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Abstrakt

Diplomova race je zaméfena na navrh zelezobetonové monolitické stropni konstrukce a
nosnych svislych konstrukei typického podlazi administrativni budovy. Vypocet vnitinich sil
je proveden ve vypocetnim programu SCIA Engineer. Posouzeni konstrukce je provedeno dle
Eurokédu 2 (CSN EN 1992-1-1).

Kli¢ova slova

Lokaln¢ podepiena stropni deska, stropni privlak,sloup,nosna sténa beton, zatizent,
zatézovaci stavy, dimenzovani, vnitini sily, ohybové momenty, protlaceni, betonatska vyztuz,
vykresova dokumentace

Abstract

The final thesis is focused on the design of monolithic reinforced concrete ceiling slab and
supporting vertical structures of typical floor of an administrative building. Calculation of
internal forces is carried out in a computer software SCIA Engineer. Assessment is done
according to Eurocode 2 (CSN EN 1992-1-1).

Keywords

Locally suported ceiling slab, ceiling beam,column,loadbearing wall, concrete, load, load
cases, design of strctures, internal forces, bending moments, punching, concrete
reinforcement, drawing documentation
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1. UVOD

1.1 POPIS KONSTRUKCE

Objekt bude slouzit jako administrativni budova. Konstrukce je tvofena 4 nadzemnimi
a 1 podzemnim podlazim. Plidorysné se jedna o objekt nepravidelného pldorysu, ktery je
rozdélen na dvé ¢asti pfiblizné lichobéznikového tvaru. Tyto dvé ¢asti jsou od sebe
pootoceny, tim vznikne mezi nimi spojovaci ¢ast s atriem.

1.2 RESENA KONSTRUKCE

V diplomové prdci se fesi nosné konstrukce typického podlazi a vybrané problémy
¢asti konstrukce. V mém pripadé jsou to svislé nosné konstrukce v 2. nadzemnim podlazi a
stropni deska nad 2. nadzemnim podlazi. Stropni deska je navrzena jako spojita, vyztuzena
v obou smérech, lokalné podeprena sloupy a vnitfnimi ztuzujicimi sténami a jadry se
schodisti. Vnitini sloupy jsou obdélnikového a kruhového priifezu v modulovém rastru
7,5x7,5m. Vnitfni stény jsou navrzeny tloustky 250 mm. Obvodové sloupy a pilife jsou Sitky
250 mm a jsou v hlavé propojeny obvodovym priviakem s prekonzolovanou stropni deskou.
Dva bloky objektu jsou vzajemné propojeny z ¢asti stropni deskou a z ¢asti spojovacim
mustkem, na ktery navazuje schodisté.

1.3 VYPOCETNi METODA

Vypocet vnitinich sil je proveden metodou konecnych prvk(i — vypocet feSen
v programu SCIA Engineer 15.1.

1.4 POUZITE MATERIALY

PFi navrhu a posouzeni byli pouzity tyto materialy:

- BETON C25/30, C30/37 (stupen vlivu prostredi dle jednotlivych schématickych
vykres( tvaru)
- BETONARSKA VYZTUZ B500B — 10505(R), KARI BSt 500 M

11
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2. GEOMETRIE

2.1 GEOMETRICKY TVAR KONSTRUKCE

STROPNI DESKA NAD 4.NP A SVISLE NOSNE

KONSTRUKCE V 4.NP - SCHEMA TVARU
PUDORYS

M 1:150

5250

17155
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STROPNI DESKA NAD 3.NP A SVISLE NOSNE

KONSTRUKCE V 3.NP - SCHEMA TVARU - 1.CAST
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STROPNI DESKA NAD 3.NP A SVISLE NOSNE
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STROPNI DESKA NAD 1.NP A SVISLE NOSNE
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STROPNI DESKA NAD 1.PP A SVISLE NOSNE

KONSTRUKCE V 1.PP - SCHEMA TVARU - 2.CAST
PUDORYS
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ZAKLADOVA DESKA - SCHEMA TVARU - 1.CAST
PUDORYS

M 1:200
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3. VYPOCETNI MODEL

Vypocetni modely byly vyhotoveny dva, dil¢i 2D modely stropnich desek se

spoctenim zatiZzeni shora doll na stropni desku nad 1.NP a 3D model ¢asti konstrukce

objektu (1.NP — 4.NP).

’

3.1 DILCIi 2D VYPOCETNIi MODELY STROPNICH DESEK

Vi

v s

Ve

’

3.1.1 STROPNI DESKA NAD 4.NP

s
BN/ NN

i TSN
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e h,—tloustka desky [m]

h [m]
450002-001

4.4000e-001
4.0000e-001

3.6000e-001

3.2000e-001

2.8000e-001

Z.4000e-001

2.0000e-001

1.6000e-001

1.2000e-001
1.2000e-001

3.1.2 STROPNI DESKA NAD 3.NP
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e h,—tloustka desky [m]

h [m]
4.50008-001

4.4000e-001
4.0000e-001
3.6000e-001
3.2000e-001
2.8000e-001
2.4000e-001
2.0000e-001
1.6000e-001

% | 1.2000e-001
k | 1.2000e-001
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ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

e h,—tloustka desky [m]

h [m]
4.00008-001
4.0000-001

3.1.4 STROPNI DESKA NAD 1.NP
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

e h,—tloustka desky [m]
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

3.1.5 HLAVNi SCHODISTE

3.1.5.1 HLAVNI SCHODISTE - REAKCE
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

e h,—tloustka desky [m]

h [m]
2.5000e-004
2.50006-001

2.4500e-001
-| 2.4000e-001
2.3500e-001
2.3000e-001
2.2500e-001
2.2000e-001
2.1500e-001
2.1000e-001
2.0500e-001

2.0000e-001

34



DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

3.1.5.2 HLAVNI SCHODISTE - REAKCE
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

-, h [m]
4.0000e-001
4.0000e-001

:
o
%)

e h,—tloustka desky [m]

3.8000e-001
3.6000e-001
3.4000e-001
3.2000e-001
3.0000e-001
2.8000e-001
2.6000e-001
2.4000e-001
2.2000e-001

2.0000e-001
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

3.1.6 VEDLEJSi SCHODISTE

h [m]
2.5000e-001
2 50008-001

2.4500e-001
2.4000e-001
2.3500e-001
2.3000e-001
2.2500e-001
2.2000e-001
2.1500e-001
2.1000e-001
2.0500e-001

2.0000e-001
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

3.2 DILCi 3D VYPOCETNi MODEL KONSTRUKCE
e 3D model konstrukce vznikl spojenim dil¢ich 2D modelU stropnich desek svislymi
nosnymi konstrukcemi.
e Svislé nosné konstrukce: - 1D prvky: sloupy

- 2D prvky: stény, schodistové desky
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4. ZATIZENI

4.1 VYPOCET ZATIZENI

4.1.1 STROPNI DESKA NAD 4.NP

4.1.1.1 ZATIZENi STALE

STROPNI DESKA NAD 4.NP - STALE ZATIZENI
PUDORYS

M1:160

B ATIKA

® — . -
7B ATKA
2
O _
I8 ATKA
! =
| & \
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DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

$5.1 - SKLADBA NEPOCHOZi STRECHY

BC. MARTIN PRIKRYL

tloustka | obj. tiha 8k g4
Vrstva 3 3 Yo 3
[m] [kN/m?] | [kN/m?] [kN/m?]
Asfaltové pasy 0,01 25 0,25 1,35 0,34
Tepelnaizolace (mineralni vata) 0,3 1,5 0,45 1,35 0,61
ZB stropni deska viz SCIA 15.
Podhled - - 0,50 1,35 0,68
> 1,20 1,35 1,62
. Y tloustka | vyska | obj.tiha 8k 84
Popis zatizeni 3 Yo
[m] [m] [kN/m7] [ [kN/m] [kN/m]
Atika 0,2 0,4 25 2,00 1,35 2,70
Zatizeni od ventilatoru SOZ (samocinné odvétravaci zafizeni) kNg; Ys kNg;
(hodnota na 1bm hrany prostupu) [ m] [ m]
2,00 1,35 2,70
stény které jsou pocitany jako . . L
nenosné pro strop nad 4.NP; tloustka vyska obj. tiha 8k 8d
pridavna sila od pripadného YG
zavéseni do stropu nad 4.NP =1/2 [m] [m] [kN/m3] [kN/m] [kN/m]
tihy stény
Vytahova Sachta 0,15 1,9 25 7,13 1,35 9,62
Sténanaose E 0,2 1,9 25 9,50 1,35 12,83
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.1.1.2 ZATIZENi UZITNE

STROPNI DESKA NAD 4.NP - UZITNE ZATIZENI
PUDORYS

M 1180

E. | /@
oA LI =] I.
B | lediai s AUl @)
A AL S

-5l N N [=1" T

I i
W LN L0 W F=] i

. | T FH [=F

I | I

Snih - oblast Il (Brno - mésto) U d

Ye
2 2
u.=0,8; C.= 1,0; C,= 1,0; s,= 1,0 kN/m?> [kN/m’] [kN/m’]

0,80 1,50 1,20
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.1.2 STROPNI DESKA NAD 3.NP

4.1.2.1 ZATIZENi STALE

STROPNi DESKA NAD 3.NP - STALE ZATIZENI -
1.CAST
PUDORYS

M1200
A FROSKLENS Fasigd |
i S e -
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=
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] e
F
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

STROPNI DESKA NAD 3.NP - STALE ZATIZENI -
2.CAST

PUDORYS

M 1M |§
k= ;%ﬁ
|2

PROGKLENA F.ﬁ.’S.'iD.l't + Z.II.EII?."-".III

=
SKLADBA, 842 5=
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DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

S4.1 - SKLADBA NEPOCHOZi STRECHY

BC. MARTIN PRIKRYL

tloustka | obj. tiha 8k 84
Vrstva 3 2 Yo 3
[m] [kN/m°] | [kN/m"] [kN/m"]
Asfaltové pasy 0,01 25 0,25 1,35 0,34
Tepelndizolace 0,3 1,5 0,45 1,35 0,61
ZB stropni deska viz SCIA 15.1
Podhled - - 0,50 1,35 0,68
Z 1,20 1,35 1,62
S4.2 - SKLADBA POCHOZi STRECHY
tloustka | obj. tiha 8k 84
Vrstva 3 3 Yo 3
[m] [kN/m°] | [kN/m"] [kN/m"]
Betonova dlazba 0,06 25 1,50 1,35 2,03
Asfaltové pasy 0,01 25 0,25 1,35 0,34
Tepelndizolace 0,3 1,5 0,45 1,35 0,61
ZB stropni deska viz SCIA 15.
Podhled - - 0,50 1,35 0,68
Z 2,70 1,35 3,65
. . 8k 84
Popis zatizeni
P kn/ml | YS [Tkn/m]
Zabradli 1,00 1,35 1,35
P4.1- PODLAHA (PVC)
tloustka | obj. tiha gk 84
Vrstva 3 3 Yo >
[m] [kN/m?] | [kN/m"] [kN/m?]
PVC 0,004 15 0,06 1,35 0,08
Vyrovnavaci stérka 0,002 25 0,05 1,35 0,07
Anhydrid 0,074 21 1,55 1,35 2,10
Tepelndizolace 0,07 1,5 0,11 1,35 0,14
7B stropni deska viz SCIA 15.
Podhled - - 0,50 1,35 0,68
Z 2,27 1,35 2,92
P4.2 - PODLAHA (DLAZBA)
tloustka | obj. tiha 8k g4
Vrstva 3 3 Yo 3
[m] [kN/m?] | [kN/m"] [kN/m?]
Keramicka dlazba 0,008 23 0,18 1,35 0,25
Lepici tmel 0,006 20 0,12 1,35 0,16
Anhydrid 0,08 21 1,68 1,35 2,27
Tepelndizolace 0,06 1,5 0,09 1,35 0,12
ZB stropni deska viz SCIA 15.
Podhled - - 0,50 1,35 0,68
> 2,57 1,35 3,35
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DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

P4.3 - PODLAHA (ZDVOJENA SYSTEMOVA PODLAHA)

BC. MARTIN PRIKRYL

tloustka | obj. tiha 8k g4
Vrstva 3 5 Yo 3
[m] [kN/m?] | [kN/m?] [kN/m?]
Koberec - - 0,05 1,35 0,07
Zdvojend systémova podlaha - - 1,00 1,35 1,35
7B stropni deska viz SCIA 15.
Podhled - - 0,50 1,35 0,68
2 1,55 1,35 2,09
. . tloustka | vyska | obj.tiha 8k g4
Popis zatizeni 3 Yo
[m] [m] [kN/m>] | [kN/m] [kN/m]
Atika 0,25 1,45 25 9,06 1,35 12,23
. . vyska |plosnat. -3 g4
Popis zatizeni 3 Yo
[m] [kN/m7] [ [kN/m] [kN/m]
Prosklena fasada (vyska atiky + 0,60 m) 2,3 0,7 1,61 1,35 2,17
Oplasténitechnologie (ocelova kce) 3 1,5 4,50 1,35 6,08
Oplasténive 4.NP 3,825 0,7 2,68 1,35 3,61
. . Sirka plosnat. - g4
Popis zatizeni 5 Yo
[m] [kN/m?] | [kN/m] [kN/m]
Svétlik 1,15 0,7 0,81 1,35 1,09
tloustka | vyska | obj.tiha
Vlastni tiha stény v 4.NP y ! 3 Ei Y Ed
[m] [m] | [kN/m] | [kN/m] [kN/m]
Vytahova Sachta 0,15 3,825 25 14,34 1,35 19,36
Tl. 200 mm 0,2 3,825 25 19,13 1,35 25,82
Tl. 250 mm 0,25 3,825 25 23,91 1,35 32,27
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.1.2.2 ZATIZENi UZITNE

STROPNI DESKA NAD 3.NP - UZITNE ZATIZEN
1.CAST
PUDORYS

M 1200
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(F) i:"= e i it st e e SR |
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DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

STROPNI DESKA NAD 3.NP - UZITNE ZATIZEN -

2 CAST
PUDORYS

M 1200
|
i
i
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i
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47



DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

BC. MARTIN PRIKRYL

UzZitné zatizeni Ak Yk A
[kN/m?] [kN/m?]
Terasa 3,00 1,50 4,50
Technologie (dle pozadavku investora) 6,00 1,50 9,00
Zasedaci mistnost 4,00 1,50 6,00
Kancelarské plochy 2,50 1,50 3,75
Schodisté, chodba 3,00 1,50 4,50
Pfidavné uZitné zatiZzeni za pfemistitelné p¥icky (vl. tiha pficky < 3,0 kN/m) 1,20 1,50 1,80
Snih - oblast Il (Brno - mésto) i 5 Ha &l 3 Ya Ao 3
€= 1,0, 1,0 [kN/m’1 | [-] [kN/m’] [kN/m’]
1,00 0,80 0,80 1,50 1,20
Snih - navati snéhu u atiky h, Sk T Ay dg
H,=vh/s,; 0,8 <, <2,0; y=2,0 [m] | [kN/m?] [-] [kN/m?] Ya [kN/m?]
kN/m? 1,33 1,00 2,00 2,00 1,50 3,00
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.1.3 STROPNI DESKA NAD 2.NP

4.1.3.1 ZATIZENi STALE

STROPNI DESKA NAD 2.NP - STALE ZATIZENI -
1.CAST

PUDORYS
MW 1:20 =
- PROSKLENA Fasicy | &
—1, = z
o’""i}";gﬁ‘% oz 5
4 ll/" PRMZEN SHP R ornck NG FASinA
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

STROPNI DESKA NAD 2.NP - STALE ZATIZEN| -
2.CAST
PUDORYS

M1200 =
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DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

P3.1- PODLAHA (ZDVOJENA SYSTEMOVA PODLAHA)

BC. MARTIN PRIKRYL

tloustka | obj. tiha 8k g4
Vrstva 3 3 Yo 3
[m] [kN/m?] | [kN/m"] [kN/m?]
Koberec - - 0,05 1,35 0,07
Zdvojend systémova podlaha - - 1,00 1,35 1,35
7B stropni deska viz SCIA 15.
Podhled - - 0,50 1,35 0,68
Z 1,55 1,35 2,09
P3.2 - PODLAHA (DLAZBA)
tloustka | obj. tiha 8k 84
Vrstva 3 5 Ya 5
[m] [kN/m"] | [kN/m"] [kN/m"]
Keramicka dlazba 0,008 23 0,18 1,35 0,25
Lepici tmel 0,006 20 0,12 1,35 0,16
Anhydrid 0,08 21 1,68 1,35 2,27
Tepelndizolace 0,06 1,5 0,09 1,35 0,12
ZB stropni deska viz SCIA 15.
Podhled - - 0,50 1,35 0,68
Z 2,57 1,35 3,35
. . vySka | plosnat. - g4
Popis zatizeni 3 Yo
[m] [kN/m?] | [kN/m] [kN/m]
Prosklend fasada 3,8 0,7 2,66 1,35 3,59
. . 8k &4
Popis zatizeni
P kn/ml | YS [Tkn/mi
Zabradli 1,00 1,35 1,35
tloustka v$ka | obj. tiha
Vlastni tiha stény v 3.NP vy ! 3 B Y B
[m] [m] [kN/m®] | [kN/m] [kN/m]
Tl. 250 mm 0,25 3,8 25 23,75 1,35 32,06
locha ySka obj. tiha
Vlastni tiha sloupu v 3.NP P 3 vy ! 3 Bk Y Ed
[m7] [m] [kN/m"] [kN] [kN]
250 x 390 mm (obvodovy) 0,098 3,8 25 9,26 1,35 12,50
300 x 600 mm (vnitfni) 0,180 3,8 25 17,10 1,35 23,09
¢ 450 mm (vnitfni) 0,159 3,8 25 15,11 1,35 20,39
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.1.3.2 ZATIZENi UZITNE

STROPNI DESKA NAD 2.NP - UZITNE ZATIZENi -
1.CAST
PUDORYS

M 1:200

/| | |
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

STROPNI DESKA NAD 2.NP - UZITNE ZATIZENI -
2.CAST
PUDORYS
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY
N v . i dq
Uzitné zatizeni [kN/mz] Yk [kN/mz]
Skladovaci prostory 7,50 1,50 11,25
Kancelarské plochy 2,50 1,50 3,75
Schodisté, chodba 3,00 1,50 4,50
Pfidavné uzitné zatizeni za pfemistitelné pticky (vl. tiha pficky < 3,0 kN/m) 1,20 1,50 1,80
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BC. MARTIN PRIKRYL

DIPLOMOVA PRACE
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.1.4 STROPNIi DESKA NAD 1.NP

4.1.4.1 ZATIZENi STALE

STROPNI DESKA NAD 1.NP - STALE ZATIZENI -
1.CAST
PUDORYS

M 1:200
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DIPLOMOVA PRACE
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

STROPNI DESKA NAD 1.NP - STALE ZATIZENI -
2.CAST

BC. MARTIN PRIKRYL

PUDORYS
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DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

P2.1- PODLAHA (ZDVOJENA SYSTEMOVA PODLAHA)

BC. MARTIN PRIKRYL

tloustka | obj. tiha 8k g4
Vrstva 3 3 Yo 3
[m] [kN/m?] | [kN/m"] [kN/m?]
Koberec - - 0,05 1,35 0,07
Zdvojend systémova podlaha - - 1,00 1,35 1,35
7B stropni deska viz SCIA 15.
Podhled - - 0,50 1,35 0,68
Z 1,55 1,35 2,09
P2.2 - PODLAHA (DLAZBA)
tloustka | obj. tiha 8k 84
Vrstva 3 5 Ya 5
[m] [kN/m"] | [kN/m"] [kN/m"]
Keramicka dlazba 0,008 23 0,18 1,35 0,25
Lepici tmel 0,006 20 0,12 1,35 0,16
Anhydrid 0,08 21 1,68 1,35 2,27
Tepelndizolace 0,06 1,5 0,09 1,35 0,12
ZB stropni deska viz SCIA 15.
Podhled - - 0,50 1,35 0,68
Z 2,57 1,35 3,35
. . vySka | plosnat. - g4
Popis zatizeni 3 Yo
[m] [kN/m?] | [kN/m] [kN/m]
Prosklend fasada 3,8 0,7 2,66 1,35 3,59
. . 8k &4
Popis zatizeni
P kn/ml | YS [Tkn/m]
Zabradli 1,00 1,35 1,35
tloustka v$ka | obj. tiha
Vlastni tiha stény v 2.NP bkl — B LS Ed
[m] [m] [kN/m®] | [kN/m] [kN/m]
Tl. 250 mm 0,25 3,8 25 23,75 1,35 32,06
locha ySka obj. tiha
Vlastni tiha sloupu v 2.NP P 3 vy ! 3 Bk Y Ed
[m7] [m] [kN/m"] [kN] [kN]
250 x 390 mm (obvodovy) 0,098 3,8 25 9,26 1,35 12,50
300 x 600 mm (vnitfni) 0,180 3,8 25 17,10 1,35 23,09
¢ 450 mm (vnitfni) 0,159 3,8 25 15,11 1,35 20,39
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.1.4.2 ZATIZENi UZITNE

STROPNI DESKA NAD 1.NP - UZITNE ZATIZENI -
1.CAST

PUDORYS
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DIPLOMOVA PRACE
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

STROPNI DESKA NAD 1.NP - UZITNE ZATIZENI -
2.CAST
PUDORYS

BC. MARTIN PRIKRYL

_ o~ . i dqg
Uzitné zatizeni 3 Yk 3
[kN/m“] [kN/m?]
Skladovaci prostory 7,50 1,50 11,25
Kancelarské plochy 2,50 1,50 3,75
Schodisté, chodba 3,00 1,50 4,50
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DIPLOMOVA PRACE
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.1.5 HLAVNIi SCHODISTE

BC. MARTIN PRIKRYL

4.1.5.1 ZATIZENI STALE
SCH1 - PODLAHA (DLAZBA)
tloustka | obj. tiha 8k g4
Vrstva 3 5 Yo 3
[m] [kN/m7] | [kN/m"] [kN/m?]
Keramicka dlazba 0,004 23 0,09 1,35 0,12
Lepici tmel 0,007 20 0,14 1,35 0,19
Vyrovnavaci stérka 0,009 25 0,23 1,35 0,30
ZB stropni deska viz SCIA 15.1
5 | o046 | 135 | 0,62
) Y. sSirka vyska plocha |pocetnalm -3 g4
Popis zatizeni 5 5 Yo 5
[m] [m] [m?] [ks/m] [kN/m?] [kN/m?]
Schodistové stupné 0,3 0,158 0,024 3,333 1,98 1,35 2,67
. Y. délka na 1stupen | pocet stupilinalm -3 g4
Popis zatizeni 3 Yo 3
[m] [ks/m] [kN/m"] [kN/m"]
Podlaha (st i
odlaha (stupnice + 0,458 3,333 0,70 1,35 0,94
podstupnice)
3 stupné + podlaha 2,68 1,35 0,94
. v . 8k 8d
Popis zatizeni
: v/ml | Yo [Tinv/mi
Zabradli 1,00 1,35 1,35
4.1.5.2 ZATIZENI UZITNE
UzZitné zatizeni A 3 Yk A 5
[kN/m?] [kN/m"]
Schodisté 3,00 1,50 4,50
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY
4.1.6 VEDLEJSi SCHODISTE

4.1.6.1 ZATIZENi STALE

. . Sirka vyska plocha )ocet na 1n - g4
Popis zatizeni 3 3 Yo 3
[m] [m] [m7] [ks/m] | [kN/m"] [kN/m"]
Schodistové stupné 0,3 0,158 0,024 3,333 1,98 1,35 2,67
. . 8k 8d
Popis zatizeni
: n/ml | Ye [Tkn/m]
Zabradli 1,00 1,35 1,35
4.1.6.2 ZATIZENI UZITNE
Uzitné zatizeni L da_
[kN/m?] [kN/m"]
Schodisté 3,00 1,50 4,50

4.1.7 ZATIZENi VETREM
e Zatizeni vétrem bylo uvaZovano pouze na svislé plochy, sani na strese bylo
zanedbano.
e Obvodova fasdda je kotvena k objektu v Urovnich stropnich desek.

Zakladni rychlost vétru v, Ve = Car - Caasson - Voo
vétrnd oblast: Il (Brno-mésto)

Vbo = 25 m/s

Cdir = 1

Cseason = 1

Vp = 25 m/s

Stfedni rychlost vétru v,,(z) VinlZ) = 6dZ) - ColZ) - Vo

. , clz) je soudinitel drsnosti terénu, uvedeny v 4.3.2;
kategorie terénu: Il ! Y

Zy = 0,05 m
Zmin = 2 m
Z=n= 15,45 m

; 4007
k= 0,19 K =019- ‘—"J

\, Zoul
c(z) = 1,089 3

(z)=k, -1 Z] pro i S 7S Frnas

col2) = 1 )=z
Vi(z) = 27,233 m/s

Cal Z) soudinitel orografie, ktery je roven 1,0, pokud ve 4.3.3 neni uvedana jinak.
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

Intenzita turbulence 1,(z =Ty . Ky
(2) W) vmlz)  culz)Inlzizg) pro Zoin ST 5 Lo
ki = 1
I(z) = 0,174
“[e7- L _
Maximalni dynamicky tlak q,(z) aolz)=[1+7-Wi2)] 50 vilz) = cole)-a
p= 1,25 kg/m?
Eelnl sténa referendni Zéavislost qynamichého
ap(z) = 1029,479 N/m? pozemni stavby  vySka taku na vydce
-—2

h = 15,45 m "ﬁ__ﬂ b T :l‘!n Qp‘::HpI-fl} _:
b= 55,055 m 4 —
Svislé stény

Plidorys

| d | o je mendi z hodnot b nebo 2k

b je rozmér kedmy na smér vitru

Pohled proe < d

witr
vltr\ _ —_ A B c I_-,

— I E &
/ B e S
1 & P =] |
TR - =S '
E3 h
witr
*- ----- Fnhlm o _! - " ‘.
Pohled pro ez d Pohled pro e = 5d
b
wit | itr
B e P i 8 T
I d | | d |
TS | " )
h
witr witr h
. —_—
Oblast A B c D E
Mg Cpa.t0 Cpa1 Cpa 10 Coe 1 Cpa, 10 Cpai Con 18 Com 1t Cpen Cpa.1
5 -1,2 =14 -0,8 -11 =05 +08 +1.0 -07
1 1.2 -1,4 -1.4 -1.1 -0,8 + 8 +1.0 -0.5
=025 -1.2 -1,4 -0.8 =11 0.5 +0.7 +1.0 -0,3 62




DIPLOMOVA PRACE
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

smér vétru 6 = 0°

Cpe,10A =
Cpe,108 =
cpe,lO,c =
Cpe,10,0 =

Cpe,lO,E =

15,45
38,855
37,62
30,900
0,411
6,180

-1,2
-0,93
-0,5
0,72
-0,34

smér vétru 6 = 90°

h=
b=
d=
e =
h/d =
e/5 =

Cpe,10A =
Cpe,108 =
Cpe,10,c =
Cpe,10,0 =

Cpe,10,E =

15,45
37,62
38,855
30,900
0,398
6,180

-1,2
-0,92
-0,5
0,72
-0,34

3 3 3 3

3 3 3 3

Wak =
Wg,k =
Wck =
Wp =

We,k =

Wak =
Wg,k =
Wc,k =
Wp =

We,k =

-1,235
-0,957
-0,515

0,741
-0,350

-1,235
-0,947
-0,515

0,741
-0,350

Fasada objektu je kotvena v Urovnich stropl objektu.
Zjednoduseni: vzledem k témér shodnym vysledklim pro oba sméry vétru volim stejné hodnoty
tlaku (sani) vétru pro oba sméry. Volim 0 = 0° (na stranu bezpec¢nou).

STROP NAD 4.NP

vyska podlazi v¢. atiky:

h4 =

Waak =
Wpg4k =
Wcak =
Wp,ak =

We, gk =

4,4
-5,436
-4,213
-2,265

3,261
-1,540

BC. MARTIN PRIKRYL

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

(tlak "+", sani "-")

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

(tlak "+", sani "-")

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

STROP NAD 3.NP

vyska 1/2 podlazi v¢. atiky: h; = 3,475 m
Wa3k = -4,293 kN/m
Wp3k = -3,327 kN/m
Wcsk = -1,789 kN/m
Wp 3k = 2,576 kN/m
W3k = -1,216 kN/m

STROP NAD 2.NP A NAD 1.NP

vyska podlazi : h, = 3,8 m
Wask = -4,694 kN/m
We3k = -3,638 kN/m
Wesk = -1,956 kN/m
Wp,3k = 2,817 kN/m
We3k = -1,330 kN/m

4.2 ZATEZOVACI STAVY

4.2.1 STROPNi DESKA NAD 4.NP
LC1 — vlastni tiha

qu [kN/m»2]
-2.94

-3.80 I

_4.50 -

_5.40 4
-5.30 4

-7.20 .

-8.10 4

-9.00
-9.50
-10.80

-11.04
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC2 —4.NP — atiky, SOZ

LC3 — 4.NP — stfesni plast

qz [kN/m#2]

Konstantni hodnota -1.20
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC4 — 4. NP —snih

qz [kN/m#2]
Konstantni hodnota -0.80

4.2.1.1 DILCi VYSLEDKY
e Deformace —linearni — U, yin [mm]

Kvazistald kombinace

Uz-min [mm]
07
0.0

05

1.0

-1.5

20

25

-3.0

35

-4.0

45

5.0

55

5.4
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

e Reakce od stalého zatizeni - R, g [kN]
- Charakteristicka kombinace (souc. yg = 1,0)

e Reakce od uzitného zatizeni - R, g [KN]

- Charakteristickd kombinace (souc. yq = Yo = 1,0)
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.2.2 STROPNi DESKA NAD 3.NP
LC1 — vlastni tiha

\_qz [kN/mA2]
-2.04

-3.50 I

450

_5.40

LC5 — 3.NP — podlaha + podhled

Iﬁ [kN/m~2]
-1.20
-1.20
-1.40 ]
-1.60 4

-1.80 4
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC6 — 3.NP — fasada, opldsténi, atika, zabradli
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC8 — 3.NP — pfritizeni 4.NP, schodisté — stalé

e Pro prehlednost zobrazeno pfitizeni, které pritéZuje pouze stropni desku (ve
vypoctovém modelu byl tento zatéZovaci stav rozdélen na dva, LC7 celkové pfitizeni
vC. podpor a LC8 - pfitizeni pouze na stropni desku). Celkové pfitizeni bylo pouzito

pro vypocet podporovych reakci a ucink( zatiZzeni na svislé nosné konstrukce.

LC10 — 3.NP — pritizeni 4.NP, schodisté — proménné

e Pro prehlednost zobrazeno pfitiZeni, které pritéZuje pouze stropni desku (ve
vypoctovém modelu byl tento zatéZovaci stav rozdélen na dva, LC9 celkové pfitizeni
v€. podpor a LC10 - pfitizeni pouze na stropni desku). Celkové pfitizeni bylo pouZito
pro vypocet podporovych reakci a U€inkd zatiZzeni na svislé nosné konstrukce.
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC11 — 3.NP — uzitné — plné

— IE[kam*‘E]
-3.00
 — -3.00
3.30 I
360 -
—— | "] -3.80 -
420 -
450
480 .
510 -
5.40
570 I
11 £.00
_——_——. .
o ——

LC12 — 3.NP — uZitné — SACH 1

A

s \ﬁ[kﬂ!mﬂ]

-3.00

-3.00
-3.30 I
-3.60 -
—| -3.90 -

— —

420
450
_4.30 .
510
-5.40
570 I

-6.00

I

l'.f.".'n
A —

—

=
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC13 — 3.NP — uZitné — SACH 2

qz [kN/m#2]
-3.00
-3.00
-3.30 I

360
-3.80
420
450

-4.80 ]

-2.10

LC14 — 3.NP — uZitné — SACH 3

[ — IE[I-:NImQ]
-3.00

-3.00
-3.30 I
-3.60

— — -3.80
420 4
——— 450
o -4.80
510

-5.40
-5.70
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DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC15 — 3.NP — uZitné — SACH 4

LC16 — 3.NP — uZitné — SACH 5

s B

BC. MARTIN PRIKRYL

IE [kN/mA2]
-3.00

IE

-3.00
-3.30 I
-3.80 4

-3.90 4
-4.20 4

-4.50
-4.80 ]

[kN/m»2]
-3.00

-3.00
-3.30 I
-3.50 A

-3.80
-4.20 A

-4.50
-4.80 .

-5.10 A

-5.40
-5.70

-5.00

73



DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC17 — 3.NP — uZitné — SACH 6

—] Iﬁ"‘mmﬂz]
r;:l -3.70

-3.80
-4.20

L] -4.50

-4.60

-5.10

-5.40

-5.70

LC18 — 3.NP —snih

|E [kN/mA2]
-0.20

-0.80
-1.00
w -1.20

-1.40

-1.60
-1.80

200
— Il 2.00
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.2.2.1 DiLCi VYSLEDKY
e Deformace —linearni — U, nin [mm]
Kvazistala kombinace

Uz-min [mm]

0.6

y g
g | 00
0.4

Y |
2 \ i ) 7N\ 12
(ﬁ /\\m 077zl AN By

LSO,
)}DW 7NN SR

/1 i \%#ﬂ 29

\\ /f#

/1 ee l% 'Mm i WB

-5.2

Saless |

-3.2
-36

-4.0
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BC. MARTIN PRIKRYL

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

DIPLOMOVA PRACE

- Rz,g,k [kN]

Reakce od stalého zatizeni

1,0)

Charakteristicka kombinace (souc. yg
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BC. MARTIN PRIKRYL

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

DIPLOMOVA PRACE

- Rz,q,k [kN]

e Reakce od uzitného zatizeni

= LIJO = 110)

Charakteristicka kombinace (souc. yq
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.2.3 STROPNi DESKA NAD 2.NP
LC1 — vlastni tiha

. — gz [kNim+2]
—— — L 491
I C
: -5.00
550
£.00 1
550 1
7.00 1
; 750
] 8.00 .
-850

LC19 — 2.NP — podlaha + podhled

\E[kmmﬂ]
-1.55
~1.60 I

78



-

BC. MARTIN PRIKRYL

z

z

DIPLOMOVA PRACE

v~

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC20 — 2.NP — fasada, zabradli
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY
LC22 — 2.NP — pritizeni 3.NP, schodisté — stalé

e Pro prehlednost zobrazeno pfitizeni, které pritézuje pouze stropni desku (ve
vypoctovém modelu byl tento zatéZovaci stav rozdélen na dva, LC21 celkové pfitizeni

vC. podpor a LC22 - pritizeni pouze na stropni desku). Celkové pfitizeni bylo pouzito
pro vypocet podporovych reakci a Ucinkl zatizeni na svislé nosné konstrukce.
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY
LC24 — 2.NP — pritizeni 3.NP, schodisté — proménné

e Pro prehlednost zobrazeno pfitiZeni, které pritéZuje pouze stropni desku (ve
vypoctovém modelu byl tento zatéZovaci stav rozdélen na dva, LC23 celkové pfitizeni

vC. podpor a LC24 - pritizeni pouze na stropni desku). Celkové pfitizeni bylo pouzito
pro vypocet podporovych reakci a ucinkl zatizeni na svislé nosné konstrukce.
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC25 — 2.NP — uzitné — plné

E [kN/m~2]
-3.00

-3.00

-3.50
-4.00
-4.50
-5.00
-5.00
-5.00
-5.50
-7.00

-7.50
-7.50

LC26 — 2.NP — uZitné — SACH 1

E [kN/mA2]
-3.70

-4.00
-4.40
-4.80
520
560
£.00
£.40
£.80
720

-7.50
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC27 — 2.NP — uZitné — SACH 2

B [kN/mA2]
-3.00

-3.00

-3.50
-4.00
-4.50
-5.00
-5.50
-6.00
-6.50
-7.00

-7.50
-7.50

LC28 — 2.NP — uzitné — SACH 3

\i [kN/mA2]
-3.00

-3.00
-3.50
-4.00
-4.50
-5.00
-5.50
-£.00
-£.50
-7.00

-7.50
-7.50
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY
LC29 — 2.NP — uZitné — SACH 4

-3.01
-3.08
-3.15
-3.22
-3.29
-3.36
-3.43
-3.50
-3.57
-3.64

-3.70

-3.50
-4.00
-4.50
-5.00
-5.50
-6.00
-6.50
-7.00

-7.50
-7.50

qz [kNim+2]
-3.00

|£ [kN/m»2]
-3.00

-3.00
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC31 — 2.NP — uZitné — SACH 6

E [kN/m#2]
-3.70

-4.00
-4.40
-4.80
520
550

-5.00
-5.40
-5.60
-71.20

-7.50

4.2.3.1 DIiLCi VYSLEDKY
e Deformace —linearni — U, nin [mm]
Kvazistala kombinace

Uz-min [mm]

1.2

UMZ// \\J& e

@w ¥ @ a :

-3.0
-3.5
-4.0
-4.5
-5.0
-5.5
5.0
4.5

......
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

e Reakce od stalého zatizeni - R, g [kN]
- Charakteristicka kombinace (souc. yg = 1,0)
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

e Reakce od uzitného zatiZeni - R, 4« [KN]

- Charakteristickd kombinace (souc. yq = Yo = 1,0)
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

4.2.4 STROPNi DESKA NAD 1.NP
LC1 — vlastni tiha

IE [kN/mA2]
-4.91
-5.00
550 I

-5.00 4

650 -
-7.00 4
750 .
-2.00 -

-850 -

-9.00
-9.50

-9.81

LC32 — 1.NP — podlaha + podhled

|E [kN/m~2]
-1.55
160 I
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BC. MARTIN PRIKRYL

z

z

DIPLOMOVA PRACE

v~

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC33 — 1.NP — fasada, zabradli
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY
LC35 — 1.NP — pritizeni 2.NP, schodisté — stalé

e Pro prehlednost zobrazeno pfitizeni, které pritézuje pouze stropni desku (ve
vypoctovém modelu byl tento zatéZovaci stav rozdélen na dva, LC34 celkové pfitizeni

vC. podpor a LC35 - pritizeni pouze na stropni desku). Celkové pfitizeni bylo pouzito
pro vypocet podporovych reakci a Ucinkl zatizeni na svislé nosné konstrukce.
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY
LC37 — 1.NP — pritizeni 2.NP, schodisté — proménné

e Pro prehlednost zobrazeno pfitizeni, které pritézuje pouze stropni desku (ve
vypoctovém modelu byl tento zatéZovaci stav rozdélen na dva, LC36 celkové pfitizeni

vC€. podpor a LC37 - pritizeni pouze na stropni desku). Celkové pfitizeni bylo pouzito
pro vypocet podporovych reakci a Ucinkl zatizeni na svislé nosné konstrukce.
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC38 — 1.NP — uzitné — plné

E [kN/m~2]
-3.00

-3.00

-3.50
-4.00
-4.50
-5.00
-5.50
-5.00
-5.50
-7.00

-7.50
-7.50

LC39 — 1.NP — uZitné — SACH 1

qz [kN/m»2]

Kunstﬂntnl' hodnota -3.70
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC40 — 1.NP — uZitné — SACH 2

|£ [kN/mA2]
-3.00

-3.00

-3.50
-4.00
-4.50
-5.00
-5.50
-5.00
-5.50

-7.00

-7.50
-7.50

LC41 — 1.NP — uzitné — SACH 3

Ii [kN/mA2]
-3.00
-3.00
-3.50
-4.00
-4.50
-5.00
-5.50
-5.00
-5.50
-7.00

-7.50
-7.50
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC42 — 1.NP — uZitné — SACH 4

|£ [kN/mA2]
-3.00

-3.M
-3.08
-3.15
-3.22
-3.29
-3.36
-3.43
-3.50
-3.57
-3.64

-3.70

E [kN/m~2]
-3.00

-3
-3.08
-3.1%8
-3.22
-3.25
-3.38
-3.43
-3.50
-3.57
-3.64

-3.70
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY
LCA4 — 1.NP — uZitné — SACH 6

Iﬁ [kN/m»2]
-3.70

-4.00
440

4.2.4.1 DIiLCi VYSLEDKY
e Deformace —linedrni — U, nin [mm]
Kvazistala kombinace

K 595 g A Uz-min [mm
AL gy o 1 8 [mm]

i il A,
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

e Reakce od stalého zatizeni - R, g [kN]
- Charakteristicka kombinace (souc. yg = 1,0)
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e Reakce od uzitného zatiZeni - R, 4« [KN]

- Charakteristickd kombinace (souc. yq = Yo = 1,0)
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4.2.5 HLAVNi SCHODISTE
LC1 —vlastni tiha

E [kN/imA2]
-4.81

-5.00
-5.50
-5.00
-5.50
-7.00

-7.50
-8.00
-8.50
-5.00
-9.50

-8.81

f

Pozn.: Ve 3D modelu bylo toto zatiZeni pfifazeno k zatézovacim stavim LC5, LC19, LC32 -

LC2 — podlaha, stupné

podlaha + podhled k jednotlivym podlazim.

E [kN/m~2]
-0.50
-0.60
-0.90
-1.20
-1.50
-1.80
-2.10

-2.40

=257

f
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LC3 — zabradli

Pozn.: Ve 3D modelu bylo toto zatiZeni pfifazeno k zatéZzovacim staviim LC6, LC20, LC33 -
fasada, zabradli k jednotlivym podlazim.

LC4 — uzZitné — plné

Pozn.: Ve 3D modelu jsou to zatéZovaci stavy LC45, LC48, LC51 — schodisté — uzitné — pIné.

qz [kN/m*2]
Konstantni hodnota -3.00
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LC5 — uzitné — SACH 1

Pozn.: Ve 3D modelu jsou to zatéZovaci stavy LC46, LC49, LC52 — schodisté — uZitné — SACH 1.

qz [kN/m*2]
Konstantni hodnota -3.00

P

Pozn.: Ve 3D modelu jsou to zatéZovaci stavy LC47, LC50, LC53 — schodisté — uZitné — SACH 2.

LC6 — uZitné — SACH 2

qz [kN/m*2]
Konstantni hodnota -3.00

ﬁ
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4.2.5.1 DIiLCi VYSLEDKY
e Deformace —linearni — U, nin [mm]
- Kvazistala kombinace

40 Uz-min [mm] -

n.o
-0.4

44
-4.8
52
-5.6
5.2
e Reakce od stalého zatiZeni - R,z [kN]
- Charakteristicka kombinace (sou€. yg = 1,0)
e Vyslednice reakci od stalého zatiZeni - R, g [kN]
- Charakteristicka kombinace (souc. yg = 1,0)
- Nastupni rameno (Sitka 1,5m) Vystupni rameno (Sirka 1,5m)

e Reakce od uzitného
[kN]

zatiZeni - R, g«
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- Charakteristickd kombinace (souc. yq = Yo = 1,0)

e Vyslednice reakci od uZitného zatizeni - R, 4« [kN]
- Charakteristicka kombinace (souc. yq = Yo = 1,0)

- Nastupni rameno (Sifka 1,5m) Vystupni rameno (Sifka 1,5m)

/

25,02

A

4.2.6 VEDLEJSi SCHODISTE
LC1 — vlastni tiha

\E [kN/m~2]
-4.91

-5.00
-5.50
-5.00
-5.50
-7.00
7.50
-5.00
-8.50
-5.00
-8.50

-9.81

102



DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

LC2 — podlaha, stupné

Pozn.: Ve 3D modelu bylo toto zatiZeni pfifazeno k zatéZovacim staviim LC5, LC19, LC32 -
podlaha + podhled k jednotlivym podlazim.

\i [kN/m~2]
-0.50

-0.60

-0.80

-1.20

-1.50

-1.80

=210

-2.40

-2.57

LC3 — zabradli

Pozn.: Ve 3D modelu bylo toto zatiZeni pfifazeno k zatéZzovacim staviim LC6, LC20, LC33 —
fasada, zabradli k jednotlivym podlazim.
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LC4 — uzZitné — plné

Pozn.: Ve 3D modelu jsou to zatéZovaci stavy LC45, LC48, LC51 — schodisté — uzZitné — pIné.

qz [kNfm#2]
Konstantni hodnota -3.00

LC5 — uzitné — SACH 1

Pozn.: Ve 3D modelu jsou to zatéZovaci stavy LC46, LC49, LC52 — schodi$té — uZitné — SACH 1.

qz [kN/m*2]
Konstantni hodnota -3.00
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LC6 — uZitné — SACH 2

Pozn.: Ve 3D modelu jsou to zatéZovaci stavy LC47, LC50, LC53 — schodi$té — uZitné — SACH 2.

qz [kN/im~2]
Konstantni hodnota -3.00

4.2.6.1 DIiLCi VYSLEDKY

e Deformace —linearni — U, yin [mm]
- Kvazistala kombinace

Uz-min [mm] -

0.0
-0.2
-0.4
-0.8
-0.8
-1.0
-1.2
-1.4
-1.8
-1.8
=20
22
-2.5
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e Reakce od stalého zatizeni - R, g [kN]
- Charakteristicka kombinace (souc. yg = 1,0)

e Vyslednice reakci od stalého zatiZeni - R, g [kN]
- Charakteristicka kombinace (souc. yg = 1,0)

MARTIN PRIKRYL

- Nastupni rameno (Sitka 1,3m) Vystupni rameno (Sitka 1,425m)

) RS A
i 14" .L,. _L
e /4 %
) ]
e Reakce od stalého zatiZeni - R,z [kN]
- Charakteristicka kombinace (souc. yg =1,0)
e Vyslednice reakci od uzitného zatizeni - R, « [KN]
- Charakteristickd kombinace (souc. yq = Yo = 1,0)
- Nastupni rameno (Sifka 1,3m) Vystupni rameno (Sifka 1,425m)
L\ i L
N L T T $ -L—i
g

<2

&7
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4.2.7 ZATIZENi VETREM

e Pro prehlednost zobrazeno pouze 2.NP, stejnym zplsobem byla zatiZzena vSechna

podlazi

LC54 — vitr 8 = 0°
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LC55 — vitr 8 = 90°

e Analogicky vytvoFeny zatéZovaci stavy LC56 — vitr 8 = 180°, LC57 — vitr 6 = 270°.
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4.2.8 REKAPITULACE ZATEZOVACICH STAVU

BC. MARTIN PRIKRYL

zatéZovaci . . , skupina | popis skupiny 2D 3D
stav popis zatéZovaciho stavu zatiZeni zat. model | model
LC1 vlastni tiha LG1 vlastni tiha X X
LC2 4.NP - atiky, SOZ LG1 stalé zatizeni X X
LC3 4. NP - stfesni plast LG1 stalé zatizeni X X
LC4 4.NP - snih LG2 snih X X
LC5 3.NP - podlaha + podhled LG1 stalé zatizeni X X
LC6 3.NP - fasdda, oplasténi, atika, zabradli LG1 stalé zatizeni X X
LC7 3.NP - pfitizeni 4.NP, schodisté - stalé - vie LG1 stalé zatizeni X
LC8 3.NP - pfitizeni 4.NP, schodisté - stalé - strop LG1 stalé zatizeni X
LC9 3.NP - pfitizeni 4.NP, schodi$té - proménné - vse LG2 snih X
LC10 3.NP - pfitizeni 4.NP, schodisté - proménné - strop | LG2 snih X
LC11 3.NP - uzitné - plné LG3 3.NP X X
LC12 3.NP - uZitné - SACH 1 LG3 3.NP X X
LC13 3.NP - uZitné - SACH 2 LG3 3.NP X X
LC14 3.NP - uZitné - SACH 3 LG3 3.NP X X
LC15 3.NP - uZitné - SACH 4 LG3 3.NP X X
LC16 3.NP - uZitné - SACH 5 LG3 3.NP X X
LC17 3.NP - uZitné - SACH 6 LG3 3.NP X X
LC18 3.NP - snih LG2 snih X X
LC19 2.NP - podlaha + podhled LG1 stalé zatizeni X X
LC20 2.NP - fasada, zabradli LG1 stalé zatizeni X X
LC21 2.NP - pfitizeni 3.NP, schodisté - stalé - vse LG1 stalé zatizeni X
LC22 2.NP - pfitizeni 3.NP, schodisté - stalé - strop LG1 stalé zatizeni X
LC23 2.NP - pfitizeni 3.NP, schodi$té - proménné - vse LG6 pfitizeni 3.NP X
LC24 2.NP - pfitizeni 3.NP, schodi$té - proménné - strop | LG6 pritizeni 3.NP X
LC25 2.NP - uzitné - plné LG4 2.NP X X
LC26 2.NP - uZitné - SACH 1 LG4 2.NP X X
LC27 2.NP - uZitné - SACH 2 LG4 2.NP X X
LC28 2.NP - uZitné - SACH 3 LG4 2.NP X X
LC29 2.NP - uZitné - SACH 4 LG4 2.NP X X
LC30 2.NP - uZitné - SACH 5 LG4 2.NP X X
LC31 2.NP - uZitné - SACH 6 LG4 2.NP X X
LC32 1.NP - podlaha + podhled LG1 stdlé zatizeni X X
LC33 1.NP - fasada, zabradli LG1 stalé zatizeni X X
LC34 1.NP - pfitizeni 2.NP, schodisté - stalé - vse LG1 stalé zatizeni X
LC35 1.NP - pritizeni 2.NP, schodisté - stalé - strop LG1 stalé zatizeni X
LC36 1.NP - pfitiZzeni 2.NP, schodisté - proménné - vie LG7 pritizeni 2.NP X
LC37 1.NP - pritizeni 2.NP, schodisté - proménné - strop | LG7 pritizeni 2.NP X
LC38 1.NP - uZitné - pIné LG5 1.NP X X
LC39 1.NP - uzitné - SACH 1 LG5 1.NP X X
LC40 1.NP - uZitné - SACH 2 LG5 1.NP X X
LC41 1.NP - uzitné - SACH 3 LG5 1.NP X X
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BC. MARTIN PRIKRYL

zatéZovaci popis zatéZovaciho stavu sku’[inna’ popis skupiny 2D 3D
stav zatizeni zat. model | model
LC42 1.NP - uZitné - SACH 4 LG5 1.NP X X
LC43 1.NP - uzitné - SACH 5 LG5 1.NP X X
LC44 1.NP - uzitné - SACH 6 LG5 1.NP X X
LC45 schodisté 2.NP - 3.NP - uZitné - pIné LG8 schodisté 2-3 X
LC46 schodidté 2.NP - 3.NP - uZitné - SACH 1 LG8 | schodisté 2-3 X
LC47 schodisté 2.NP - 3.NP - uZitné - SACH 2 LG8 schodisté 2-3 X
LC48 schodisté 1.NP - 2.NP - uZitné - pIné LG9 schodisté 1-2 X
LC49 schodi$té 1.NP - 2.NP - uZitné - SACH 1 LGS schodisté 1-2 X
LC50 schodisté 1.NP - 2.NP - uZitné - SACH 2 LG9 schodisté 1-2 X
LC51 schodisté 1.PP - 1.NP - uZitné - plné LG10 |schodisté -1-1 X
LC52 schodi§té 1.PP - 1.NP - uZitné - SACH 1 LG10 |schodisté -1-1 X
LC53 schodi$té 1.PP - 1.NP - uzitné - SACH 2 LG10 | schodisté -1-1 X
LC54 vitr6=0° LG11 vitr X
LC55 vitr 6 = 90° LG11 vitr X
LC56 vitr 6 = 180° LG11 vitr X
LC57 vitr 8 = 270° LG11 vitr X

4.3 SKUPINY ZATIZENi

zz:iri’(i;\ai popis skupiny zatizeni vztah zatizeni typ zatizeni

LG1 vlastni tiha/stélé zat. - stalé -

LG2 snih standard proménné snih

LG3 3.NP vybérova proménné | kat. B - kancelare
LG4 2.NP vybérova | proménné | kat. B - kancelare
LG5 1.NP vybérova | proménné | kat. B - kanceladre
LG6 pritizeni 3.NP standard proménné | kat. B - kancelare
LG7 pfitizeni 2.NP standard proménné | kat. B - kanceldre
LG8 schodisté 2.NP - 3.NP | vybérova | proménné | kat. B - kancelare
LG9 schodisté 1.NP - 2.NP | vybérovd | proménné | kat. B - kancelare
LG10 | schodisté 1.PP - 1.NP | vybérovd | proménné | kat. B - kancelare
LG11 vitr vybérova | proménné vitr
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4.4 KOMBINACE ZATIiZENI

Kombinace zatizeni pro pozemni stavby

» Unosnost

¢ 6.10a 2j21Y6,jGkj + VpP + V010,101 + Li>1V0i%0,i Qi
e 6.10b 221 §Y6,jGr,j + VpP +v010k1 + Xi>1Y0,i%0,i Qi
£=0,85
Y6,sup= 1,35
Ya,inf= 1,00
Yo,1= 1,50
Yo,i= 1,50
Yo,;=0,70 ... kategorie B: kanceldFské plochy
Yo,;=0,50 ... zatizeni snéhem - ostani ¢lenové CEN, H < 1000m n.m.
Yp,i= 0,60 ... zatizeni vétrem

> Pouzitelnost

e 6.14b 2j»1Grj+ P+ Q1+ Xis110,i0Qk,i ... charakteristicka

e 6.15b Yjs1Grj+P+P11Qk1 +2is1¥2i0Qk; .. Castd

e 6.16b 2j»1Grj+ P+ Xis12,0Qk; ... kvazistdld
Y,;=0,50 ... kategorie B
41,;=0,20 ... zatizeni snéhem - ostani ¢lenové CEN, H £ 1000m n.m.
Y1;=0,20 ... zatizeni vétrem
Y,;=0,30 .. kategorie B: kancelafské plochy
Y, ;=0 ... zatiZzeni snéhem - ostani ¢lenové CEN, H < 1000m n.m.
Y,;=0 ... zatizeni vétrem

111



DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

5. STROPNi DESKA NAD 2.NP

5.1 VYSLEDKY — STROPNi DESKA

5.1.1 DEFORMACE
e Linedrni vypocet pro zadané zatéZovaci stavy.
e Pro mezni stav Unosnosti byla stanovena staticky nutnd vyztuz na spoctené
dimenzacni momenty.
Predpoklad: Stropni deska:kryti vyztuze: dolni povrch ¢ om =25 mm
horni povrch chom = 35 mm (s ohledem na
KARI site pti hornim povrchu)
1. smér vyztuze — x, dolni vyztuz: $12, horni vyztuz: $p25
2. smér vyztuze — vy, dolni vyztuz: $12, horni vyztuz: 25
Lavka: kryti vyztuZe: cphom =25 mm
1. smér vyztuze — v, dolni vyztuz: $12, horni vyztuz: ¢12
2. smér vyztuze — x, dolni vyztuz: 25, horni vyztuz: $25
e Nelinedrni vypocet priihybu (pro kombinaci zatéZzovacich stavi LC1, LC19, LC20, LC22,
LC24, LC25). Soucinitel dotvarovani dle prilohy B.1, relativni vihkost: 60%, doba pfi
zatizeni: 28. den, Zivotnost: 50 let (18250 dni).

e Deformace - linearni — U, i, [Mm]
- Kvazistala kombinace

_. :'::::
P4 il

A s

e At
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e Deformace — nelinearni — U, ,;;, [mm]

- Kvazistala kombinace
- ZatéZovaci stavy: LC1, LC19, LC20, LC22, LC24, LC25 (uzitné pIné)

e Deformace — nelinearni s dotvarovanim — U, i, [mm]
- Kvazistala kombinace
- ZatéZovaci stavy: LC1, LC19, LC20, LC22, LC24, LC25 (uZitné pIné)

Stropni deska: Uy min= 25,9 mm > !/, o = 7500/, = 30,0 mm VYHOVUJE
Lavka: Usmin=343mm> 1/, =10350/ = 41,4 mm VYHOVUJE

e Podrobnéjsi vypocet ldvky s hlavnim schodistém — viz samostatna kapitola nize.
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5.1.2 REAKCE

Reakce - R, 4 [kN]
Kombinace Unosnost
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5.1.3 OHYBOVE MOMENTY
e m,p [kNm/m]

- Kombinace Uunosnost

- lzopdsma

mxD--max [kNm/m]

120.00
100.00
S0.00

80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
-103.12

» Porovnani vysledkd s 3D modelem
* Myp- [kNm/m]
- Kombinace unosnost

- lzopasma

mxD--max [kNm/m]

120,00
100.00
80.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
5157
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e m,p [kNm/m]
- Kombinace Unosnost
- Rezy - sloupovy pruh
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e myp [kNm/m]

- Kombinace unosnhost

- lzopdsma

myD--max [kNm/m]

120.00

100.00
80.00
80.00
T0.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
-76.31

» Porovnani vysledkd s 3D modelem
e myp- [kKNm/m]
- Kombinace unosnost

- lzopasma

myD--max [kNm/m]

120.00
100.00
S0.00
80.00
TO.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
-152.81
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e myp [kNm/m]
- Kombinace Unosnost
- Rezy - sloupovy pruh
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e m,pt+[kNm/m]

- Kombinace unosnhost

- lzopasma

mxD+-max [kNm/m]
200.00
160.00
140.00
120.00
100.00
20.00
§0.00
40.00
20.00

0.00
-14.89

» Porovnani vysledk(i s 3D modelem
e myp+ [kKNm/m]
- Kombinace Unosnost

- lzopasma

mxD+-max [kNm/m]
200.00

160.00
140.00
120.00
100.00
0.00
60.00
40.00
20.00

0.00
-13.65
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e m,pt+[kNm/m]
- Kombinace Unosnost
- Rezy - sloupovy pruh
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e myp+ [kNm/m]

- Kombinace Unosnost
- lzopasma

myD+-max [kNm/m]

228.07
200.00

160.00
140.00
120.00
100.00
&0.00
60.00
40.00
20.00

0.00
-24.39

» Porovnani vysledk(l s 3D modelem
o myp+ [kNm/m]
- Kombinace Unosnost

- lzopasma

myD+-max [kNm/m] -
206.02
200.00

160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00
-15.70
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e myp+ [kNm/m]
Kombinace unosnost
Rezy — sloupovy pruh
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5.1.3.1 REDUKCE NADPODPOROVYCH OHYBOVYCH MOMENTU

e Redukce nadpodporovych moment( byla provedena tfemi zpusoby.

» VAR. 1 - Rovnomérny pric¢ny priibéh ohybovych moment( - Sitka 1,0m

e m,p+[kNm/m]

e Kombinace unosnost

e myp+ [kNm/m]

e Kombinace Unosnost
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» VAR. 2 — Rovhomeérny pricny priibéh ohybovych moment( - Sitka 2,0m
e m,p+ [kNm/m]

e Kombinace unosnost

e myp+ [kNm/m]

e Kombinace Unosnost
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» VAR. 3 — Neredukovany pribéh ohybovych momentu k lici podpory
e m,p+ [kNm/m]
e Kombinace unosnost

e Pro prehlednost vykreslena pouze vétsi ze dvou hodnot ohybového momentu

e myp+ [kNm/m]
e Kombinace Unosnost
e Pro prehlednost vykreslena pouze vétsi ze dvou hodnot ohybového momentu

Volim variantul: Redukce nadpodporovych ohybovych momentd pricnym
rovhomérnym rozdélenim na Sirku 1,0m.
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5.2 DIMENZOVANI — STROPNi DESKA

5.2.1 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Beton: |c250 |v)
fo = 25
Olec = 1
Ve = 1,5
faa = 16,667
feom = 2,6
fetk0,05 = 1,8
Ol = 1
foa = 1,200
Ecm = 31
€z = 3,5
n= 1
A= 0,8

Betonaiska vyztui:

fo = 500
Vs = 1,15
foa= 434,783
E = 200
€yd = 2,174

MPa - charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku
- soucinitel uvazujici dlouhodobé ucinky zatizeni
- soucinitel spolehlivosti betonu
MPa - ndvrhova pevnost betonu v tlaku
MPa - stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu
MPa - 5% kvantil pevnosti betonu v tahu
- soucinitel uvazujici dlouhodobé ucinky zatizeni
MPa - navrhova pevnost betonu v tlaku fu
GPa - seCnovy modul pruznosti
%o - mezni pomérné pretvoreni betonu

[es00s ]

MPa - charakteristicka mez kluzu oceli
- soucinitel spolehlivosti oceli
MPa - ndvllova pmez kluzu oceli
GPa - modul pruznosti betonarské vyztuze
%o - pomérné pfetvoreni oceli

5.2.2 KRYTi VYZTUZE BETONEM

cnom = cmz’n + ﬂcﬂ'sr

Comin — TTLOX. {Cmin_.b: Comin,dur + acdur‘,}' - ﬂcdur,&r - acdur,ﬂdd: 10'1‘?‘1‘1‘?‘1]‘

Cmingy = Onebo @ ; €, 5 = (@ + 5mm)nebo (0, + 5mm) pfid, = 32mm

Psia =
Psih =
cbst,d =
d)st,h =
Cmin,b,sl,d =
Crmin,b,sl,h =
Cmin,b,st,d =

Cmin,b,st,h =

12
25

12
25

mm
mm
0 mm (primér smyk. vyztuze)
0 mm

mm

fa= O Fop | 3

= Oy fanoos | 36

fyr:.! = fyk.fﬁ}fs

Eyri = fyd!{Ec‘m

(...pramér vyztuzného prutu; ¢,...nahradni primér skupinové vliozky)

(min. kryci vrstva s pfihlédnutim k poZzadavku soudrznosti)

130



DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

PROSTREDI: XC1

Cmin,dur = 10 mm (min. kryci vrstva z hlediska trvanlivosti)

Acdur,y = 0 mm (ptfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti)

Acqyrst = 0 mm (redukce min. kryci vrstvy pri pouZiti nerezavéjici oceli)
Acquradd = 0 mm (redukce min. kryci vrstvy pti pouZiti dodate¢né ochrany)
Cmin,sl,d = 12 mm

Cmin,sl,h = 25 mm

Cmin,st,d = 10 mm

Cmin,st,h = 10 mm

ACgey = 10 mm (ndvrh. odchylka od nominalni hodnoty dle kvality provedeni)
Cnom,sl,d = 22 mm

Chom,sl,h = 35 mm

Cnom,st,d = 20 mm (ndvrhova hodnota betonové kryci vrstvy)

Chom,st,h = 20 mm

Cromd = 20 mm Navrh: Chom,d = 25 mm
Cromh = 35 mm Chom,h = 35 mm

5.2.3 MSU - OHYB

5.2.3.1 DOLNI VYzZTUZ
e Dolni vyztuz nadimenzovana dle minimalnich nutnych ploch dolni vyztuze na mezni
stav Unosnosti z programu SCIA Engineer 15.1.
e Vstupni data pro vypocet:
- Beton C25/30, Betonarska ocel B500B
- Navrhovy pracovni diagram betonu: Bilinearni
- Navrhovy pracovni diagram betonarské vyztuze: Bilinedrni se
stoupajici vétvi
- Kryti dolni vyztuze betonem 25 mm
- Kryti horni vyztuze betonem 35 mm
- Profil doIni vyztuze $R12
- Profil horni vyztuze $R25
e K plocham dolni vyztuze pfipoctena 20% rezerva.
e Pausalni vyztuz: volim: $R10/200

KONSTRUKCNI ZASADY:

min. plocha podélné vyztuZe (tazené): A s min = 0.26*(f c/f 51 *b *d > 0.0013*b *d
Asmin = 2,974E-04 M’ > 2,860E-04 m’

Asy,min = 2,839E-04 M’ > 2,730E-04 m’

As,min = 2,974E-04 M° < Asy = 3,930E-04 m’ vyhovuje
Asy,min = 2,839E-04 m® < Ay, = 3,930E-04 m’ vyhovuje
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e A,y [mm?/m]

e Dolni vyztuz ve sméru X

e Kombinace unosnost

As1- [mm*2fm] -
3021

- 2
e A,; [mm"/m]

e Dolnivyztuz ve sméruY
e Kombinace Unosnost

As2- [mm#2/m]

3764
1400

1200
1000
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Kontrola:

Kontrola ndvrhu minimalnich nutnych ploch vyztuze provedena v programu Excel dle
EN 1992-1-1.
Predpoklady posouzeni:
- Pracovni diagram betonu: Zjednoduseny — obdelnikové rozdéleni
napéti v betonu.
- Pracovni diagram betonarské vyztuze: Bilinearni s vodorovnou
(neomezenou) vétvi.
Kontrola provedena pro nejvice namahané typické deskové pole pro smérXa'.
Myp-max = 57,37 kKNm/m — osa E, mezi osami 2 a 3, Asreq = 7,52 cm?/m.
My, max = 68,29 kNm/m — osa 3, mezi osami A a B, A req = 8,90 cm’/m.

ROZMERY PRUREZU:
b= 1 m
h= 0,25 m
NAVRH VYZTUZE:
o) Acc €y Nfe &
L= ! Fs2
— As2 £s2 j: F—
c|© 1= o] v 1"
!
Cq N|N Cy p
— e o:o o|Ast €51 & Mg | Mg
= 1 Fs1
L b}
Meg x = 57,37 kNm/m Meg,y = 68,29 kNm/m
Agyx = ¢$10/200+¢10/200 Asiy = ¢$10/200+¢10/150
Agyx = 7,86 x10*m?’ Agyy = 9,17 x10*m?
d, =c; + 2, /}E
(poloha tézisté vyztuze)
LG s
_ i=1""si i
d=h— noo4q Sy oy
i=1tsi (uc€inna vyska pruarezu)
diy= 0,030 m dy, = 0,040 m
dy = 0,220 m d, = 0,210 m
KONSTRUKCNI ZASADY:
min. plocha podéIné vyztuZe (tazené):  Asmin= 0.26*(fem/f ) *b *d > 0.0013%D *d
Asy.min = 2,974E-04 m° > 2,860E-04 M’
Ay, min = 2,839E-04 Mm* > 2,730E-04 m’
Asy min = 2,974E-04 M° < A = 7,860E-04 M’ vyhovuje
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Asymin = 2,839E-04 M’ < Ay, = 9,170E-04 m’ vyhovuje

max. plocha podélné vyztuze (mimo mist pfesah(): A g max = 0.04%4

A max = 1,000E-02 m* > Agy = 7,860E-04 m’ vyhovuje
> Ay = 9,170E-04 m? vyhovuje

max. vzdalenost vyztuZe: Spmax = dle NA min. {2 = h; 300mm}

Smax = 300 mm > s= 100,0 mm vyhovuje

min. svétla vzdalenost vyztuze: Swamin = max{12 @, ; d, + 5mm; 20mm}

Sn,min = 27 mm < Sn = 75,7 mm vyhovuje

POSOUZENI PRUREZU:

vyska tladené oblasti prirezu:

_ Asl ¥yd
x _ —,—
b":l'nfcd
n=10; A=08 ..pro f, < 50MPa
r] =
fck — 50 fck — 50
=10—"———; A=08—"——— ..pro =50MPa =
n 500 200 pro fu A 0,8
Xy = 0,026 m Xy = 0,030 m
pretvoreni vyztuze:
EE"..L
£.= 3 (d — x)
x
Eox = 26,542 %o €y = 21,080 %o
rameno vnitrnich sil:
z,=d— 0,54x
Zex = 0,210 m Zoy= 0,198 m

napéti ve vyztuzi:
Og = Eg* Esi:fyd

Osx = 434,783 MPa Osy = 434,783 MPa
OHYBOVY MOMENT NA MEZI UNOSNOSTI:

MR&' = Asl* Oz ® Zp

Mgy x = 71,679 kNm/m > mgy,= 57,370 kNm/m vyhovuje
Mgy, = 78,957 kNm/m > mg,= 68,290 kNm/m vyhovuje
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5.2.3.2 HORNI VYZTUZ
e Horni vyztuz v mistech extrémnich nadpodporovych ohybovych momentd (nad
sloupy, nad rohy a konci stén) byla nadimenzovana v programu Excel na redukované
hodnoty ohybového momentu (viz vyse) dle EN 1992-1-1.
e Horni vyztuz v béZnych oblastech stropni desky byla nadimenzovana dle minimalnich
nutnych ploch horni vyztuze na mezni stav Unosnosti z programu SCIA Engineer 15.1.
e Vstupni data pro vypocet:
- Beton C25/30, Betonarska ocel B500B
- Pracovni diagram betonu: Bilinearni
- Pracovni diagram betonarské vyztuze: Bilinedrni se stoupajici vétvi
- Kryti dolni vyztuze betonem 25 mm
- Kryti horni vyztuze betonem 35 mm
- Profil dolni vyztuze $R12
- Profil horni vyztuze $R25
e Pausalni vyztuz: volim: KARI sité ¢5x5/150x150 (vyztuZ pro zachyceni smrstovani)

i As,1+ [mmZ/m]

e Horni vyztuz ve sméru X

e Kombinace Unosnost

As1+ [mm*2/m]

5285
2400

400
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e A, [mm*/m]

e Horni vyztuz ve sméru Y

e Kombinace unosnost

As2+ [mm*2/m]
4377
2400

2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
500
400
300
131
o

e m,p+ [kNm/m]

e Kombinace unosnost
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e myp+ [kNm/m]

e Kombinace unosnost

e Ndavrh vyztuZe a posouzeni priarezu pro ndzornost rozepsano pro maximalni ohybovy
moment nad sloupem na praniku os B/3.
e Vysledky ostatnich nadpodporovych oblasti zobrazeny v tabulce 5.1.
e Predpoklady posouzeni:
- Pracovni diagram betonu: Zjednoduseny — obdelnikové rozdéleni
napéti v betonu.
- Pracovni diagram betondrské vyztuze: Bilinearni s vodorovnou
(neomezenou) vétvi.
e Sloup na priiniku os B/3: myp, = 183,16 kNm/m, myp. = 198,38 kNm/m

ROZMERY PRUREZU:
b= 1 m
h= 0,25 m
NAVRH VYZTUZE:
g Acc Ecy Nfe o
L= ! Fs2
L/ﬁ heaof I F.
Nt =] Pl P I “t- ol w -
— co:on Asi €51 & Mg | Mg

5 ! Fs1
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Medx = 183,16 kNm/m Meg,y = 198,38 kNm/m
Agyx = 26,44 x10*m’ Agyy = 34,03 x10*m’
@, (poloha tézisté vyztuze)
d; =¢; + E/z
2
J=h X A d. (G&inna vyika prafezu)
?:1 Asi
dix= 0,045 m diy = 0,068 m
dy, = 0,205 m dy = 0,183 m

KONSTRUKCNIi ZASADY:

min. plocha podélné vyztuze (tazené):
2

Asmin = 2,772E-04 m* >
Asy,min = 2,467E-04 M° >
Asmin = 2,772E-04 M* <
Asy,min = 2,467E-04 M° <

max. plocha podélné vyztuze (mimo mist presahi):

Ay min = 026*(Fefs)*b *d > 0.0013%b *d
2 665E-04 M’

2,373E-04 m’

A = 2,644E-03 M’ vyhovuje
A, = 3,403E-03 M’ vyhovuje
A g < 0.04%4
Ag = 2,644E-03 M’ vyhovuje
A, = 3,403E-03 M’ vyhovuje

Spax = dle NAmin. {2 * h; 300mm}
s= 150,0 mm vyhovuje
Spmin = ma.x{l,z @ i dg + Smm; Zﬂmm]-
Sh = 105,0 mm vyhovuje
n=
..pro fu =50MPa ) - 0,8
X, = 0,111 m

Asmax = 1,000E-02 m> >
>
max. vzdalenost vyztuze:
Smax = 300 mm >
min. svétla vzdalenost vyztuze:
Sh,min = 27 mm <
POSOUZENI PRUREZU:
vyska tlacené oblasti prirezu:
x = Asl ¥yd
b":l'nfcd
n=10; A=08 ..pro f, = 50MPa
— 50 — 50
n= 1,u—f"‘—; A= u,s—f“‘—
200 400
Xx = 0,086 m
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pretvoreni vyztuze:

£

5

Esx =

JE(d_x}
X

4,822 %o

rameno vnitrnich sil:

z, =d— 0,54x

Zeyx =

0,171 m

napéti ve vyztuzi:

Gszgs*Esi:fyd

Osx =

434,783 MPa
OHYBOVY MOMENT NA MEZI UNOSNOSTI:

MR&' = Asl* O * Zp

de,x =

MRgq,y =

196,016 kNm/m
204,347 kNm/m

>
>

3 3
g
< X
n 1

183,160

BC. MARTIN PRIKRYL

2,256

0,138

%0

m

434,783 MPa

kNm/m vyhovuje

198,380 kNm/m vyhovuje

e Tab. 5.1 Navrh vyztuZe a vypocet tinosnosti prlifezu v nadpodporovych oblastech

smér X y X y X y X y X y
() $20/125 | $25/150 | $20/150 | $20/125 | $20/175 | $20/150 | $16/150 | $b16/175 | $12/150 | $12/150
[cr:zs}m] 26,44 | 34,08 | 22,25 | 26,44 | 19,26 | 22,25 | 14,71 | 12,80 8,85 8,85
d; [m] 0,045 | 0,068 | 0,045 | 0,065 | 0,045 | 0,065 | 0,043 | 0,059 | 0,041 | 0,053
d [m] 0,205 | 0,183 | 0,205 | 0,185 | 0,205 | 0,185 | 0,207 | 0,191 | 0,209 | 0,197
x [m] 0,086 | 0,111 | 0,073 | 0,086 | 0,063 | 0,073 | 0,048 | 0,042 | 0,029 | 0,029
€, [%o] 4,822 | 2,248 | 6,389 | 4,010 | 7,924 | 5,424 | 11,604 | 12,516 | 21,848 | 20,392
os [MPa] | 434,78 | 434,78 | 434,78 | 434,78 | 434,78 | 434,78 | 434,78 | 434,78 | 434,78 | 434,78
z.[m] 0,171 | 0,138 | 0,176 | 0,151 | 0,180 | 0,156 | 0,183 | 0,174 | 0,197 | 0,185
Mk 196,02 | 204,55 | 170,24 | 173,02 | 150,63 | 150,89 | 120,12 | 97,00 | 75,98 | 71,36
[kNm/m]

Poznamky k Tab. 5.1:
v fadku ¢ je uvedeno pfivyztuzeni k pausalni vyztuzi (KARI ¢$5/150x150).

materidly:

rozméry prirezu:
kryti vyztuze:

beton C25/30 (f,q = 16,667 MPa)

vyztuz B500B (f,q = 434,783 MPa)
b=1,0m,h=0,25m
Cnom,h = 35 mm
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e Tab. 5.2 Posouzeni ohybové tinosnosti prtifezu v nadpodporovych oblastech

pozice acinky zatizeni unosnost v ohybu posudek vyztuz
prusecik os E/2
prisecikosE/3 | @ 13286-14619 kNm/m | mege= 150,63 kNm/m |88,2% - 97,1% | $20/175
prasecik os D/3
prasecik os C/3
prasecik os E/8
prasecik os E/7
— Megy = 131,58-146,77 kNm/m | mgq, = 150,89 kNm/m | 87,2% - 97,3% | $20/150
prasecik os D/7
prasecik os C/7
prasecik os D/2 | mggy = 160,16 - 160,34 kNm/m | mgq,= 170,24 kNm/m |94,1% - 94,2% | $20/150
prisecik os D/8 | mggy = 164,02 -164,25 kNm/m | mgqy = 173,02 kNm/m|97,8% - 94,9% | $20/125
prasecik os C/2
priselik os B/2 | meax = 168,87-183,16 kNm/m | mgq,= 196,02 kNm/m | 86,1% - 93,4% | $20/125
prusecik os B/3
prusecik os C/8
prisecik os B/8 | mgg, = 175,11-198,38 kNm/m | mgq, = 204,55 kNm/m | 85,6% - 97,0% | $25/150
prusecik os B/7
Konce stén na | Meax= 103,36-108,65 kNm/m | mgg,= 120,12 kNm/m | 86,0% - 90,5% | $16/150
osach4 a6
(UosYE)  Img,= 7764-82,23 kNm/m | mggy= 97,00 kNm/m |80,0% - 84,8% | $16/175
Rohystén |Mex= 59,69-5996 kNm/m | mag = 7598 kNm/m |78,6% - 78,9% | $12/150
(jadro Megy= 59,63-60,54 kNm/m | mpgy= 71,36 kNm/m | 83,6% - 84,8% | $12/150

Poznamky k Tab. 5.2:
ve sloupci vyztuzZ je uvedeno pfivyztuzeni k pausalni vyztuzi (KARI $5/150)
vyztuz nadpodporovych oblasti bude porovnana s pozadovanym stupném
vyztuzeni v MSU — Protlaceni (viz nize).
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5.2.4 MSU — PROTLACENI
e Smykovou vyztuz tvofi smykové trny - prvky Schock Bole®.
e NAavrh vyztuze na protlaceni a posudek smykové odolnosti stropni desky se smykovou
vyztuZi byl proveden v programu Schock Bole verze 2.11.02 dle EN 1992-1-1 + ETA
(Evropské technické posouzeni).

b Rz,d [kN]

e Kombinace Unosnost

e M,4[kNm]

e Kombinace unosnost
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° My,d [kNm]

e Kombinace unosnost
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e Poznamky k posouzeni inosnosti smykovych trna:

Posouzeni smykovych trn( vychazi z predpisu DIN 1045-1, které se
v nékterych vztazich lisi oprotu EC
1992-1-1.

Oblast deskového prvku namahana
protlaéenim je rozdélena do dvou
oblasti Ca D.

V oblasti C se neuvazuje se
spoluptsobenim betonu na
prenaseni smyku.

NeuvaZuje se s normalovym napétim
Ocp PFi vypoltu smykové odolnosti
desky v protlaceni bez smykové
vyztuZze.

Minimalni tloustka desky pro navrh
smykovych trn(i je 180 mm.

Unosnost v meznim stau protladeni v oblasti C:
V. =YA Y-mnaA ¥
Rd.sy z W n c c = n
Mc... pocet smykovych trnli v oblasti C (pocet radidlnich paprsku)
Nc... pocet smykovych trn{ v radialnim sméru v oblasti C
A,... prifezova plocha smykového trnu
N... souc. vlivu tloustky desky; n=1,0 pro d<200 mm; n=1,6 pro d>600 mm
(interpolace povolena)

V poslednim kontrolovaném obvodu (1,5d od posledni smykové vyztuze) je

nutné posoudit inosnost betonu: Brag Vea = Vageia = Ko Vige Us
1

vy . K,=7—7—2071
Ka... sou. prechodu smyku v protlaceni na smyk vdesce * 1+01_/d _

ls... délka smykové vyztuzené oblasti

Konstrukéni zasady jsou patrné z obrazku.

145



DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

STROPNI DESKA NAD 2.NP - OZNACENI SMYKOVE VYZTUZE
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SCh6CK SV1201

List

Uinky zatizeni
ZatiZeni zplsobujici protlaeni
Podil dynamického zatizeni

Soutinitel excentricity zat. b
Rozmér - Vnitini sloup Kruhowy prifez
Primér
Tlousfka desky
Uginna vyska prifezu
Kryti homi (spodni) vwziuze
Material
Beton
Oeel
Stupen vyztuZeni

Posouzenina protladeni dle EC2 + ETA
Faktor

Wiiv tlousfhy desky
Faktor gy,
Minimalni Gnosnost betonu
Unosnost betonu

Okraj sloupu w,
Délka kontrolovangho obvodu
Unosnost betonu
Unosnost betonu

Kriticky obvod g
Kriticka vzdalenost
Délka kontrolovangho obvodu
Plischici posouvajici sila
Unosnost betonu
Maximalni dnosnost v

Vyziuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:

Posouzeni inosnosti oceli
Vi g=1054,BkN € Vgy oo co=me-ng-Ag £ ,n=1180kN
Vnéjsi kentrolovany obvod Ugyt jvom 1 « 1,50
Délka vyztuZeng oblasti
Déelka kontrolovangho obvodu
Soutinitel excentricity zat. b
Plsobici posouvajici sila
Unosnost betonu
Unosnost betonu

Veqpp=1054,6kM = Wey o 0p=1116,TkN
Délka vyztuZe proti protlateni je dostatetna

Zatizeni zpliscbujici protladeni je rovnomémé rozloZeno jen na aktivni kriticky prifez

p=(py-py) =(1,30-1,69)" = 1,48 %
Ay =251 cmv¥im (~820/125 mm); ’!'SY =327 cm®m (~a825M150 mm)

WyztuZ musi byt zakotvena za vnéjsim kontrolovanym obvodem “Uout”

Mad podporou je nutno umistit nasledujici vwztuz proti fetézoveému zriceni:

n = 1+{d-200)1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00

Vi = (0,0525hy )1~ -fek'~ = 4950 kN/m?
Vage = Max{Cra e K- (pfg)"™; Vi) = 799,4 kN/m=

Yrd.emaud = Yademawn DUy = 1234 2 KN

Ramaet = Y Ade ot iCRme-0.12)

MIN{Vag c.orts Vid.cmaxun) = 597, 3KN < Vg p=1054,6kN < Vg oy oo=1170,8kN

12x Schock BOLE 12/200-5/A700-CV25

VRmcom = max{Cmnlm-ﬁ-{p-t,]" s ¥mnt = 7994 kN/m*

Vg = 917 kN
Veggn = 0 kN

g=115
O = 450 mm
h =250 mm

d= 194 mm
oo, cu = 25, 25 mm

C25430 (fyx = 25,0 N/mm=)
B500 (11':6 = 200 Mimm?)

‘-.-‘Eﬂ.f1,4.ftﬁ = 13,1 cm?

¥ = min{1+(200/d)"%: 2} = 2,00

Cane = 0,180y

= D,12
5

up = 1,414 m

Vg emau = 0,5V-Tq = 4500,0 kNim*

8o =2,0d = 388 mm

Upy = 3,852 m
Vegp = B-Vzg = 10546 kN
% = =
Vageert = Yage @ Uy = S97.3 kN

1,96 = 1170,8 kN

Iz = 630 mm
Upg = 7,201 m
Bg=06=115

Vegout = Breg Veg = 1054,6 kN

Veoeout = Veagout D Uy = 1116,7 KN
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5 ' jll
(D) 2282 mm

I (Dyyoye) 2292 mm | ©

12x Schéck BOLE 12/200-5/A700-CV25
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Diplomova prace Strana:

Schock == =

Uéinky zatiZeni

Zatizeni zplsobujici protlateni Vg = 829 KN

Podil dynamického zatizeni VE:ldm =0 kM
Zatizeni zplsobujici protiaéeni je rovnomémé rozle®eno jen na aktivni kriticky prafez

Soutinitel excentricity zat. b B=115
Rozmér - Vnitini sloup Kruhovy priifez

Primér D = 450 mm

Tlousfka desky h =250 mm

Uginnd viEka prifezu d =134 mm

Kryti homi (spodni) vyztuze co; cu = 25; 25 mm
Material

Beton C23/30 (fy = 25,0 N/mm*®)

Ocel B500 {11'% = 500 M/mm=)

Stupen wyztuZeni p=ip, p,fj —|:1 30-1,69)° =148 %

A =232 em?fm (~820/125 mm); ﬁw =327 cm®m (~a823M150 mm)
Wyztuz musi byt zakotvena za vnéjsim kontrolovanym obvodem “Uout”
Mad podporou je nutno umistit nasledujici vwztuz proti fetézovému zFiceni:
Vg ! 1415, = 11,8 em?

Posouzeni na protlaceni dle EC2 + ETA

Faktor k k = min{1+(200/d)'?; 2} = 2,00

Wiiv tiousthy desky n = 1+{d-200)1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00

Faktor Crg, Crae =0, 18}\,55 = 0,12

Minimalni dnosnost betonu Vi = (0,0525fy.)- Ko = 495 0 kMN/m*

Unosnost betonu Vage = Max{Crq e k- (p-fy) 3, Wt = 799,9 kN/m*
Okraj sloupu u,

[rlélka kontrolovaného obvodu u, = 1414 m

I:Jnnsnnst betonu Vedemanud = 0,5-vw-f, = 4500,0 kM/m*

Unosnost betonu Virdemarw = VRdomaxun d-Up = 12342 kN
Kriticky obvod ugy

Kriticka vzdalenost 8y =2,0d = 388 mm

Délka kontrolovangho obwodu Ugi = 3,852 m

I?ﬁs:nbi{:i posouvajici sila Wean = B-Veg = 9534 kN

Unosnost betonu Jﬁm‘m Vage' d-Ug, = 597, 7 kN

Maximalni Gnosnost v = 1 EIE = 1171,5 kM

Ramaxedt ~ ¥ Aot (CRde=0,12)

Min{Vig c.ort; Vagemaxuo? = 597.7KN € Vg =953 4kN € Vg ro c=1171,5kN
VyztuZ proti protlateni je nutna, zvoleno:

12x Schock BOLE 12/200-4/A560-CV25
Posouzeni inosnosti oceli

Wegp=953,4kN = "*'rﬁl:lsr.m:mn -nn-,&s'l-‘fw,'n=1 180kMN
Vnéjsi kontrolovany obvod Uy o s - 1,50

Délka wyztuZené oblasti Iz = 490 mm
Délka kontrolovaného olwodu U= 6321 m
Soutinitel excentricity zat. b Bg=0B=115
I?ﬁsnhi{:i posouvajic sila Vegout = Wzg = 9534 kN
Unosnost betonu Vagoou = MaX{Crg o k(P tx] y Vit = 799,9 kN/m=
Unosnost betonu Veaeout = YRaeou D Yoyt = F80,9 kN

Vegour=953,4kN £ Vg 0 =980,9kN
Délka vyztuZe proti protlaceni je dostatetna
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Diplomova prace Strana:
Schock
c oc SW1203 List
1
Uiinky zatizeni
Zatizeni zplsobujici protiateni Vg = 682 kN
Podil dynamického zatizeni Vegam = 0 kN
ZatiZeni zplsobujici protlaéeni je rovnomémé rozloZeno jen na aktivni kriticky prafez
Soutinitel excentricity zat. b g=115
Rozmér - Vnitini sloup Kruhowy prifez
Prumér D = 450 mm
Tlousfka desky h =250 mm
Uginna vidka prifezu d =195 mm
Kryti homi (spodni) wwztuZe co; cu = 25; 25 mm
Material
Beton C2530 (fy = 25.0 N/mm*)
Ocel BS500 ﬁﬂ = 500 N/mm=)
Stupefi wyztuZeni p:{ﬁ-pyj1"2=iﬂ|92'1,ﬂ?}' = 0,99 %

Ao, = 18,0 cm®m (~a20M175 mmy); ;ﬁw =209 cmifm (~2204150 mm)
WyztuZ musi byt zakotvena za vméjsim kontrolovanym obvodem “Ugut”
Mad podporou je nutne umistit nasledujici wztuZ proti fetézovemu zriceni:
Vg 1 1.4 Hﬁ = 9.7 cm*

Posouzeni na protlaceni die EC2 + ETA

Faktor k k = min{1+(200/d)""2; 2} = 2,00

Wi iowsfky desky n = 1+{d-200)1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00

Faktor Crg. Cra = 0,18fy, = 0,12

Minimalni inosnost betonu Vo = cu,nﬁzs,h.r,:]-x“-fck"a = 4950 kN/im*

Unosnost betonu Vage = max{lec-K-{p-txJ'B; Vet = 7004 KN/m*
Okraj sloupu u,

[rlélha kontrolovaného obvodu u; = 1414 m

l:Jnnsnns.t betonu Ved emacud = 0.5-v-f, = 4500,0 kM/m*

Unosnost betonu Ve emaxm = Venemaweo 9y = 12406 kN
Kriticky obvod ugy

Kriticka vadalenost 8 =2,0d = 390 mm

Délka kontrolovaného obvodu Ugy = 3,864 m

Plsobici posouvaijici sila Vegp = B-Veg = 7843 kN

Unosnost betonu "Jﬁmm = "'Rn.n'd'umt = 527 .8 kN

Maximalni inosnost v 1,96 = 1034 5 kN

Romaxent = ¥ Ademt CRoem0.12)

Min{Vig ccrt: Vira.cmaxuo? = 527.8KN € Viegp=TB4,3kN <€ Vg o oy =1034,5kN
Vyztuz proti protlaéeni je nutna, zvoleno:

12x Schock BOLE 10/200-4/A560-CV25

Posouzeni Unosnosti oceli
VEnn=784,3kN = Viy g0 cat=mMy N Ay -figM=B20kN
Vnéjsi kontrolovany obvod Uy jwom s + 1,59

Délka vyztuFene oblasti Iz = 490 mm
Délka kontrolovangho obvodu Upg = 5,330 m
Soutinitel excentricity zat. b Bg=R=115
Pisobici posouvajici sila Vegot = WMoy = 7843 kN
'.:JI'IGSI'IDS-t betonu VRocout = max{Cmnlm-h’-{p-t,]" s Vit = 7004 kMN/m*
Unosnost betonu Vaacon = VRacout @ Ugy = 864,86 kN

Veqou=T84,3kN € Vggo o, =864,6kN
Délka vyztuZe proti protlateni je dostateéna
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Schock -

List

Uginky zatizeni

ZatiZeni zplsobujici protladeni
Podil dynamického zatiZeni
Spudinitel excentricity zat. b

R &r - Vnitini s Obdélnikow .
Sifka sloupu
Tloustka sloupu
Tloustka desky
Uginna vyska prifezu
Kryti homi (spodni) vyztuZe
Otyory
Mr X k) b 12

1 235 -240 150 150

Material
Beton
Deeal
Stupen vyztuZeni
A =180 em3m (~220/175 mmj;

Mad podporou je nutno umistit nasledujici vyztuZ

Posouzeni na protlateni dle EC2 + ETA
Faktor &
Viiv tloustky desky

Faktor G .
Minimalni Unosnost betonu

Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Unosnast betonu
Unosnast betonu

Kriticky obvod u_
Kriticka vzdalenost
Delka kontrolovaného obwvodu
Zkraceni kontrolovanéhe obvodu viivem otvord
Plisobici posouvajict sila
Unosnast betonu
Maximalni anosniost

Vyztuz proti protlaceni je nutna, zvoleno:

Posouzeni Gnosnosti oceli

Wnéjii kontrolovany obveod Uy e ic « 1,50
Délka vyziuZené oblasti
Délka kontrolovaného obvodu
Soudinitel excentricity zat. b
Plisobici posouvajici sila
Unosnost betonu
Unosnost betonu

Vegoa=B02,TkN £ Vg,

Délka vwztuZe proti protlageni je dostateéna

=823 6kM

c,out

Vg, = 808 kN
Vegan = 0 KN
B=1.15

a= 300 mm

b= 800 mm

h= 250 mm

d= 185 mm

co; cu = 268; 25 mm

C2530 [, = 25,0 N/mm?)

B500 (f, = 500 Nimm?}
p=lp,p,) "=(0,82-1,07)"" = 0,80 %

A, = 209 cm¥m (~e20/150 mm)
VyziuZ musi byt zakotvena za vnéjSim kontrolovanym obvodem "Uout”

proti fetézovému zficeni:

Vg /1.4 1£, = 10,0 em?

K = min{1+{200/d)" " 2} = 2,00
n = 1+{d-200) 1000 {min 1,0; max 1.8}= 1,00
Cpa. = 018, = 0,12

Y = (0,0528h )% ok’ = 405,0 kNim?

Vage = Max(Cry k- (p-fy)": v} = T00.4 kNim?

1,575 m

Ug
Vag e marw = 09V Ty
l"'IRI‘I.l:.man:.l.!:l = ""R:I.:mr.ulil'd'un = 1579.6 kN

a_, =2.0d = 380 mm
Uy = 3,802 m
B om = 0,448 m
Veggp = B-Vgy = 802,7 kN
Vot = Yo @ Uy = 5182 kN
Vg maxert = Vracoiticrac-oaz 1.86 = 1017.8 kN

Min{Vay o Vegemaxwol = T19.3kN =V, (=802, 7kN =V, 0y o =1017.8kN

8x Schock BOLE 14/200-4/A560-CV25

Vegn=802.7kN € Vg, . o=m_-n_-A_ -, /=107 1kN

Is = 480 mm
Uy = 53,020 m
Boy=R=1,15

Vesou = :.‘:E__d-‘u'Ed = 802.7 kN
Vg me = Mas{Coy o g v (P ) 7 vipd = 700.4 kNim*
Vagcout = VRdcout D U = 3238 kN

4500.0 kM/m?=
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Schock

S\V1205

List

Cinky zatiZeni

ZatiZeni zpdsobujici protiateni
Podil dynamického zatizeni
Soutinitel excentricity zat. b

Rozmér - Vnitini sloup Obdélnikovy priifez
Sitka sloupu
Tlowsfka sloupu
Tlousfka desky
Uginna vyika prifezu
Kryti homi (spodni) vyztuZe

0

Posouzenina protlaceni die EC2 + ETA
Faktor &

Vi thousthy desky

Fakior Cryp

Minimalni Gnosnost betonu
Unosnost betonu

n = 1+{d-200)/1000 {min 1

Vane = Max{Cry o K-(p-

Okraj sloupu u,

Unesnost betonu
Unesnost betonu

Veaow=T84,3kN £ Vg0 =T97,2kN
Délka vyztuZze proti protladeni je dostatedéna

Vedoou = mﬁK{Cmnm K (p
VRaeout =

Wy = 662 kN
\"fEu,qn =0 kM
= 1,15

a= 300 mm

b = 600 mm

h =250 mm

d =195 mm

oo, cu = 25, 25 mm

Material
Beton C25/30 (fy = 25,0 MNfmm*)
Ocel B500 {11-5 = 500 Nimm=)
Stupefi vyztuZeni p=(p,-py)'*=(0,92-1,07)" = 0,99 %
A =179 cm®im (~e20M173 mm); ’!'9[ =209 cm®m (~a20/M50 mm)
VyztuE musi byt zakotvena za vnéjsim kontrolovanym obvodem “Uout”
Mad podporou je nutno umistit nasledujici vwztuz proti fetézovemu zficeni:
Vigg ! 1411, = 9.7 cn?®

¥ = min{1+(200/d)"?: 21 = 2,00

J0; max 1,6} = 1,00

CR,“—I:]'I&"-;E = 0,12
Ve = (0,05250y, )&

= 495,0 kMN/m*

)™ Vet = 700,4 kNim?*

Délka kontrolovangého obvodu uy = 1,800 m
l:Jn{:snDs.t betonu Vademaeu = 0,5-v-f, = 4500,0 kN/m*
Unosnost betonu VMrdemacw = VRdamawn DUy = 1579,6 kN

Kriticky obvod uyy
Kritick& vzdalenost 8pp =2,0d = 390 mm
Délka kontrolovaného obvodu Ugy = 4.250 m
Plsobici posouvaijici sila Vegp = BV = TB4.3 kN
Unosnost betonu Vageot = Vage d Uy = 80,5 kN
Maximaini Gnosnost Vigmarent = Vraeo craomizy 196 = 11378 kN

MIN{Vag ¢ ot Vagemaxuo} = 580.5KN < Vg =784, 3kN € Vi may oy=1137,8kN

VyztuzZ proti protlaceni je nutna, zvoleno:

10x Schock BOLE 12/200-3/A420-CV25

Posouzeni anosnosti oceli

Vequ=T84,3KN < Vag g car=my T Ag T,gM=983kN

Vnéjgi kontrolovany obved Ugy jvom 1 « 1.5
Délka vyztuZens oblasti Iz = 350 mm
Délka kontrolovangého obvodu U, = 5.837 m
Soutinitel excentricity zat. b Byg=8=115
Plischici posouvajici sila = 784,3 kN

-6

)™ Vil = 7004 kNim=

Veg.zcout 0 Uggt = 797,2 kN

155




DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

BC. MARTIN PRIKRYL

Diplomova prace

Sch ECK SV1205
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Diplomova prace Strana:

Schock == =

U&inky zatifeni

ZatiZzeni zphsobujici protlateni Vey = 450 kN

Podil dynamického zatiZeni JE ddym = 0 kM
Zatizeni zplhecbujici protlaéeni je rovnomé&meé rezlefeno jen na aktivni kriticky prifez

Soucinitel excentricity zat. b =135
Rozmeér - Ukoncéeni stémy

Tlougtka stény I» = 250 mm

Tlougtka desky h =250 mm

Uiinna vyika prifezu d =190 mm

Kryti homi (spodni) vwztuze Co; cu = 25; 25 mm
Material

Beton C25f30 (fy = 25.0 Nimm=)

Ocel B500 {11'% = 500 Nimm=)

Stupef wyrtuZeni =l F'?:' —(1 T2172) " =172%

A, =327 cm®im (~&25/1350 mm}); "!'91 = 32,7 cmdim (~825150 mm)
WyztuE musi byt zakotvena za vnéjsim kontrolovanym obvodem “Uout"
Mad podporou je nutno umistit nasledujici vwztuZ proti retézovému aficeni:
Vgq ! 1.4 ”}i = 6,4 cm*

Posouzeni na protlaceni dle ECZ + ETA

Faktor k k = min{1+(200/d)"?; 2} = 2,00

Wi tousthy desky n = 1+{d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00

Faktor Cry. Crac =0, 184'1;5 = 0,12

Minimalni inosnost betonu Vi = (0,05250y, )5~ = 4095 0 kM/m*

Unosnost betonu Vage = Max{Cry k- (P '3, Vit = 841,0 kNim*
Okraj sloupu uy

[_Ilélha kontrolovaného obvodu u, = 0,750 m

Lr.lnnsnnst betonu Ved e manud = 0,5v-fy = 4500,0 kMW/m*

Unosnost betonu VRacmaom = VRoomageo 9-Yp = 41,3 kN
Kriticky obvod uyy

Kritick& vzdalenost 8oy =2,0d = 380 mm

Délka kontrolovaného obvodu Uy = 1,944 m

Plsobici posouvajici sila Vegn = B-Vgg = B07,5 kN

Uncsnost betonu Jﬂmm Vage d-U,, = 310,6 kN

Maximalni dnosnost W 1,96 = 608,58 kM

R, max,ct ~ l"lll"\'.lll,l:: ot CRoc=0,12)

Mn{Vag e et Vagemaxuol = 310,6KN < Vizgs=607,5kN < Vg o =608 BkN
VyztuZ proti protlaéeni je nutna, zvoleno:

8x Schock BOLE 12/200-6/A840-CV25

Posouzeni anosnosti oceli
VEg =607, 5kN = Vg o0 cpr=Me M- Ag -1y N=TETKN
Vnéji kontrolovany obved gy jvom s« 1,50

Délka vyztufensd oblasti Is = 770 mm
Délka kontrolovaného obvodu U, = 4084 m
Soutinitel excentricity zat. b Beg=R=135
Plscbhici posouvajici sila Vg out = Mgg = B07,5 kN
l.:.lnmsnns-t betonu Vegeow = Ma*{Cryp ot ¥-(P- fm]" ; Vet = 841,0 kNim*
Unosnost betonu YRgeouw = YRS Vg = B45,5 KN

Veqou=BO7,5kN S Vg 0y =649,5kN
Délka vyztuZe proti protlaéeni je dostateéna
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Schock ...

(D) 1305 mm
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8x Schiéck BOLE 12/200-6/A840-CV25
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Diplomova prace Strana:

Schock - =

Uinky zatizeni

ZatiZeni zplhsohujici protlateni Weg = 275 KN
Podil dynamickeho zatiZeni Veaayn = 0 kN
ZatiFeni zplsobujici protlateni je rovnomémé rozloZeno jen na aktivni kriticky prifez
Soutinitel excentricity zat. b B=120
R iR .
leétka desky h =250 mm
Utinna vidka priafezu d = 185 mm
Kryti harni (spodni) vwztuZe co; cu = 25; 25 mm
Material
Beton C25/30 (f, = 25,0 N/mm?)
] B50O 1th = 500 Mimm?)
Stupefi vyziuFeni p=(p,py)'?=(1,29-1,29)" = 1,29 %

A =252 cnim (~220M125 mm); Pw =251 crfm (~820M125 mm)
Wyztuz musi byt zakotvena za vnéjsim kontrolovanym obvodem “Uout”
Mad podporou je nutno umistit nasledujici vwzihuZ proti fetézovemu zficeni:
Vg ! 1411, = 39 e

Posouzeni na protlaceni dle EC2 + ETA

Faktor K K = min{1+{200/d)"2: 2} = 2,00

Wiiv tloustky desky n = 1+{d-200)1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,00

Fakior Ceg, Crag = 0,180y, = 0,12

Minimalni unosnost betonu Vo = (0.05250)- 32 50k = 495 0 KNI

Unosnost betonu Vage = Ma{Cag o K-(0-f)"™; Y} = 763,8 KN/INY
Okraj sloupu w,

Délka kontrolovaného obvodu W, = 0,585m

Unosnost betonu Vagemaeun = 0.5V-Gg = 45000 kN/m?

Unosnost betonu Veaemanun = Vrdemaun O = 3134 kN
Kriticky obvod

Kriticka vzdalenost Ay =2,0d = 390 mm

Délka kontrolovaného obvodu U =1193m

Plsohici posouvajici sila Veag = B-Veg = 330,0 kN

Unosnost betonu Vgt = Vrag 0-Ug = 1784 kN

Maximalni unosnost Vagmacen = Yags.oncroe-nszy 1096 = 496 kN

MiN{Vageent: Vagemauo! = 175.4KN € Vg z=330.0kN < Vg may ey =349.6kN
VyztuzZ proti protlaceni je nutna, zvoleno:

3x Schock BOLE 14/200-6/A840-CV25
Posouzeni dnosnosti oceli

Vi s =330.0KN S Ve gy ey =My Np-Ag g/ M=402KN

Vnéjsi kontrolovany obvod Uy, om e . 1.59)

Delka vyztuZene ohlasti Is = 770 mm
Délka kontrolovaného obvodu Uys = 2,254 m
Soufinitel excentricity zat. b Fag =R =120
E'Gschici posouvajici sila Vegot = Prag Veg = 330,0 kN
Unosnost betonu Vageout = MACrg g out K (0 T )"™; Vi) = 763,8 kN/m®
Unosnost betonu Vagzout = Yrogout G Ugs = 332.7 KN

Veqou=330.0kN = Vi, ;=335 TkN
Delka vyziuZe proti protlaceni je dostatecna
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Diplomova prace

Schock -
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3x Schéck BOLE 14/200-6/A840-CV25
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Vysledky:

o Zvysledkl je patrné, Ze ohybova vyztuz nad sloupy je dostacujici i pro mezni stav
protlaceni.
e ZvétSeni ploch horni ohybové vyztuze z dlivodu nedostatecné smykové odolnosti
desky bez smykové vyztuze: - nad konci stén (SV1206): $25/150 v obou smérech
- nad rohy stén (SV1207): $20/125 v obou smérec

Kontrola:

e Kontrola ndvrhu smykové vyztuze a posouzeni odolnosti v protlaceni provedeno
v programu Excel dle EN 1992-1-1.

e Kontrola provedena pro obdélnikovy sloup — pranik os C/7 (SV1205).

e R,4=681,36kN

DESKA: SLOUP:
= 250 m by = 0,3 m
Crarm = 35 mm by = 0,6 m
b= 12 mm REAKCE:
bya= 12 mm Ved = 681,36 kN
buh = 20 mm Med x = 18,9 kNm/m
Pyn= 20 mm Med,y = 50,37 kNm/m
d)st,x: 0 mm ey = 0,074 m
|exg e,?
bsiy = 0 mm ey = 0,028 m B=1+18 o to
Ny *
= 1,147
Bdop = 1,15 B=Bdop= 1,150
- | | |
rohovy —
dx= 0,205 m ] .SICUD - = - -['JB=1,4 —_Tfll_
dy= 0,185 m 4 — dy +d. B=15 |
_ 2 1 1 1 1
d= 0,195 m ‘ witi 8=1.20 J
Up= 1,8 m B=1,4 sloup rohistény 'G=1._35
= -_A?IOI“E‘}OW B-1,15 "~ konecgtény
u; = 4,250 m sloup
2= 0,6 m rozhocujic! j& miniméini délka u, rozhodujic je miniméini dka u; rzhodujict je minimini délka v,
u; = 5,570 m ,': ok desy
2d l N
o H\\ i _+“-\| J-Sﬁd
\Vﬂ { iy
/ . -
-;..__-—/ g —-jEd
D )
- i
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Ved,0 = 2232,376 kPa Maximaini smykové napéti
Ved,1 = 945,379 kPa Ve, = f3 EE;‘
Ved,2 = 721,426 kPa i

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY:

BETON: C 25/30 OCEL: B500B
fo = 25 MPa fox = 500 MPa
Ve = 1,5 Vs = 1,15
feg = 16,667 MPa fya = 434,78 MPa

Maximalni inosnost betonu ve smyku pfi protlaceni na obvodu sloupu

Vad max = 0,4v fcd

v=06(1-f, /250

V= 0,54

Ved,0 = 2232,376 kPa < VRd,max = 3600 kPa VYHOVUIJE

Smykova odolnost v protlaceni pro desky bez smykové vyztuze
1

Ch
Vago =———k(100pf,)? +ko_ =(v

Rd,c n+k0’ )

m 1 cp

cC

Cry. =0,18 2k, =0,1

k=1+ [2%022 , d [mm]

Stupné vyztuZeni podélnou vyztuZi pi a piy se vztahuji k vazané vyzané vyztuZzi ve smérech

x ay. Pocitaji se jako hodnoty z ¢asti desky o Sifce rovné Sifce sloupu + 3d na kazdou stranu.

l—____—lg ﬂca=(ﬂsx+ﬂcy]fz
| i P1 = v PixPry _ Nea
| L Tex =74
| |5 © A, _ A, e
I_____J P:J::_b I'i -'P:}-'_b I'i o :N.E'd,._}-
3 o ﬁ|, 34 W Wy VA
bx=c1+6d
Ned,x = 0 kN
Vo= 0,035 k¥2 £, 12 Nedy = 0 kN
Acx = 1 m?
Cra,c = 0,18 Ay = 1m
k= 2 O¢y = 0 Mpa
p = 0,00995 Ocy = 0 MPa
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ky = 0,1 Agy = 17,94 x10™ m? $20/175
Ocp = 0 MPa Ay = 20,94 x10* m’  $20/120
Vimin 494,975 kPa Pix = 0,008751 <0,02 vyhovuje
Py = 0,011319 <0,02 vyhovuje
Vigc = 700,654 kPa > (Vmintk10cp) = 494,975 kPa oK
Vrd,c = 700,654 kPa < Veq1= 945,379 kPa
Je nutné navrhnout smykovou vyztuz na protlaceni

Omezeni maximalni tnosnosti na protlaceni desky bez smykové vyztuze
v prvnim kontrolovaném obvodu u;

Vet = BVeg/ (Uy d) < gy Vg
Olmax = 1,9 pro smykové trny
Ved,1 = 945,379 kPa < 1331,242 kPa VYHOVUIJE

Uout 2 BVed/(VRg,c d) délka kontrolniho obvodu, kde jiZ neni nutna
Uout = 5,735 m smykova vyztuz
rout= 0,626 m
Mmin,posl = 0,334 m
Smykova odolnost v protlaceni pro desky se smykovou vyztuzi

Vades = 0:7D Vgy + 1,9(d/s)) Swfwd « (1/(ud))sina

fmdeﬁ— 250 + 0,25 dﬁf
Smykova vyztuz: smykové trny
d)st: 12 mm
(d/s;) = 0,667 (pro ohyby v jedné fadé)
G = 0,14 m < Srmax = 0,146 m OK (0,75d)
St,1,125d = 0,305 m < Stmax,1,125d = 0332 m OK (1,7d)
St,p05| = 0,41 m < St’max’pos| = 0,683 m OK (3,5d)
n= 10 (pocet striha v jednom obvodu kolem sloupu)
po(:et rad = 3 pOéet rad (v 1. kontrolovaném obvodu v délce 1,5d ) =

Asw =
fywd =
fywd,ef =
o=

1,131E-03 m?  (plocha smyk. vyztuZe na jednom obvodu kolem sloupu)

434,783 MPa

298,75 MPa (ucinnd ndvrhova pevnost smyk. vyztuze na protlaceni)

90
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Padorys
- u,
PI:Ide}I’S u pwv Al Kortrolovany P Tl pruni kontrolovany
h -
. \'sﬁ‘\

; F"———“' :
o
prvni kontrolovany obvod : o
nevyZadujicl smykovou wzt? : :
wn&s! kontrolovany obvod U, ‘vl5d
wyZaduidl smykovou vz / i
prvnl kontrolovany cbved U, Mﬂsm’fﬂf‘“ﬂmme
Vides1 = 1377,196 kPa > vgq;= 945,379 kPa VYHOVUIE
Vides2 = 1175,433 kPa > vgqy= 721,426 kPa VYHOVUIJE
YA = Agy SN o (celkova staticky nutna plocha vyztuze, umisténd v délce 1,5d)
88 s
2A = 2,363E-03 m? < Asw,1,5d = 3,393E-03 m? vyhovuje

Posouzeni min. stupné vyztuZzeni (min. plochy vétve tfminku)

>0,08. Via
=008

Sy -5 ¥k

Agwmin = 3,061E-05 m?> < Ay = 1,131E-04 m® vyhovuje

Agymin - (15-sina + cosa)
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5.2.5 VYZTUZ PROTI RETEZOVEMU ZRiCENI
| % S WZIWFi proti

havrii TV

e Vyztuz proti fetézovému zficeni se obvykle navrhuje nasilu Fgg = Vgg.

e U vnitfnich sloupt se uklada v obou smérech sloupovych pruhl Fgq » = Fsq, = Vgq.

e U krajnich sloupt se uklada rovnobézné s okrajem desky.

e Dle CSN EN 1992-1-1 jsou poZzadovany minimalné dva pruty spojité ulozené pfi
spodnim lici ve sméru sloupovych pruh.

e max Vgq=916,74 kN
FSd,x == FSd,y = 916,74 kN

Fey 916,74 % 103

Asxreq = Asyrea =7 = 132783+ 100

Asxreq = Asyreq = 21,09 x 107*m?

volim: 20R25 + 30R22 ... A, = A, = 21,22 + 10~*m?

Frax = Fray = Asfya = 21,22 % 10™* x 434,783 * 10°

Frax = Fray = 922,61 kN > Fsg, = Fsq, = 916,74 kN ...vyhovuje

e Tab. 5.4 Navrh vyztuze proti fetézovému zficeni

vyztuz A [cm?] f,a IMPa] | Fgq [kN] pozice
26R25+3¢$pR22 | 21,22 922,61 B/3, B/7
26R25+30R20| 19,24 434,783 | 836,52 B/2,C/2,D/2,B/8,C/8,D/8
2$R25+30pR16 | 15,85 689,13 C/3,D/3,E/2,E/3,C/7,D/7,E/7,E/8
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5.3 VYSLEDKY — STROPNi PRUVLAKY

5.3.1 DEFORMACE
e Linedrni vypocet pro zadané zatéZzovaci stavy.
e Pro mezni stav Unosnosti byla stanovena staticky nutna vyztuz na spoctené navrhové
vnitrni sily.
Predpoklad: kryti vyztuze: dolni povrch chom =25 mm
bocni povrch cpom =25 mm
horni povrch chom = 35 mm (s ohledem na KARI site pfi
hornim povrchu)
- Nelinedrni vypocet prihybu (pro kombinaci zatéZzovacich stava LC1, LC19, LC20, LC22,
LC24, LC25). Soucinitel dotvarovani dle pfilohy B.1, relativni vlhkost: 60%, doba pfi
zatizeni: 28. den, Zivotnost: 50 let (18250 dni).

e Deformace - linearni — U, i, [Mm]
- Kvazistdla kombinace
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e Deformace — nelinearni — U, ,;;, [mm]

- Kvazistala kombinace
- ZatéZovaci stavy: LC1, LC19, LC20, LC22, LC24, LC25 (uzitné pIné)

e Deformace — nelinearni s dotvarovanim — U, i, [mm]

- Kvazistala kombinace
- ZatéZovaci stavy: LC1, LC19, LC20, LC22, LC24, LC25 (uZitné pIné)
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5.3.2 VNITRNI SiLY
e V,[kN]

e Kombinace unosnost
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e M, [kNm]

e Kombinace unosnost
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e M, [kNm]

e Kombinace unosnost
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5.4 DIMENZOVANI — STROPNi PRUVLAKY

BC. MARTIN PRIKRYL

5.4.1 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Beton:

foc =
Olec =
Ve =

fea =

fctm =

fctk;0,0S =

Olct =
fctd =
Ecm =

€z =
n=
A=

[czs0 [+

25 MPa
1
1,5

16,667 MPa

2,6 MPa
1,8 MPa
1
1,200 MPa
31 GPa

3,5 %o
1
0,8

- charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku
- soucinitel uvazujici dlouhodobé ucinky zatizeni
- soucinitel spolehlivosti betonu

- ndvrhova pevnost betonu v tlaku foa= .l 30
- stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu

- 5% kvantil pevnosti betonu v tahu

- soucinitel uvazujici dlouhodobé ucinky zatizeni
- ndvrhova pevnost betonu v tlaku o = Oy fnpos | 6
- seCnovy modul pruznosti

- mezni pomérné pretvoreni betonu

Betonaiska vyztuz: |ssoos (v

fyk =

500 MPa
1,15

434,783 MPa

200 GPa
2,174 %o

- charakteristickda mez kluzu oceli

- soucinitel spolehlivosti oceli

fyri = fyk.fyg

- ndvrhova pmez kluzu oceli

- modul pruznosti betonarské vyztuze

vy v . E.g=F.a/E
—pomernepretvorenlocell wd f}d’l cm

5.4.2 KRYTi VYZTUZE BETONEM

Prameér vyztuZe:

cl)s1,1+ =
¢51,2+ =
e’ =
¢52+ =
¢sw+ =
a1 =
a2 =
Ss1 =
bs; =
bsw =

[ =) mm
IZO_E] mm

60 mm
IH_E] mm
IS_E] mm
I?E] mm
o [=)mm

60 mm
IR_E] mm
[0 =) mm

- tahova (dolni) vyztuz na kladny moment, 1. vrstva

- tahova (dolni) vyztuz na kladny moment, 2. vrstva

- svisla vzdalenost mezi vrstvami tahové vyztuze

- tlakova (horni) vyztuz na kladny moment

- smykova vyztuz (tfminek) v oblasti kladného momentu
- tahova (horni) vyztuz na zaporny moment, 1. vrstva

- tahova (horni) vyztuz na zaporny moment, 2. vrstva

- svisld vzddlenost mezi vrstvami tahové vyztuze

- tlakova (dolni) vyztuz na zaporny moment

- smykova vyztuz (tfminek) v oblasti zdporného momentu
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Kryti vyztuze:

Crminbsw = 10 mm - min. kryci vrstva s pfihlédnutim k pozadavku soudrznosti
Crin,b,s,h = 25 mm

Crninbsd = 28 mm Cominp = O nebo Oy; ¢y 5 = (0 + Smm)nebo (0, + Smm) pii d, > 32mm
Stupen vlivu prostredi: XC1

Bt o = 10 mm - min. kryci vrstva z hlediska trvanlivosti

Acqury = 0 mm - pfidavna hodnota z hlediska spolehlivosti

Dcyyrst = 0 mm - redukce min. kryci vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli

Acyyr,add = 0 mm - redukce min. kryci vrstvy pfi pouZiti dodatecné ochrany
Crinsw = 10 mm - redukce min. kryci vrstvy pti pouziti dodatecné ochrany
Cmin,s,h = 25 mm

Crinsd = 28 mm Ciin = Max {Cmin.h: Comindur + ")—\‘cdur.f = ACayr st = ACaur acds 10 FT'II'TI}
ACgey = 10 mm - ndvrh. odchylka od nominalni hodnoty dle kvality provedeni
Crom,sw,min = 20 mm - minimalni jmenovita hodnota tloustky betonové kryci vrstvy
Crom,s,h,min = 35 mm Crom = Cmin + ACdey

Chom,s,d,min = 38 mm

Navrh kryti:

Crmamh = 35 mm - (s ohledem na KARI site pfi hornim povrchu desky)
cnom,sw,d = 25 mm
Cnom,s,h+= 43 mm
Cromsd = 33 mm
Cnom,sh = 45 mm
Chom,s,d = 35 mm
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5.4.3 MSU — OHYB, SMYK, KROUCENIi

Navrh vyztuZe a posouzeni prarezu provedeno v programu Excel dle EN 1992-1-1.

Vnitini sily:

M = 341,
M. = 369,
V= 61,
V. = 344,

Predpoklady posouzeni:

BC. MARTIN PRIKRYL

Pracovni diagram betonu: Zjednoduseny — obdelnikové rozdéleni

napéti v betonu.

Pracovni diagram betonarské vyztuze: Bilinearni s vodorovnou

(neomezenou) vétvi.

Navrh vyztuZze a posouzeni prirezu pro nazornost rozepsano pro maximalni hodnoty

namahani pravlaku na ose F.
Vysledky ostatnich prlvlakd zobrazeny v tabulkach 5.5, 5.6, 5.7, 5.8.1, 5.8.2.
Privlak na ose F

pole mezi osami 3 a 4:

podpora na ose 2:

05
58
22
o9

Geometrie prafezu:

b=
h=

0,

25

0,6

Prumér wyztuie:

=+

'¢"51,1 =

=+

{l}ﬂ,i =

25
20

12

L=

12
10

Q4444 g

1

41

kMm
kMm
kM
kM

nmm
nmm
nmm
nmm
nmm
nmm
mm
mm
mm

mm

Myq4" = 341,05 kNm (max M)
V,¢ = 61,22 kN
Mg = 7,89 kNm

Myq = 369,58 kNm
V.4 =344,09 kN (max V)
Mg = 8,49 KkNm

- navrhovy kladmy ahybowy moment [pale)
- narhovy zaporny ohybowvy moment (podpora)
- navrhova posowvdaicl sila v oblaz i kladného ohyb. momentu

- narhova posowvgicl sila v oblaztizéporného ohyb. momentu

- R
- &irka prurezu
-vyEka profezu

-tahova (dolni) wyztui na kladny moment, 1. vrstva
-tahova (dolni) wyztui na kladny moment, 2. wrstva

- svEla vzdalenost mezi vrstvamitahove watuie

- tlakova (horni) wztui na kladny moment

- smykova wztlg (timinek) v oblasti kladného momentu
-tahova (horni) WItui na zgpor ny moment, 1. vrstva
-tahova (horni) wWztui na zgpor ny moment, 2. vrstva

- syBla vzdalenost mezi vrstvamitahove wrtuie

- tlakowa (dolni) wyrtui nazaporny moment

- smykova vzt [tfminek) v oblasti zaporného momentu
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NAMAHANI OHYBEM
Dimenzovani dolni tazeneé vwyrtuze:
& .f-'b-c-: - L=
%7
= o S g A=
5 ,,
. i:I- w| A L8]
- 1
Lo )
d,,= 45,5 mm

- - polohat &isté vmtuge d, = ¢ + 2/,
dyz= 105,5 mm
Oy = 0,555 m .

. - U€inn& vyEka prifezu dip=h—d,
ey, = 0,495 m
ny,= 3 @R25 ) .

- pofet prutd
ny,= 2 PR20
A= 14,73 cm’ e
2 - plocha watuwze
A.= 6,28 ©m

= 0,230 m -vyskatlaiene oblasti
Eaa= 4,546 %o _ Feus _

o - pomérné pietvafeni wiuie o =0 (dig —x)
Eap= 4,032 %o
[ 434723 MPa . o

=t - ngpeti ve wiItuzi Op =Ey= B3 S fyu
Cpz= 434 783 MPa
Fay = 640,270 kN ) o

A - silavevyrtui Fp=Ag =0y
Faz= 273,182 kN
z,,= 0,255 m »

- - rameno vnitinich sl Zo = h/2 —dy,
;= 0,185 m
Dimenzovani horni tlateneé vyztuie:

d; = 49 mm - polohat &fisté wjztude d, =c, + 9/,
n,= 3 PR12 - pofet prutd
A= 3,39 cm’ - plocha wztue .

cud
Eg= 2,754 %a - pomérné pretvoieni vyzuie Eyz (x —d3)
O.z= 434 783 MPa - napéti ve wztugi Ot =€ =E; = fra
F.= 147 518 kM - silavevyrtui F, =A, =a,
Ig= 0,251 m - rameno vnitnich sl Zgz = h/2 —d3
Foe= 765,934 kN -gilav tla eném betonu F.o=n=fa=Aex=h
Ie= 0,208 m - rameno vnitinich sil Zee =h/2—05=A=x
Owéfeni silove podminky:

Y Fai=Fa=Fe=0 = (640,27 + 273,182)-147,518-765,934 = 0,000
MOMENT NA MEZI UNOSNOSTI: Mgy = ZF’“ «Zpni+ Foz %22 + Foc * 2o = Mga
W1 M* = [E40,27%0,255 + 273,182*0, 19514147 518 *0, 2514765, 934*0 208 = 412,491 kNm
Posouzeni:

Mgy = 412,491 kNm > Mgy = 341,05 kNm VYHOVUIE 82,7%
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KonstrukEni zasady:

Minimalni plocha wwztuie (taieng):

By i = 1,87 cm’ < 195 cm® Agmin = 0.26 fron by d {3 = 0,0013 b d
M aximalni plocha viTtuZe (taiens):

A 60,00 €m” A max = 0,04 A,

Posouzeni:

A= 21,01 €m” S W 195 cm” VYHOVUJE

A= 21,01 €m” < A = 60,00 €M VYHOVUJE

M aximalni vzdalenost vyztuie:

S = 200 mm

M inimalni sv&tld vzdalenost wyztuie:

S = 30 mm max. £ hodnot: 1.2 ¢ o, + 5 mm; 20 mm
P osoUzeEni:

4= 79,5 mm < BT 200 mm VYHOVUIE

591 = 54,5 mm L, 30 mm VYHOVUIE

S ™ 37.5 mm > Somin T 30 mm VYHOVUIE

&= 86,0 mm O 200 mm YYHOWUIE

Fz = 74,0 mm F ST 30 mm VYHOWLUIE
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Dimenzovani horni taZené vyrtuie:

LY Fsz
Fec G A {E« n = I
- 2 I | =
qd. =T
ML MH‘ GE ':'F "
Fai Catf ‘E'QJ
d,,= 57.5 mm ———
. - polohat &isté wrtuie d, = ¢ + E"‘,,-"'3
dy.= 1175 mm
diy, = 0,543 m .
# - UEInng vyEka prurezu digy = h —d,
diz = 0,483 m
Nyy= 5 'ﬂm - o
- pofet prutd
ny,= 0 @RO
A, = 24,54 cm®
A 2 - plocha wrtuie
A= 0,00 cm
K= 0,320 m -vyEkatlaiene oblasti
3 = 2_.43-1 Yo _ Fru3 .
e - pomémé pietvoreni vztuie £y =——(dey—x)
Emz= 1,775 %o :
O, 4= 434 783 MPa .. .
2 - napéti ve wztugi Ogt = Egy*Ey 5 fra
Ou2= 355,023 MFa
Fea= 1067,117 kN
= -silavevyrtudi Fp =Ag =y
Faz= 0,000 kN
= 0,243 m o
Tt - ramenao vnitfnich sl Sy = h/2—d,y,
.= 0,183 m
Dimenzovani dolni Hatené vyztuie:
d,= 39 mm - polohat &igte watuie dy =¢, + G‘.-"Ig
nz= 0 @R12 - pofet prutd
A= 0,00 cm® - plocha wjztuie _

_ Erug _
2= 3,074 %a - pomérné petvofeni viztuie faz = = (x —d2)
0= 434 783 MPa - napéti ve wtuzi On = En~Es S fra
Fo: = 0,000 kN - silave vzt Fpi = Ay =0y
Ip= 0,261 m - rameno vnitrnich sl Ty =h/2 —d;
Foe= 1067,117 kN -silav tlaf eném betonu Fo=n=fa=A=x=h
I..= 0,172 m - ramena vnitrnich sl Zo=h2—05sdex
Overeni silove podminky:

Z Frs=Fys =Fop =0 = [1067,117 = 0)-0-1067,117 = 0,000
MOMENT NA MEZI UNOSNOSTE Mg, = ZF'i Ty F Fuz w2y F Fo % Zoe = Mgy

Mpg = (1067, 117=0,243 + 070, 183}+0=0,261+ 1067, 117=0, 172 = 442,262 kNm
Posouzeni:

Mpy = 442,262 kNm > Mgy = 369,58 kNm VYHOVUIE 83,6%
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ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

DIPLOMOVA PRACE
Konstrukéni zasady:
M inimalni plocha vyztuie (taiensg):
Ay i = 1,83 €m® <
M aximalni plocha vyztuie (tafens):
By e = 60,00 cm*
P osouzeni:
A= 2454 cm” >
A= 2454 cm” <
M aximalni vzdalenos vwtuie:
S = 200 mm
M inimalni svétlavzdalenos vyztuie:
Smin = 30 mm
Posouzeni:
5917 38,8 mm <
S = 13,8 mm <
Sgmaa = 0,0 mm <
5= 0,0 mm <
53 = 0,0 mm <

1,95 cm’

—r_l'—'---— - - o —
Ay = 0,26 frg b ! f14 = 00013 b, d

Ay = 0,04 A,

1,95 cm” VYHOVUIE
60,00 cm” VYHOVUIE

max. £ hodnot: 1.2 @5 &, + 5 mm; 20 mm

200 mm VYHOVUIE
30 mm MEVYHOVUIE
30 mm -

200 mm -

30 mm -

e Poznamka:Konstrukéni zasady — svétla vzdalenost vyztuze: 3¢pR25 uvnitf tfminku +

+ 20R25 vné prirezu.
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NAMAHANI SMYKEM
Oblast kladného ohybového momentu:
Smykova Gnosnost betonu bez s mykove vyztuie:

Cone = 0,12

k= 1,601 - spufinitel viSky prifezu
p,= 0,0152 - stupen wztuzeni

k= 0,15

Gp= 0 MPa - normalové napéti

Voo = 354,365 KPa - minimalni smykové napéti

Smykova anosnost betonu bez smykové wztuie:

Vase =[Cra o k01000, 7V 1B d z v b d

=

Ve = 89,427 KN » Vigomin =
P osouzeni:
Vo = 89,427 kN > V= 61,22 kN

BC. MARTIN PRIKRYL

Cpae =018/,
k I+ u:ﬂr'!lpkd "n.
- W o S oL, = 4 €V Imim
a= .r'-.:.‘rlf’:“' i .
Vimim = DLO35K'7 - 11,17
48124 kN
VYHOWVUIE 68,5%

Konstrukéni smykova vyztui

Unosnost tlakowych diagonal :

Fni*Zni+Fnz:=Zn:

Faa+Fnz

v =06 (1 = f / 250), fo v MPa;

o, = 1 - sput. zohledfujici stav napéti v tlal enem pasu
Fpozp +Fenz,,
= 0,452 m =yt = Fa ¥ F +
v, == 0,540 L. . . Lo
- redukEni soud initel pevnosti betonu pri poruseni smykem

cot{g) = 14
a 0,6202 rad - 6. Uheltlakovych diggonal (cotg(f) =1- 2,5;6 =45 - 21 8%}

N 35,5 °

m o
u = r s r - xr xr - s
15708 rad - uheltzene diaeonaly (smykove wWItuZe)

cotjo) = 0,0

Unosnost tekowych diagonal:

Fimer = Fruomar . 5in 8 = @qp. by, 2. vy . fod oot 8 + cot aliyl ~cot” 8);

Vi mes = 480,560 KN
Posouzeni:
Vg mex = 480,560 ki > Ve = 61,22 kN

VYHOWUIE 12.7%
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Ndwrh timinka:

fm = 434 7R3 MF"za - navrhowva mez kluzu smykove vwituze frnd = f]ﬂj
Popn = 0,50 oM - plocha 1 wetve timinku trminku

Mgy = 2 @R8 - potet stiihd 1 tfminku

A= 1,01 em’ - plocha vEech vétvi 1 timinku

Staticky nutna vedalenost timinki:

Vs = Frome . 5in @ = (Arw's) . fiwd . 2. feot @ + cofa) . sina

Agy * fraea =2 = (cot(8) + cot{a)) = sin(a)

SEme;mq = 451 mm Sremacreg = Vea

Nwrh:

S ™ 300 mm

Konstrukéni zdsady:

Stupen vyztuieni:

Fow™ 0.00134 p,= a ZP o = t",ﬂﬂu'r_.fT]- S
Pgmin = 0,00080 b, =

B = 0,01035 e, 205vi [,
Posouzeni:

0., = 0,00134 > Duma= 0,00080 VYHOVUIE
L 0,00134 < Pumee= 001035 VYHOVUIE

M aximani podéinavzdalenost timinki:
Fman = up?.{ ‘r{l 1‘-““" = 4Uﬁ TTu

Sewmm = 400,00 mm
Posouzeni:
Sow = 300 mm < Sy = 400,0 mm VYHOVLULIE

M aximalni pritna vedalenost vt trminku:

St = 4159 mm Semn = 0,75 o = 600 mm
P osouzeni:

5= 176,0 mm € Smm = 415,9 mm VYHOVUIE

UNOSNOST TAZENYCH DIAGONAL: Vi: = Froma . 5in @ = (A5} frwd . = . fcot 8 + cota) . sin a
Vias = 92,110 kN

Posouzeni:

Vags = 92,110 kN > Vg = 61,22 kN VYHOVUJE 66, 5%
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Oblast zédpom ého ohybového momentu:

Smykova dnosnost betonu bez smykové vwrtuze:

BC. MARTIN PRIKRYL

Coge=

0,12

Cra- = 018/y,

k= 1,607 - soufinitel vy sy prifezu k=1vy :-T 250 ke djo v mm
o= 0,0181 - stupen vyztuieni A= ;:1:, =0,02
k, = 0,15
Om = 0 MPa - normalove napéti
Voo = 356,561 KPa - minimalni smykaoveé napéti Vain = 0,035 - £, 17
Smykova Unosnost betonu bez smykove wrtuFe:
Vi =[Cry+.(1002, S b odzv b d
Vags = 93,203 kN > Vg e = 49,428 kN
Posouzeni:
Ve, = 93,203 kN < V.= 344,09 kN NEVYHOVUIE  369,2%
Mutno navrhnout smykovou witui
Unosnost tlakovych diagonil:
Moy = i - gpuf. zohledfujici stav napéti v tladenem pasu
7= 0,414 m rmz -2, _Fe ':::+-F}:':e:+F41.1 “Zni+ Fnz=Ina
Fez + Fece Foia+Faz
B 0,540 o V= U,f-wu - ’ﬁ‘,," z.{sm. foa v MPa;
- redukéni soucinitel pevniosti betonu pri poruSeni smykem
cot(B) = 14
5= 0,6202 rad - 8... Gheltlakovich diagonal jcotg(B) =1- 2,5;8 = 45° - 21,87
35,5 °
gp ©
u= 1,5708 rad - Uheltaené diagonaly [smykové wztuie)
cotjo) = 0,0

Unosnost tlekovich diagonal;

Vime = Foymey - 5Sin B = @py_ by =

vy . fea .foot 8 + cot u;—-‘r_f*mr‘ &y

V e e = 441,049 KN
Fosouzeni:
V o e = 441,049 KN > Ve = 344,09 kN

VYHOWVUIE 7B.0%
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Navrh timinko:

fowa = 434 783 MPa - navrhova mez kluzu smykove wetuie Trua = T
A= 0,79 an® - plocha 1 vétve timinku trminku

Mgy = 2 PR10 - pofet stiihd 1 tfminku

Aoy = 1,57 cm® - plocha vEech vetvi 1 timinku

Staticky nutna vedalenost timinkd:

Vp: = Frume . sina = (dAne's) . frud . = . feot @ + cot a) . sin a
. L T (cot(d) + cot{a)) = sin(a)
5!!‘.1'“-\!1.-“51 = ljj mm Rrmaxreq — I’Eﬂ
Mavrh:
Sew = 110 mm
KonstrukEni zasady:
Stupen vyItuZeni:
Pow= ﬂ,ﬂl]fﬁ'l po= "'{.. = |':"-.l'-l - l“'n“\f’r] J -"r,.u.
Dwmins = 0,00080 b, s
P = 0,01035 P20 v S,
P osouzeni:
D= 0,00571 >  Pumin= 0,00080 VYHOVUJE
- 0,00571 < Pumm= 0,01035 VYHOVUIE

M aximani podénavzdilenos tFminki:
S = 0,75 o { ooty < 400 mum

S = 4000 mm
Posouzeni:
5, = 110 mm < Spem=  400,0 mm VYHOVUIE

M aximalni pricna vzdalenost vatvi trminku:

g = 406,9 mm Semax = 0,75 o = 600 mm
Posouzeni:

5 = 174,0 mm < 5= 406,9 mm VYHOVUIE

UNOSNOST TAZENYCH DIAGONAL: Ve = Fruma . 5in @ = (Ases) _ fiud . 2. (cot 8 + cota) sina
Vias = 360,243 kN

Posouzeni:

Vigs = 360,243 kN > Wgg = 344,09 kN VYHOVUIE 95, 5%
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NAMAHANI KROUCENIM
Oblast kladného ohybového momentu:
A = 0,15 m* - placha betonoveho prifezu
u= 1,7 m - obvod betonového prifezu
el MM olohataiE wiztude d, = c, + %/,
d,= 49 mm
b = 12 w|mm - profilboiniwztuie
d,= 39 mm - polohatéiiste wetuie
fpy = 0,091 m
Lez= 0,098 m - GEinna tloustka stény » : . 2.a,
tan= 0,088 m
b,= 0,162 m b, =b-t,
h,= 0,506 m h, =h-t,
A= 0,082 m* A =b h, 5
u,= 1,335 m Uy = 2= (by + hy) L&
T = 0,090 m -primérna afinna tloustka stény Tk = 5-'-£"-ﬂ'“ = 5t.2 A
Tm'= 7,89 kNm - navrhowy kroutici moment v oblazikiedného ohyb. momentu
Navrhowy kroutici moment, ktery pfenese betonowvy prifez:
Toee = 17,614 kNm The = 2. Ax. te. ford.
Maximalni navrhovy kroutici moment na mezi inosnosti:
Tm' = 62,484 kNm Tramar = 2V OoufoaMlu; SING COSH
Posouzeni:

Tea! Taama * Via! Vassw 1.0 -interakce s posouyajici silou

T.Er.\'. F.Er.\'.

T,u,m T+ V,u,m 0,126 + 0,127 = 0,254 VYHOWUIE
Navrh timinki:
,;=h,= 0,506 m Vg =Tg 5 /2.4
Ve = 24,387 kN -posouvajici sla od T, ve sténé tenkos énného prifezu
111,.;= P, = g mm -profil krouticiho trminku
e T 0,50 cm® - plocha 1 vétve timinku
Mgt = Mo = 1 @RA - pofet stfihd 1 tfminku v 1 sténé tenkosténneho prifezu
A=A = 0,50 cm’ - plocha viech vétvi 1 tfminku v 1 sténé tenkosténného prifezu
Staticky nutna vedAenost timinkd:

Amifout  Ta
ES 2 Aicotd
24; = cot(8) = Apy ¢ * fropa Veas = 24, Apg s * frwa = 2 = cOt(8)

Fowfmarreg = Tea iTgg = :._ S>> Savemaxreg = Veas

Ep g 6342 mm
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Navrh:

St — 300 mm

Stupef vyztuEeni:

p,,'i " 0,00134 p. = :*" 2P, = (0.081,)/ £,
Dot = 0,00134

Po= 0,00268 e, 205vf IS,

Posouzeni:

D= 0,00268 < Ppmm=  0,01035 VYHOVUIE

M aximani podénavzdalenost timinka: )
PR 213 mm PE—— mm[ﬂ.?Saé:g :b)
5= 150 mm - vzdakenost trminku celkova (smyk + krouceni)

P osouzeni:

5= 150 mm < St T 213 mm

Mavrh podélneé vyztuie na krouceni:

Heor= 67,541 kNfm - vodorovnasilaod krouceni na 1m obvodu u, heo = ﬁﬂm ¢
Hagza= 49173 kN - Unosnost 1 profilu bofni vztuie

Sanreg = 728,0 mm - maximalni vzdalenost bofni vjzuie

Sténaprofezu:

Moy = 1 BR12 - pofet prutdv 1 séné profezu

By = 1,13 cm* - plocha 1 prutu

B = 1,13 cm? - plocha vEach prutl v 1 sténé prifezu

S = 222,8 mm - vzdalkenost botni wzuie

T = 350 mm

5= 222 8 mm - 350 mm VYHOVUIE

Haar = 220,753 kN/m > Hegr= 67,541 kN/m VYHOVUIE

Taiena cblag:

FoaMig Moo o Mo [Veo | Tea (5 4o )|(coto-cota) s Ao 1,
z 2 z 2 2.4,

Uys = 5045 mm

ﬂ.F.dfT+= 34076 kN - pfidavnatahovasilave wrtuii od namahani kroucenim

am" = 15,388 kNm <  AMg = 71,441 kNm oK

AFg remens = 158,205 kN - rezerva tahowe sily v tatens wyztud

AA = 3,64 cm” - rezerva plochy taiené vyztuie

Tlafena oblast;

n,;= 2 BR12 - pofet pruth

A = 2,26 cm” - plocha wjztuie

AS = 816 cm’ - plocha podélné wwztuie na krouceni
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0Odolnost prifezu v krouceni:

Tossws = 16,680 kNm - svislé timinky ram = 24, =l hugoold 2 Teg
2A, )
Toer = 31,066 kNm - vodorovnavyztug s = A fa taNG
Taae = 22,763 kNm - porudeni vyztuie .24 I'_J";H.Z ;ﬁ ', T
; N .
Posouzeni:
Trg = 16,680 kNm > Tgy = 7,890 kNm VYHOVUIE 47,3%
Dblast zdpom ého ohybového momentu:
A= 0,15 m* - plocha betonoveho prifezu
u= 1,7 m - obvod betonovehao prifezu
dyy= 57,5 mm 2,
- - poloha t&Fisté wiztuie d; =c, + "/,
d; = 39 mm
e’ = 12 . mm - profil bocni wztuie
d,= 41 mm - polohatéfiste viztuie
Ty = 0,115 m
Ty = 0,088 m - GEinna tloustka =t ény f, - :}
fus = 0,088 m
Be= 0,162 m b o=b-t
g = 0,498 m h =h-I
z
A = 0,081 m A, =b, h T
U, = 1,320 m up =2 (by + hy) —t ]
1, = 0,092 m -priimérna GEinna tioustka stény Te=atfrdu =512 ds
T = 2,49 kNm - navrhowy kroutici moment v oblasti kidneho chyb. momentu

N avrhowy kroutici moment, ktery pfenese betonowy prifez:

Toae = 17,707 kKNm Tee =2 . Ax. ty. foud.

Maximalni navrhowy kroutici moment na mezi inosnosti:
Toamex = 62,812 kNm Taaman = 2V O lgAly, Sndcosd

Fosouzeni:

Tea! Trama * Vea! Viamae = 1.0

Tes

-interakce s posouvajici silou

o Ve _ 0,135  +

‘T.E:i'., = Fﬂ:i' SITE

0,780 = 0,915 VYHOVUIE
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Navrh timinko:

=hg= 0,498 m Ves =T = /2.4y

Vegm = 26,242 kM -posouvajici 5la od Ty, ve sténé tenkos énného prifezu

Doy =P = 10 mm -profil krouticiho timinku

e 0,79 cm® - plocha 1 vétve timinku

Moy s= Mg, = 1 @R10 - pofet stiihd 1 timinku v 1 sténé tenkosténného prifezu

A =AL,= 0.79 cm® - plocha vEech vétvi 1 tfminku v 1 st8né tenkosténného prifezu

Staticky nutna vzdalenost tfminkd:

Avei.fiws T
Lu 2 dicot &
24, =cot(®) = Apy ¢ * Frpa Vea s = 24, Apy s ® Frwa = 2 = cot( )

—m————y Tea e =g T Seesmarree = Vea s
Sty 907.9 mm
Sewt = 905 mm
Stupen vyztuieni: p -
D= 0,00556 Po =2 P = (0,081, )/,
Prows = 0,00069
Pw= 0,00625 pE0S v IS
P osouzeni:
D= 0,00625 < Pumm= 001035 VYHOVUIE
M aximalni podénavzdalenost timinki:
Sow tme = 213 mm Fpe i mar = ma.x{l].?ﬁ-d:%:bj
5= 100 mm - vzdakenost timinku celkova (smyk + krouceni)
Posouzeni:
5= 100 mm < Setmm = 213 mm
Mavrh pod élné vyrtuie na krouceni: -
He r= 73,716 kNfm - vodorovnasila od krouceni na 1m cbvedu u, e = 5 :ql cot &
Hagza= 45173 kM - Unosnost 1 profilu bofni vyztuie
Sinreq = B67,1 mm - maximalni vzdakenost bofni wiuie
Sténa profezu:
Mgy = 1 @R12 - pofet pruthv 1 =éné profezu
Agma= 1,13 cm® - plocha 1 prutu
A= 1,13 cm® - plocha viech prutd v 1 sténé prifezu
5. = 250,8 mm - vzdakenost boéni wiuie
o= 350 mm
Sy = 250,8 mm < Sy T 350 mm VYHOWVLUIE
Hpgr = 196,103 kN/m > Hyr= 73,716 kN/m VYHOVUIE
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+ M,

Edb -
1629 mm
12,008 kN
4,977 kNm

175,372 kN

4,03 cm®

2 @R12
2,26 tm”

DIPLOMOVA PRACE
Tafena oblas:
M H.
r. Ed Ead =
' F 2
us_.i =
AFy =
-ﬁ.M '|'- =
ﬂFtl_.__.'Ei:'i-!- =
Mﬂ- =
Tlatena chlast:
N, =
Aﬂ' =
.ﬁ.,' =

B.56 {:rl'l1

Odolnost prifezu v krouceni:

T
T

REzwt

Rt

B,518 kNm

32,456 kNm

16,627 kNm

8,518 kNm

M,

v

]
i

Teg =

T

Ed

(5,
2 A

AM,,

- syisle trminky

- pofet prutl
- plocha watuie

- vodorovnavyztug

- porugeniwyztuie

TN

8,490 kNm

\COLLF

cole) = A, __ |

BC. MARTIN PRIKRYL

- pridavna tahova silave wztufi od namahani kroucenim

- rezerva tahove sily v taiens wrtudi

- rezerva plochy tafene wyztuie

- plocha podélné vyztuie na krouceni

72,682 kNm oK
II|r| = '?"'1'. 'Al_*l .I'___ g CORE 3 T| a
&
T :r'l':"" A F | tam
T 28, :.?1.\"-' -'.... 5 A, r'-rl . T [
) Vo= w,
VYHOWUIE 99,7%
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NAMAHANiI OHYBEM

STROPNI DESKA NAD 2.NP - OZNACENI OHYBOVE VYZTUZE

e Tab. 5.5 Minimalni vyztuz stropnich pravlakut

bxh d A X O Fo1 Zs1 Fec Zec Mg
poloha | vyztuz .
[mm] [m] |fem?| [m] | (MPa] | [kN] | [m] | [kN] | [m] | [kNm]
>50x600 horni | 3¢pR12|0,551 | 3,39 | 0,044 | 434,78 | 147,52 | 0,251 | 147,52 | 0,282 | 78,67
X
dolni |3$R12 (0,561 3,39 |0,044 | 434,78 | 147,52 | 0,261 | 147,52 | 0,282 | 80,15
200x600 horni |3¢R12|0,551| 3,39 | 0,055 | 434,78 | 147,52 | 0,251 | 147,52 | 0,278 | 78,02
X
dolni |3¢R12|0,561| 3,39 |0,055 | 434,78 | 147,52 | 0,261 | 147,52 | 0,278 79,49
horni |3¢R12|0,861| 3,39 | 0,044 | 434,78 | 147,52 |0,411| 147,520,432 |122,93
200x900

dolni |3bR12(0,861| 3,39 | 0,044 | 434,78 | 147,52 | 0,411 | 147,52 | 0,432 | 124,40

Poznamky k Tab. 5.5:
- minimdlni vyztuZ pouzZita v neoznacenych stropnich pravlacich.

187



-

BC. MARTIN PRIKRYL

guynusucy Auaznizin waisipoyoss wislEpan s yazapel A Adnisoad iwuganp peu Axejanad axosha, -

:9°6 ge Ly Auweuzod

s

85’0 | sv'o |90'coz | vz'o |sz%s0v | 9z'0 |irL'60% |8L'vEV| ST | zve | 9gD ozude 19'81T | 68'v6 | aw | 3od |oooxooz
68°0 | vs'o | zz'set | £z'0 [oz'zoz | sz'o |oz'zoz |seL'vEv | 800 | £0'e | cgo oTude IF1ZT | so'ss | P

vo'eoz | €z’0 |og'ovs | cz'0 |ogows [ ss'vev | 91’0 | £STT | S50 ozudr 96'£2T N m

09'z9¢ | oz'0 |scozs | vz'0 |8goze [ 8L'vev | Sz’ | TO6T | S0 Zzuds TL'TIE aw | 8
98’0 | o08'0 | 9z'err aghn Jusznosod guesdazol A szHds oz'oge |zo'zse [ ew | © N
o0 | #5'0 | se'ger | £z'0 |o9z'zoz | 9z'0 |9z'zoz |s8L'vEv | 800 | £0'e | 95D oTude £E46 | ¥2'82 | SW 52
180 | 620 | sz'toz | sz’o [ss's0v | 9z'0 |ss'60% [8L'vEv | TTO | Zve | 9gD ozude EV0BT | 2O'FOT | N 8

9s'v0E | ZZ'0 |LTOve | ST'0 |LT0Pe | BL'vEv | 610 | ELFT | S5O szude 8Y'STIT £ m

€1°59¢ | 0Z'0 |o9T't08 | Sz'0 |9T'e08 |8L'vEv | ¥T'0 | L¥BT | S50 szude 0S'Z0E TN

61 Z1r agAn Jusznosod uesdazos zia ozupe+seude SO'TrE TN
(%l (op-po) | [wwaAl | [w]l | [Nl | [wl | ] | [ed] | [w] | [Wal | [w] mzka ] | ol | [wiw]
u.—m._..._._man Bipa] 2 oy T35 5y in ¥ Ty p T *EWD3 W L.E‘nm_._..__._ yxq

-

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

-

z

DIPLOMOVA PRACE

~

eyeweu anoghyo eu nyejaned yaudoays nzainad waznosod e aznizdn yanepn 9'g "qel

188




DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

NAMAHANI SMYKEM + KROUCENIM

e naosach 1,9 aA jsou vzdalenosti tfrminku sjednoceny z divodu:
- geometrie pravlakd (kratkd pole mezi podporami)
- charakteru zatizeni (bodové pfitizeni od sloupu v 3.NP tzn. skokovy pribéh
posouvajicich sil)
- jednodussi provadéni na stavbé, eliminace moznych chyb pfi vazani tfrminkd

e naosach A, F, 1a9jsounavrzeny uzaviené (kroutici) tfminky vzhledem k vétsSim
Ucinkdim krouticiho momentu M,4.

STROPNI DESKA NAD 2.NP - OZNACENI TRMINKOVE VYZTUZE

Tab. 5.7 Navrh tfminkové vyztuie

bxh L.
ozn. vyztuz
[mm]
V1
osa $R10/100
V2 $R10/125
250%600
osa A V3 $R10/150
0sal,9 va $R8/125
200%600 L& $R8/150
V6 $R8/250
250%300 V7 $R8/150
250x1550 V3 $R8/250
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6. HLAVNI SCHODISTE + LAVKA

6.1 DEFORMACE
e Linedrni vypocet pro zadané zatéZzovaci stavy.
e Pro mezni stav Unosnosti byla stanovena staticky nutna vyztuz na spoctené
dimenzaéni momenty.
Pfredpoklad: Lavka: kryti vyztuZze: chom =25 mm
1. smér vyztuze —vy, dolni vyztuz: $12, horni vyztuz: 12
2. smér vyztuze — x, dolni vyztuz: $20, horni vyztuz: $25
Schodisté: kryti vyztuze: Cpom =25 mm
1. smér vyztuze — x, dolni vyztuz: ¢$10, horni vyztuz: $10
2. smér vyztuze — vy, dolni vyztuz: $16, horni vyztuz: $16
e Nelinearni vypocet prihybu (pro kombinaci zatéZovacich stav(i LC1 (vl. tiha), LC2
(podlaha, stupné), LC3 (zdbradli), LC4 (uzitné — pIné). Soucinitel dotvarovani dle
prilohy B.1, relativni vihkost: 60%, doba pfti zatizeni: 28. den, Zivotnost: 50 let (18250
dni).

e Deformace - linearni — U, i, [Mm]
- Kvazistala kombinace

-4.0 Uz-min [mm] -

0.0
04
03
12
18
20
24
25
3z
a6
40
44
48
52
586
£2

191



DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

» Porovnani vysledkd s 3D modelem
o Deformace - linearni — U, i, [mm]

- Kvazistald kombinace

-5.9

e Deformace — nelinearni — U, [mm]
- Kvazistdla kombinace
- Zatézovaci stavy: LC1, LC2, LC3, LC4, LC24 (uzitné plné)
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e Deformace — nelinearni s dotvarovanim — U, i, [mm]

- Kvazistala kombinace
- ZatéZovaci stavy: LC1, LC2, LC3, LC4, LC24 (uZitné plné)

Uz [mm] -

Schodisté:  Upmin=13,2mm >/, =5800/ =232 mm VYHOVUJE

Pozn.: Délka 5800 mm predstavuje délku schodistového ramene od hrany lavky po konec

mezipodesty.
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6.2 NAMAHANiIi OHYBEM

e VyztuZ v ldvce na ohybové momenty byla ndimenzovana z 2D modelu stropni desky
nad 2.NP (vykazuje nejnepftiznivéjsi vysledky).
e Vyztuz do schodistovych ramen byla nadimenzovana s dil¢éiho modelu pro schodisté.
(pFiblizné srovnatelné vysledky s 3D modelem celé konstrukce)
e \yztuZ nadimenzovana dle minimalnich nutnych ploch dolni vyztuze na mezni stav
unosnosti z programu SCIA Engineer 15.1.
e Vstupni data pro vypocet:
- Beton C30/37, Betonarska ocel B500B
- Navrhovy pracovni diagram betonu: Bilinearni
- Navrhovy pracovni diagram betonarské vyztuze: Bilinedrni se
stoupajici vétvi
- Kryti dolni vyztuze betonem 25 mm
- Kryti horni vyztuze betonem 25 mm
- Lavka: 1. smér vyztuze — v, dolni vyztuz: $12, horni vyztuz: ¢12
2. smér vyztuze — x, dolni vyztuz: $20, horni vyztuz: 25
- Schodisté:  1.smér vyztuze — x, dolni vyztuz: $10, horni vyztuz: $10
2. smér vyztuze — x, dolni vyztuz: 16, horni vyztuz: 16
e K plocham dolni vyztuze pfipoctena 20% rezerva.

Lavka

m, p- [kKNm/m]
Kombinace Unosnost

lzopdsma

mxD--max [kNm/m]

281.91
250.00

220.00
200.00
180.00

160.00
140.00
120.00
B 10000
80.00
£0.00
40.00
20.00
0.00
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my p- [kKNm/m]
Kombinace Unosnost

lzopdsma

myD--max [kNm/m]

250.00

220.00
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00
-41.21

m, p+ [KNm/m]

Kombinace Unosnost

lzopdsma

mxD+-max [kNm/m]

467.23
400.00

350.00
330.00
300.00
270.00
240.00
210.00
p | 1580.00
150.00
120.00
80.00
60.00
30.00

0.00
L
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e m,pt+[kNm/m]
- Kombinace Unosnost

- Nadpodporova oblast
- Rezy - Rovhomérny pfiény pribéh ohybovych moment( - $itka 1,1m

e myp+ [kNm/m]
- Kombinace Unosnost
- lzopdsma

myD+-mazx [kNm/m]

400.00
380.00
330.00
300.00
270.00
240.00
210.00
180.00
150.00
120.00

50.00

60.00

30.00

0.00
-7.49

ST
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o A, [mm’/m]

e Dolni vyztuz ve sméru X

e Kombinace Unosnost

As2- [mm*2/m]

333z
1800

1688
1575
1462
1350
1237
s 1125
1013
300
788
675
563
450
337

o A, [mm’/m]
e Horni vyztuz ve sméru X

e Kombinace Unosnost

As2+ [mm#2/m]

6691
4000

3750
3500
3250
3000
2750
2500
2250
2000
1730
1500
1250
1000
750
500
250
o
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e A, [mm*/m]

e Horni vyztuz ve sméru X

e Kombinace unosnost

volim: minimalni vyztuz: $12/200, A, = 5,65 cm’
dolni vyztuz: smér x: $20/150 v celé plose lavky, A = 20,94 cm®

$16/150 pfivyztuZeni u schodisté,
A, = 20,94 + 13,40 = 34,34 cm?

horni vyztuz: smér x: $25/150 nad podporou, A, = 32,72 cm?
¢12/150 v poli, A = 7,54 cm”?

sméry: $12/150 v podobé uzavienych timinku, A = 7,54 cm?

KONSTRUKCNI ZASADY:
min. plocha podéIné vyztuZe (taZené): A s min = 0.26*(f com/f )b *d > 0.0013%b *d

Asmin = 4,989E-04 M’ > 4,797E-04 m’

Asy,min = 4,773E-04 m* > 4,589E-04 m’

Asomin = 4,989E-:04 M° < Asx = 5,650E-04 m’ vyhovuje

Asy,min = 4,7736-04 m* < Ay, = 2,534E-03 m’ vyhovuje

max. plocha podéIné vyztuze (mimo mist presah): A max = 0.04%4

As max = 1,600E-02 m° > Asx = 5,650E-04 M’ vyhovuje
> Ay = 2,534E-03 m’ vyhovuje
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max. vzdalenost vyztuze: Spnax = dle NAmin. {2 = h; 300mm}

Smax = 300 mm > S= 200 mm vyhovuje
Smin = max{l,z £ 0, pmaws g +5mm; Zﬂmm}

min. svétla vzdalenost vyztuze:

Sn,min = 27 mm < Sn = 128 mm vyhovuje

Kontrola:

e Kontrola ndvrhu minimalnich nutnych ploch vyztuze provedena v programu Excel dle
EN 1992-1-1.
e Predpoklady posouzeni:
- Pracovni diagram betonu: Zjednoduseny — obdelnikové rozdéleni
napéti v betonu.
- Pracovni diagram betonarské vyztuze: Bilinedrni s vodorovnou
(neomezenou) vétvi.
e Kontrola provedena pro pole lavky.
® Myp max=261,91 kNm/m

ROZMERY PRUREZU:

= 1 m
= 0,4 m
o) Acc €y nfc &
=N ! Fs2
= /ﬁ Ao I F.
1T iy gy : ég__ ada r&.’ I{? C.g ./'-
— e o:o o|Asi €51 L Me | Mg
S ! Fs1
L b}
Meg x = kNm/m Meg,y = 261,91 kNm/m
Agiy = $12/200 Agy = $20/150
ARS= 5,65 x10*m? Agiy = 20,94 x10*m’
d =c + EIEXE (poloha té&7isté vyztuze)
d— o E;”:l A d, (Gginna vyska prafezu)
:‘:1}151'
diy= 0,031 m dy, = 0,047 m
dy = 0,369 m d, = 0,353 m
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POSOUZENIi PRUREZU:
vyska tlaéené oblasti prirezu:
x = Asl yd
bﬂ'ﬂfcd
n=10; A=08 ..pro f, < 50MPa
fck_En fck_En )\_

; A=08———— ..pro f, =50MPa

- 10—
7 200 400

Xx = 0,015 m Xy =
pretvoreni vyztuze:

£
£, = ?E(d—x}

Eox = 80,619 %o €y = 18,213 %o
rameno vnitrnich sil:
z,=d— 0,54x

Zoy = 0,363 m Zy =

napéti ve vyztuzi:

Oz = &g % Esi:fyd

Osx = 434,783 MPa Osy = 434,783 MPa

OHYBOVY MOMENT NA MEZI UNOSNOSTI:
MR&' = Asl* Oz ® Zp

»

0,057 m

0,330 m

Mgy x = 89,137 kNm/m > mgyy= kNm/m

Mpay = 300,661 kNm/m > mg,= 261,910 kNm/m vyhovuje
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Schodisté

e myp [kNm/m]

- Dolni moment v podélném sméru chodistovych ramen
- Kombinace Unosnost

- lzopdsma

myD--max [kNm/m]

71.38
60.00

52.00

43.00
44.00
40.00
35.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

8.00

4.00

0.00
-12.30

e myp [kKNm/m]

- Horni moment v podélném sméru chodistovych ramen
- Kombinace unosnost

- lzopdsma

myD+-max [kNm/m]
74.51
§0.00

52.00
43.00
4400
40.00
35.00
32.00
28.00
24.00
20.00
15.00
12.00

8.00

4.00

0.00
-4.00

201



DIPLOMOVA PRACE

ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

my,5" [kKNm/m]

Horni moment v podélném sméru chodistovych ramen

Kombinace Unosnost

Rezy - Rovhomérny pfiény pribéh ohybovych moment( - $itka 0,75m

R~
&

:

19,64

m, p- [KNm/m]

Dolni moment v pficném sméru chodistovych ramen
Kombinace unosnost

lzopdsma

mxD--max [kNm/m]

j 5482
60.00

52.00
48.00
44.00
40.00 —
35.00 +—
32.00 +—

28.00
24.00 ]
20.00

16.00 1
12.00
&.00

4.00

0.00
-12.75

BC. MARTIN PRIKRYL
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e m,p [KNm/m]

- Horni moment v pficném sméru chodistovych ramen
- Kombinace Unosnost

- lzopasma

mxD+-max [kNm/m]

71.55
60.00

32.00
43.00
44.00
40.00
35.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

.00

4.00

0.00
-17FT

volim: dolni vyztuz: sméry: $14/150, A, = 10,26 cm?
horni vyztuz: sméry: $14/150, A, = 10,26 cm’
smér x: ¢$10/150 v podobé uzavienych timinkd, A, = 5,24 cm?

e Tab. 6.1 Navrh vyztuZe a vypocet tnosnosti prlifezu

smér X y
o) $10/150 | $14/150
A [em?/m] 524 | 10,26
dy [m] 0,030 0,208
d [m] 0,220 | 0,208
x [m] 0,014 0,028
& [%o] 50,576 | 22,612

os [MPa] 434,783 | 434,783

zc [m] 0,214 | 0,197

mgq [kKNm/m] | 4882 | 87,81
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6.3 NAMAHANiIi SMYKEM A KROUCENIM
Lavka

V, [kN]

Kombinace Unosnost

Hodnoty na celou Sifku ldvky b =2,2 m

M, [kN]

Kombinace Unosnost

Hodnoty na celou Sitku lavky b =2,2 m

volim: spony: $8/150x150, od levé podpory Sitka 1,5 m
konstrukéni spony: $8/300x300, v celé plose lavky
kroutici tfrminky: $12/150, v celé délce lavky
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

Schodisté
e V,[kN]

- Kombinace unosnost
- Hodnoty na celou $itku schodistového ramene b =1,5m

e M, [kN]
- Kombinace unosnost
- Hodnoty na celou Sitku schodistového ramene b =1,5m

l ’ I j ’i‘?‘.}k‘
N~ "'*"i .
.i'ﬂuu! I0EK [

volim: kroutici trminky: $10/150, v celé schodistovych ramen
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

7. VEDLEJSI SCHODISTE

7.1 DEFORMACE

e Deformace - linearni — U, i, [Mm]

- Kvazistald kombinace

Uz-min [mm]
0.0
02
04
05
03
-1,0
42
1,4
A5
1,8
20
22
24
27

7.2 REAKCE
* R;[kN]

- Kombinace Unosnost
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DIPLOMOVA PRACE BC. MARTIN PRIKRYL
ZELEZOBETONOVY SKELET ADMINISTRATIVNI BUDOVY

7.3 NAMAHANiI OHYBEM

e Vyztuz nadimenzovana dle minimalnich nutnych ploch dolni vyztuze na mezni stav
unosnosti z programu SCIA Engineer 15.1.
e Vstupni data pro vypocet:
- Beton C25/30, Betonarska ocel B500B
- Navrhovy pracovni diagram betonu: Bilinearni
- Navrhovy pracovni diagram betonarské vyztuze: Bilinedrni se
stoupajici vétvi
- Kryti dolIni vyztuZze betonem 25 mm
- Kryti horni vyztuze betonem 25 mm
- 1. smér vyztuZe — vy, dolni vyztuz: $12, horni vyztuz: $12
- 2.smér vyztuze — x, dolni vyztuz: ¢$8, horni vyztuz: $8

K plochdm dolni vyztuZe pfipoCtena 20% rezerva.

myp [kNm/m]

Dolni moment v podélném sméru chodistovych ramen

Kombinace Unosnost

lzopasma

1802 myD--max [kNm/m] -

40.00
36.00

33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
8.00
6.00
3.00
0.00
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e my" [kNm/m]
- Horni moment v podélném sméru chodistovych ramen
- Kombinace unosnost

- lzopasma

myD+-max [kNm/m]
51.57
40.00

36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
1z.00

5.00

6.00

3.00

0.00
-2.20

e myp [kNm/m]
- Dolni moment v pficném sméru chodistovych ramen
- Kombinace unosnost

- lzopasma

40.00
36.00

17.0% mxD--max [kNm/m]

33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00

9.00

6.00

3.00

0.00
=270
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+
e m,p [kNm/m]
- Horni moment v pficném sméru chodistovych ramen
- Kombinace Unosnost

- lzopasma

mxD+-max [kNm/m]

40.00
35.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00

§.00

6.00

3.00

0.00
-4.87

o A, [mm*/m]
e Dolnivyztuz ve sméru'Y
e Kombinace Unosnost

As1- [mm*2/m]

1300
1100
1000
200
300
700
00
5oy | 500

| 400
300
200
100
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e A,;'[mm*/m]

e Horni vyztuz ve sméru Y

e Kombinace Unosnost

- 2
e A,; [mm"/m]

e Dolni vyztuz ve sméru X
e Kombinace Unosnost

AsZ. [mm*2/m]

1300
1100
1000
800
800
ToO
600
500
400
300
200
100
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o A, [mm*/m]
e Horni vyztuz ve sméru X
e Kombinace unosnost

As2+ [mm*2/m]
1300
1100
1000
900
300
700
800
s00
400
300
200
100

volim: dolni vyztuz: sméry: $12/150, A, = 7,54 cm’
horni vyztuz: sméry: $12/150, A, = 7,54 cm>, vyvazani rohu ve zlomu desky
smér x: mezipodesta: $12/150, A, = 7,54 cm’
ramena: $8/150, A, = 3,35 cm’
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8. SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

8.1 SLOUPY

8.1.1 VNITRNI SiLY
e N [kN]
- Kombinace Unosnost
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e My [kNm]

- Kombinace Unosnost

- Ohyb na tuhou osu sloupu (plati pro obdélnikové soupy)
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e Mz [kNm]

- Kombinace Unosnost

- Ohyb na mékkou osu sloupu (plati pro obdélnikové soupy)

,\}?9
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e N [kN]
- Siroké sloupy (pro nazornost vykreslen pouze jeden sloup, prinik os C/1)
- Kombinace Unosnost

e My [kNm]

- Siroké sloupy (pro nazornost vykreslen pouze jeden sloup, prinik os C/1)
- Kombinace unosnost

- Ohyb na tuhou osu sloupu (plati pro obdélnikové soupy)

e Mz [kNm]

- Siroké sloupy (pro nazornost vykreslen pouze jeden sloup, prinik os C/1)
- Kombinace Unosnost

- Ohyb na mékkou osu sloupu (plati pro obdélnikové soupy)
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SLOUPY 2.NP - OZNACENI VYZTUZE
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Tab 8.1 KOMBINACE ZATIZENI PRO SLOUPY V 2.NP

. N M, M, ]
oznaceni POZECE
[kN] [kNm] | [kNm]

166601 | 4,31 21,32 /2
676,92 3,33 35,22 E/8
51201 1048,10 | -40,00 | 35,61 B/3
iD450) | 108628 | 3997 29,84 B/3
101453 | 0,37 75,51 E/7
1132,23 | 0,61 72,70 E/8
137081 | 5,33 32,01 D/7
308,81 | 12,20 31,10 C/3
51202 509,22 | -58,66 | -3545 C/3
(300x600) | 634,12 | 5412 34,98 C/3
517,61 | -11,45 | -57.,82 C/3
571,44 | 1056 56,00 C/3
602,04 | -57,07 9,61 F/2
249,50 | -48.86 0,40 F/7
51203 42237 | -78.08 1,88 F/7
(300x250) | 442,08 | 62,34 4,77 F/3
458,88 | -5551 19,17 F/8
48156 | 2738 | -1691 F/2
538,35 | 2835 11,29 E-F/9
31,91 3,35 11,53 A/8-5
51204 48047 | 52,29 | -15,32 E-F/1
(300x250) | 499,22 | 3315 9,19 E-F/9
233,03 7,78 55,65 AJT-B
220,75 | -11,16 | 5499 AT
583,74 28,18 e
512051 24,53 2,18 A4
(300x250) | 452,36 36,13 AfT
416,10 34,65 a2
980,62 | -16,07 | -16.38 E/9
191,79 | 22,50 32,07 B/9
51205.2 | 621,47 | -127.81 | -23.15 E/9
[1140x250) | 612,44 | BBA46 84 51 A/8-0
783,06 | 3523 | -117.00 AJ3
781,62 | -69,10 | 11451 AJ3
463,00 5,53 11,32 A6
98,99 21,15 2,02 G
S1206.2 | 281,84 | -28.,88 5,92 G
[1070x250) [ 261,46 4,32 13,76 G
261,80 | -20,35 | -16,13 G
250,24 2,34 18,10 G
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8.1.2 MSU-N+M

e Sloupy byly posouzeny na mezni stav Unosnosti pomoci interakéniho diagramu
NrgMRrq v programu SCIA Engineer 15.1.
e Vstupni data pro vypocet:
- Beton C30/37, Betonarska ocel B500B
- Navrhovy pracovni diagram betonu: Bilinearni
- Navrhovy pracovni diagram betonarské vyztuze: Bilinedrni se
stoupajici vétvi
- Kryti vyztuze betonem 30 mm
e Byly zjiStény nejnepriznivejsi kombinace pro dany typ sloupu.
e Sloup byl namodelovan s podélnou a tfrminkovou vyztuZzi a zatizen vnitfnimi silami od
odpovidajici kombinace zatiZeni.

e Uc¢ind délka sloupu zvolena |, = | (na stranu bezpeénou). ‘
. _ v sy v . , 2
e Délka sloupu | = konstrukéni vyska sloupu (stfednice stropni desky nad 1.NP
— stfednice stropni desky nad 2.NP).
o Siroké sloupy na osach A, 1 a 9 byly modelovény jako plo$né prvky. Posup

e

@

posouzeni:

- Sloup o rozméru 1140 x 250 mm byl rozdélen na 2 ¢asti: 750 x 250 mm
390 x 250 mm f
- Cést o rozmérech 390 x 250 mm odpovida dosedové plose sloupu v 3. NP a 0,5/< </

[y

I L

1. NP (viz vykres tvaru)
- Na obé ¢asti byly zobrazeny vnitini sily zvlast pomoci integracniho pasu, ktery mél
Sirku totoznou s Sitkou sloupu (750 mm a 390 mm). Timto postupem jsem obdrzel
vnitini sily jako na prutovém 1D prvku)
- Sloup byl posouzen 2x: - 390 x 250 samostatné na tlak + ohybovy moment
z roviny sloupu (na mékkou osu)

- 1140 X 250 na tlak + ohybovy moment na obé osy
(soucet vnitrnich sil z obou ¢asti sloupu)

e Posouzeni— pro prehlednost je pro kazdy sloup zobrazen interakéni diagram pro
nejnepriznivéjsi kombinaci zatizeni.
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BC. MARTIN PRIKRYL

e S1201
Jméno cs2
Typ CIRC
Detailni 450
Material C30/37
Vyroba obecny .
[PouZit 2D MKP vypocet x
3
| S
A [m] 1,5001e-01
Ay, z [m] 1,3516e-01 1.2516e-01
ly, z [m¥] 20121e-03 2.0121e-03 Z
I w [mf], t [m¥] 0,0000e+00 4,0241e-03 y
Wel y, z [m?] 8,0425¢-03 8,0425e-03
Wpl y, z [m?] 1,5183e-02 1,5183e-02 ¥
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 0 0 »
a [deg] 0,00
A L, D [mZm] 1,4136e+00 1,4136e+00
Mply + - [Nm] 0,00 0,00
Linearni vypotet
Wybér - B1
Zat&iovaci stavy : LCS
Posouzeni dle EN 199211
Zadani geometrie pro vybrané sloupy
‘ prvek I ‘ Iy ‘ Iz ‘ beta y ‘ beta z 10y ‘ ‘ lambda y ‘ lambda z | lambda y lambda z ‘
[m] [m] [m] [m] krit krit

FStudentsks varze® *Studentsks verze® *Studanteks verze? FStudentsks verze? FStudentsks

arze? *Studentsks verze? FStudentsks verze® FStudentsks verze? *Studentsks varze? Sty

o

[B1 [2.80 [5.80 [580 [100  [100 _ [3.80 (338 [338 (237 [25.7 |

Vysledky vypoétu vystrednosti

prvek Kombi x.lok Smér M e_celk e 0 e 2 e_0e e_i M_0 M_2 M_0Oe
[m] [kMN] [mm] [mm] ‘ [mm] [mm] [mm] ‘ [kMm] ‘ [kNm] [ENm] ‘

*Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze? * FStudentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentskd verze® *Siu

B1
B1

LCS
LCS

1.58 ‘

ki
Z

-1015.00

-54.43
-20.00

-31.63
-31.63

44,893
0.59

-2.50
-9.50

-55.24
-20.30

-32.11
-32 .11

-45.60
-0 .60

2x B 5008 (20)
2x B 5008 (20)
2x B 5008 (20)
2x B 5008 (20)

2x B 5008 (20)
Beton: C30/37

Smykova Eitka bw= 450 mm
Trminky: 2x B 5008 B 500B(8) 4 195 mm
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f==- 1y
Umat (10150, 1383, 20 5

H -
& =
ﬁ [
Gl - o
] m i
@ [
™ =] _l": F'I
= = e B
= B o -
= = =) A P
"t e i o] IE]
- 5 = H -
= =}
e 0 o]
3 g =
= =
- .
oy
E
E
=

e S1202

Jméno Cs1

Typ Obdéinik

Detailni 600 300

Material C30/37

Vyroba obecny

Pouzit 2D MKP vypocet =

A [m?] 1,8000e-01

Ay, z [md 1,5000e-01 1,5000e-01

1y, z[m? 5,4000e-03 1,3500e-03

I w [mf], t [mY] 0,0000e+00 3,7053e-03

Wel y, z [m7] 1,8000e-02 9,0000e-03

Wpl y, z [m?] 0.0000e+00 0,0000e+00

dy, z [mm] 0 0 7

c YUSS, ZUSS [mm] 180 300

a [deg] 0,00 b
AL, D [m%m] 1.8000e+00 1.8000e+00 ¥
Mply + - [Nm] 0,00 0,00

TpIz =, - [Nm] 0w 0.0
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Posouzeni dle EN 199211

Zadani geometrie pro vybrané sloupy

BC. MARTIN PRIKRYL

prvek | ly Iz beta v beta z 10y lambda y lambda z lambda y lambda z
[m] [m] [m] [m] m] kerit kerit
verrs verre e e e omnlskd verre verze - - -
[B1 [380 [380 [380 [100 100  [380 [o09 [219 [43.9 [209 [20.9 |
Vysledky vypoctu vystrednosti
prvek Kombl % lok Smeér e_celk ed ez e_de el M_0 M_Z M_
[ [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kNm] [ENm] [EN
werze werze e T verze o verzet verzet verzet verze gl
B1 [E5] 1.58 -62.50 -20.00 -42.50 964 -9.50 -27 .40 -58.23 -13.2
Bl L -29.42 -20.00 -9.42 i) k| 2.5 -27.40 =ilrd o il -3.00
—r—
E
E
=
E
E
E
= =
=
E
E
=
E
3x B 5008 (20}
—— Beton: C3VaT
Smykowva Sitka b= 300 mm
Tminky: 2x B 5008 B S00B(2) 4 285 mm
H 53
— G il‘. -
™ = E
ey = !
= — N_ g
o “ o i &
g = g z £
= k] o & & &
- = = i - .
= r o = 5]
= =] — =1 o =
—rt = e - -
bt = = 4 ] E
x| \ =
e =
= 5
+ —
=
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e S1203
Jméno Cs1
Tvp Obdélnik
Detailni 390; 250
Material C3037
Vyroba obecny
PouzZit 2D MKP vypocet ®

z
A [m?3] 9,7500e-02
Ay, z[m?] 8,1250e-02 8,1250e-02
Iy, z[m4] 1,2358e-03 5,0781e-04
lw [m*], t [m4] 0,0000e+00 1,2231e-03
Wel y, z [m?] 6,3375e-03 4,0625e-03
Wpl vy, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
dy, z[mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 125 195
a [deg] 0,00
A L, D [m2m] 1,2800e+00 1,2600e+00
Mply *+, - [Nm] 0,00 0.00
“Wplz ¥, - [Nm] 0,00 0,00
Vysledky vypocétu vy stiednosti
prvek Koembi x.lok Smér N M
Im] [EN] [ENm

*Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze? *5i

BC. MARTIN PRIKRYL

M_0e
[kNm]

5 verze® *Studentsks verze® *Studentsksd

verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Stu

B1 LCE -33.60
B1 LCB -8.80
——
=
[=]
(]
£ 2x B 500B (20)
o b
2
= 2x B 5008 (20)
=
f=]
(]
3x B 500B (20)
. Beton: C30/37

Smykova &ifka bw= 300 mm
Trminky: 2x B 500B B S500B(8) 4 285 mm

150 mm | 150 mm
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s
)

20,-348,:1925)
L(-GF20,34.7,192.3)

NLET20,-114,-633)

W (<572:0, 11 .4, -63.3)

e 51204

- volim stejnou vyztuz jako v $1203
Posouzeni dle EN 1992-1-1

Zadani geometrie pro vybrané sloupy

‘prvek | ‘ ly ‘ Iz ‘betay‘betaz 10y ‘
[m] [m] [m] [m]

*Studentsks verse® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks ve

lambda y lambda z lambda y lambda z
krit krit
2 *hudentsks verse' *Studentsks verze’ *Studentsks verze’ *Studentskd verze® *Stu

[007 [3586 [52.7 [270 [279 |

[B1 [5.80 [380 580 [100 _ [1.00 [3.60

Vysledky vypoctu vystiednosti
prvek Kombi x. lok Smér M e_celk e 0 e 2 e_0e e_i M_0 M_2 M_0e
[m] [kN] ] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ENm] [kNm] [ENm]
e FStudentsks verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentskd verze® *Stu

Fodentsks verze® FStudentska verze® FStudentsks verze® *5i

B1 LC3 1.58 Y -480.00 -T2 .48 -28.70 -49. 78 20.20 -9.50 -14.58 -24.38 -9.50
B1 LC2 -121.47 -73.97 -47 .81 64.90 -8.07 -28.24 -232.28 -21.80
N
£ 3% B 5008 (20)
o
]
Sk Y
=
& 2x B 5008 (20)
:
= 3x B 5008 (20)
P Beton: C30/37

Smykova Eifka bw= 250 mm
Trminky: 2x B 5008 B 500B(8) 4 195 mm
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400 0, 104.4,68 3)

Hiyoif}

e S51205.1

- ¢ast sloupu

000,50 5,-38 0

Jméno Cs1
Typ Obdélnik
Detailni 390 250
Material C30/37
Vyroba obecny

Pouzit 20 MKP vypocet

x

A [m?] 9, 7500e-02

Ay, z [m 8,1250e-02 8,1250e-02
1y, z[m9 1,2358e-03 5,0781e-04
I w [mf], t [mY] 0,0000e+00 1,2231e-03
Wel y, z [m?] 6,337 5e-03 4,0625e-03
Wpl y, z [m7] 0,0000e+00 0,0000e+00
d y, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 125 195
a [deg] 0,00

A L D [m%m] 1,2600e+00 1,2600e+00
Mply + - [Nm] 0,00 0,00
Mplz + - [Wm] 0O 0,0

BC. MARTIN PRIKRYL

Umayx -4a00,104 4,663

S =480 0,-585, <356 &)

Y

I AW, AT

Lk

Lol L Lo b

L

rd

To Lo A LR I

7/

S IR IR SR W NS,
ﬁ' I i T e — a—

J
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Posouzeni dle EN 1992-1-1

Zadani geometrie pro vybrané sloupy

prvek | Iy Iz beta y beta z 10y lambda y lambda z lambda y lambda z
[m] [m] [m] [m] krit krit
erze? *Studentskd verze? *Studentskd verse! *Studertskd verze’ *Studentsk verze? *5tu

*Shidentsks verze® *Studentsks verze? *Siudentsks verze? *Siudenisks verze® *Siudentsks

[B1 [380 [580 [380 [100 100 [5.80 [007 [338 527 [250 250 |
Vysledky vypoctu vystiednosti
prvek Kombi x. lok Smér M M _celk e 0 e 2 e_0e e_i M_0 M_2 M_0e
[m] [kN] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ENm] [k Nm] [ENm]
*Studentskd verze? leniskd verze® *Studentsks verze® * *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentsks verze® *Studentskd verze® St

B1 LC3 1.58 | -453.00 -107.05 |-57.35 |-49.69 |47.85 |-9.50 |-25.98 [-22.51 [-21.68
B1 LC3 z 20.00 20.00 0.00 -0.00 0.00 9.08 0.00 0.00
[
£ 2x B 5008 (20)
)
@
El 4
o
L]
5}
- 3x B 5008 (20)
—— Beton: C30437
Smykova £ifka bw= 250 mm
Trminky: 2x B 5008 B 500B(8) & 195 mm
125 mm 125 mm
z
—
o
- o
o
= o™
— - ==}
0 = -
%)
=2 = a
_ 1 =] B
- =) "
= 2 /=
= die
o] = b
) g
Tt S,
= Z
-
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e 51205.2

- cely sloup

BC. MARTIN PRIKRYL

Jmeno Cs1
Typ Obdélnik
Detailni 1140; 250
Material C3037
Vyroba obecny
[PouZit 2D MKP vypocet =
—

A [m?] 2,8500e-01

Ay, z [m?] 2,3750e-01 2,3750e-01
ly. z [m4] 3,0866e-02 1,4844e-03
I w [m®], t [mY] 0,0000e+00 5. 1172e-03
Wel y, z [m?] 5,4150e-02 1,1875e-02
Wpl y, z [m?] 0,0000e+00 0,0000e+00
d y, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 125 570
a [deg] 0,00

A L, D [m?%m] 2,7800e+00 2,7800e+00
Mply +, - [Nm] 0,00 0,00
Mplz =+ - [Nm] T .00

Posouzeni dle EN 199211

Zadani geometrie pro vybrané sloupy

‘ prvek
[m]

‘ [m]

Iy ‘ Iz ‘betay‘betaz
[m]

10y’ ‘
[m]

*Studentsks verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze? *Siudentsks verze? *Siudentsks v

m]

‘ lambda y ‘ lambda z

lambda y

lambda z
krit

krit

*Studentsks verze? *Studenisks verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze® ¥Sh

B [3.80  [3.80 [3.80 [1.00 .00 [5.80 [oo7r [115 527 [320 [520 |
Vysledky vypoctu vystiednosti
prvek Kombi x.lok Smér M e_celk e 0 e 2 e_0e e_i M_0 M_2 M_0e
[m] [kN] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ENm] [ENm] [kNm]
5y ks verze? S ke verze? S S verze® Y5 2 *5h verze? *Si ks verze’ *SiL ks verze? S ke verze? *Si ks verze® St
B1 LCE 145.76 -87.78 -47 .98 88.28 -9.50 -76.43 -37.50 -69.00
B1 LcE 95 00 -85 00 88 28 -8 .72 -44 5§ -41. 40
—F—
e
5]
s|
g
E 5008 (14)
&5
x B 5008 (20)
—h— Beton: C30/37

Smykova &fka bw= 250 mm

Trminky: 2x B 5008 B 500B(8) 4 195 mm
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N (-TB1B, -44 B, -113.9)

KONSTRUKCNI ZASADY:

Rozméry prirezu:

b= 0,3 m

h= 0,6 m

D= 0,45 m

A = 0,180 m’

Vnitfni sily:

Ngg = 1666,01 kN

Materidly:

BETON: (C30/37 OCEL: B500B
fo = 30 MPa fox = 500 MPa
Yc = 1,5 Vs = 1,15
O = 1 fia= 434,783 MPa
fog= 20,000 MPa

plocha vyztuze:

A min = 3,83 cm’ > 3,60 cm’ Aggmin = 0,1 Nga / £102 0,002 4,

As,max = 72,00 sz ’45,111:11 = ntﬂ4‘4¢:

A= 25,13 cm’ 820

= 25,13 cm’ > Aqmin = 3,83 cm’ vyhovuje
= 25,13 cm’ < A max = 72,00 cm’ vyhovuje

max. vzddlenost vyztuze:

Smax = 400,00 mm > S = 208,00 mm vyhovuje
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min. svétla vzdalenost vyztuze: Spmin = max{1,2 =0, .;d, + 5mm; 20mm}
Sn,min = 27,00 mm < Sp = 75,00 mm vyhovuje

ot T e
max. podélna vzdalenost tfminkd: Seumax S 15 ¢

<b
Ss,max = 300l00 mm < 300 mm
S = 200,00 mm < Ssmax = 300,00 mm vyhovuje
0,6s, = 120,00 mm
e S1206

- volim stejnou vyztuz jako v $1205
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8.2 STENY

e Vzhledem k dosazenym vysledkdim volim do stén vyztuz konstrukéni.
$10/200, A, = 2 x 3,93 cm” = 7,86 cm’

e volim: svisla vyztuz:

vodorovna vyztuz:

KONSTRUKCNIi ZASADY:
Rozméry prirezu:

b= 1,00 m
h= 0,25 m
A = 0,25 m?

plocha vyztuze:

Aqymin = 5,00 cm’
Asymax = 100,00 cm’
A, = 7,86 cm’
A, = 7,86 cm’
A, = 7,86 cm’

max. vzddlenost vyztuze:

400,00 mm

smax =

min. svétla vzdalenost vyztuze:
= 27,00 mm

sn,min

rozdélovaci vyztuz:

A= 5,02 cm’
S e = 400,00 mm
Ast min = 1,97 cm’
Asrmin = 2,50 cm’
Asrmin = 2,50 cm’

$10/200
>

<

$8/200

As,min =

As,max

S =

Sn,min

Sp =

S =

$8/200, Ay, = 2 x 2,51 cm?® =5,02 cm’

Ax.\rrnin = 01(}02 AIJ
A = 0,04 4.7

5,00 cm’ vyhovuje
= 100,00 cm? vyhovuje
200,00 mm vyhovuje

=max{1,2 %0, .; d, + 5mm; 20mm}

190,00 mm vyhovuje

200,00 mm

"‘i‘-.a-.hrrlinj:I = G125 As,u
*"I:i,hrniu?:I = G:ﬂﬂl Ac

5,02 cm?

vyhovuje

vyhovuje
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9. KOTEVNI DELKY

Tabulka pro stanoveni zakladni kotevni délky:

BC. MARTIN PRIKRYL

Zakladni kotevni délka pro betonarskou vyztui B500

Profil
prutd (lovge = B /2. foa/ Foa)
g .Pud":inw- Pevnostni tfida betonu C
soudrinosti
a a & = = = i et 3 G |23
Al | F r=3 A =) I =) T = w|oF
— i (] rd m (g ] = =F [ Ty O @
Zakladni kotevni délka vyjadrena poctem profili | fyqe = k.gh )
dobré BG,B8 | 5574 | 48,31 | 40,26 | 36,23 | 32,594 | 2899 | 26,84 | 2499 | 24,15 | 23,38
k Epatné 94,11 | 7963 | 69,01 | 57,51 | 51,76 | 47,05 | 41,41 | 3834 | 3570 | 3451 | 33,39
Hodnoty zdkladni kotevni délky v mm pro dobré podminky soudrinosti:
B 395 334 290 242 217 198 174 161 150 145 140
8 527 446 186 322 290 264 232 215 200 193 187
10 650 | 557 | 483 | 403 | 362 | 320 | 200 | 268 | 250 | 242 234
12 Ta1 =] 580 AB3 435 395 348 322 300 290 281
14 G922 780 | 676 | 564 | 507 | 481 | 40e | 37E | 350 | 338 | 327
16 E 1054 | 832 | 773 644 | 58O | 527 | 464 | 429 | 400 | 386 [ 374
18 3 1186 | 1003 | &70 725 652 593 522 483 450 | 435 a4
20 1318 1115 11 BOS 725 659 La0 537 500 483 468
22 1449 1226 1063 BBb a7 725 b33 5480 550 LEN 514
25 1647 | 1394 | 1208 | 1006 | 906 823 725 671 625 &04 584
28 1845 | 1561 | 1353 | 1127 | 1014 922 £12 751 700 676 B85
32 2108 | 1784 | 1546 | 1288 | 1159 | 1054 | 9z8 859 800 773 748
Hodnoty zdkladni kotevni délky v mm pro Spatné podminky soudrinosti:
B 565 478 414 35 311 282 248 230 214 207 200
8 753 637 552 460 414 376 331 307 286 276 267
10 41 96 690 575 518 471 414 383 357 345 334
12 1129 | 956 | 828 | 690 | 621 | 565 | 497 | 460 | 428 | 424 [ a0l
14 1318 1115 966 BOS 725 659 Lt 537 500 483 468
16 g 1506 | 1274 | 1104 | @20 | 828 | 753 | 63 | &13 | 571 [ ss2 534
18 ,,_% 1694 | 1433 | 1242 | 1085 | 932 84T 745 690 643 621 601
20 1382 15483 1380 1150 1035 941 828 767 714 690 B&8
22 2070 1752 1518 1265 1139 1035 911 243 785 759 735
25 2353 1991 1725 1438 1294 1176 1035 959 892 863 B35
28 2635 2230 1932 1610 1449 1318 1159 1074 1000 9p6 935
32 3012 2548 | 2208 1840 1656 1506 1325 1227 1142 1104 1069

Pozn: Hodnota zakladni kotevni délky pro betonafskou wyztuZ B550 je o 10 % wyEsi.

Hodnonoty sou¢. al=a2=a3=a4=0a5=1,0

Hodnonoty souc. a6 =1,4
a6=1,5

pro stykovani 50% vyztuze
pro stykovani >50% vyztuze
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11. SEZNAM PRILOH

DP-10

DP-11

DP-20

DP-21

DP-22

DP-23

Poznamka: Vykresy vyztuze jsou zhotoveny na polovinu (po pracovni sparu) objektu

STROPNI DESKA NAD 2.NP A SVISLE NOSNE KONSTRUKCE V 2.NP
— VYKRES TVARU

7B LAVKA NAD 2.NP A HLAVNI SCHODISTE V 2.NP — VYKRES TVARU
STROPNI DESKA NAD 2.NP — CAST 1 — VYKRES DOLNI VYZTUZE
STROPNI DESKA NAD 2.NP — CAST 1 — VYKRES HORNI VYZTUZE
SLOUPY V 2.NP — CAST 1 — VYKRES VYZTUZE

STENY V 2.NP — CAST 1 — VYKRES VYZTUZE

vzhledem k pfiblizné ose symetrie konstrukce.

BC. MARTIN PRIKRYL
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