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ABSTRAKT

Tématem této diplomové prace je design digitalniho klaviru. Tento stale vice oblibeny
hudebni néstroj poskytuje moznosti, které¢ nenabizi akusticky klavir (moznost vystupu
zvuku do sluchatek, vyuziti samplovych knihoven, nahravani, jednoduché pouziti not
v digitalni podobé¢ apod.). Po technické strance se snazi ptiblizit kvalitdm klasickych
nastrojli, zejména v samotné odezve nastroje a kvalité zvuku. Cilem bylo navrhnout
design, ktery by se vyrazné odliSoval od stavajiciho velmi konzervativniho vzhledu,
ale nebyl by pfili§ extravagantni. Prace je zaméiena predevsim na designérské aspekty,
s diirazem na ergonomii a nastinem technické feseni navrhu.

KLICOVA SLOVA

design, digitalni klavir, hudebni néstroj, piano

ABSTRACT

This master’s thesis deals with the design of a digital piano. This increasingly popular
musical instrument offers possibilities not available in an acoustic piano (outputting
sound into headphones, utilizing sample libraries, recording, use of sheet music in
digital form and more). From technical standpoint, it attempts to closely mimic the
qualities of traditional instruments, both in its tactile feedback and sound quality. The
aim of this work was to design a solution which would starkly differentiate from the
very conservative classical design without being overly extravagant. The main focus
is therefore on aspects of visual appearance, with emphasis on ergonomics, and an
outline of the technical solution.
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design, digital piano, musical instrument
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Uvod

UVOD
wKlavir... cely orchestr v deseti prstech... I André Salmon

Nastroj znamy kazdému. Nastroj, ktery obsadil ustfedni misto v profesionalnim i ama-
térském hudebnim svété uz v 18. stoleti. Vnikl do naseho podvédomi, ovlivnil hudebni
mysleni natolik, ze asto spojujeme slyseny ton s klavesou piana, 1 kdyz je neklavir-
niho ptivodu. Znalost hry na klavir je u kazdého vzdélaného hudebnika predpokla-
dana alespon na elementarnim stupni, je nezbytnosti pii vyuce hudebni vychovy jak
v matei'ské Skolce, tak na vSech stupnich zékladni Skoly. Klavir poskytuje neuvéfitelné
moznosti hudebni exprese, a to nejen diky klaviatufe, jez umoziuje vyznéni vice tonii
najednou, ale také zasluhou Sirokych moznosti sily zvuku od hlasitého fortissimo az
po sotva slysitelné pianissimo. [2]

Klavir je v dnesni dob¢ znam hlavné jako nastroj akusticky. VéEtSina zna taktéz jeho
digitalni verzi, spise vSak ve forme popularnich klaves. Digitalni klavir, i kdyz v ur¢i-
tych kruzich zacina byt oblibeny, se v povédomi lidi blize nespojenych s hudbou za-
tim ve vétsi mife nenachazi. Pfitom tento nastroj piinasi mnoho vyhod. Oproti svému
akustickému ptfedchtdci dava moznost hry se sluchatky, ktera nerusi okoli. Kladem
je také moznost nahravani a opétovné reprodukce vlastni hry, coz pomaha pii vyuce
a zdokonaleni interpretace jednotlivych skladeb, taktéz pti improvizaci a kompozici
skladeb novych. V neposledni fad¢ je tady moznost vyuziti rozsahlych samplovych
knihoven. Bohuzel digitalni klavir ma i1 svoje negativa, napiiklad Spatnou a nepfi-
rozenou hmatovou odezvu klaviatury a pedald nebo nepfili§ vysokou troven zvuku
u reproduktorti. Tyto nedokonalosti vSak nachazime spise u nastroju nizSich cenovych
kategorii. U téchto nastroji chybi zaclenéni dnes velmi populdrnich dotykovych dis-
pleji, které jsou velmi uzite¢né pti vyuziti digitalnich not, video tutorialu a zjednodu-
Suji ovladani nastroje. Misto toho vétSina digitalnich klaviri ma nevzhledné ovladaci
listy s mnozstvim tlacitek a nepiehlednym malym displejem, vSe se nachéazi pfimo nad
klaviaturou a ubird na vzhledové Cistoté. Digitalni klaviry vSak také ,.klamou télem*.
Svym tvarovanim napodobuji akustické nastroje, 1 kdyz jejich vnitini konstrukce skyta
mnohem vét§i moznosti. Az na par vyjimek maji velmi stfidmy a uniformni vzhled.

Cilem této diplomové prace je proto navrhnout digitalni klavir, ktery bude spojovat
kvality poskytované akustickym nastrojem s vyuzitim soudobych technologii. Nastroj
uzivatelsky vstticny, s intuitivnim ovladanim a zjednodusenim vyuky hry. Nad¢asovy,
moderni design se zaméfenim na klavir vétSich rozméra a s navaznosti na klasické
tvary akustickych néstrojt.
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Vyvojova analyza

1 VYVOJOVA ANALYZA

Klavir, jako i1 nespocet dalSich nastroji, se podle organologie zahrnuje do skupiny
chordofont (podle Sachs-Hornbostelovy klasifikace), tzn. strunnych nastroja. Ty se
dale déli na smyccové (housle, viola...), drnkaci (kytara, harfa...), kolové ¢i tfeci (ni-
néra), uderné (cimbal, santur...) a klavesové (klavir, cembalo...). Kldvesové chor-
dofony maji spolecny typ mechanismu vytvarejiciho zvuk — pohyb klavesy rozkmita
strunu a ta vyda zvuk.[1]

1.1 Pocatky — struna, rezonan¢ni deska, klaviatura

Vychozim elementem vSech chordofonti je struna. Praptivodci téchto nastroji byly
paralelné hudebni luk, hudebni ty¢ a struna pfipevnéna jen na jednom konci. V dalsi
vyvojové fazi byly pridavany rezonatory. Kvalita a kvantita tonu byla zévisla na veli-
kosti a tvaru rezonan¢niho prostoru. Zakladni archetyp hudebniho luku s rezonatorem
na jednom konci je mozno povazovat za praptivodce harfy a lyry. Archetyp hudebni
tyCe se vyvinul v antickou kytharu, sttedovéky tympanon a psaltérium. [2]

Obr. 1-1 polychord

Vyvojovym mezistupném postupného vzniku klaviru je monochord. U tohoto nastroje
se nevyvinul hmatnik, hralo se na jednu strunu. Ta rychlym kracenim a opétovnym
prodluzovanim davala moznost ziskani vice tonii z jedné struny. Piivodni monochord,
znam uz u pythagorejci (6. st. pt. n. 1.), neslouzil k hudebnim tcelim. V antice byl
pouzivan k fyzikalnim pokustim a demonstraci matematickych poméra zakladnich hu-
debnich intervalt. [2]

Vlastni d¢jiny klaviru pfichazeji az s ndstupem klaves. Ty byly zndmy v primitivni
form¢ u varhan a nin€ry. VSechny ptivodni typy byly téZzkopadné a k jejich ovladani
musela byt vynalozena vétsi sila. Na pocatku 15. stol. uz klavesy mély svij klasicky
tvar a Sifku cca ti prstl. Tento systém dovolil odejit od hry péstmi a lokty, jak to byva-
lo piivodné, a umoznil hru ,,cum doctis digitis“ (cvicenymi prsty). Po roce 1530 byly
znamy uz i klavesy odpovidajici dnesnimu typu. [2]

V rozmezi 12. az 14. stoleti vznikla idea spojeni klaves s mnohostrunnym helikonem
a prisp¢la ke vzniku nového néstroje — clavichordu. Nastroj mél vSechny struny stejné

1.1
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Vyvojova analyza

dlouhé¢ a stejné ladéné. Pomoci klaves byly struny kraceny na odpovidajici délku. Jako
u jediného klavesového chordofonu dokonalou Cistotu tonu nehlidal pouze ladic, ale
1 hra¢. Kladem byly také jeho malé rozméry, snadnd manipulace a nizkéd potizovaci
cena. Ale jeho chabd konstrukce byla divodem, pro¢ se do dnesni doby nezachovaly
zadné starsi exemplare. [1] [2]

Ve stejné dobé jako clavichord se ze spojeni psaltéria a klavesového mechanismu zro-
dilo clavicembalo (francouzsky clavecin, anglicky harpsichord). Principy obou téchto
nastrojl jsou vSak odlisné. U clavicembala je kazda struna rizné dlouha a ladéna na
urcity ton. [2]

Obr. 1-2 clavichord Obr. 1-3 clavicembalo

1.2 Fortepiano — kladivkovy klavir

Dalsi vyvojova etapa nastala na zacatku 18. stoleti. Impulsem byla snaha o docileni
odstinéné dynamiky bez slozit¢tho mechanismu dvoji klaviatury a rejstiiku. Na ino-
vacni myslenku kladivkového klaviru ptislo ve stejné¢ dob¢ nezavisle na sobé nekolik
vyznamnych vynalezct. Ovérené prvenstvi patii Italovi jménem Bartolomeo Cristofo-
11 (1655 — 1731) z Florencie. Jeho myslenky se pozdéji ujal Gottfried Silbermann. Ten
Cristoforiho klavir zdokonalil a v roce 1728 uvedl nastroj zvany Pianofore, Fortepiano,
pozdéji jen Piano. To pronikalo do hudebniho povédomi vedle cembala a klavichordu
celé stoleti a po fadé zdokonaleni oba své predchtiidce zatlacilo do pozadi. [2] [3]

Kladivkovy klavir mél velmi jemny zvuk podobny cembalu diky tvarové podobnosti
skiin€, rezonan¢ni desky i strun, ale hra v prvnim vyvojovém stadiu byla kviili me-
chanice tézkopadna. Konec 18. stoleti zaznamenal dva vyvojové sméry. Jeden Cisty,
usilujici o dokonalost jak formy, tak zvuku, do néjz miizeme zaradit Steina, Streichera,
Broadwooda a dalsi mistry. Druhy proud vidél klavir jako hracku. S riznymi vysledky
»vylepSoval® piana o nejpodivnéjsi rejstiiky, do mdody opét prisla kombinace klaviru
a varhan. [1] [2] [3]

Pyramidovy klavir byl novym objevem saského nastrojaie Ernsta Christiana Friede-
riciho z roku 1745. Jeho tvar se oboustranné zuzoval k plochému zakonceni nahofte.
V empiru se tento tvar zuslechtil a stal se z néj ,,zirafovy klavir. Pyramidovy klavir je
vzorem pro dnesni pianino. [2]
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Obr. 1-4 kladivkovy klavir B. Cristofori

1.3 Klavir 19. stoleti

19. stoleti se, kromé vyvoje mnoha ¢asto kurioznich variant klaviru, vénovalo pte-
devsim evoluci a zlepSovani klasickych klavird, jejichz kouzlu podlehl cely hudebni
svét. Roku 1790 se rozsah klaviatury rozsitil z ptivodnich ¢tyt oktav na 5 a ptl, pozdéji
azna 6. [2] [3]

Vrcholem dlouhého vyvoje je double échappement, systém dvojiho uvoliovace vyvi-
nuty Sébastienem Erardem (1752 — 1832). Jeho skvéle promysleny systém se pak stal
klavirnickym zadkonem. Od dob jeho vynalezu bylo moZné co nejrychlejsi repetovani
téhoz tonu, aniz by nastala nutnost, aby prst pustil kldvesu. Skute¢né¢ rychla mechani-
ka 1 pfi letmém doteku klavesy zachycuje kladivko v polovi¢ni vzdalenosti od struny
a ono je tim schopné okamzité nové akce. [2] [3]

Podstatné zesileni zvuku ptinesl az vynalez zelezného ramu. Delsi struny jsou pouzity
po tiech, kladivka se zvétsila a zvysila se i jejich vaha. Zelezny ram prosadil nejprve
skotsky nastrojar William Allen a také Anglican James Thom. Tzv. Full Iron Frame
— litinovy rdm z jednoho kusu zacali pouZivat americti néstrojafi Alpheus Babcock
(Boston) a Konrad Meyer (Philadelpia). [2] [3]

Problémem bylo pouziti dlouhych strun pii rovném vedeni. To vedlo k protahovani
celkové délky nastroje, avSak trendem byla Gspora mista. Tento fakt vedl k myslence
ktizového vedeni strun. Prvni realizace byly provedeny roku 1835 v Londyné (Bo-
ehm) a v roce 1839 Pafizi (Pape). Nejen zmenSeni délky nastroje, ale 1 ptiznivy akus-
ticky dopad mélo prekiizeni basovych strun pies rovné vedené struny diskantni. Tento
,Kiizostrunny* systém ve spojeni s litinovym ramem prezentovala na vystavé v New
Yorku v roce 1855 americka firma Steinway & Sons, a to jak u klavirt stolovych, tak
u ktidel. Vlidny zvukovy disledek méla také zdména Zeleznych strun na struny vyro-
bené z nejlepsi oceli. [2] [3]

1.3
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1.4 Elektricky, elektronicky, digitalni klavir

Pivodné se pod pojmem elektricky klavir rozumélo mechanicko — elektrické zafizeni,
vestavéné vétsSinou do pianina, které slouzilo jako automat. Hra¢ v tomto ptipadé ne-
byl nutny. Skladba se ,,nahrala‘“ na postupné se odvijejici papirovou pasku, jejiz dirky
uvolnovaly cestu hracimu mechanismu. Pozdéji termin elektronicky klavir oznaco-
val pokusy o nastroje, u nichz se zvuk tvofil uméle pomoci techniky — mikrofonové
techniky, radiovych lamp, elektronek a tranzistord. Pfedtim se ale objevil néstroj, kte-
ry pomoci nizkofrekvencnich zesilovact reguloval signal strun opatienych snimaci.
Tento klavir zkonstruoval roku 1928 v Berlin€ Oscar Vierling. Patent odkoupila firma
Bechstein (ve spolupraci se Siemensem) a novy elektrofonicky nastroj nesl jméno Neo
— Bechstein. [2] [5]

Velmi dilezitym elektrickym néstrojem byly také Hammondovy varhany. Ty napodo-
buji zvuk varhan pomoci tonového kola a elektromagnetickych snimact. Tyto varhany
ziskaly velkou oblibu u jazzovych hudebnikt 50. let 20. stoleti a od 60. let se staly
vyznamnym nastrojem rockovych i popovych skupin. [5]

Elektrické piano je elektromechanicky klavesovy nastroj, v némz se zvuk vytvaii ni-
koli pomoci klasického strunného mechanismu, ale zdrojem tonu jsou vétSinou kovo-
vé tyCky, jazycky, jejichz mechanické kmity jsou snimény a prevedeny na kmity elek-
trické a dale zpracovavany. Elektrofonické klaviry z 50. let 20. stoleti uz postradaly
struny, zvuk byl sniman z kovovych rezonatort. Nastroj vynalezl v prib¢hu II. svétové
valky Harold Borroughs Rhodes pro terapeuticky projekt v rehabilitaénim centru pro
ranéné vojaky. Tento nastroj, znamy jako Fender piano, ziskal nejvétsi oblibu v 60.
a 70. letech. Jeho typicky zvuk je zndmy z mnoha klasickych nejen jazzrockovych
skladeb, k Fender Rhodes pianistim patii napt. Stevie Wonder, Jan Hammer, objevuje
se na deskach The Beatles, Milese Davise, The Doors, Pink Floyd a mnoha dalsich.

[6][7]

Uz v 30. letech 20. stoleti zacala vina novych elektronickych néstroji. Elektronicky
tonovy generator byl opatien klavesnici, jednotlivé oscilatory byly spoustény pomoci
klaves. Generator imituje zvuk klasickych nastroji, tzn. produkuje vysledny prubéh
jejich toni. Novéjsi pristroje typu sampler maji zvuk klasickych nastroji ulozeny.
Jinou, vice typickou cestou je, Ze elektronicky nastroj neimituje obvykly znamy ton,
ale vytvaii kmity Cisté sinusové, pilovité, trojuhelnikové, obdélnikové, jehlovité atd.
Takovy prubeh nelze vytvofit klasickym hudebnim néstrojem. Riznym fazovéanim,
filtrovanim, michanim, nasobenim, slucovanim s Sumovymi nebo impulsnimi gene-
ratory 1ze dosahnout takika nekonecného mnozstvi zvukli. Na tomto principu pracuji
syntezatory. Bézna je i kombinace sampleru se syntezatory. Nejznaméjsim elektronic-
kym klavesovym nastrojem jsou klavesy neboli keyboard. Ten si ziskal oblibu nejen
diky svym malym rozmértim a nizké cené, ale také diky mnozstvi doplikd (automatic-
ké doprovody, generatory rytmu atp.). [5] [8]

Jakymsi mezistupném mezi Cist¢ akustickym a digitalnim klavirem je Silent piano.
Tento typ piana je akusticky, diky moznosti zdsahu do mechaniky ,,uml¢i* struny (ne-
dopusti, aby kladivko udetilo strunu) a zapoji digitalni systém, ktery snima pohyb
klaves. Ten je pteveden do MIDI formatu, ktery je propojeny se zvukovym modulem.
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Silent mode je vyuzivan pfi hie se sluchatky. Disklavier je obchodni nazev pro typ
klavird vyrabénych firmou Yamaha od roku 1987. Tento typ akustického piana vyuzi-
va elektromechanické solenoidy a optické senzory pro samostatnou hru bez klaviristy.
Data jsou ptendSena ve formatu MIDI pomoci USB, CD mechaniky a podobné. [20]

Elektronicka piana imituji zvuk klasického klaviru. Pivodni analogové a elektronické
obvody nahrazuje v dneSni dobé¢ digitalni technika. VéEtsinou svou tvarovosti vycha-
zeji z pianina, pro jevisté jsou vSak menSich rozmért. Dnes uz mnoho firem (Yamaha,
Roland, Kawai a dalsi) vyrabi elektronické klaviry typu kiidlo. Zde se klade daraz
na dokonalost samplovaného zvuku, ale také na perfektni odezvu néstroje, zachovani
kvality akustického nastroje pii vyuziti nejmodernéjSich technologii. Digitalni a elek-
tronicky primysl se vyviji v zadvratném tempu, prichazeji stale novéjs$i postupy pro
zdokonaleni elektronickych klavirt. [9]

Obr. 1-5 digitalni piano Obr. 1-6 hybridni klavir Yamaha

Hudebni vkus se méni. Klavir proslavilo mnoho velkych jmen hudebniho svéta. Kla-
vir proplouval v§emi hudebnimi styly od baroka, romantismu pies jazz az po moderni
hudbu. Do historie tohoto néstroje se silné obtiskla jména hudebnich skladateli od
Johanna Sebastiana Bacha, Ludwiga van Beethovena pies Franze Schuberta, Frederica
Chopina, také Sergeje Rachmaninova, George Gershwina az po klaviristy a skladatele
dnesni doby, jako John Cage, Rey Charles, Jon Schmidt, Glenn Gould, Tori Amos
a mnoho dalSich. Moderni doba pteje vyvoji jak novych technologii, tak zdokonalova-
ni klasickych akustickych klavirt. Soustied’uje se predevsim na zlepSeni stability na-
ladéni, zuslechténi zvuku, zvétseni lehkosti ovladani, nékdy i minimalizaci hmotnosti
a rozmérd. VylepsSuje se povrchova uprava, hledaji se nové materidly, zdokonaluje
konstrukce a dochdazi i ke snaze zvétsit tonovy rozsah.
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2 TECHNICKA ANALYZA

Vyvoj klavirit az do dnesni podoby byl dlouhy proces, trval nékolik staleti. Moderni
forma piana se déli na vétsi mnozstvi typi jak akustickych, tak elektronickych (digi-
talnich). Akustické nastroje jsou bézné v dvoji formé, vertikalni typ nazvany pianino
a horizontalni typ zvany klavir. Podle velikosti rozezndvame n¢kolik typt klaviri. Od
nejmensich Petit, Baby, Parlor Grand s délku od 135 cm az po nejvétsi Concert Grand,
ktery se vyrabi do 310 cm, ojedinéle i delsi. Tyto nastroje se hodi do koncertnich sali
a maji Spickové zvukové vlastnosti. Digitalni klaviry se bézn¢ vyrabéji ve formé niz-
kych pianin nebo malych klaviri.

2.1 Anatomie akustického klaviru

Klavir se sklada ze tii hlavnich ¢asti: skiin€¢ s kostrou, ostrunéni (zvukovy aparat)
a hraciho mechanismu (iderovy aparat). Tvar a soucasti klaviru se fidi funkci néstro-
je, jsou v akustickém, estetickém 1 technickém souladu. Kostra je dievény ram, ktery
nese rezonanc¢ni desku s kobylkami a spolu s litinovym ramem drzi cely tah strun. Na
kostie je pfipevnéna skiin — dievénd konstrukce, ktera je postavena na tfech nohach.
Je sestavena z n¢kolika dili — dna, stén, obvykle dvoudilného odklépéciho vika, které
1ze zvednout a uchytit dievénou ty¢i v Castecné nebo celkové délce. [10]

Rezonancni deska je umisténa pod celym ostrunénim. Pfejima narazy a kmity strun
pomoci kobylek a dale je zpracovava a reprodukuje. Rezonanéni deska je jednou z nej-
trvani a dynamika. Ozvucna deska se tesi v tésném vztahu k jednotlivému modelu
klaviru. [10] [11]

Obr. 2-1 vnitini konstrukce klaviru

strana

20



Technickd analyza

Struna zni jen ¢asti zvanou menzura. Ta je dana nejen délkou kmitajici Casti, ale také
souladem mezi délkou a tloustkou struny, délkou thozu, kmitoctem naladénych strun,
silou jejich tahu a vlastnostmi strunového dratu. Ostrunéni se nachazi nad rezonancni
deskou. Rozsah moderniho piana je 88 tond, to znamena pfiblizn¢ 220 strun, protoze
ve vysoké a stfedni poloze se kviili dosazeni vyrovnaného zvuku pouziva tii nebo Ctyt
stejn¢ naladénych strun (strunové sbory). Basové struny se vyskytuji ve dvojicich.
V nejhlubsich polohach je struna jen jedna. [10] [11]

Litinovy ram je vynalezem americkych firem Chickering a Steinway & Sons. Vyskyto-
val se jiz u tabulovych klavirt, kde se struny napjaté na celodfevény ram rozlad’ovaly.
Ram je navrzen tak, aby co nejméné zakryval rezonan¢ni desku, ale vydrzel tah strun,
dosahujici podle velikosti klaviru od 16 do 20 tun. [10]

2.2 Mechanika akustického klaviru

Mechanika je samostatnou ¢asti vyroby klaviru. Mechanismus je spojnici mezi pi-
anistou a nastrojem. Jeho kvalita ma vliv nejen na zvuk, ale také na komfort hry na
klavir. Od 19. stoleti se v podstaté nezménila, prosla ale zdokonalenim jak designu, tak
konstrukce a materialii. Mechanika klaviru se sklada z né¢kolika zakladnich ¢asti —kla-
viatury, kladivek a dusitek. Neodmyslitelnym segmentem konstrukce jsou také pedaly.
Kléavesnice se sklada z dvou zakladnich ¢asti — klavesového ramu (ulozeni) a klaves-
nicového platu. Obsahuje 88 klaves. Kazda klavesa je dvouramenna vyvazena paka,
ktera se otaci jako houpacka na dievéné kostie. Na jeji predni ¢ast se hraje, k zadni
casti je pripevneény pilot (Sroub s kulatou hlavou a nastavitelnou vyskou tak, aby se
zadni ¢ast klavesy dotykala spodniho dilku). Basové klavesy jsou zatizené olovénym
zévazim pro vyrovnani odporu s kldvesami diskantovymi. Rozdil odporii je dan riiz-
nou velikosti kladivek. [10]

Obr. 2-2 klavirni mechanismus

2.2
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Stiskem klavesy se uvede do pohybu zadni ¢ast mechanismu, kterd ke struné vymrsti
kladivko. To je podstatné pro ton a hlasitost piana, svou kvalitou miize povznést a roz-
vinout krasu tonu. Velikost a hmotnost kladivek musi byt v dokonalém souladu s da-
nou menzurou, vzajemné pomery jsou tvoieny individualné pro kazdy klavir. V praxi
se setkavame s klavirni mechanikou Herzovou — Erardovou s uplatnénim Erardovy
dlouhé pruziny. Druhym typem je klavirni mechanika Herz — Erardova s dvojitou Her-
zovou pruzinkou. Jeji odezva je pohotovéjsi, tlak konce opakovaci pruziny je soustie-
dény na spodni plochu vriku v blizkosti jazy¢ku a bubinku. Unava dvojité pruziny je
pomalejsi. Repetice je piesnéjsi, spolehlivéjsi hlavné pti rychlém opakovani tvrdych
udert. Druhd ¢ast pruziny ptsobi na jazycek, jeji konec je ulozeny v ocku jazycku.
Celek ma mekky ucinek. [10] [11]

U klaviru typu kiidlo je pedéalova lyra ptiSroubovana nebo upevnéna koliky ke spodni
stran¢ dna klaviru. Celek je podepien vzpérovymi tyCemi, a to kvili odolnosti proti
tlaku, ktery je pfi pouziti vyvijen. Pravy pedal, tzv. damper nebo sustain pedal, jinak
také prolongement, zveda dusitka ze strun a nechava tak ton preznivat. Levy klavirni
pedal je typu una-corda a posunuje celou klavesnici doprava, ¢imz kladivka sopranové
¢asti miji jednu ze tii strun. Basovou ¢ast ostrunéni zasahuje snizené ¢ast vrsku kladiv-
ka, ktera je jinak naladéna. Timto se vytvari nové tony, které jsou vnimany jako tissi.
Stedni pedal sostenuto ovlada taktéz dusitka, ale pouze ta, ktera byla uvolnéna v oka-
mziku seslapnuti pedalu. Timto umoziuje pfeznivani pouze téch toni, které znély ve
chvili seslapnuti. U nékterych klavirti ovlada jenom basovou ¢ast. [10] [11]

[1]

Soft Pedal Damper Pedal
Sostenuto Pedal

Obr. 2-3 pedaly

2.3 Akustické vzorkovani zvuku — Sound Sampling

Na rozdil od hudebnich syntezatort, které¢ vytvareji vlastni zvuk a mohou jej libovolné
upravovat (tvar amplitudy, frekvence atd.), se digitalni piana snazi co nejvice ptiblizit
svym zvukovym projevem akustickym klavirim. Samplovani je postup, pii kterém se
digitaln¢ nahrava akusticky nastroj pro naslednou reprodukci. Tento proces je obecné
pojmenovany Pulse — Code Modulation (PCM), ale jednotlivé firmy maji své vlastni
nazvy. Jedine¢ny ndzev vSak nemusi nutn¢ znamenat unikatni technologii. [20]
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»dample rate® udava hodnotu vzorkovaci frekvence, tzn. kolikrat za sekundu bude
probihat méfeni jednoho zvuku, zavisi na frekvenci vzorkovaného zvuku. Zakladni
frekvence nejvyssiho tonu klaviatury, tj. c5, je 4,186 kHz, ale alikvotni tony maji na-
sobnou frekvenci zakladniho tonu a musi byt také presné samplované. Obecné pou-
zivana vzorkovaci frekvence je 44,100 kHz. Dalsi souc¢ésti samplovani je pojem ,,bit
rate* neboli ,,bit depth®, tzn. bitova hloubka zvuku. [12]

Obr. 2-4 samplovani klaviru

U samplovani a dalsiho zpracovavani vzorkll se musi klast diiraz na vSechny speci-
fické charakteristiky ptivodniho tonu. Charakteristickou vlastnosti klavirniho zvuku
je jeho pteznivani. Nejprve je zvuk silny a postupné slabne az do Gplného odeznéni.
Béhem tohoto procesu dochézi k velmi jemnym zméném, a to nejen k postupnému
snizovani hlasitosti. Originalni tony vytvofené uderem o struny jsou mezi sebou pro-
pojeny prostorovymi vztahy (spatial relations). Pro digitalni klavir je pomérné jedno-
duché prehrat samply riznych tont, tzn. jeden ton je pouzity jako zakladni, dva dalsi
jako doplnujici. Pii nevhodném sestaveni se vyskytuji tonalni nesrovnalosti. DalSim
dilezitym parametrem je dynamika. Ta je zavisla na sile a rychlosti, s jakou je struna
uhozena. Pro vytvoireni vérohodného a ptirozeného zvuku je nutné samplovat také dal-
$i efekty, jako je rezonance strun a pfeznivani zvuku pii pouziti sustain pedalu. U kla-
vir by polyfonie méla byt zdanlivé pouze desetitonova, je vsak velmi rozsahla. Toho
lze dosahnout sérii akordli nebo arpeggiem (harfovy zptisob hrani rozlozenych akor-
da) pti pouziti sustain pedalu. Polyfonie se u digitalnich pian mize skladat z riznych
typt tont, napt. kombinace klaviru a housli atp. Zakladni pocet tonii v polyfonii je 32,
avSak vétsina modelt elektronickych pian ma polyfonii slozenou z 62 a vice tont. [12]

2.4 Anatomie digitalniho klaviru
U akustického a digitalniho klaviru jsou jedinou konstrukéni spojitosti klaviatura a pe-

daly. U digitalnich model odpada klasickd mechanika, ostrunéni, klasicka rezonancni
deska. Zvuk je vytvaren softwarove a ozvuceni je zajisténo systémem reproduktorti.

2.4
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U akustickych klavirii je mechanika velmi komplexni a komplikovand. Jeji odezva
zavisi na ,,hmotnosti dotyku* (touch weight), tzn. sile potiebné ke stlaceni klavesy.
Tato sila je uddvana v gramech, u akustickych klaviri je méfena pii pouziti sustain
pedalu, protoze je nutné uvolnit struny, které jsou bézné tlumeny dusitky. Digitalni
piana nemaji dusitka, proto vyrobci maji dvé moznosti — musi volit mezi vyssi hmot-
nosti, kterou klavirista citi pii hie bez sustaining pedalu, nebo nizsi hmotnosti pii jeho
pouziti. Dal§im faktorem je tfeni v mechanismu. To je pomérné vysoké kvtli mnozstvi
kloubti. Rozdilna vaha kladivek od basovych po sopranové ma také sviij vyznam. Vliv
na odezvu klaviatury ma i hygroskopie dfeva. VétSina digitalnich klavird mé vSak
klavesovou mechaniku bez dievénych ¢asti, proto vlhkost nema zadny vliv na jeji
odezvu. Dulezity je také design samotnych klaves. High — end digitalni klaviry pouzi-
vaji dievénou klaviaturu, masove jsou ale vyrabéné klaviatury z plastti. Rozdily jsou
nezanedbatelné. Velmi dilezity je taktéz povrch klaves, které jsou vyrdbény z velmi
kvalitnich nahrad slonoviny. Tyto materialy eliminuji negativni vlastnosti slonoviny
jako kiehkost, tendence se Stipat a ménit barvu (zezloutnout) pfi zachovani jejich po-
zitiv (je na dotek tepld a ma prirozenou savost). [12]

Obr. 2-5 typ mechaniky digitalniho piana

Digitalni klaviry se neobejdou bez senzorti umisténych na jednotlivych klavesach.
VétSinou je pouzivan piezoelektricky snimac. Digitalni hybridni klaviry vyuzivaji
rovnéz optické senzory. Zarice i snimace jsou umistény proti sob€ a piimo na spodni
¢asti klavesy je ptipevnén prerusovac paprskt. Tento systém neméii silu, ale rychlost
ptitlaku. Je oznaCovan jako velocity sensing. [12]

U digitalnich klavird je sustain pedal jednoduchym elektronickym vypinacem, pii
stisknuti spousti efekt tohoto pedalu. U akustického klaviru je také moznost pouziti
half-pedal efektu, ktery dava vétsi kontrolu nad vyslednym tonem. U levéjsich modeli
elektronickych pian je pouze jednoduchy on/off ptrepinac efektu, u téch drazsich je
mozné vyuziti i half-pedalu. Levy pedal una — corda neni v podstaté u digitalnich kla-
virti nutny z diivodu nizsi celkové hlasitosti celého pristroje. Jeho efekt je ale k dispo-
zici. Sostenuto pedal je také malo vyuzivany, ale jeho efekt je na prosttednim pedalu
nebo ho vyrobci zaméni na jiny efekt. [12]
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2.5 Audio systém a zvuk

Audio systém u digitalnich klavirG ma stejnou funkci jako rezonan¢ni deska u klavira
akustickych. Reproduktory maji vystupni vykon od 12 do 360 W sdruzovany do 2 az
12 reproduktorii. Rozsah je tak Siroky proto, aby pokryl vSe od nejjemnéjSich nuan-
ci az po velmi hlasité tony. Jenom nékteré modely digitalnich pian ptfesahuji rozsah
100 W. N¢kteti vyrobei déli reproduktory do 3 sekci — reproduktory basové od 40 Hz,
sttedniho rozsahu 300 — 5000 Hz a tzv. vysokofrekvenéni ,,tweetery* 2 — 20 kHz.
Tzv. ,, bi —ampled” a ,,tri — ampled* systémy se kvalitou zvuku velmi 1isi od systému
reproduktord s univerzalnim frekvenénim rozsahem 20 Hz — 20 kHz, kde dochazi
k nepiesnostem a zvuk je ,,plochy*. Akceptovatelny je ve stiednich vyskach, ale basy
1 vysoké tony jsou nevyhovujici. Woofery (basové reproduktory) maji vétSinou veétsi
povrch pro vytvoreni in — and — out pohybu. Tweetery jsou malé, ale je dulezité jejich
presné umisténi. [12]

MIDI — Musical Instrument Digital Interface, vzniklo v roce 1982. MIDI neni zdro-
jem zvuku, je sadou digitalnich zprav (MIDI messages), které kontroluji tento zdroj.
Tzv. kontrolory — ovladaci parametry MIDI néstroje fidi zmény hlasitosti, modulaci,
spinace efektu (sustain, portamento, sostenuto, softpedal, legato, Hold 2), zvukové
kontrolory (zvukové variace, zména obsahu harmonickych slozek, doba doznéni tonu
po uvolnéni klavesy, doba nab¢hu po stisknuti klavesy, zména ostrosti zvuku), fizeni
efektu (hloubka efektu Tremolo, Chorus, Detune, Phaser) atd. Kromé& zmény zbarveni
tonu jsou dostupné dalsi efekty, které modifikuji zvuk neptirozené€, napi. echo (Re-
verb), kde sila tohoto efektu zalezi na mnoha faktorech, hlasitosti a frekvenci pivod-
niho zvuku, ale 1 na tvrdosti a vzdalenosti odrazového povrchu. Popularnim efektem
je také ,,Chorus®, kdy skupina nastrojui hraje stejny ton. K dal§$im moznostem patii
automaticky doprovod, akordy nebo harmonie. [12]

2.6 Pripojeni k pocitadi, Software

Vyhodou kazdého digitalniho piana je moznost pfipojeni k pocitaci, a to pomoci MIDI
— standard DIN konektoru nebo USB konektoru typu A — B. Vyhodou je také vyuziti
externi paméti jako flash disk nebo externi disk. Nahrdvani zvuku digitalniho piana
muze probihat ve dvou formach jako nahravani dat nebo zvuku. Pii nahravéani na za-
kladni desku klaviru se jedna o zdznam MIDI zprav. Pro nahravky zvuku jsou vyuzi-
vany vétSinou externi softwary. U high — endového nahravani se jedna o aplikaci DAW
(Digital Audio Workstation). Tento program kombinuje MIDI s audio zdznamem, je
limitovany pouze vypocetnim vykonem a kapacitou paméti. Je pouzivan spiSe jenom
v modernich nahravacich studiich. DalSim softwarem je Virtual Instrument, ten mtize
piehravat ptimo ptes digitalni klavir pomoci MIDI zprav nebo pies pocitac. Je ve
form¢ samostatného programu nebo pluginu. Rozsifuje zakladni zvukovou sadu a je
velmi dobrym doplitkem, bohuzel narocnym pro hardware. Existuji také programy pro
pouhy zaznam nebo programy vyukové. [12]

2.5

2.6
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2.7 Hybridni klaviry

Prvni hybridy byly jenom modifikaci existujicich pian. S ptichodem MIDI vznikl
Disklavier firmy Yamaha, ktery mimo akusticky zaklad dokéazal vytvaret i zvuk elek-
tronicky. Druhym hybridem je klavir na digitdlnim zaklad¢. Divodem pro takovou
kombinaci je skloubeni vyhod, které¢ dava elektronika, se zachovanim akustického
dojmu. [12]

Nejnovéjsim typem hybridu je Yamaha AvantGrand z roku 2009. Tento néstroj ukazu-
je novou vysokou uroven v hybridni technologii. Zakladem je skute¢nd klavirni me-
chanika s optickymi senzory, které méfi jak rychlost klaves, tak kladivek bez pfimého
kontaktu s jakoukoliv ¢asti mechaniky. Propojenim generatort vibraci s mechanikou
dochazi k ptfenaSeni odpovidajici frekvence a stupné vibraci. Tim je vytvofena hma-
tova odezva klaviatury a simuluje vibrace, které jsou vytvareny uderem kladivka do
strun. Tactile Response System velmi pfesvéd¢ivé napodobuje vibrace strun. Ctyika-
nalovy systém 12 reproduktorti dava efekt zvuku, ktery ma klasické grand piano. [12]

Obr. 2-6 hybridni mechanika se stop liStou
firmy Petrof

Konstrukce akustického klaviru je velmi komplikovand, komplexni a stale se vyviji.
V dnesni dobé roste popularita pian digitalnich. Ty se snazi svymi kvalitami co nejvi-
ce priblizit svym akustickym ptedchliidciim, ale také davaji moznosti, které klasické
piano nenabizi.
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3 DESIGNERSKA ANALYZA

Béhem staleti prosla vyvojem nejen technicka, ale také vzhledova stranka klavira.
Diky svym vétSim rozmérim se klavir stal ,,krdlem* koncertnich sala, pozd¢ji také
dominantou obyvacich pokojl a dalSich prostor, ve kterych nasel uplatnéni.

3.1 Klasicky design klavira a digitalnich pian

Zacatek klaviru jako takového se datuje na rok 1708, rok vynalezu Grand Piano Bar-
tolomea Cristoforiho. Nastroj pak prosel komplikovanym technickym i vizualnim vy-
vojem. Uz i jeho pfedchidci méli dilezité misto v lidském zivote, ¢lovék od pradavna
mél popud ke zkraslovani, a tak zdobeni se také stalo nedilnou soucasti hudebnich
nastroju. Klavir se vyvijel od jednoduchych nezdobenych skfini pies bizarn¢ zdobené
honosné nastroje az do své dnesni podoby.

Tradi¢ni tvar klaviru je znamy upln¢ kazdému, vétSinou ma zakladni rovné nebo mirné
zizené nohy, nékdy s jemnym rozsifenim ve spodni ¢asti (spade leg). Victorian Style
(n€kdy zvany také Classic Style) je imitaci klavirt z pozdnich let 19. stoleti. Vyznacuje
se velkymi rozméry, spoustou zaobleni, vinitymi nohami a ozdobn¢ vyfezavanym sto-
janem na noty. Na daném stylu také zavisi jak zdobeni celé skiiné a pedalové lyry, tak

vvvvv

a druhem pouzité dyhy (od klasickych druhti az po exotické dieviny). [12]

Digitalni svét dava designu téméi neomezené moznosti. Ale 1 presto vétSina dnesnich
digitalnich pianin a kiidel jde svou tvarovosti cestou klasického piistupu. Svym vzhle-
dem navazuji na akustické nastroje. Nejbéznéjsi jsou pianina, kterd maji redukovanou
vysku kvili absenci komplikované mechaniky a strun. Nékteré klaviry svou velikosti
navazuji spiSe na Baby grand, protoze u digitalnich klavirt neni diivod pro piehnané
velké rozméry. Celd konstrukce mize byt odlehcend a subtilnéjsi nez u akustickych
pian. Piibyva ale nespocet ovladacich prvka, které jsou bud’to dominantou nad klavi-
aturou, nebo jsou decentné umistény tak, aby nerusily celkovy dojem nastroje. [12]

Jednim z mala designt stojicich za zminku u bézné prodavanych digitalnich pian je
série Yamaha Modus. Obzvlast¢ modely HO1 a H11 se vyznacuji minimalistickym,
Cistym designem v n€kolika barevnych provedenich. Spojuji v sobé moderni, atraktiv-
ni vzhled, Cisté linie a plisobi dojmem lehkosti. [13]

,» De gustibus non est disputandum* (latinské ptislovi)

Raznorodost vkusu zakaznikl je neuvéfitelné rozmanitd, od nadsenci klasiky a mi-
nimalismu az po milovniky okazalého stylu, ktery Casto sklouzava ke kyci. Nejroz-
sahlejsi nabidku uméleckych klaviri ma nejspise firma Steinway & Sons. Piirovnava
sveé klaviry k uméleckym dilim a haute couture modé€. Své ndstroje stavi na nejvyssi
urovni luxusu, exkluzivity a neopakovatelnosti. Firma naslouchd pranim svych zakaz-
niki tak, Ze je schopna vyrobit personalizované klaviry piesné podle jejich pozadavkii.
Steinwey & Sons stavi na okdzalost a luxus, nékteii jini vyrobci jdou vSak spiSe ces-
tou minimalistického feseni, ladnych kifivek a jednoduchosti. Vhodnym piikladem je

3.1
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firma Sauter. Jako spousta jinych podniki ma také sekci designovych pian. Firma Bo-
sendorfer ve spolupraci s architektonickou kancelati Norberta Schlesingera vytvoftila
klavir originalniho tvaru a ndpadné barvy, ale bez zbyte¢né¢ho zdobeni. Navrh klaviru
Briissel pochazi z roku 1958 a vstoupil do historie firmy.[14][15]

Obr. 3-1 Modus (Yamaha) Obr. 3-2 Briissel (Bosendorfer)

Ani klavirim se extravagance nevyhne. Pfikladem mohou byt klaviry vyrobené z trans-
parentniho akrylu, pokryt¢é mnozstvim kameni atp. Nespocet svétoznamych firem se
ptiklonilo k designiim, které mohou byt velmi diskutabilni, povazované za odvazné
i nevkusné.

3.2 Designérské klaviry

Zdanlivé zvlastni kombinace — automobilovy primysl a vyrobci klavirh nasli spolec-
nou fe¢ pii nékolika projektech. Ale nejen automobilky jevi zdjem o design tohoto
krasného néstroje. Klavir se stal pfedmétem zajmu spousty designérii,a to jak téch
proslavenych, tak i téch zatim nezndmych.

3.2.1 Peugeot Design Lab pro Pleyel Piano

design: Cyrille Vayson de Pradenne (barvy a Giprava Sophie Gazeau)
rok: 2012

Klavir prezentovany na autosalonu v Patizi roku 2012. ,,Piano je vytvoreno v avant-
gardnim stylu, ktery predstavuje paralelu mezi tradicnimi a modernimi materialy. To
vSe vzniklo v modernim designu, ktery kombinuje lehkost, vzdjemnou provazanost jed-
notlivych dilii a velké, cisté plochy. Specifikem produktu je jeho nizkd stavba, diky niz
Jje na hudebnika dobre videt. Futuristické zpracovani vika evokuje souvislost s auto-
mobilismem, nebot’ s lehkym dilem Ize manipulovat jednou rukou, obdobné jako s vi-
kem zavazadlového prostoru. Piano, které vzniklo pro externiho zdakaznika, disponuje
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klaviaturou v jedné linii s vikem, coz vytvari dojem jednoduché harmonie a umozinuje

vV

[16] SOCHOR, Jakub. Peugeot navrhl koncept moderniho piana pro Pleyel. In: Design
Magazin [online]. 2012 [cit. 2012-11-18]. Dostupné z: http://www.designmagazin.cz/
produkty/36526-peugeot-navrhl-koncept-moderniho-piana-pro-pleyel.html

Obr. 3-3 Peugeot pro Pleyel

3.2.2 Audi pro Bosendorfer 322
design: Audi Design (vedouci Wolfgang Egger)
rok: 2009
Tradi¢ni, ale inovovany koncertni klavir ke stému vyro¢i automobilky s luxusnim de-
signem a jemnou navaznosti na vzhled voz Audi. ,,Jednim z designérsky nejcennéj-
Sich prvkii je zapustené viko kridla i celkova finalni jednoduchost, ktera pry nejlépe
odpovida soucasnému trendu automobilky. Velmi elegantni kus luxusniho cerného
ovalného hudebniho nastroje s hlinikovymi prvky ma stat zhruba 100 tisic euro Cili asi
dva a pil milionu korun.” [17]

Obr. 3-4 Audi pro Bosendorfer
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[17] KRYNEK, Ondfej Lazar. Audi navrhlo s Bésendorfer luxusni moderni piano. In:
Design Magazin [online]. 2009 [cit. 2012-11-18]. Dostupné z: http://www.designma-
gazin.cz/produkty/7990-audi-navrhlo-s-bosendorfer-luxusni-moderni-piano.html

3.2.3 Whaletone

design: studio Robert Majkut Design
rok: 2011

Salone Internacionale del Mobile 2011 v Milané ptedstavilo pln¢ elektronicky klavir
Whaletone, ktery je inspirovany velrybou, jez se vynofuje nad hladinu. Tvar miize
pied otevienim vika pfipominat i rejnoka. Viko po otevieni piedstavuje pomyslnou
ploutev. Pomérn¢ klasicky tvar se spojuje s modernim designem ve velmi nadcasovy
koncept. Klavir je dostupny nejen v elegantni ¢ernobilé kombinaci, ale také v n¢kolika
dalsich barevnych variantach. [18]

Obr. 3-5 Whaletone

3.2.4 M. Liminal od Fazioli

design: NYT Line and Philippe Gendre
rok: 2007

Stejné jako je vyuzivano souznéni i disonance v hudbé, tak M. Liminal Grand Piano
kombinuje tvary a barvy do asymetrie s lehkou davkou uspotadanosti. Dievény na-
stroj je upevnény na kovové zdkladnég, ptenos zvuku je zamezen diky vrstvé zvuko-
tésné barvy. Zakladna je v té€zisti t€la a jsou na ni umistény pedaly. Tvar bere inspiraci
z mote, bocni strana nese formu vlny, zatimco erno — stfibrné barva pfipominé odstin
ktze delfina. Stiibrna barva zakladny ma ptivod ve vodnim zrcadle osvétlené hladiny.
Prthledny notovy stojan dovoluje prosvitani rudé rezonan¢ni desky a ¢erného ramu.
Kontrast téchto dvou barev vytvaii dojem pohybu. Tento néstroj v sobé snoubi moder-
ni estetiku a jemné strojirenstvi. Celek ma evokovat nastroj ptipraveny k vypluti. [19]
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Obr. 3-6 M. Liminal (Fazioli)

3.2.5 Grand Piano Pegasus od Schimmel

design: Luigi Colani
rok: 1998

Spojenim letitych zkuSenosti firmy Schimmel s ndpady svétoznamého designéra Luigi
Colaniho vznikl futuristicky klavir s organickym tvarovanim. Klavir Pegasus se zdan-
livé vznasi k obloze tak jako jeho mytologicky pfedchiidce. Je vyrobeny z high — tech
materiali pouzivanych v leteckém a automobilovém pramyslu. Pegasus je vybaveny
ergonomickou klaviaturou s jemnym zakiivenim, coz eliminuje potiebu pfesouvani se
behem hry. Stolic¢ka je neoddélitelnou ¢asti celku, je pln€ polohovatelna a ru¢né po-
tazena kvalitni kiizi. Viko klaviatury je elektronicky ovladané a jeho pohyb zajist'uje
hydraulika. Celek, jenz ptisobi dojmem uméleckého dila, je ve vlastnictvi hvézd jako
Eddie Murphy, Lenny Kravitz a Prince. [20]

Obr. 3-7 Pegasus (Schimmel)

3.2.5
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3.3 Koncepty

3.3.1 Foldable Digital Grand Piano

design: Yun Jin-yeong & Jeong Seong-hun
rok: 2011

Foldable Digital Grand Piano je zajimavy koncept, ktery z divodu redukce celkovych
rozmé&r Grand Piano a zjednoduseni piepravy spojuje strukturu skladacky s digitalnim
pianem. Po rozloZeni se piano stava zajimavym uméleckym kouskem, tudiz umoziuje
nejenom hudebni, ale také umélecky zazitek. Po slozeni jsou celkové rozméry baleni
vcetné stolicky 1860 x 150 x 1550 mm. Tak minimalni rozméry ve srovnani s celko-
vym objemem klasického kiidla zjednodusuji piepravu a tim snizuji i jeji naklady.
Otazkou je, zda by ve skutecnosti takovy néstroj fungoval a jaka by byla jeho zvukova
kvalita. [21]

Obr. 3-8 Foldable Digital Grand Piano

3.3.2 The Hydra Piano

design: Apostol Tnokovski
rok: 2010

Inspiraci pro Hydra Piano bylo vystoupeni zpévacky Lady Gaga (designér pii sledova-
ni jednoho jejiho koncertu zjistil, Ze celd scénografie, kostymy a dalsi detaily do sebe
zapadaji, az na klasicky klavir, ktery s celkem vzhledové nesouvisel) a cely koncept
se odvinul od spojeni s mytologickou motskou pfiSerou jménem ,,Hydra“. Zakladem
formy celého klaviru je tekutina, tvar je velmi organicky, pfipominajici svét, ktery
obyvala Hydra. Evokuje pocit, jakoby klavir klouzal po povrchu jeviste, pro které je
primarn¢ navrzeny. Plynulost tvaru navazuje na pohyb monstra ve vodé, v kombinaci
s bilou nebo ¢ernou vysoce lesklou barvou povrchu tvofi velmi futuristicky vizualni
efekt, ktery je vhodny pro koncertni podium. [22]
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Obr. 3-9 Hydra Piano

3.3.3 Cantilever Yamaha

design: Industrial Facility
rok: 2008

Klavir byl poprvé piedveden na veletrhu designu Salone Internazionale del Mobile
v Milané v roce 2008. Zakladem bylo odklonéni od klasické formy ikonického vzhle-
du klaviru a vytvoieni origindlniho digitalniho piana s vlastni specifickou tvarovosti.
Zaklad tvoii dva kvadry, pouzity synteticky mramor pfidavéa celku na monumental-
nosti. Horni plocha jednoduchym posunutim odkryva klaviaturu, ktera se sklada z 89
klaves. Neobvykla 89. klavesa slouzi jako dalkové ovladani. Bohuzel tento névrh za-
tim zGstava ve fazi konceptu, Yamaha upustila od jeho dalsiho vyvoje a zavedeni do
sériové vyroby z ekonomickych diivodi. [23]

Obr. 3-10 Cantilever (Yamaha)

Nejenom technickd rozmanitost dneSnich klavirt, ale také design, od klasického vzhle-
du pres originalni tvarovani az po extravagantni modni vystielky na hranici kyc¢e, dava
zékaznikovi témef neomezené moznosti ve volbé néstroje, jenz bude spliovat vSechna
jeho oc¢ekavani a pozadavky. Vyrobci klavirt dokazi docela pruzné reagovat na potie-
by jak masového trhu, tak movitych zakaznikt. Pfichazeji s mnozstvim vymozenosti,
technickych novinek a riznorodych forem. Dulezitou soucasti trhu jsou taktéz kon-
cepty, které jsou zatim nevyrobitelné z technologickych nebo ekonomickych divodu.

3.3.3
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SHRNUTI ANALYZ

Analyza pochopeni dané problematiky stoji vZzdy na zacatku kazdého navrhu. ReserSe
pfinasi zevrubné poznatky o tématu a je zakladem pro nasledné kroky vedouci k vlast-
nimu designu.

Klavir prosel komplikovanym vyvojem. Jeho prapfedky byly jednoduché strunné na-
stroje znamé uz primitivnim kmentim. Pak byla vynalezena rezonan¢ni deska, nasle-
dovalo pfidani klaviatury a v 18. stoleti se nastroje zacaly piiblizovat klavirim, jak je
zname dnes. Nasledna evoluce akustického nastroje zdokonalila nejen jeho technic-
kou a zvukovou stranku, ale také vizualni. Klavir se stal ustfednim bodem hudebni
scény. Jeho nezaménitelny zvuk je v podvédomi nejen kazdého hudebnika, milovnika
hudby, ale i lidi, ktefi s timto oborem nejsou spjati. Elektricky, pozdéji elektronicky
klavir, proslavené Hammondovy varhany a Fender — Rhodes piano, popularni klavesy
a konecn¢ digitalni piano jsou vytvory 20. stoleti. Jejich zvuk je ve vétsi ¢i mensi miie
spjat s klavirem akustickym. Digitalni klaviry dneska se snazi co nejvice ptiblizit své-
mu piedchiidci jak v dokonalosti zvukového projevu, tak po strance technické.

Neméné diilezité jsou i vzhledové aspekty nastroje. Klavir je nepiehlédnutelnou domi-
nantou prostoru, ve své klasické form¢ vnasi do jakékoliv mistnosti nadech elegance
a noblesy. Za zminku stoji také jeho atypické podoby. Piikladem neobvyklého de-
signerského feSeni akustickych néstroju je extravagantni organické Grand Piano Pega-
sus firmy Schimmel, které je dilem zndmého designéra Luigi Colaniho. Oproti tomu
hladké, bezchybné na sebe navazujici plochy charakterizuji klavir navrzeny tymem
designérii v Peugeot Design Labu. I kdyz digitalni klaviry ve znacné miie napodobuji
klasické nastroje, i mezi nimi se najdou tvarové odlisné vyjimky. Klavir Whaletone
polského studia Robert Majkut Design je inspirovany velrybou, vynofujici se nad hla-
dinu. Yamaha ma n¢kolik zdafilych designovych pian, Cantilever se odpoutal svym
tvarem od ikonického vzhledu klaviru, dva zakladni kvadry ze syntetického mramoru
tvofi monumentalni, ale velmi Cisty celek. Vybér vhodného nastroje je omezen pouze
osobnim vkusem a objemem uctu klienta.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Kazdy design prochéazi komplikovanym vyvojem. Od prvotnich myslenek, které jsou
rychlou kresbou piendseny na papir, pfes mnozstvi skic pro jejich rozvijeni se postup-
n¢ vyvinou zakladni cesty a voditka pro nasledujici vytvoreni né¢kolika variantnich
studii designu a jejich ztvarnéni do 3D modelt.

Zakladnim pfedpokladem bylo vytvotfeni navrhu, ktery by byl minimalisticky, mél
jednoduché elegantni plynulé kiivky bez zbytecnych dekorativnich prvki, které by
naruSovaly koncepci. Design, ktery by jemné navazoval na klasické asymetrické tva-
rovani akustickych nastrojii a vyvaroval by se prilisSné extravaganci. Vystfedni forma
je vétsinou nevhodna do sériové vyroby a je pouzitelnd pouze ve specifickych inte-
riérech, které se ji svym designem podiidi. Dalsim cilem bylo dosazeni vzdusnosti,
lehkosti a tvarové dynamiky, logické navaznosti jednotlivych prvkl tak, aby byly ve
vzajemném souladu a netvotily nadmérny kontrast. Cilova skupina neméla piesné spe-
cifikace, proto tvar by m¢l byt nejen moderni a nad¢asovy, ale také obecné akceptova-
telny u vétsiny veékovych skupin jak odborné, tak laické verejnosti.

Samotné diplomové praci predchazel preddiplomovy projekt, jenz piinesl tfi zékladni
odlisné cesty, které ukazaly ptijatelné sméry pro dalsi vypracovani findlniho designu.
Tyto varianty jsou niZe detailnéji popsané.

4.1 Varianta I.

Prvni a hlavni myslenkou této varianty bylo odlehéeni. Dovoluje to absence tézkych
a objemnych partii, jako litinovy ram, rezonancni deska, ostrunéni atd., které jsou
zakladem akustickych néstroju. (Na tento predpoklad je bran ztetel i u nasledujicich
navrh).

Tvarova inspirace klasickym klavirem je v jisté mife patrna. Asymetricky tvar téla kla-
viru vychazi ze zakladni formy jeho akustického predchidce, je ale vyrazn€ pozme-
nény. Tvarové feSeni klade diiraz na jednoduchost a minimalisticky vizualni styl. Télo
klavird je odlehcené hlavné v zadni ¢asti, kde neni nutné mit piiliSné mnozstvi materi-
alu ani vnitiniho prostoru. Tvar je spiSe geometricky, ale postrada ostré rohy a ptimky.
Vsechny linie nejsou rovinngé, nybrz jsou decentné vyklenuté, navazuji na sebe misto
tvrdych rohti pomoci zaobleni a pomahaji tak celkovému zjemnéni vzhledu. Pidorys
celku je velmi dynamicky, vzdalen¢ navazuje na klasicky tvar klaviru a asymetrické
umisténi klaviatury celou formu jesté vic ozvlastiuje.

Jemna navaznost na organiku je patrna hlavné v partii podstavce. Propojeni vSech tii
noh v jeden kompaktni celek tvofici pismeno ypsilon pfipomind také rozvétveni stro-
mu. Nohy klaviru, i kdyz organicky navazuji na zékladni téleso, jsou od n¢j oddéleny
materidlem tak, aby byl ziejmy rozdil mezi funkcemi obou c¢asti. Celek takto ptisobi
vic stabiln¢, tektonika je pfirozend, vychazi z klasického systému téla a podstavce
(noh). Hladky povrch bez jakékoliv textury podtrhuje mékké linie zakladniho tvaru.
Kompaktni tvar navazuje na funk¢nost, ¢lenéni je pouze v mistech, kde je to nezbyt-
né kvuli konstrukci. Komplexnost celku neni narusena zadnymi dekorativnimi prvky.

4.1
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Kompozice je prostorova s hladkym pfechodem ve spojich jednotlivych casti. Celek je
harmonicky s antropometrickymi proporcemi. Tento klavir by se mohl stat nenasilnou,
ale zfejmou dominantou prostoru diky svému vzhledu. Vzhledem k menSim rozmériim
by byl vhodny nejen do prostornych mistnosti, ale také do stfedné velkych prostora.
Charakter designu je spiSe doslovni, na prvni pohled je ziejmé, o jaky nastroj se jedna.
Vyraz designu je jemny, celek je vzdusny a lehky. Ma minimalistickou formu.

1 ;

Obr. 4-1 varianta L.

Z pohledu funkce je tady jedna podstatna technicka novinka, ktera by mohla zjednodu-
Sit a usnadnit nejen vyuku hry na klavir. Nad klaviaturou je zasazeny dotykovy display,
ktery slouzi nejen jako ovladaci panel. Jeho prioritou je umoznit promitani video tu-
toriald, not a dalSich pomocnych programi. V dnesni dob¢ se zatim na trhu nenachazi
digitalni klavir, ve kterém by byl takovy display integrovany. Display je zasazeny do
plochy, ktera je schovana pod vikem klaviru.

Barevné fesenti je zcela jednoduché. T¢lo klaviru je ¢erné ebenové barvy s vysoce lesk-
Iym povrchem. Kontrastem k zakladu jsou svétlejsi kovové, taktéz lesklé nohy i peda-
ly. Barevnost je harmonicka, vysoky lesk ji ptidava na eleganci. Kov, ktery je pfiro-
zen¢ studeny, je umistén pouze (kromé pedall) v ¢asti, se kterou uzivatel nema piimy
zitek je zaruCeny volbou tri — ampled ozvucovaciho systému a také sluchatky pro hru,
ktera nerusi okoli. Klavir by mél u uzivatele vyvolavat chut’ k jeho vyzkouseni, ke hie
a také k poslechu kvalitni hudby. Celek piisobi velmi elegantné a sofistikované, tudiz
jeho symbolicka cena je spiSe vyssi. A nejen ta symbolicka, ale i redlna cena kvalitniho
hudebniho nastroje jak akustického, tak elektronického se pohybuje od desitek tisic az
po statisice korun. Konkrétné u této varianty by se cena pohybovala spiSe ve sttednim
pasmu, hlavné kviili zvolenému technickému feSeni a materialam.

U této varianty je pouzita klaviatura typu hammer action. Tento systém imituje hma-
tovou odezvu klasického klaviru, ale jeho mechanika je umisténa pod klaviaturou

strana

36



Variantni studie designu

a tim dovoluje minimalizaci prostoru, ktery se nachazi nad ni. Asymetrické umisténi
klaviatury ma svoje opodstatnéni. Ve spodni ¢asti smérem doll jsou umistény baso-
vé reproduktory. V prodlouzené pravé strané se nachdzi misto pro fidici jednotku,
konektory atp. Viko je zasazeno do celku, v zaviené poloze splyva v jednotny tvar
s té¢lem a oddéluje se pouze jemnou sparou. Po jeho odklopeni jsou odhaleny vnitini
reproduktory stfedniho frekvencniho rozsahu a ptidavné tweetery. Tyto reproduktory
nepotiebuji velky prostor, proto je mozné zmenseni hloubky téméef na minimum. Peda-
ly jsou feSeny pouzitim kvalitnich midi pedald. Timto odpada nutnost pouziti vodicich
ty¢i a dalSich konstrukéné€ nezbytnych prvki, vznika moznost vétsi tvarové variability
v samotném okoli pedalii. Tato varianta je ze vSech nejmensi, se svou délkou 1000 mm
se fadi do skupiny malych klavirt.

Ergonomickeé feSeni je u tohoto navrhu stejné jako u finalniho designu a piesny popis
se nachazi v kapitole ,,Ergonomické feseni*. Dodrzeni piesnych rozméri klaviatury je
nutné, taktéz jeji vzdalenosti od podlahy a umisténi pedala je pevné dano. Multi touch
display se nachdzi v misté, kde by mél své misto klasicky pult na noty. Ochranny po-
vrch displeje dovoluje jeho vyuzivani také jako stojanu na noty. Jeho polohovatelnost
dovoluje individudlni nastaveni tak, aby kazdy uzivatel mél idealni tihel pohledu na
display. Jednoduse ovladatelny je taktéz mechanismus vika klavesnice. Ten se jedno-
duse zasune do t¢la klaviru, timto neptekazi ve hie a soucasné zamezuje uraztim jako
je privieni prstl, které jsou mozné pii klasickém typu vika.

Pti kritickém zhodnoceni této varianty je patrny rozpor mezi té¢lem a podstavou, na-
vaznost nohou na zdkladni objem neni konzistentni. Ptili§ Siroké vyusténi jednotlivych
nohou taktéz neni vhodné a rusi celou kompozici. Celkova hloubka téla je minimalni,
proto vzniké otazka, zda by byla dostacujici pro umisténi vhodnych reproduktort.

Obr. 4-2 varianta I. koncepcni model Obr. 4-3 varianta I. koncepcni model

4.2 Varianta II.

Tato varianta navazuje na klaviry velkych rozméri. U tohoto navrhu je historicky
a tradi¢ni vliv velmi vyrazny. Zékladni tvarovost je zachovana, pudorys asymetric-
kého téla je pouze jemné obménénou klasickou linii akustického klaviru, kiivky jsou
spiSe geometrické, linky jsou provazané plynulymi radii. Vyraznou zménou prosla
hlavné zadni ¢ast hlavni hmoty, ktera je misto obvyklého oblouku zakon¢ena rovinou,
ktera razantné ukoncuje celé télo. Cely objem je jemné organicky, jak bocnice, tak
spodni i horni plochy na sebe plynule navazuji a tvofi tak ladny tvar, ktery je v zadni
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¢asti dodate¢né ziizeny na minimum. Velmi vyraznym prvkem jsou nohy, udavaji cha-
rakter celému tvaru. Stejné jako u prvni varianty byla snaha dosadhnout provazani noh
s pedalovou lyrou, v tomto ptipadé pouze s pfednimi nohami. Pfedni nohy tvoii spolu
s pedalovou lyrou obru¢, kterd ve vrchni ¢asti vychazi z hlavni kiivky téla klaviru
a plynule piechazi pomoci radit ve spodni rovinu. Jelikoz je velmi diilezité zachovat
presné umisténi pedald, je celd spodni ¢ast posunuta oproti vrchni smérem dozadu. Ve
vysce spodni hrany klaviatury je obru¢ zalomena, jeji pfedni hrana vrchniho segmentu
je vertikalni, ale frontovy okraj spodni ¢asti je pod tthlem 23°, coz vychazi ze zaklad-
nich rozméru klaviru. Tento thel neni pfili§ velky, aby mohl narusit optickou stabilitu
celku, spiSe mu dodavéd dynamiku. Zadni hrana je ve vrchni Casti taktéz svisla a se
spodni svira tupy uhel vétsi nez u piedni hrany. Ve vysledku celek nema konstantni
tloustku, kterd by mohla ptidavat na tézkopadnosti uz tak docela mohutné konstrukei.
Do tohoto nosného prvku je zasazena piedni Cast téla klaviru a pedaly. Zadni noha
je tesenda plochou tvarové kopirujici frontovou obruc. Neottele ptisobi kontrast lehce
organického a plynulého tvaru téla a geometrickych noh. Celd kompozice je objemo-
va, ¢lenénd na hlavni horizontalni hmotu téla a velmi vyrazné vertikalni nosné prvky,
kter¢ ji razantné odd¢€luji od klaviatury a ukoncuji v zadni partii.

Obr. 4-4 varianta II.

Technické feSeni této varianty je velmi odlisSné od varianty ¢islo jedna. Zékladem je
klasicka klavirni mechanika, pouzivana u akustickych nastroji. Vyhodou pouziti Herz
— Erardové dvojrepeti¢ni klavirni mechaniky s dvojitou Herzovou pruzinkou je idealni
hmatova odezva srovnatelna s akustickymi nastroji. V misté, kde se obvykle nachazi
ostrunéni, je v tomto piipadé umisténa liSta. Pruzny gumovy pas pfipevnény na této
list€ vytvaii velmi vérny dojem jako pfi tderu kladivka o struny. Cela mechanika ma
bud’to piezoelektrické, nebo optické senzory pro ptesné snimani pohybu. Taktéz pe-
daly a jejich mechanika jsou identické jako u akustického klaviru. U tohoto systému
pedalii jsou vodici ty€e nezbytnosti, je to velmi konstrukéni prvek, ale ve vysledku
je taktéz zajimavym tvarovym elementem celkové kompozice. Ozvucny systém vy-
uziva jak tweetert, tak reproduktorti sttedofrekvencnich i basovych. Jejichrozmisténi
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a vnitini ¢lenéni navazuje na konstrukci hybridniho klavird Yamaha Avant Grant N3,
kde télo klaviru je horizontaln¢ rozdéleno na vrchni ¢ast pro reproduktory se stfedni
a vysokou frekvenci, ve spodni ¢asti s vétsi hloubkou by byly zasazené woofery. Oba
tyto segmenty jsou dodate¢né délené na dily pro jednotlivé reproduktory. Bohuzel
kvili pfili§ zmensenému zadnimu objemu by toto feSeni mohlo byt velmi problema-
tické. Taktéz jako u predchozi varianty je kladen dliraz na uzivatelskou vstticnost pro-
sttednictvim uz vyse popsaného displeje. Ten je umistén pod vikem klaviru tak, aby
nedochézelo k jeho ptipadnému poskozeni. Volba materialu klade diraz na eleganci
celého nastroje, Cerné lesklé télo v kombinaci s kontrastnim matnym kovem dodava
nadech luxusu. Jako u vySe popsané varianty je cena jak symbolicka, tak redlna vyssi
kategorie. Nastroj svou velikosti sice neptesahuje rozméry béznych akustickych kla-
viri do domdcnosti, ale z diivodu své robustnosti by potfeboval mnohem vice volného
prostoru. V jiném piipad¢ by se cela mistnost opticky zmenSovala a mohla by piisobit
stisnénym dojmem.

Obr. 4-5 varianta II. koncepéni model Obr. 4-6 varianta II. koncepéni model

Bohuzel celkova kompozice ptisobi na prvni pohled pon¢kud mohutné a téZkopadné.
Napojeni ¢asti s klaviaturou na télo je velmi nekonzistentni, plynule na n¢ nenavazu-
je, je jako oddéleny kus, ktery by se mohl lehce odlomit. Plocha kolmé na klaviaturu
taktéz svou velikosti ubirala celku na lehkosti. Spornd je i zadni podpéra, tloustka
materidlu je minimalni, celek je timto nestabilni.

4.3 Varianta III.

Tteti varianta je nejvice klasicka ze vSech navrhii, na prvni pohled se striktné drzi
formy akustickych klavird. Patrnd je inspirace jak historicka, tak tvarova, ale vede
k modernizaci a vétsi tvarové kompaktnosti celého objektu. Télo zachovava asymet-
ricky tvar, oproti klasickym klavirim zaklad vynechava oblé kiivky, linky jsou ostieji
fezané a plochy jednoduché a anorganické.

Zakladni plochy na sebe kolmo navazuji, zaobleni je minimalizovano, aby vynikly
primarni linie, které konkretizuji charakter zédkladniho tvaru. T¢lo klaviru se plynu-
le zuzuje smérem dozadu, jak je tomu i u pfedchoziho navrhu, timto se cela hmota
odleh¢i, a to nejen opticky. Postranni plocha hladce proudi kolem celého téla, tvar je
kompaktnéjsi, klaviatura se stava opticky neoddélitelnou soucasti kompozice. Z boc-
niho pohledu jsou linky téla klaviru jemné konkavni, dava to méné staticky efekt, nez
je tomu u vodorovnych nebo Sikmych ptimek. Vrchni rovina je decentné rozdélena
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hranou, ktera vede kolmo ke klaviatuie, kde plynule pfechazi do plochy. Tato hrana
jakoby odd¢lovala ¢ast, ktera vystupuje ze zékladniho tvaru. Ten pftiblizné navazuje
svoji formou na pravouhly lichobéznik se zaoblenim v rozich.

L]

Obr. 4-7 varianta III.

Viko klaviru je zapusténo do téla (panty jsou skryté tak, aby nerusily celkovy vzhled).
Spara, ktera timto vznika, piesné kopiruje obrys téla nastroje. Jednoduchy tvar nohou
se zuzuje smérem doll, ma elipsoidni prufez. Tento tvar je decentnéjsi a vic ladny, nez
je tomu u klasickych noh s obdélnikovym nebo ¢tvercovym prifezem. Trychtyiovity
tvar na vrchni ¢asti noh dava pevnou podpéru celému télu. Umisténi noh je podobné
jejich poloze u klasickych klavirt. Takova poloha podpérmného systému dava celému
objektu nejveétsi stabilitu. Jednotlivé nohy jsou situované tak, ze jejich vné&jsi strana
presahuje kiivku téla, ale po jejich setiznuti vertikalni rovinou se vytvoii plocha, ktera
pfesné navazuje na bocnici zakladniho objemu klaviru. Timto se tvoii kompaktni tvar,
ktery nevytvaii dojem desky polozené na jednotlivych nohach. Pedalova lyra je kla-
sickd, podobna jako u akustického klaviru, dodrzena je mezera mezi podlahou a jeji
spodni plochou. Svym tvarem nasleduje nohy klaviru. Ma taktéz elipsoidni prirez
a trychtytovité vyusténi, které napomaha jeji celkové stabilité a je oproti predchozim
navrhim podstatné mensi. Celkova kompozice je jednoduchd a harmonicka, prvky
na sebe hladce navazuji. Design se vyhyba zdobeni a dekoru, matny jednotny tmavy
povrch je elegantni a nenarusuje tvarovou koncepci. Podtrhuje jeji klasickou tvaro-
vost, nastroj tohoto typu by se hodil do kazdého vétsiho prostoru, jak moderniho, tak
historizujiciho. Jeho nendasilna forma by mohla podtrhnout vytiibenost daného mista,
ale nestrhavala by na sebe celou pozornost.

Technické feSeni je stejné jako u variantniho navrhu ¢islo 2. Jedna se taktéz o kla-
vir vétsich rozméra s délkou 2300 mm. Pouziti hybridni klavirni mechaniky je u tak
velkého néstroje samoziejmosti, jeho rozméry jsou pfizpsobeny tak, aby piesné od-
povidaly konstruk¢nim pozadavkim jak této mechaniky, tak pedalti. Objemné télo
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skyta dostatek prostoru pro aplikaci ,,tri — ampled* ozvucovaciho systému. Nedilnou
soucasti je taktéz dotykovy display, skryty pod vikem klaviru.

Tento elegantni, ale ptilis klasicky design se ve vysledku stal pouze jednim z variant-
nich navrhi.

4.4 Finalni navrh

Vybér finalni varianty byl doprovazen nékolika komplikacemi. V prubéhu zimniho
semestru, kdy byly vypracovany odlisné studie z nescetného mnozstvi skic, jako ko-
nec¢ny navrh se podle vedouciho prace jevil koncept zde popsany jako Varianta I. Po
obhajobach preddiplomovych projektl nastala zména ve prospéch druhého variantni-
ho navrhu. Jeho tektonika zdanlivé dévala prostor pro mnozstvi uprav, které by vedly
k vylepseni celkového designu, z tohoto divodu bylo v pribéhu konzultaci s vedou-
cim prace provedeno mnoho zmén. Naklopeni plochy nad klaviaturou smérem dozadu
bylo realizovano s cilem dosédhnout vétsi dynamiky konceptu, bylo ale nutné zachovat
odpovidajici prostor pro umisténi hybridni klavirni mechaniky, ktera je zna¢n¢ objem-
na, tudiz tento krok pouze danou plochu zvétsil a celku to neprospélo. Dale byla ko-
rigovand jak pfedni obruc, tak zadni noha. U obruc¢e dochéazelo ke zménam uhli mezi
spodni a vrchni ¢asti nejprve na méné tupé, vice dynamické, az kone¢né prechazejici
u zadni strany ve vertikalni rovinu. Oba tyto postupy vedly bud'to k navozeni optické
nestability, nebo k pfiliSné mohutnosti nosné¢ho prvku. Taktéz byla zvdzena moznost
likvidace obruce, ktera ptili§ oddélovala télo od klaviatury, na nohu ve tvaru pismene
,U%, ale to prispélo pouze k nadmérné ¢lenitosti a nekompaktnosti tvaru.

Zadni noha, ktera piivodné byla pouze rovinnou plochou, si zddala odleh¢eni a formu,
ktera bude na prvni pohled podpérou, ale po néaslednych tpravach do tvaru kopiru-
jiciho piedni obru¢ zacala byt pfili§ subtilni jak na podporu pro tak mohutné télo.
Konec¢né i velikost klaviru odpovidajici velkym akustickym néstrojim, kde je jednim
z mnoha aspekt ovliviyjicich kvalitu nastroje, byla pro digitalni piano nevhodna.
U digitalnich nastroji je spiSe ptilisna velikost zaporem kviili jeho vyuziti v mensich
prostorech, domacnostech, Skolach atp., kde jsou vhodné hlavné pro sviij tichy mod se
sluchatky a také Iépe vyuzitelné pii vyuce a cvicenich. V koncertnich sinich je zatim
misto pouze pro akustické nastroje. Jejich kvalita v dnesni dobé pied¢i kazdou repro-
duktorovou soustavu umisténou v digitdlnim nastroji. Pfi kazdém pokus o redukei cel-
kové délky dochazelo pouze k podpoteni robustniho dojmu uz tak mohutného tvaru.

Po nezévislych odbornych konzultacich jsem se rozhodla dale nepokracovat v tomto
navrhu, se kterym jsem nebyla spokojena prakticky ve vSech aspektech. Tato varianta
se po tak mnoha upravach dostala do slepé ulicky, misto celkového dotazeni zacala
odporovat puvodnim ptedpokladiim o minimalistické, jednoduché, odlehc¢ené formé.
Proto jako zéklad pro findlni navrh byla ve vysledku zvolena varianta ¢islo 1., ktera
tyto prvotni cile ve své podstaté splnovala, byla ptiznivéji ptijata okolim a také byla
vhodnéjsi po technické i rozmérové strance.

4.4
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5 TVAROVE (KOMPOZICNI) RESEN{

Finalni design pfimo navazuje na variantni navrh I, popsany v piedeslé kapitole, prosel
vSak né€kolika zménami, které by na prvni pohled mohly uniknout. Timto ale nelze
zpochybiiovat jejich podstatny vliv na celkovou kompozici a vysledny vzhled.

Obr. 5-1 klavir zavieny Obr. 5-2 klavir se zavienym vikem

5.1 Inspirace, charakter designu

U finalniho konceptu je zfetelné patrna inspirace jak tvarova, tak piirodni. Zékladni ob-
jem téla klaviru je v decentni tvarové navaznosti na asymetrii klavira akustickych. Ta
je dana umisténim jednotlivych strun, konstrukei litinového rdmu i rezonan¢ni desky.
Tato forma déava nastroji unikatni a nezameénitelny charakter. Podstatné pro mij navrh
bylo zachovani spojitosti s timto vzhledem. Odstoupeni od doslovného kopirovani této
podoby a pouhé udrzeni podobného vyrazu celkové formy dalo ndvrhu novy, neottely
charakter. Pfirodni inspirace je patrna v oblasti noh. Ty jsou spolecné provazané do
tvaru piipominajiciho svym vzhledem rozvétveni stromu. Tento prvek je velmi bézny
nejen v pfirode€. Jeho pouziti v designu, v architekture, ale i dal§ich oborech ma svoje
opodstatnéni. Vyraz celkového designu je jemny a lehky, klade diiraz na stiizlivost
a prirozenost jednotlivych prvki. Pfidana hodnota je jak estetickd, design se vymaiuje
z fady identickych nezajimavych produkti, tak funkcéni. Zaclenénim dotykového dis-
pleje se naskytuji nové rozsifené moznosti vyuky hry na klavir a kontroly vlastni hry.

Obr. 5-3 asymetrie téla — tvarova inspirace Obr. 5-4 organické nohy — piirodni inspirace
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5.2 Vzhled a kompozice

Vizualni styl tohoto navrhu sméfuje k minimalismu, k tvarové jednoduchosti s dira-
zem na lehkost celkové formy. Zakladni hmota klaviru je zaloZena na geometrickych
prvcich. Misto piimek je vyuzita dynamika jemné konkdvnich kiivek, jednotlivé seg-
menty na sebe navazuji obloukovymi pfechody. Tyto kiivky jsou bazi pro néasledné
vystavéni celkového tvaru. Ten se svazuje smérem doli. Negativni uhel neni pfili§
razantni, je zvoleny tak, aby nenarusoval optickou stabilitu objektu, a oproti kolmému
postaveni postrannich stén je vice dynamicky. Z bo¢niho pohledu jsou patrné taktéz
decentni linie, které svym tvarem a mirou zakiiveni logicky koresponduji s kiivkami
pudorysu. Rovné plochy by u tohoto navrhu postradaly smysl a vyrazné by narusovaly
charakter celkové kompozice. Jednotlivé plochy na sebe navazuji pomoci raditi, horni
a bo¢ni plochy jsou vice zaoblené, linie je meék¢i oproti spodni hrané, kde je radius
mensi. Zaklad tak vypada vice stabiln¢.

Tvar je inherentni vici funkci. Vyrazna je asymetrie v oblasti klaviatury, na niz méla
podstatny vliv vnitini struktura téla klaviru. Reproduktory stiedniho rozsahu a vyso-
kofrekvencnich tweeterti jsou umistény v zadni Casti nastroje, nepotiebuji totiz pro
spravnou funkci ptiliSny objem a tim se mohla zmensSit celkova hloubka v tomto seg-
mentu. Oproti tomu basové reproduktory jsou lokalizovany v piedni ¢asti piana po
obou stranach klaviatury, kde se nachdzi vice vertikalniho prostoru. Reseni problému
s ulozenim fidiciho modulu pfi objemu téla zmenseném na minimum se nachazi prave
v dané asymetrii. Tato jednotka je umisténa po pravé stran¢ pravého basového repro-
duktoru. V celé kompozici té¢la klaviru je kladen diiraz na misto, kde se nachazi klavi-
atura. Vyrazny geometricky vyiez akcentuje jeji polohu. Nendpadné viko klaviatury se
pfi manipulaci jednoduse zasune do téla klaviru, kolejnicky i cely mechanismus jsou
skryté. Plocha, do niz je zasazen display, je pii zaklopené poloze soucésti zakladu a je
oddélena pouze sparou nezbytné $itky. Taktéz viko klaviru je zapusténé, skryté zavésy
nerusi kompozici. Konstrukéni spary jsou tak potlaceny na minimum, objekt ¢leni
velmi nendpadné.

Obr. 5-5 klavir s otevienym vikem

5.2
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Organické nohy plynule navazuji na télo a jeho decentni zuzovani se smérem doli.
Opéry systém zalozeny na tiech propojenych nohach zduraznuje celkovy raz desig-
nu. Utlé nohy organicky navazuji na t&lo klaviru, vétsi plocha v misté spojeni téchto
dvou hmot zajist'uje dobrou stabilitu. Kazda noha ptesné zapada do vhodného vytezu
v t¢le klaviru. Timto nevznikaji komplikace s navaznosti jednoho tvaru na druhy. Nej-
vetsi hmotnost je rozlozena v misté klaviatury, proto pfedni nohy jsou o néco mohut-
n¢j$i nez ta zadni, kterd nenese tak velkou vahu. Oproti prvotnimu navrhu, kde nohy
byly na télo napojené vice ¢i méné ndhodné, tady je dodrzena navaznost na jednotlivé
rohy téla klaviru. Timto je zdlGraznéna tvarova kontinuita a spojitost obou zakladnich
hmot. Télo nepiisobi dojmem desky polozené na nohach. Ve spodni ¢asti spojenych
podpér jsou umistény pedaly, jez maji velmi minimalisticky a jednoduchy charakter.
Navrh se vyhyba piilisné komplikovanosti jednotlivych prvki, kontrastu je dosazeno
spise pomoci rozdilnych materialii nez tvarovych variaci.

Cela kompozice je prostorova, ale zachovava si vzdusnost. Tektonika je piirozena.
Elementarnim prvkem jsou kiivky, proto je zakladni linie dynamicka. Celek je kom-
paktni a harmonicky, bez zbytecného razantniho Clenéni. Proporce jsou spiSe smy-
slové, aniz by se fidily napf. rozumovym zlatym fezem. Propojeni zékladniho téla
a nohou je organické, je vyfeseno nenasilnym dotykem bez razantniho priiniku. Navrh
se snazi vyhnout stereotypni vizualni feci tak, aby se nezatradil do obvyklych skatulek.
Zaroven vSak neni pfili§ experimentalni a extravagantni.

Obr. 5-6 klavir otevieny — pohledy

5.3 Dekor a vyzdobné systémy

Zakladnim ptedpokladem je absence dekorativnich prvki, které by narusovaly plynu-
1y tvar celé kompozice a jeji vyvazenost. Objemové ¢i plosné vzorky a dekory by byly
pfili§ dominantni a potlacovaly by zakladni linie do pozadi. Hladké jednotné plochy
zduraziuji charakter objektu, Clenéni je patrné pouze u nuanci vyrobné nezbytnych
spar a mezer kolem pohyblivych ploch. Tvarova asymetrie je uz tak velmi vyraznym
prvkem ovliviiujicim celou kompozici, ze dalsi zkraslovaci prvky by byly zbyte¢nosti
a mohly by spise poskodit Cistotu formy. Textura se casto pouziva pro skryti vyrobnich
vad. U tohoto designu je kladen diiraz na dokonalost hladkych ploch. Pravé ony samy
0 sobé se stavaji hlavnim dekorativnim prvkem.
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6 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barevné a grafické feseni patii neodmyslitelné ke kazdému designu. Barvu ¢lovek vni-
ma diive, nez presny tvar, nemluve o vétsin€ dalSich prvkil a detaild. Barva je nedilnou
soucasti kazdého designu, neni pouze jeho zajimavym zkraslenim. Spojuje se také
s vlastnostmi typu hmotnost, viin€, chut nebo pohlavi. Vhodna volba barev mé zasadni
vliv na vzhled vysledného produktu, podtrhuje charakter celého vyrobku, vyzdvihuje
jeho klady, zamérn¢€ pouta pozornost k detailim. Oproti tomu nahodna ¢i nevhodna
barevnost uskodi navrhu, celek se bud’to opticky zbyte¢né roztiisti, nebo zaniknou
vSechny kiivky a drobné tvarové nuance. Taktéz je tomu u grafiky, jeji nepatficné
umisténi, kvantita, barevnost nebo celkovy vzhled je problémem mnoha vyrobku. U fi-
nalniho navrhu je spiSe doplitkem, nem¢l by na sebe stahovat ptiliSnou pozornost, ale
pouze decentné podtrhovat celou kompozici.

6.1 Barva

Zékladni barvou téla klavirti je barva ¢erna s vysokym leskem. Je uz po staleti v tomto
odvétvi nejcastéji pouzivana. Pti vybaveni si tohoto hudebniho nastroje vétSina lidi
bude mit v mysli obraz ¢erného piana. Plivodni francouzska politura se dnes pouziva
pouze v restauratorskych dilnach. V soucasné dob¢ se pti povrchové tpravée klaviri
pouziva technologie, které umoznuji témei nekonecnou skalu odstini jak v matném,
tak lesklém provedeni.

Obr. 6-1 zakladni barevna kombinace

Cerna barva nejenom patii neodmyslitelng ke klaviram, ale je také velmi elegantni,
moderni a sofistikovana. Pivodné byla spojovana se smrti, smutkem, negativitou
a zlem, ale v dnesni dobé¢ tyto souvislosti témef zanikly a ¢erna barva se stala velmi
populédrnim symbolem estetické vytiibenosti. Dava taktéz dobré neutralni zdzemi pro
vyznéni kontrastnich prvkil. Ostry protiklad bilé barvy klaviatury timto vice vynikne
a upouta pozornost. Kombinace s kovem pouzitym na nohy podtrhuje celkovy ele-
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gantni charakter designu. Matny nebo brouseny kov je vice prakticky nez leskly. Kov
podvédomé pusobi stabilné a pevné. [31] [32]

Vnitiek klaviru, tedy plocha, do které jsou zasazeny reproduktory, je v barevném kon-
trastu k cernému zékladu. V podstaté tato plocha maze byt v jakémkoli barevném
odstinu. Mtze to byt libovolna barva, at’ uz studend, tepla nebo neutrdlni, v kazdém
stupni nasyceni. Kone¢na volba by byla ptfenechana piipadnému zékaznikovi, tak aby
presné ladila s interiérem, ve kterém bude klavir umistény. Primarné je u findlniho na-
vrhu zvolena barva zluta. Tepla zlut’ symbolizuje slunce, je optimisticka, povzbudiva,
velmi vyrazna a energicka. Pritahuje oko a strhava pozornost. Volba padla na velmi
zivy a zarivy odstin Pantone Yellow C (odpovidajici RGB: R 97, G 88, B 9). Tento
barevny element ozivuje cely design a dodate¢né ho ozvlastiuje. [31] [32]

: '
)

Obr. 6-2 potencialni barevné varianty

Druhou barevnou variantou je kombinace barvy bilé s kovovym zékladem. Bil¢ kla-
viry se nevyskytuji pfili§ casto, jsou vSak neméné elegantni. Bil4 barva je symbolem
Cistoty, nevinnosti, usSlechtilosti a jemnosti, ale také chladu. V kombinaci s kovem
navozuje dojem luxusu. U bilé¢ varianty je doporucena spiSe kombinace s jemnéjSimi
odstiny, pfili$ syté barvy vnitini plochy by mohly ptisobit nadmiru dominant¢ a potla-
covat lehkost designu. [31] [32]

Obr. 6-3 bila varianta
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6.2 Grafika

Zvoleny nazev ,,Thinn*“ je lehce zvukomalebny, je pozménénym anglickym slovem
,thin®, coz znamena §tihly, tenky. Zvoleny font je sans serifovy Maven Pro. Jelikoz
v jeho zékladni form¢ neexistuje italika, ani nezahrnuje ligatury, je pro ztvarnéni sa-
motného nazvu ponckud transformovany do dynamictéjsi podoby, ktera 1épe souzni
se samotnym designem. Nazev je umistén na téle klaviru, na pravé stran¢ pod klavi-
aturou. Je pouzit kontrast struktur - lesklého téla a matného fontu, protoze kontrastni
barva by ptisobila rusivé a napis by strhaval ptiliSnou pozornost.

Obr. 6-4 umisténi nazvu

Dobte zvoleny a prehledny layout dotykového displeje je neméné dilezity. Uzivatel
by se mél snadno orientovat a netravit ¢as zdlouhavym vyhleddvanim potiebného na-
staveni a dalSich dokumentii. Cely layout je velmi jednoduchy, hlavni plocha je urcena
pro zobrazeni not. Ty se daji libovolné pfiblizit, velikostné ptizpisobit a nastavit tak,
aby byly co nejlépe viditelné. Po vhodné upravé se noty v priabéhu hrani roztahnou na
celou plochu obrazovky a bo¢ni panel se zasune do strany tak, aby zbyte¢né nestaho-
val zrak klaviristy a neodvad¢l jeho pozornost. Notovy zdznam se posouva synchronné
s tempem hry, neni nutné to délat ru¢né. Velmi podstatnym elementem je boc¢ni panel,
jehoz pomoci je ovladany cely klavir. Panel je ladény do decentni tmavé Sedé barvy,
tento odstin je dobrym podkladem pro vyrazné zluté ikony. Zakladni symbol je velmi
prosty, znazoriuje obecné znamou slozku. Kazda ikona s vhodnym piktogramem dava
ptistup pro dalsi volby, vrchni do slozek s notovymi zaznamy, prostiedni do zvuko-
vych knihoven, kde si uzivatel mize navolit vhodny zvuk ze souboru sampla, posledni
ikona dava pristup do knihovny médii, kde se nachézeji audio nahravky, video tutori-
aly atp. Vstup do hlavniho menu se nachazi nad ikonami slozek, pod menu se nachézi
dalsi volby, jako nahrdvani, nastaveni reproduktort atp. Samotné ovladani hlasitosti
reproduktort se nachazi na posuvniku ve spodni ¢asti panelu. Jelikoz je Casto pouziva-
né, musi byt pfistupné, aby se nemuselo slozit¢ nastavovat ptes hlavni menu. Ovladaci
ikony slozek jsou posunuté spise smérem k vodorovné ose obrazovky, ¢ehoz divodem
je sklon divat se vice doprostied obrazovky.

6.2
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Obr. 6-5 layout displeje

Podle sémantickych aspektl je konstrukce samotnych znacek konzistentni, znazor-
néna slozka je jednoducha, bez stinovani. Jednotlivé symboly na znac¢kach jsou dob-
fe Citelné a srozumitelné, obecné akceptovatelné. Notové soubory symbolizuje list
papiru, nota se poji s knihovnou zvuki a média jsou oznacené symbolem zndmym
jako ,,play*“. Pod kazdou znackou se nachazi popis, ktery dodatecn¢ podporuje sro-
zumitelnost. Mezery mezi jednotlivymi ikonami jsou dostatecné, znacky se neslévaji
v jeden kompaktni celek. Z pragmatického hlediska jsou dobte viditelné a rozliSitelné,
kontrast zluté a cerné barvy je velmi vyrazny, znacky jsou zietelné.

strana

48



Ergonomické reseni

7 ERGONOMICKE RESENI

Ergonomie je velmi dalezitym aspektem pii navrhovani jakéhokoliv vyrobku. Taktéz
je nedilnou soucasti designu digitalniho klaviru. Jelikoz klavir je sdm o sob& velmi
specificky, tudiz jeho zatazeni do vhodné kategorie je dosti problematické. Tento hu-
debni nastroj se da piiblizn¢ zaclenit do ergonomické kategorie typu J. Zakladem této
skupiny je kontakt uzitkovy pomoci ovladact a sdélovaci, charakteristicky je kontakt
nejen rukou a vyuziti je statickeé.

7.1 Klaviatura

U tohoto navrhu je velmi podstatné zachovat zakladni parametry, které jsou ovérené
1éty zkuSenosti. U jednotlivych vyrobkt jsou patrné drobné rozmérové odchylky nebo
zmény, nicméné€ jejich rozsah je minimalni. Nejdalezitéjsi casti, se kterou ptijde uzi-
vatel do kontaktu, je klaviatura. Musi zachovavat ptesné rozméry, vétsi inovace nejsou
na misté, mély by nepfiznivy vliv na komfort samotné hry. Klaviatura se sklada z 88
klaves. Siika bilych klaves je stanovena na 23 — 24 mm, délka 150 mm. Cerné klavesy
maji Sitku 12 mm a délku 95 mm. Ponor jednotlivych klaves je 10 mm, odpor (tzn.
hmotnost potfebna k poklesnuti klavesy) se pohybuje od 48 g v diskantech az do 52 g
v basové casti. Kazda klavesa je v horni ¢asti dfevéna, oproti plastu je tento material
vhodnéjsi a ptirozenéjsi. Povrch je z Ivoritu® (material Casto pouzivany firmou Ya-
maha nejen u digitalnich, ale také u akustickych klavirti), coz je imitace slonovinové
kosti (jeji pouzivani bylo zakazané ve 20. stoleti). Tento material zachovava jeji klady,
ma prirozenou savost a je na dotyk teply, ale oproti slonoving je odolnéjsi, nepodléha
opotiebeni ani zezloutnuti. [10]

Umisténi klaviatury musi byt taktéz presné. Vhodna vzdalenost od podlahy se pohybu-
je mezi 710 a 730 mm. U mého navrhu je zvolend optimalni vyska 720 mm.

Obr. 7-1 klaviatura

7.1
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Viko klaviatury je dal$i nedilnou soucasti klaviru. Chrani klaviaturu pied prachem
a dal$imi Skodlivymi vlivy. Obecné jsou znamy dva typy téchto krytd, odklapéci a za-
sunovaci. Jasnou volbou pro finalni design bylo viko zasunovaci. Je vhodné&jsi ne-
jen z hlediska estetického, kdy po zasunuti je téméf neviditelné, ale hlavné neptekazi
ani nezabira prostor nad klaviaturou. Po technické strance je toto feSeni umoznéno
predevsim volbou klavirni mechaniky, ktera se nachdzi pod klaviaturou a ne za, jak
je tomu u klasickych klavira. Tohle feSeni je vhodné taktéz po strance bezpecnosti.
Viko tohoto typu se nemlze pii neopatrné manipulaci samovolné uvolnit a zptisobit
uraz prstii nebo dlani klaviristy. Ovladani vika je velmi jednoduché, sta¢i nadzvednout
a zasunout. V konecné poloze se ptredni hrana vika zapte o bocnice klaviatury, timto
se zamezi nechténému vysunuti. Viko jako takové ma u tohoto navrhu nejen funkci
krytu. Cast, ktera po zasunuti vy&niva za klaviaturou, slouzi jako podloZka pro noty.
Vystoupla hrana na okraji vika ptfedchazi sesunuti se not, zadni strana not je pak opte-
na o plochu, ve které je zasazeny display. Okraj neni piili§ vysoky, aby neptekazel pii
otaceni not, ale je dostatecny, aby noty drzely ve vhodné poloze.

Obr. 7-2 zasunuté viko klaviatury mize slouzit jako pult pro noty

7.2 Pedaly

Nasledujici nedilnou soucasti kazdého klaviru jsou pedaly. Jejich pozice je taktéz
dana. Horni plocha pedalii se nachézi ve vySce 50 mm nad podlahou. Zachovana je
také vzdalenost mezi predni hranou klaviatury a pfedni plochou segmentu, v némz
jsou pedaly umistény. Tato mira je nastavend na 320 mm. Stfedy jednotlivych pedali
jsou ve vzdalenosti 80 mm. Tento rozmér je zamérné poupraveny, u béznych klavira je
tato vzdalenost kolem 70 mm, ale plochy pravého a levého pedélu jsou zaktivené a vy-
tazené smérem do stran. Aby byl zachovan dostatecny pedipulacni prostor i u pedali
rovnych, musela se tato vzdalenost zvétsit. Pedaly maji Sitku 40 mm a délku 90 mm.
Tyto rozméry jsou navrzeny podle stavajicich bézné pouzivanych pedalt a poskytuji
dobrou opéru pro nohu a nésledné bezproblémové rozpohybovani pedali.
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7.3 Display a ovladani

Dotykovy display je ¢ast, kterd je velkou inovaci tohoto navrhu, bézné neni k dispozi-
ci. S dotykovymi displeji se setkdvame dennodenné, jsou soucasti mobilnich telefontl,
tabletti, jejich pomoci se ovlada nespocetné mnozstvi zafizeni. Proto fakt, Ze zatim
vyrobci digitalnich pian tuto pomiicku opomijeji, je velmi prekvapivy. Zasazeni vEtsi-
ho monitorti pfimo do téla klaviru je velmi vyjimecné, displeje jsou malych rozmért,
n¢kdy se objevuji pouze ptidavné monitory postavené na pravé nebo levé stran¢ pul-
tu pro noty. Takové feseni je nedostacujici, klavirista musi Casto otacet hlavu mimo
optimalni zorné pole, coz mlze byt pii hie velmi ruSivym elementem. Momentalné
je proto pouzivani not v digitalni podobé velmi problematické, musi se bud’to vytisk-
nout nebo promitat pomoci notebooku nebo uz vyse zminénych externich monitora.
Nemluvé o video tutoridlech a dalSich programech, které jsou velmi napomocné pii
vyuce hry na klavir. Dotykovy display eliminuje potfebu pouziti velkého mnozstvi
ovladacich tlacitek, timto se nejen zjednodusi nastaveni nastroje, ale je pfinosem i pro
estetickou stranku navrhu. Velké plochy plné ovladacii by velmi rusily ¢istotu designu.
Zékladni layout je velmi prosty a prehledny. RozliSeni displeje je 1440 x 900 pixeli,
coz je optimalni velikost pro dané ucely. Uzivatel si mize libovolné nastavit velikost
zobrazenych not, program automaticky piesouva notovy zaznam podle individualniho
tempa hry uzivatele. Mtize také zaznamenavat chybné udery.

Obr. 7-3 display

Cely display je zasazeny do ploché desky, kterd ma rozméry 510 mm na 182 mm. Cela
plocha slouzi jako opérny pult pro ptipadné pouziti klasickych papirovych not. Jeji
rozmeéry jsou dostacujici pro noty tisténé na format A4 (210 x 297 mm) jak vertikalng,
tak horizontalné. Vystaci taktéz pro noty vétSich rozmért. Naklon celé plochy je vari-
abilni tak, aby byl vhodny pro vSechny klaviristy. Uchyceni je zaji§téno pomoci pantt,
které ji udrzuji v poloze definované uzivatelem. Jejich tuhost zabraiiuje samovolnému
sklopeni nebo zmén¢ dané pozice. Celek nevyzaduje dodatecnou manipulaci s dal§im
podpérnym systémem, ktery by byl v ptipad¢ klasickych pantli nezbytny. Drobnym
vylepSenim prosel také mechanismus vyklopeni této plochy. Pro zjednoduseni ma-
nipulace je pouzity tlacny zamek neboli pruzinova zapadka. Jemnym zatlaCenim na
horni ¢ast se plocha nadzvedne a dale se mize pohodin¢ vyklopit. Piivodni zptsob

7.3
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vytahovani displeje byl feSen pomoci vyiezu pro prsty v zakladni ploSe, ty ale svymi
rozméry prili§ narusovaly celkovy vzhled néstroje.

450 - 500

Obr. 7-4 bocni pohled se siluetou

Diky dotykovému displeji jsou ovladaci prvky redukovany na minimum. Ke spusténi
celého nastroje postaci jedno tlacitko on/off umisténé na celni plose klaviru po pra-
vé strané klaviatury. V jeho tésné blizkosti jsou instalovany dva jacky pro sluchatka
a taktéz USB vstup. Tyto vstupy jsou nejcastéji pouzivané, proto je vhodné zajistit pro
né misto s dobrou dostupnosti. Oproti tomu terminadly MIDI, AUX IN i AUX OUT,
u nichz je predpoklad méné castého uplatnéni, se nachazeji na pravé boc¢ni sténé a jsou
zakrytované nejen kviili estetickému dojmu, ale také z divodu ochrany pied prachem
a dal§im zneciSténim.

7.4 Zvuk

Hlavnim vystupem hudebniho nastroje je zvuk. Lidsky sluch ma schopnost vnimat
zvukovy rozsah ve frekven¢nich mezich od 16 Hz — spodni sluchova mez po 20 kHz
- horni sluchovéd mez. Pod rozsahem 16 Hz jsou infrazvuky, nad 20 kHz ultrazvuky.
Ton je zvuk, ktery vyvolavaji tlakové zmény v prostiedi. Lidské ucho je ptizplisobeno
mimo jiné i pro vnimani hlasitosti, tzn. intenzity tonu, kterd se méti v decibelech. Zvuk
klaviru se v zavislosti na dynamice hry pohybuje kolem 50 — 60 dB pfi hie typu piano,
80 — 90 dB pii hie typu forte a 90 — 100 dB pfi fortissimo. [10] [26]

V hudbé¢ jsou pouzivany tony, jejichz kmitocty jsou v rozmezi ptiblizn€ od 16 Hz do
4000 Hz. Cely tento rozsah lze setadit do osmi oktav podle vzorce =250=. Nejhlubsi
ton s frekvenci 16,35 Hz je C2, tzn. subkontra C. Tén C1 ma oproti C2 dvakrat vétsi
frekvenci, a to 32,70 Hz. Tonova tada je postupné oznacena C, D, E, F, G, A, H, C.
Bézny tonovy material mizeme sefadit takto: oktava subkontra (C2 — C1), oktava
kontra (C1 — C), oktava velka (C — c), oktava mala (c — cl), oktava jednoc¢arkovana
(cl — c2), oktava dvoucarkovana (c2 — c3), oktava tficarkovana (c3 — c4) a nakonec
oktava Ctyicarkovana (c4 — c5). [10] [26]
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Lidsky sluchovy aparat ma velmi dobrou schopnost rozeznat barvu tonu — vyska i hla-
sitost tonu muze byt stejna, ale je patrny rozdil mezi tonem, ktery je zahran na hudeb-
nim nastroji, zazpivan nebo zazni na ladicce. Hudebné cvic¢ené ucho ihned rozpozna
puvodce tonu. Kazdy hudebni zvuk je charakterizovan nejen vyskou, trvanim a in-
tenzitou, ale 1 dalsi vlastnosti. Tato vlastnost se jmenuje barva, barvitost nebo témbr
(timbre) tonu. Kromé zakladniho tonu, ktery méa danou vysku, s nim souzni i vyssi har-
monické (alikvotni) tony. Cim vy3§i jsou souznéjici tony a &im vétsi je jejich intenzita,
tim je celkovy ton ostfejsi. Barva tonu zavisi také na pravodnich Selestech a Sumech.
Ty vznikaji pfi vytvareni tonu, napi. pii tderu kladivka o strunu.

K celkovému charakteru tonu piispivaji i tony parcidlni = formanty (vyrazna odezva
rezonan¢ni skiin¢€). Ty jsou vii€i tonu zakladnimu polozeny v urcitych omezenych, ale
jinak dost pohyblivych oblastech. Vliv na rozpoznani tonu ma také rychlost ¢asové
zmény amplitudy od okamziku vzniku ¢astkového tonu az po jeho plné rozvinuti.
Tato doba je velmi kratka, stejn¢ jako charakteristicky proces dokmitavani. Pro bar-
vu zvuku je rozhodujici pocet, sila a rozdéleni vyssich harmonickych tonid. Zakladni
Helmholtzova pravidla fadi ton klaviru do skupiny tonu doprovazenych fadou nizkych
jednoduchymi, bohatsi a libozvucné. A pokud chybéji vyraznéjsi svrchni tony, také
mek¢i. I dynamika hudby mé vliv na barvu tonu. Slabsi thozy typu pianissimo, piano
maji niz§i harmonické tony. Oproti tomu silné thozy typu forte, fortissimo maji har-
monické tony charakterizujici se vy$$im pofadovym cislem. Pfi uderu vznika také spo-
jity Sum. Ten je vytvaren bud’'to nedokonalou ohebnosti strun, Spatnou upravou plsti
na kladivkach nebo jeji hrubou texturou na temeni kladivka. Sumy ale brzy doznivaji
a umoznuji zaznit harmonickym slozkam. [10] [26]

4

Dobte zvolend ozvucovaci soustava zahrnuje tfi typy reproduktorii — od woofert s fre-
kven¢nim rozsahem 3 — 800 Hz, reproduktori stfedofrekvenénich 400 — 4800 Hz a vy-
sokofrekvencnich tweetert s frekvenci 5 — 20 kHz. Oproti klasickym univerzalnim
reproduktorim zde nedochézi k nepfesnostem, u reproduktor s rozsahem 20 Hz —
20 kHz je zvuk piijatelny ve stfednich tonech, ale jeho kvalita klesa v basovych a so-

Obr. 7-5 detail reproduktort
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pranovych polohach. Vhodné rozmisténi celého tri — amped ozvucovaciho systému
taktéz napomaha k lepsimu prozitku hudby, kterd je timto ptirozenéjsi. [10] [26]

7.5 Dalsi ergonomické aspekty navrhu

Krom¢ zakladnich prvka, jez potebuji vhodné ergonomické feseni, je nekolik dal-
Sich elementt, které maji své opodstatnéni. Diilezitou soucasti kazdého elektronického
zafizeni je volba vhodného napajeni. Kabely samy o sob¢ nejsou piili§ estetickym
prvkem, proto jejich umisténi je tfeba volit tak, aby byly co nejvice schované nebo
na prvni pohled malo napadné. Napajeci konektor typu AC je tedy usazeny ve spodni
partii zadni plochy zadni nohy. Timto kabel nebude piekazet pii bézném pouzivani, ale
bude dostatecné ptistupny.

Dalsim prvkem je viko klaviru. Pti jeho celkovém zapusténi vznikl problém, jak bez-
pecné a jednoduse vyftesit otevirani tak, aby nebyla tvarové narusena kompozice. Vy-
fez vika je asymetricky a na pravé stran¢ vznika trojuhelnik, ktery po sefiznuti vytvaii
volny prostor dostate¢né velikosti pro nékolik prstii. Zahloubeni v této Casti je vétsi,
proto je jednoduché viko prsty podebrat a otevtit. Jeho vaha diky zvolenému materialu
je nizka, tudiz pro jeho vyklopeni nemusi byt vyvinuta ptili§ velka sila. Nasledovné
se cela plocha podepie ty¢i, ktera je umisténa pod vikem. Jelikoz se tento kryt otevira
pouze v piipad¢€, kdy neni provozovana hra s vystupem na sluchatka, reproduktory
se pii jeho otevieni spusti automaticky pomoci ¢idla zabudovaného pfimo v jednom
z pantll. Timto odpada dodatecnd manipulace s dalsim vypina¢em, ktery by ovladal
reproduktory. Jejich hlasitost se da nastavit na dotykovém displeji.

Jednim ze zakladnich ergonomickych aspektii, ktery je dulezité dodrzet, je zorné pole
(oblast, kterou se da sledovat bez pohybu hlavy). Zornd vzdalenost mezi displejem
a okem je ptiblizn¢ 500 mm. Zorny thel od horizontaly je v pfipad¢ sedici postavy
40°+ 10°. Moznost naklopeni displeje umoziuje zachovani vhodného uhlu pro posta-
vu jakékoliv vysky. Taktéz vodorovné zorné pole je dodrzeno, pro samotny display je
optimalni do 20 °, pro klaviaturu, ovladaci prvky a konektory je vhodné funkéni zorné
pole do 120° (oto€eni hlavy pfi fixovaném trupu).

Obr. 7-6 pohled shora se siluetou
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7.6 Ergonomie hry na klavir

Tak jako u kazdé ¢innosti je i u hry na klavir velmi dalezité spravné drzeni téla. Sed
musi byt stabilni, tak aby klavirista necitil priliSné napéti ve svalech trupu. Postaveni
panve je podstatné pro uvolnéni téla pfi hrani. Vhodna je pozice, kdy se celek opira na
sedaci kosti. Timto je udrzena pruznost v okoli ky¢elnich kloubti a je umoznén libovol-
ny naklon trupu vici klaviatufe. Ramena jsou pfi hie uvolnéna, dilezité je, aby paze
s klaviaturou sviraly pravy uhel, tzn. lokty by se mély nachédzet v Grovni klaviatury.
Pti optimalni poloze téla bude sila pfenasena z ramene do prstli vice u¢inna. Stabilitu
udrzuji také nohy, které nemohou byt postavené té¢sné vedle sebe, kolena jsou mirné
zasunuta pod klaviaturu. Ob¢ chodidla jsou celou plochou postavend na zemi. Prava
noha je vysunuta vice dopiedu nejen kvili zajisténi optimalni stability, ale taky z dii-
vodu castého pouzivani pravého pedalu. Pti stlaceni pedalu je pata opfena o podlahu.
Hra na klavir je dynamicka, béhem hry se nepfesouvaji pouze ruce, ale taktéz téziste
se posouva bud’to na pravou sedaci kost (pfi hie v sopranové ¢asti klaviatury), nebo
levou (v basovém useku), trup se pii tom udrzuje ve vzpiimené pozici, télo se neohyba
ani prilisné nenaklani do stran. Pti posedu télo nezabira celou plochu stolicky, nybrz je
mirné posunuté smérem doptedu tak, aby vaha byla rovhomérné rozlozena. [24]

Freedom of movement in
the showlder hlades

The rachidian curves
are straight

Bady-weight supported by
1 the ischiatic protuberances

- Y, U I“r“ and the lower limbs

Obr. 7-7 spravna poloha téla pfi hie na klavir Obr. 7-8 nespravné a spravné drzeni ruky

Postaveni ruky na klaviatuie je taktéz velmi podstatné. Dlan klaviristy je zaoblena,
jakoby svirala micek, stabilita celé ruky je zaméfena na prostrednicek. Zapésti je pruz-
né a elastické, pohyb vychazi z ramene, nepohybuji se pouze prsty, ale celd ruka. Hra
by méla vychazet z pfirozenych uvolnénych pohybi. Ve vysledku se klavirista jakoby
stava soucasti klaviru, vSechny casti se vzajemné ovliviiuji.

Spravnému drzeni téla napomaha vhodna stolicka. Ta neni primarni soucasti finalniho
navrhu, ale u ergonomického feseni je vhodné se o ni zminit. Je n¢kolik typt klavir-
nich stoli¢ek, vétSina je vyskoveé nastavitelna. Tady je zvolena klavirni lavicka, jez
se hodi vice ke klavirim, oproti tomu oto¢né stolicky se pouzivaji spise k pianiniim.
Klavirni lavicka ma vétsi rozméry sedaku (440 mm x 650 mm), je polstrovana pro
vetsi pohodli. Dilezité je jeji vyskova stavitelnost od 440 mm do 550 mm. Obecné je
vhodné regulovat vysku sezeni podle délky trupu a také délky humerusu (pazni kost).
Cim del3i trup mé klavirista, tim nize by mél sedét. TotéZ plati u délky pazni kosti, ¢im
delsi je, tim niz8i ma byt poloha sedaku. [25]

7.6
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Drzeni spravné polohy téla pfi hie na klavir pfedchazi deformacim patefe v oblasti
krku, kréni lorddze, hibetni kyfoze nebo bederni lord6ze. Dochédzi k mensimu nama-
hani zadového i ramenniho svalstva.
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8 KONSTRUKCNE —- TECHNOLOGICKE RESENI g
Zakladem kazdého navrhu je vnitini konstrukce. Pfi tvofeni designu se na ni musi brat
ohled uz od samotného zacatku. Architekt Louis Sullivan prohlésil: ,,Forma nasledu-
je funkci.” Jeho vyrok by mohl piinést mnoho diskusi, ale v ptipad¢ primyslového
designu ma své vyrazné opodstatnéni. Funkce je neodmyslitelnou soucasti vyrobku,
stejné jako jeho vnéjsi estetika. Nicméné u tohoto navrhu je technicka stranka pouze
koncepcni, ovéteni a dotazeni funkcnosti klaviru by vyzadovalo konzultace s odborni-
ky z oboru akustiky, konstrukce, elektroniky, vyroby hudebnich nastroji apod.
8.1 Zakladni rozméry IR
Obr. 8-1 zékladni rozméry: pohled shora a pohled zprava
| =N
/
{ L]
e e e 3|
¥
Obr. 8-2 zékladni rozméry: pohled zeptedu
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Rozméry finalniho navrhu jsou velmi atypické, s Sitkou 2050 mm a délkou 1000 mm
se jedna o vétsi nastroj. Celkova vyska nastroje nepiesahuje 1720 mm s otevienym
vikem. Zavieny klavir ma vysku 830 mm.

Klaviatura je umisténa ve vySce 730 mm tak, aby spliovala vSechny ergonomické
pozadavky. S Sitkou 1220 mm se jedna o klaviaturu se 7 a 1/3 oktavy. T¢élo klaviru ma
v ¢asti s klaviaturou hloubku 210 mm a smérem dozadu se svazuje k hloubce 160 mm.
Pedaly jsou umistény ve stfedové ose klaviatury. Vzdalenost mezi ptedni hranou kla-
viatury a piedni plochou segmentu, v némz jsou pedaly umistény, je 320 mm. Nohy
maji proménny prifez, jenz je v zadkladu obdélnikovy o rozmérech 80mm na 60mm.

8.2 Klaviatura

Volba vhodné klaviatury a klavirni mechaniky je velmi podstatna. U tohoto navrhu je
pouzita klaviatura s mechanikou typu GH3 (Graded Hammer 3) firmy Yamaha. Tento
druh mechaniky disledné reprodukuje chovani akustické klavirni mechaniky. Kazda
z 88 klaves ma vlastni vyvazeni jak z hlediska doteku, thozu, tak setrvacnosti klave-
sy. Piesné vyvazeni je velmi diilezité pro spravnou odezvu klaviatury. U klasickych
klavirti je dana rozdilnou hmotnosti kladivek (ty jsou vétsi v basové ¢asti a postupné
se zmensuji az do nejmensich sopranovych partii) a poctem a tloustkou jednotlivych
strun ve strunovych svazcich, v néz kladivka musi udefit. Tento typ klaviatury ma
mechaniku umisténou pod jednotlivymi klavesami, tudiz nezabira dodate¢né misto za
klaviaturou, ¢imz je umoznéno pouziti vysouvaciho vika. Mechanika mé vrchni kléve-
sovou ¢ast vyrobenou z piirodniho masivniho smrkového dieva. To podléha dlouhému
procesu suseni a postupiim podobnym tém, které se pouzivaji u vyroby klaviatur pro
akustické klaviry. Timto se da zabranit snadnému pokrouceni a dal§im deformacim.
Ma lepsi vlastnosti a vy$si odolnost oproti klaviaturdm vyrobenym z laminovaného
dfeva. Povrch klaves je z Ivoritu®. Tato syntetickd slonovina je mirn¢ porézni, diky
tomu poskytuje vétsi pfilnavost a pfirozené tfeni. Je velkou vyhodou pti dlouhé hte,
zabranuje nezadoucimu klouzani prstii po klaviatufe. Dulezity je také systém trojice
senzor(, ktery presné snima a interpretuje chovani klaviatury. [27] [28]

el

M Clavinova Keyboard When key is pressed When key is released
Structure 9

The hammer rises, providing a The weight of the hammer causes
piano-like touch. the key to return.

M Three sensors accurately
sense the motion of keys

Each key has three sensors.

Obr. 8-3 klavirni mechanika Yamaha GH3
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8.3 Pedaly

Pedaly jsou neodmyslitelnou soucasti kazdého klaviru. Zde je pouzity systém “ The
GP Response Damper Pedal“, jenz napodobuje chovani akustického klaviru. Mensi
odezva je pfi zacatku seslapnuti, vétsi na jeho konci. Timto se d& ucinné korigovat
délka a dozvuk tond, umoznuje taktéz pouziti efektu tzv. half - pedalu. Mechanis-
mus téchto pedalt se lisi od akustickych, je malych rozmért, zahrnuje tfeci soucasti,
které zajistuji spravny odpor a vyvazeni pedalii. Soucasti pedala jsou taktéz senzory
pro precizni snimani jejich pohybu. K dispozici jsou vSechny tfi druhy efekti danych
akustickym klavirem. Nejcastéji pouzivany je pravy sustain pedal, ktery umoziuje
pieznivani vSech tonti. Levy pedal una — corda ma tlumici efekt (u akustického klavi-
ru piresouva mechaniku tak, ze kladivka udeti pouze do ¢asti strunového svazku, tim
je zvuk tlumengjsi). Prostifedni sostenuto pedal taktéz umoziuje preznivani tont, ale
pouze u téch klaves, které byly zméacknuté v okamziku seslapnuti pedalu. [27] [28]

Obr. 8-4 pedaly

8.4 Zvuk a ozvucovaci systém

Soucasti kazdého digitalniho klaviru je tzv. fidici modul neboli zvukové jadro, které
prevadi MIDI signély (z klaviatury a pedalti) na vysledny zvuk. MIDI — Musical In-
strument Digital Interface vzniklo v roce 1982. MIDI neni zdrojem zvuku, je sadou
digitalnich zprav (MIDI messages), které jej kontroluji. Tzv. kontrolory — ovladaci
parametry MIDI nastroje fidi zmény hlasitosti, modulaci, spinace efektu (sustain,
portamento, sostenuto, softpedal, legato, Hold 2), zvukové kontrolory (zvukové va-
riace, zména obsahu harmonickych slozek, doba doznéni tonu po uvolnéni klavesy,
doba nab&hu po stisknuti klavesy, zména ostrosti zvuku), fizeni efektu (hloubka efektu
Tremolo, Chorus, Detune, Phaser) atd. Zvukové jadro tyto informace vyhodnocuje
a efektivné prevadi do zvuku. Zde je pouzit zdroj zvuku RGE Sound Engine, pou-
zivany v digitalnich pianech Clavinova firmy Yamaha. Toto zvukové jadro umoznu-
je dobrou zvukovou odezvu nastroje, dosahuje také spravné expresivity. Intelligent
Acoustic Control umoznuje korekci hlasitosti tak, aby byly zachovany vSechny nuance

8.3

8.4
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a vyvazeni zvuku i pti nizkych hlasitostech. Jadro je umisténé na pravé stran¢ pravého
basového reproduktoru, timto vyuziva tvarové asymetrie kolem klaviatury. [27] [28]

Rozsahla 256hlasa polyfonie zamezuje useknuti not i pii hrani velmi rychlych partii
nebo komplikovanych akordd. Samplové knihovny umoznuji vybér vhodného typu
zvuku pro dany zanr, od plnych tont koncertniho kiidla pies rizné typy elektronic-
kych pian (zminénych v historické analyze) az po varhany, cembalo a dalsi nastroje.
Funkce metronomu pomaha pii dodrzeni spravného tempa hry.

Ozvucovaci systém se sklada z 8 reproduktort, které jsou uspotaddany do tiipasmové
konfigurace. Basové reproduktory s frekvencnim rozsahem 3 — 800 Hz a prumérem
130 mm se nachdzeji v bo¢nich prostorech kolem klaviatury a smétuji dold. 3 re-
produktory s frekvenci od 400 do 4800 Hz (pramér 130 mm) jsou skryté pod vikem
klaviru a jejich zvuk jde smérem nahoru, 3 tweetery o pruméru 50 mm s rozsahem
5 — 20 kHz jsou ptidruzené k jednotlivym stfedofrekvencnim reproduktorim. Kazdy
reproduktor je vybaveny vlastnim zesilovacem, ktery zabranuje interferencim v jed-
notlivych pasmech frekvencniho rozsahu. Takové rozmisténi reproduktorii nabizi pro
klaviristu velmi ptirozeny prostorovy zvuk. [29]

[ rozmisténi reproduktord

umisténi basovych

£ ®. repoduktord
[ .%\f >~ | zvukové jadro
//////,/ < .,@ klavirni mechanika
////////ﬁ/#//llﬂl iy m

=l

Obr. 8-5 vintini usporadani

8.5 Display

Volba dotykového displeje jako hlavniho ovladaciho prvku byla jednoznacna, je totiz
uzivatelsky vstiicny, velmi piehledny a ndzorny, omezuje chaotické mnozstvi tlacitek.
V dnesni dobé je velmi populdrni a jeho ovladani je téméf primitivni. Technologie ka-
pacitniho dotykového displeje je zaloZzend na vodivosti lidského téla. Panel se sklada
z izolantu (sklo) potazeného transparentnim vodi¢em (indium tin oxid). Dotykem je
naruseno elektrostatické pole displeje, jeho zména je métitelna jako kapacitni odpor.
Analyzou téchto odporti Ize urcit presnou polohu prstu. Vyhodou této technologie je
vysoka mechanicka odolnost, dobra rezistence vici Spin€ a nizké naklady na vyrobu.
[30]

strana

60



Konstrukéné - technologické reseni

8.6 Dalsi elementy

kolik dalsich drobnych elementd. Soucasti zvukového jadra je interni pamét’, ktera je
nejen ulozistém pro samplové knihovny, par zakladnich prednastavenych audio a vi-
deo nahravek, notovych zdznamii i tutorialti, ale dava také prostor pro vlastni nahrav-
ky. Ty jsou napomocné pii vyuce, dovoluji ptehrat ziznam vlastni hry. Pomaha to pii
urcovani chyb a zlepSovani interpretace. U Ctyfrucnich skladeb je vyhodou moznost
nahravky jednoho z partti. Pamét’ je externé rozsifitelna pomoci jakéhokoliv paméto-
vého zatizeni zapojitelného ptes slot USB.

Vedle USB slotu jsou umistény dva jacky pro sluchatka. Hra s vystupem na sluchétka
je jednim z velkych klada digitalnich klavir, umoznuje cvicit bez toho, aby okoli bylo
ruseno. Dale jsou k dispozici vstupy pro konektory MIDI IN a MIDI OUT, také AUX
IN pro ptipojeni vnéjSiho zatizeni generujiciho zvuk a také AUX OUT sloty pro zapo-
jeni externiho audiosystému. Slot pro napajeni typu AC je umistény na zadni noze, je
dobfe pristupny a kabel neptekazi pii bézném pouzivani nastroje.

Obr. 8-6 predni ovladac on/off a konektory Obr. 8-7 bo¢ni konektory

Panty vika klaviru jsou zapusténé, tudiz skryté, aby nerusily celkovy vzhled. V pted-
nim pantu se nachazi kontaktni spinac, ktery spousti reproduktorovou soustavu po
otevieni vika. Panty plochy, ve které je umistén display, jsou nastavitelné, udrzuji se
v poloze definované uzivatelem, jejich tuhost zabranuje samovolnému sklopeni nebo
zméng dané pozice. Pro jednoduché vyklopeni displeje je pouzity tlacny zamek. Po za-
tlaceni na horni ¢ast plochy, pod niz je umistény, se vymrsti rameno zapadky a vytlaci
plochu o nékolik stupiii smérem nahoru. Poté ji 1ze vyklopit celou.

>

Obr. 8-8 panty vika Obr. 8-9 opérna ty¢ Obr. 8-10 tlatny zamek

8.6
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Malym, ale podstatnym detailem jsou polohovaci Srouby umistény na nohach. Ty by
kvili znaénym rozmértim sty¢né plochy mohly reagovat nestabilitou na kazdou povr-
chovou deformaci podlahy. Tento problém je feSeny tfemi polohovatelnymi Srouby,
které celou plochu nadzvedavaji o nékolik mm az cm a podle potieby koriguji rovno-
vahu nastroje.

8.7 Materialy

Konstrukce podstavy je tvotfena svarenymi U profily, na n¢ jsou namontovany vnéjsi
duralové dily s povrchovou upravou. Duté profily zaroven slouzi pro vedeni potfebné
kabelaze. Tento zéklad je pevné spojeny s nosnym ramem téla klaviru, na ktery jsou
piipevnény jednotlivé dily vyrobené vyfrézovanim z M.D.F. (Medium density fiber
board) desky. Volba tohoto materialu je vhodna predevs§im z ekonomického hlediska,
je lehce opracovatelnd diky své vnitini strukture. Vyrabi se z dfevénych, predevsim
smrkovych vldken pomoci lepeni, nema vyraznou vnitini strukturu a méa dobrou tva-
rovou stabilitu. Material ma také dobrou tuhost, pevnost i1 tlumeni, taktéz vysokou
hustotu 600 — 800 kg/m3. Bézné je pouzivan pii vyrobé ozvucnic pro reproduktorové
soustavy. Jednotlivé reproduktory maji uzaviené ozvucnice, jejichz hlavni funkci neni
mechanické upevnéni reproduktoru, ale oddéleni ptedni a zadni zvukové viny vytva-
fené na membran¢ reproduktoru a vylouceni jejich vzajemné interakce. Viko klaviru
je dfevéné, opracované do pozadovaného tvaru. [29]

Pro milovniky dieva je tady mozna varianta, kdy jsou casti téla klaviru vyrobeny vy-
frézovanim do smrkové lat'ovky. Ta je obvykle zhotovena slepenim a sklizenim die-
vénych laték. Pfi relativné nizké hustoté kolem 500 kg/m3 mé dostatecnou pevnost,
dobrou tvarovou stabilitu i opracovatelnost. Nevyhodou je vlastni nizké tlumeni. Die-
vo jako material samo o sob¢, ale i diky své vyssi cené vytvari dojem luxusnéj$iho
vyrobku. Po povrchové tpraveé do vysokého lesku optické rozdily mezi MDF deskou
a samotnym difevem zaniknou. [29]
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9 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU

9.1 Psychologické funkce

9.1.1 Tvar

Zéakladnim elementem celého designu je kiivka, naznacuje konkavni objem celé plo-
chy. Oproti piimce dava vétsi bohatstvi psychickych pocitti. Piimky, které jsou u za-
kladu, davaji pocit statické rovnovahy a cely tvar jemné¢ uklidiiuji. Diagonaly noh
a boc¢nich stén dodavaji dynamiku, oblouky ve vrchni ¢asti noh svym vyklenutim sme-
rem vzhiiru evokuji pocit podpirani. Kiivky jsou dobfe viditelné a poutavé, vyhovuji
jak zendm, tak muziim, i pfesto, Ze je to zdanlivé zensky prvek. Leskly, jemny, hladky
povrch téla navozuje pocit luxusu, matny kov nohou stabilitu. Celd kompozice ptisobi
odleh¢ené, mékce a dynamicky, ale pfesto ma dostatecnou tvarovou stabilitu. Vysled-
ny dojem zalezi nejen na celkové stavbé nastroje, ale taktéz na prostoru, ve kterém
najde svoje uplatnéni. Ten by mél byt vzdusny a prostorny, aby pak celd mistnost ne-
pusobila stisnéné a dovolila dostatecné vyniknout designu nastroje. [33]

9.1.2 Barva

Barva dodéava charakter celému designu. Ma emotivni vyznam dany nejen jeji psy-
chofyziologickou povahou, ale i zkuSenostmi. Jeji vnimani je dano taktéz kulturou
a zazemim. Cerna barva je v podstaté neutralni, v posledni dobé je stile oblibengjsi
znamkou elegance, kvality a luxusu. Nicmén¢ piivodné byla symbolem zla, smrti, za-
rmutku, vzdoru, spojovala paradox materialni skromnosti a pokory, ale na druhé strané
noblesy, bohatstvi a vaznosti. VSe zalezelo na spolecenské vrstve, dobé nebo kulture.
V asociativnim vyznamu se ¢ernd barva poji s tmavym télem klaviru. Chladny kov
celkovou eleganci nastroje vyrazné podtrhuje. Zluta barva vnitiku kontrastuje s Ger-
nym télem, celou kompozici odleh¢uje a prozatuje, dodava ji energii. V dnesni dobé
je symbolem veselosti a optimismu, ale vzdy tomu tak nebylo. Zlut’ byla barvou siry
a pekla, zarlivosti, symbolem carodéjnic, ale také barvou zlata a téla bohii. Dnes ji
vnimame jako barvu slunce a tepla, dava pocit harmonie a uvolnéni. Klavir se zavie-
nym vikem, pfi hie na sluchatka, se stavd méné ndpadnym spole¢nikem. Po otevieni
vika a spusténi reproduktora nastroj pfitahuje pozornost nejen samotnym zvukem, ale
1 zafivym vnitikem. [31] [32]

9.1.3 Zvuk

nam pomaha uvédomovat si prostor, pohyb i ¢as, stejné jak je tomu u vidéni. Zavis-
lost na Case je u sluchu vyraznéjsi nez u zraku. Zakladnimi psychologickymi atributy
zvuku jsou vyska, hlasitost, trvani i barva tonu. Hudebni zvuk mé na ¢loveka vliv jak
smyslovymi aspekty (tedy znénim)a tak vyznamem — funkci v kontextu. Kazdy ton ma
krom¢ zakladnich charakteristik také fadu vyznami. Vysoké tony jsou jemné, lehké,

9.1

9.1.1

9.1.2

9.1.3
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vzdusné, hluboké spise stabilni, t€zké, mohutné. Tény mohou byt ostré, pronikavé,
mekkeé, drsné atd. VSechny tyto specifikace jsou pfirozené relativni. VSechny zakladni
prvky a slozky hudebni feci od tonu, intervalu, akordu pfes rytmus, tempo, také me-
lodii, harmonii, polyfonii az po barvu, dynamiku, tektoniku, formu skladby maji vliv
na vysledny dojem z hudebniho celku. Slovy J. A. Komenského ,, Musica proxima
nobis naturalis est* (hudba je nasi pfirozenosti nejblizsi), je hudba pro ¢loveéka univer-
zalni, srozumitelna, ale zaroven abstraktni. M4 velky vliv na emocni procesy, tvoieni
norem vkusu a estetického citéni. V pribéhu hudebniho vyvoje (zejména pfi aktivni
hie) dochazi ke zlepseni sluchovych schopnosti, tondlniho, harmonického, rytmického
citéni, zdokonaleni hudebni paméti i pfedstavivosti, tvofivych schopnosti i hudebni-
ho mysleni. Tak velky vliv hudby na lidskou psychiku je vyuzivan v muzikoterapii,
ktera je vyznamnou soucasti moderni psychoterapie. Muzikoterapie probiha bud’to ve
form¢ pasivniho poslechu hudby, nebo aktivni hry. Hudbou Ize podnécovat fantazii,
probouzet emoce, aktivizovat socidlné komunikativni procesy na nonverbalni Grovni,
formovat stabilni modely chovani a obohacovat osobnost. Muzikoterapie je vyuzivana
u poruch funkéni, psychosomatické, cerebralni psychozy, neurdz, zavislosti, dusevni
zaostalosti 1 pohybovych poruch. [33] [34] [35]

9.1.4 Psychologické hodnoty navrhu

Design neni pfili§ honosny, jsou vSak u néj zietelné znamky luxusu, které se projevuji
hlavné ve zvolenych barvach. Navrh je nevtiravy, svym tvarem neurdzi ani konzerva-
tivnéji zamerené jedince. Tvarem vybizi k doteku hladkého povrchu, probouzi zvé-
davost, nabada k ovéfeni samotného zvuku, prozkoumani vSech moznosti digitalniho
nastroje a v neposledni fadé k vyzkousSeni hry. Symbolicka cena je diky celkovému
charakteru nastroje, zvolenym materialim a predevsim védomi, Ze se jedna o klavir,
honosny néstroj hlavné v jeho akustické podobé, vyssi. VSechny tyto dojmy jsou veli-
ce subjektivni a individualni.

Obr. 9-1 vizualizace v prostredi
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9.2 Ekonomicka funkce

Klavir jak akusticky, tak i1 digitalni, je relativné velkou investici. VSe zalezi na jeho
kvalitach, ale cena i u té nejnizsi kategorie neni zanedbatelna. U novych akustickych
pian se pohybuji od 40 tis. K¢ do 800 tis. K¢. Ceny akustickych klavirt zacinaji na
150 tis. K¢, vrehni hranice mize piekrocit az nékolik milionti (jeden z nejdrazsich
klavirt svéta Kuhn — Bosendorfer je ke koupi za 1,2 min $). Cenovy rozsah digitalnich
pian je pon¢kud nizsi. Nizka cenova tfida startuje na 15 — 20 tis. K¢, stfedni cenova ka-
tegorie je mezi 80 a 150 tisici, vysoka do 450 tis. K¢. Ceny jsou pouze velmi orientac-
ni. Designovy nastroj se hodi spiSe do mensi sériové vyroby, hlavné diky exkluzivite,
navrhu se pfiblizuje odhadem stfedni hladiné nejvyssi cenové skupiny digitalnich kla-
virQ, a to nejen kvili zvolenému technickému feseni, ale také naro¢nosti vyroby. Cena
se také odviji od volby materidlii, v ptipadé varianty zhotovené z mdf desek by byla
o néco nizsi nez u dievéného téla. Dopad na cenu by mélo taktéz misto vyroby. U sérii
s mensim poctem kust je uptednostinovana evropska vyroba Spickové kvality. Nejen
pro navazani na tradici akustickych nastrojt, ale také pro zachovani exkluzivity a hod-
not nastroje jako takového. Levna asijska vyroba by piinesla ekonomické vyhody, ale
za cenu piipadného mén¢ kvalitniho zpracovani.

9.3 Socialni funkce

Hudba provazi ¢lovéka uz od nejmladsich let, je jednim ze zdkladl vzdélani v ma-
tefskych skolkach i zékladnich Skolach. Hudba v interakci s jedincem kultivuje jeho
vnitini sily, umoznuje 1épe chapat a prozivat umélecké hodnoty, rozviji kulturni citéni.
Ma velky vliv na socialni chovani i vyvoj zaka. Vyuka hry na klavir vyviji nejenom
hudebni schopnosti, ale ma také vliv na inteligenci a individualitu studenta. Soucasné
uci bojovat s trémou, posiluje sebevédomi. Hra na klavir je také casto jednim ze za-
kladi vzdélani profesiondlnich hudebniki. [35]

Digitalni klavir najde své misto pfedevsim u lidi s kladnym vztahem k hudb¢ a také
estetice. Ti, ktefi ocekéavaji od nastroje nejen kvalitni zvukovy projev, ale i odezvu,
kladou také diiraz na neotielou vizualni stranku. Digitalni klavir usnadnuje vyuku hry,
diky tichému modu s vystupem na sluchatka dovoluje cviceni, které nerusi okoli. Do-
tykovy display zjednodusuje ovladani nastroje, umoziuje zobrazeni not v jakékoliv
velikosti, jejich otaceni v tempu hry bez nutnosti dalsi manipulace, ulehcuje vyuku
pomoci video tutoriall, zdznamt chyb apod. Cilova skupina neni ptesné definovéna,
tento digitalni klavir mtze slouzit jak détem, tak i dospélym vSech vékovych katego-
rii. Celkovy vzhled miize byt vS§eobecné akceptovatelny, nezahrnuje prvky, které by
byly urazlivé pro jiné narodnosti, etnika ¢i vyznani.

Zvolené materialy (dievo, dural) jsou recyklovatelné, timto zamezuji znecistovani
ptirody pfiliSnym odpadem. MDF desky jsou recyklatem pilin a dievéného odpadu.
ro¢nost. Nastroj sam o sob¢ vyuziva elektrickou energii, tudiz nejsou potiebné dalsi
prostiedky pro jeho spravnou funkci ani nevytvari zddné emise.

9.2

9.3
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strukce 1 vzhled se béhem staleti vyvijely do podoby, v jaké ho zname dnes.

Po zevrubné analyze tématu jak po strance historie a vyvoje, techniky, tak designér-
skych feseni, bylo cilem diplomové prace navrhnout nastroj, ktery by vyuzival soudo-
bé technologie a ptiblizoval se svou kvalitou akustickym klavirim. Navrh byl fesen
zejména po strance vizualni, ale s ohledem na vnitini uspotradani a funkéni prvky.

Jako kazdy koncept, i tento by vyzadoval dalsi vynalozeni prace a mnozstvi konzultaci
s odborniky na dotazeni k dokonalosti jak z hlediska designu, tak technickych aspekti.
Avsak ze subjektivniho pohledu autora navrh splnil pfedpoklady, které byly dany na
zacatku. Klavir mé neotfelou moderni formu, ale neni pfili§ extravagantni. Patrnd je
inspirace jak tvarova, tak ptirodni. T¢lo klaviru navazuje svou asymetrii na své akus-
tické predchiidce. Lehce organické tvarovani spojenych noh pfipomind svym tvarem
vétev. Zakladem celé kompozice jsou dynamické kiivky a hladké ptirozené piecho-
dy ploch, celek je proto kompaktni, ale presto dynamicky. Celek je minimalistického
razu bez zbytecnych dekorativnich prvkii. Zvolena barevnost je velmi decentni, Cerny
lesk téla klaviru a matny povrch kovu vytvareji elegantni kontrast. Podtrhuje celkovy
vzhled designu. Ziva barva, ktera je viditelna aZ po otevieni vika, celek oZivuje a pii-
tahuje pozornost.

Z technického hlediska se jedna o nastroj atypickych rozméra, sitka 2000 mm a délka
1000 mm ho nezatrazuji k tém nejmensim, avSak ve srovnani s klasickymi klaviry je
mensi a subtilngjsi. Digitalni klavirni mechanika umoziuje snizeni celkové vysky téla
nastroje, ,,tri — ampled ozvuc¢ny systém zajistuje vysokou kvalitu zvuku. Dotykovy
display zjednodusSuje ovladani nastroje, umoznuje zobrazovani digitalnich not, video
tutorialt a dalSich pomiticek pro usnadnéni celého procesu vyuky hry na klavir.

Tento digitalni klavir se vyrazné odlisuje od stavajicich béznych fesSeni s uniformnim
designem a zaujme jak svym minimalistickym vzhledem, ¢istym tvarovanim, elegant-
ni formou, tak i technickym feSenim.
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