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Abstrakt

Tématem této prace je teoreticky popis navrhovani a projektovani rekonstrukce NN
rozvodit ve VN rozvodné. Cilem prace je prichystat materidl pro pfipravovanou
projektovou dokumentaci DPS, ktera bude obsahovat kromé samotného navrhu i
teoreticky popis vnéjsich vlivi, diskuzi moznosti vyuziti syst¢tmu TECOMA Foxtrot a
seznameni se s pozadavky norem na jednotlivé typy mistnosti. Ziskané poznatky jsou
nasledné vyuzity u projektové dokumentace, ktera je také soucasti této prace.

Klicova slova

Foxtrot, vné&jsi vlivy, projektova dokumentace, silnoprouda elektroinstalace,
rekonstrukce, DPS.

Abstrakt

The topic of this work covers a theoretical description of project design for
reconstruction of high voltage distribution system point. The aim of the work is to
prepare material on the level of detail design documentation which covers not only
design itself but also a theoretical description of external influences, a discussion
of TECOMA Foxtrot system facilities and a characterization of standard specifications
for individual types of rooms. Aquired knowledge was used detail project
documentation which is an integral part of this work.

Klic¢ova slova

Foxtrot, external influences, project documentation, high voltage distribution system,
reconstruction, detail design documentation.
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1.UvoD

S objevem elektrické energie pfichdzeji prvni myslenky na vyuziti této energie.
V dnesni moderni dob¢, kdy se elektrickd energie stala soucasti naSich zivotl, je
samoziejmé realizovat elektroinstalaci u kazdé stavby nebo rekonstrukce daného
objektu. Podobné je to i u navrhovani pfenosové soustavy elektrické energie v CR, ktera
se sklada ze dvou hlavnich ¢asti — vedeni a rozvoden.

Diky obrovské elektrifikaci, ktera probéhla v minulém stoleti, pouzivaji lidé elektrickou
energii kazdy den, a proto je elektfina vSude kolem nas. Tento druh energie lidem velice
dobfe slouzi, vyuzivaji ho v ruznych procesech — vytapéni, chlazeni, osvétlovani,
transport, pfenos a zpracovani informaci.

Je v8ak dulezité si uvédomit, Ze pti navrhovani elektroinstalace nebo elektrickych stroji

vvvvvv

Tato prace se zabyva vypracovanim dokumentace pro provedeni stavby (DPS) silovych
rozvodi pro VN rozvodnu, konkrétné pro budovu spole¢nych stavi, ktera se bude po
vypracovani projektové dokumentace rekonstruovat.

Majitel rozvodny (investor) je pravnickd osoba — firma zabyvajici se distribuci
elektrické energie. Je jednou z piednich svétovych energetickych spolecnosti operujici
pievazné v Evropé.

Budova spole¢nych stavu je pfizemni objekt, zdény z tvarnic ¢i dutych cihel, izolovany
proti spodni 1 povrchové vodé. Objekt je opatfen vhodnou tepelnou izolaci navrzenou
podle vypoctu tepelnych ztrat objektu.

V ramci této prace jsou uvedeny zakony, vyhlasky a normy CSN, kterymi by se mél
projektant fidit. Poté je podrobné popsano, jak se urcuji vnéjsi vlivy. V této kapitole je
uvedeno, jak se vné¢jsi vlivy znaci, co oznaceni znamena a jaké dalsi informace spravné
urceni vnéjSich vlivii dava. Dale jsou také popsany pozadavky, které je nutné dodrzovat
v prostorach s vanou nebo sprchou, ptipadné v umyvacim prostoru. Nasleduje popis, jak
byl provadén kompletni navrh silnoproudé a slaboproudé elektroinstalace. Zavérem se
tato prace vénuje problematice a navrhu vytapéni pomoci systému TECOMAT Foxtrot.

Na zaklad¢ teoretickych znalosti byla ve druhé ¢asti této prace provedena projektova

dokumentace NN rozvodi ve VN rozvodng. Tato dokumentace bude v budoucnu
vyuzita pii rekonstrukci dané rozvodny v CR.

12



2. VNEJSI VLIVY

Samotné stanoveni vné&jSich vlivi v objektu rozvodny by se mélo vyskytovat pied
kazdym projektovym navrhem, revizi nebo v§eobecnou elektroinstalaci. [1]
Vnéjsi vlivy udavaji podobu daného mista z pojeti nebezpeci trazu elektrickym nebo
elektromagnetickym polem. [2]
Zpusob zpracovani protokolu o vnéjsich vlivech Ize nalézt v norm¢ TNI 33 2000-5-51.
Z hlediska pozadavkl provedeni a zabezpeceni elektrickych i dalSich zafizeni lze
rozdélit z hlediska vné&jsich vlivi zatizeni na: [2]

e Prostiedi bez nebezpecCi vybuchu (méné ndrocné provedeni a primitivnéjsi

realizace obsazené ve sbirce zadkladnich piedpisovych norem),

wewvr

e prostfedi s nebezpe¢im vybuchu (zpravidla naro¢néj$i provedeni a dikladné
vypracovand sbirka normativnich narok opirajicich se o specialni legislativu).
Na vsechna elektrickd zafizeni ma vliv jejich okoli. Tyto vlivy a plisobeni jsou popsany
v odbornych predpisech jako VNEJSI VLIVY. [2]
U zakladnich podminek bezpecnosti je dilezité pii provozni spolehlivosti, aby vSechna
zafizeni byla instalovdna a vybrana podle daného ptedpisu a dodrzeni patficné normy.

[2]

2.1 Rozdéleni vnéjSich vlivi
Vngjsi vlivy se fadi do tii specifickych kategorii (stupnit), viz obr 1.1. [2]

XXN

|—' trida kazdého vnéjsiho vlivu (1 .2, 3 .8)
povaha vnéjsiho vlivu (A, B, C, ....))

» vieobecna kategorii vnéjsiho vlivu (A, B, C)

Obrazek 1. 1 Tii specifické kategorie vnéjSich vlivi [2]

2.2 Oznaceni vnéjSich vlivi

Kazda kategorie vnéjSich vlivl je oznaena dvéma pismeny velké abecedy a Cislici.
Prvni pismeno znaci vSeobecnou kategorii vnéj$iho vlivu:

A — vngjsi Cinitel prosttedi (dale jen prostiedi),

B — vyuziti,

C — konstrukce budovy. [3]

2.2.1 Prostredi (A)

Do této skupiny spadaji vSechny vlastnosti okoli a vlastnosti dané¢ho prostoru nebo jeho
casti vzniklé jim samotnym nebo pfistroji v daném prosttedi umisténymi.
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Charakteristicky se tedy jedna o vnéjsi vlivy, jako je napf. teplota okoli, vlhkost,
nadmoiska vyska, pfitomnost vodni masy, vyskyt cizich pevnych téles, vyskyt
korozivnich nebo znecistujicich latek, mechanické namahéni, vyskyt flory, vyskyt
fauny, pfitomnost elektromagnetickych, elektrostatickych a ionizujicich plsobeni,
slunecni zafeni, seizmické ucinky, ¢etnost vyskytu boutek a pohyb vzduchu. [2]

2.2.2 Vyutziti (B)

Uplatnéni objektl nebo jejich ¢asti dané:
e Moznosti jeho tniku,
e vlastnosti zpracovanych latek,
e schopnosti osob, stupen elektrotechnickych védomosti a elektrického odporu
lidského téla. [2]
Vyuziti objektt a vlivy patiici do této kategorie jsou uvedeny v Tab. 2.1.

Tabulka 2.1 Vn¢jsi vlivy spadajici do kategorie vyuziti objektu [4]

B - VYUZITi OBJEKTU

BA BA1l Schopnost 0sob - bézna
BA2 Schopnost osob - déti
BA3 Schopnost 0sob - osoby se zdravotnim postiZzenim
BA4 Schopnost 0sob - osoby poucené
BAS Schopnost 0sob - osoby znalé
BB BB El. odpor lidského téla
BC BC1 Dotyk se zemi - zadny
BC2 Dotyk se zemi -vyjimecny
BC3 Dotyk se zemi - Casty
BC4 Dotyk se zemi - trvaly
BD BD1 Unik v ptipadé nebezpedi - malo lidi/snadny tinik
BD2 Unik v piipadé nebezpeéi - malo lidi/obtiznyunik

BD3 Unik v piipadé nebezpeéi - vysoky pocet lidi/snadny tnik

BD4 Unik v piipadé nebezpeéi - vysoky podet lidi/obtizny tinik

BE BE1 Latky v objektu - bez nebezpeci
BE2 Latky v objektu - nebezpedi $ifeni ohné
BE2N1 Nebezpeci pozaru hotlavych hmot
BE2N?2 Nebezpe€i pozaru hotlavych prachii
BE2N3 Nebezpeci pozaru hotlavych kapalin
BE3 Latky v objektu - nebezpe¢i vybuchu
BE4 Latky v objektu - nebezpec¢i kontaminace

2.2.3 Konstrukce budovy (C)

Schopnost daného objektu vzniklého z konstrukéniho a dekorativniho materialu,
provedeni budovy a jeji fixace k okolnimu prostiedi. [2]
Vnéjsi vlivy spadajici do kategorie konstrukce budovy (C) jsou uvedeny v Tab. 2.2. [2]

14



Tabulka 2.2 Vngjsi vlivy patfici do kategorie konstrukce budovy [4]

C - KONSTRKUKCE BUDOV
CA CAl Konstruk¢éni materialy nehotlavé
CA2 Konstrukéni materialy hotlavé
CB CB1 Provedeni budov - zanedbatelné nebezpeci
CB2 Provedeni budov - nebezpecdi Sifeni ohné
CB3 Provedeni budovy - nebezpeéi posunu
CB4 Provedeni budovy - poddajné/nestabilni

Druhé pismeno znaci charakter vnéjsiho vlivu:

A - teplota okoli B atmosférické podminky v okoli
C - nadmotska vyska

D - vyskyt vody

E - vyskyt pevnych cizich téles

F - vyskyt korozivnich nebo znecist'ujicich latek
G -razy

H - vibrace

J - ostatni mechanick4d namahéni

K - vyskyt rostlinstva nebo plisni

L - vyskyt zivo¢icht

M - elektromagneticka, elektrostaticka nebo ionizujici ptisobeni
N - slune¢ni zéfeni

P - seismické ucinky

Q - bourkova ¢innost

R - pohyb vzduchu

S —vitr [2]

Cislice znaéi tiidu kazdého vnégjsiho vlivu, a to vzestupné od nejjemngjsi tiidy po
nejhorsi téidu. [1]

2.3 Dokumentace o urceni vnéjSich vliva

Stanoveni vnéjSich vlivi je zakladem pro dany projekt pro vytvofeni a revizi
elektroinstalace. Pfi pravidelnych i mimotéadnych revizich se vychazi z narokl a potieb
na elektroinstalaci, vyplyvajicich z dokumentu o uréeni vné&jsich vlivi. V dokumentu
vSech podminek o urceni vnéjSich vlivli musi byt pisemny doklad a protokol vnéjsich
vlivl. Cely tento protokol je soucasti dokladové ¢asti projektu, kterd musi byt po celou
dobu provozu a zivotnosti zafizeni ptredkladdna a € uloZena pii vSech revizich na
elektrickém zafizeni. [5]

Pii upravé nebo transformaci zatfizeni musi byt nové uréeny alespon ty useky, na
kterych se udaly ptislusné zmény. Pokud jsou vnéjsi vlivy stanoveny jednoznacné
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technickou normou nebo jinym pfedpisem, tak neni potfeba tyto vlivy V danych
prostorech ur¢ovat. U téchto prostor se v protokolu uvede pouze odkaz nebo piedpis, na
jehoz zaklad¢ byly vnéjsi vlivy stanoveny. [5]

U jednoznaénych vnéjsich vliva plisobicich u staveb, které jsou dle normy usuzovany za
normalni, neni nutné vyhotovovat protokol. Za jednoznacné vlivy ovliviiujici objekty
Ize povazovat ,,vn&jsi vlivy normalni“, a to v souladu s &lankem ZA 4 CSN 33 2000-5-
51 ed. 3, které ptisobi v obydli na veskera elektricka zatizeni, kde je vhodnym mistem
ze zvlastniho zietele pouze koupelna. Pro tuto koupelnu bude pouzita norma CSN 33
2000-7-701 ed. 2. [5]

vvvvvv

jednotlivé mistnosti se stejnymi vnéj$imi vlivy je sloucit do jediného popisu.

Reseni tohoto typu se doporu¢uje pro prostory s vn&j§imi vlivy normalnimi nebo aspot
minimalné s jednozna¢né normativnim uréenim. Pokud jsou elektricka zafizeni
provedena podle ptfedpisii a norem platnych v dobé, kdy byla tato zatizeni budovana a
zahdjila provoz, plati, Ze je lze posuzovat dle stanoveni diive platnych norem, a to az do
doby rekonstrukce, zmény technologickych postupii nebo zpracovavanych hmot. Je
vSak potfeba v tomto piipadé dbat na to, aby o vnéjsi vlivy BD byly BD1 a nikoliv
vyssi. [5]

2.4 Zpusob uvadéni vnéjsich vliva v protokolu

V protokolu vnéjsich vlivt Ize volit ze dvou zpisobt uvedeni vnéjsich vliva [5]:

e Dle CSN 33 2000-5-51 ed. uvést vsechny vnéjsi vlivy uvedené, a to véetné téch,
které jsou ve shodé s ¢lankem ZA 4 CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a jsou povazovany
za normalni. Vnéjsi vlivy, které se v daném prostoru nevyskytuji, musime uvést
s ptislusnou poznamkou (napf. nevyskytuje se),

e vSechny vnéjsi vlivy, které nejsou ve sledovaném prostoru a nejsou povazovany
v souhlasu s ¢lankem ZA 4 CSN 33 2000-5-51 ed. 3.

Zbylé vnéjsi vlivy lze uvést ve sledovaném prostoru, které nejsou v souladu s ¢lankem
ZA 4 CSN 33 2000-5-51 ed. 3 povazovany za normalni, a ostatni rekapitulovat do
konstatovani: ,,VSechny ostatni vnéjsi vlivy jsou v souladu s ¢lankem ZA 4 CSN 33
2000--5-51 ed. 3 jsou povazovany za normalni.“ [5]

2.5 Urcovani prostifedi z hlediska urazu elektrickym
proudem podle ptisobeni vnéjSich vlivii

Prostiedi na zaklad¢ urazu elektrickym proudem podle plisobeni vnéjsich vlivi se déli
na:

e Normalni,
e nebezpecné,
e zvlast nebezpecné. [6]
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Prostfedi normalni je prostfedi, kde je pouzivani elektrickych zafizeni povazovano za

bezpecné. Vnéjsi vlivy zde nezvysuji nebezpeci Grazu elektrickym proudem, a to pokud

je zatizeni pouzivano pro ¢innost, pro kterou je ur¢eno. Normalni prostiedi je prostiedi s

normdlnimi vnéj§imi vlivy nebo s vnéjsimi vlivy, které neovlivituji elektricky traz a
jsou uvedeny v Tab. 2.3. [6]

Tabulka 2.3 Vng¢jsi vlivy urcujici prostfedi normalni [6]

A AA Teplota okoli AA1 AA2 AA3"'Y AA4Y AAS AAS
AB VIhkost AABB5
AC Nadmotska vyska AC1) AC2
AD Voda AD1"
AE Cizi t¢lesa AE1 AE4") AE5'") AE6')
AF Koroze AF1"
AG Raz AG1"Y
AH Vibrace AH1"
AK Rostlinstvo AK1"
AL Zivogigstvo AL1"
AM Zateni AM1"Y AM4"
AN Slunec¢ni zaZeni AN1" AN2 AN3
AP Seismicita AP1YV)
AQ Bouikova ¢innost AQ1"V
AR Pohyb vzduchu AR1" AR2 AR3
AS Vitr AS1"
B BA Schopnost lidi BA1"VID
BC Dotyk se zemi BC1" BC2
BE1 BE2'Y) BE2N1 ') BE2N2 ')
Nebezpedi pozaru, VIBE3 BE3N1""'V) BE3N2 V) BE3N3
BE vybuchu, kontaminace V) BE4
C CA Konstrukéni materialy CA1" CA2™)
CB Provedeni budovy CB1" cB2')

Vysvétlivky k tabulce 2.3

)
1)

1)
V)

V)

Trida vlivu, kterd je dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 definovéina jako normdlni.
Trida viivu, kterd je dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 definovana jako normalni,
pripousti vsak v urcitych pripadech nezbytné specialni opatreni.

Prach, ktery je nevodivy.

Tyto vnéjsi viivy neovliviiuji nebezpeci elektrického urazu osob, je vsak
nutno dbat, aby ochrana pred dotykem nemohla byt sama o sobé pricinou
vzniceni nebo vybuchu.

Ohrozeni zdravi je piisobeno jinymi vilivy, nikoliv mozZnost elektrického

urazu.
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VI) Objekty, které je nutno chranit pred bleskem, jsou definovany v prislusnych
predpisech (viz napr. vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich
na stavby)

VIl)  V pripade, Ze jsou pod dozorem nebo dohledem osob BA4 (poucenych) nebo

BAS5 (znalych).

Prostiedi nebezpecné je prostiedi, kde plisobenim vnéjSich vlivl hrozi ptechodné nebo

trvalé nebezpeci urazu elektrickym proudem. Toto prostiedi s vnéjsimi vlivy je uvedeno

v Tab. 2.4. [6]
Tabulka 2.4 Vngjsi vlivy urcujici nebezpecné prostiedi [6]
A AA Teplota okoli AAG6 AAT
AB VIhkost AB1 AB2 AB3 AB4 AB8
AE2" AE3" AE4" AES"
AE Cizi t€lesa AE6"!
AF Koroze AF2 AF3
AG Raz AG2"
AH Vibrace AH2"
AK Rostlinstvo AK2
AL Zivogigstvo AL2
AM Zafeni AM2 AM3 AM5 AM6
AP Seismicita AP2" AP3" AP4"
AQ Bouikova ¢innost AQ2'"Y AQ3'"Y
AS Vitr AS2" AS3"
B BA Schopnost lidi BA1"™v) BA3" BA4"
BC Dotyk se zemi BC4 BC3
C CB Provedeni budovy CB4

Vysvétlivky k tabulce 2.4

1) Z hlediska bezpecnych malych napéti zivych casti (SELV, PELV), se tyto
prostory pokladaji za bezpecné. 2)

1) Vyskyt vodivého prachu.

1)} V' zajmovém prostoru je nutno zajistit ochranu pred ucinky blesku a jeho
nasledky.

V) V pripade, Ze prostory s BAIl (nekvalifikované osoby) nejsou pod dozorem

nebo dohledem osob BA4 (poucenych) nebo BAS5 (znalych), se mohou tyto
prostory stat prostorami zvlast nebezpecnymi.

Prostiedi zvlast' nebezpecné je prostfedi, kde za plsobeni zvlaStnich okolnosti a

vngjSich vlivii dojde ke zvysSeni nebezpeci urazu elektrickym proudem. Toto prostiedi je
s vng&jsimi vlivy uvedeno v Tab. 2.5. [6]
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2.6 Skladani vice tFid téZe povahy vnéjsSiho vlivu

V praxi je velmi Casté tzv. skladani vice tiid. Pokud je to z jakéhokoliv diivodu vhodné
a hlavné potiebné, je eventualni v jednom prostiedi sestavit vnéjsi vliv jedné povahy

z vice tiid i za podminky, Ze jiZ je v realu tfida, ktera by vSe svym rozsahem prekryla,

ale svym Sir§im rozsahem by znamenala vétsi pozadavky na elektrické zatizeni. [5]

2.7 Konstrukce elektrickych zarizeni z hlediska vnéjSich
vlivi

U kompletovani protokolu je tfeba myslet na to, ze veskera elektrickd zafizeni volné

piistupna musi byt minimalné v provedeni vyhovujicim pro vnéj$i vlivy normalni. [5]

Tabulka 2.5 Vngjsi vlivy urcujici prostiedi zvlast’ nebezpecné [6]

A AB VIhkost AB6 AB7
AD Voda AD2" AD3" AD4" AD5 AD6 AD7 AD8
AF Koroze AF4
AG Raz AG3"
AH Vibrace AH3"
B BA Schopnost lidi BA3'
BE Nebezpedi vybuchu BE2N3 V)

Vysvétlivky k tabulce 2.5

1)

1)

1)
V)

Venkovni prostory s temito vnéjsimi vlivy mohou byt posouzeny jako
prostory pouze nebezpecné, jestlize se tyto vilivy v daném prostoru vyskytuji
pouze obcas a je zajisténo, ze s elektrickym zarizenim se bude manipulovat
pouze v dobé, kdy piisobi maximalné jenom vnéjsi vlivy podle tabulky NA.4 a
NA.5.

Z hlediska ochranného opatreni - ochrana malym napétim SELV a PELV
odpovidajicim oddilu 414 této normy, kdy napéti zivych casti v prostorech
zvldst nebezpecnych odpovida tabulce NA.3, se tyto prostory pokladaji za
bezpecne.

Zdravotnické prostory, v nichz predpisy vyzaduji urcité zpiisoby ochrany.

Jen jsou-/i horlavé kapaliny vodivé.
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3.SEZNAMENI SE S POZADAVKY NOREM
NA JEDNOTLIVE TYPY MISTNOSTI

vvvvvv

predpisy a normy, a to i kdyz jsou vSechny normy od roku 1999 nezavazné. Je to hlavné
z divodu bezpecnosti osob a zvifat pfed trazem elektrickym proudem, ale také z
divodu ochrany majetku pted pozarem. [7]
Mezi nejzakladngjsi normy v Ceské republice patii norma CSN 33 2130 edice 3, ktera
vesla v platnost koncem roku 2014. Tato norma popisuje v§e o navrhovani, provadéni a
rekonstrukci vnitinich elektrickych rozvodi v objektech bytové a obCanské vystavby,
studii o silovych i sdélovacich rozvodech. V bytové, ale i v primyslové vystavbé lze
najit instalace zasuvkovych a svételnych obvodi a obvody pevné piipojenych
spotiebidt. Mezi dal§i dilezité normy se fadi CSN 33 2000 7-701 edice 2, ktera
zpracovava technické feSeni elektrické instalace v koupelné. [8] Rozvod elektrické
energie musi podle daného druhu vyhovovat pozadavkium pro [9]:

e Bezpecnost osob, uzitkovych zvirat a majetku,

e provozni spolehlivost,

e prehlednost rozvodi umoziujici rychlou lokalizaci a odstranéni piipadnych

poruch,

e snadnou pfizplsobivost rozvodu pii pozadovaném piemistovani elektrickych
zafizeni a stroja,
hospodarnost rozvodu,
hospodarné pouziti typizovanych jednotek a celkii (napf. rozvodnic)
vzhled,
zamezeni nepfiznivych vlivli a ruSivych napéti pii kiizovani a soubchu se
sdélovacim vedenim. [9]

Projektova dokumentace, ktera je soucasti ptilohy této prace, se zpracovava dle
platnych technickych ptedpisi, norem, katalogli vyrobcli andvodli pro montaz
jednotlivych zafizeni, platnych v dobé zpracovani projektové dokumentace. Projekt
musi respektovat vSechny nalezitosti dle oborovych zvyklosti, zasady smérnic a
pozadavky provozovatele. Pfi projek¢ni ¢innosti musi projektant vychazet z dostupnych
podkladl a pfedané dokumentace.

U projektovani stavby musi byt brany v tivahu stavebni tpravy, které jsou nutné pro
racionalni provedeni rozvodi elektrické energie. Stavebni montdz musi byt takova, aby
byla mozna realizace elektrickych rozvodi a umisténi vyvodl v mistech, kde jsou tyto
rozvody a vyvody z hlediska provozu potfebné. Ptfi ndvrhu elektrické instalace v
obytnych prostorech se musi vychazet ze zafizovacich plant, protoze nasledné pii
realizaci mize dochazet k nezadoucim zplsobtim ptipojovani. [9]

Popis navrhovanych prvki, kterymi se tento projekt zabyva je popsano v technické
zprave, které ptilohou této prace.
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3.1 Silové rozvody

Zna&eni vodiét silovych rozvodi musi byt dodrzeno dle normy CSN 33 0166 ed. 2,
CSN EN 60446 ed 2., CSN 33 0165 a CSN 33 2000-5-51 ed. 2. Ji§téni a prifezy vedeni
jsou voleny dle CSN 33 2000-5-523 ed. 2 a CSN 33 2000-4-43 pokud to norma CSN
EN 33 2130 ed. 2 neurcuje jinym zptsobem. [9]

Z hlavniho rozvadéce nebo z piipojkové skiiné se piipoji nezavislym vedenim
elektricka zatizeni, ktera slouzi k protipozarnimu zabezpeceni.

Dle provoznich piedpokladii se rozvadéc osazuje ve svislé poloze na dobte ptistupném
mist&. Rozvodnice, které dle CSN 35 7030 nedisponuji po otevieni krytu alespoii IP 20,
nemohou byt oteviratelné bez pouziti specialniho nastroje a musi byt fddn¢ oznafeny
vystraznym S§titkem, a to dle CSN ISO 3864-1(01 8011). Pied elektromérovym
rozvadéfem musi byt ponechan volny prostor hluboky 80 cm a Siroky dle Sitky
rozvadéce. Tento prostor musi umoznovat bezpe€nou manipulaci s piistroji v rozvadéci.
Jednou z dalsich podminek je, ze nesmi byt umistén nad schody. [9]

Silové rozvody se zasadné ukladaji jako skryté. Pouze v nebytovych prostorach a pfi
pozd¢jsi montazi je mozné vedeni ukladat na povrchu, napt do list nebo kabelovych
zlabu. Zény pro umisténi elektrickych kabelii ve sténach jsou definovany v normé CSN
332130 ed. 3.

Pro ukladani vedeni do stropti a podlah plati norma CSN 33 2000-5-52 ed. 2, tak, jak je
popsano v obr. 1av obr. 3.1 a 3.2. [10]
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Obrézek 3. 1 Zény pro ukladéani elektrického vedeni v pokojich [10]
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Vysvétlivky k obrazku 3.1
Vodorovné instalacni zony o sirce 300 mm:

e Zona vodorovna-horni (ZV-h) je od 150 mm do 450 mm pod dokoncenym
stropem;

e Zona vodorovnd-dolni (ZV-d) je od 150 mm do 450 mm nad dokoncenou
podlahou;

e Zona vodorovna-stredni (ZV-s) je od 900 mm do 1 200 mm nad dokoncenou
podlahou;[10]

Svislé instalacni zony o Sirce 200 mm:

o Zona svisla-dverni (ZS-d) je od 100 mm do 300 mm vedle dverniho otvoru
(hrubé stavby);

e Zona svisla-okenni (ZS-0) je od 100 mm do 300 mm vedle okenniho otvoru
(hrubé stavby),

e Zona svisla-rohova (ZS-r) je od 100 mm do 300 mm vedle rohu mistnosti (hrubé
stavby). [10]
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Obrazek 3. 2 Zény pro ukladéni elektrického vedeni v kuchyni, v pracovné [10]

Vysvétlivky k obrazku 3.2

Elektricka vedeni se umistuji uvniti instalacnich zon, pokud tato norma nepripousti
Jjinak. Ve vodorovnych zondch se elektricka vedeni prednostné ukladaji v:

o  ZV-h 300 mm pod dokoncenym stropem;
e  ZV-d 300 mm nad dokoncenou podlahou;
o ZV-s 1000 mm nad dokoncenou podlahou. [10]
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3.2 Zasuvkové obvody

Silové zasuvky, respektive zasuvkové obvody se pouzivaji pro piipojeni elektrickych
zatizeni. Podle pozadavkd lze na zasuvkové obvody napojit jednotcéelova elektricka
zatizeni pro kratkodobé pouziti do celkového piikonu 2000 VA. [9]

Vsechny zasuvky musi mit ochranny kolik, ktery musi byt pfipojeny na ochranny vodic.
Ochranny kolik u jednofazovych zasuvek se pfipojuje tak, aby byl nahofe a nulovy
vodi¢ byl piipojen na pravou dutinku pii pohledu zptedu, a to dle normy CSN 33 2180.
U zasuvkovych obvodu plati obecné povinné pouziti chranicli se jmenovitym rezi-
dualnim proudem 30 mA pro vSechny jednofazové zasuvkové obvody do 20
A a vSechny tiifazové zasuvkové obvody do 32 A. [9]

Projektant voli zasuvky podle napéti a proudové soustavy. Zasuvky musi byt
nezaménné tehdy, kdyz jsou pouzity dvé napétové soustavy. Kazda takova napétova
soustava musi mit stejny typ zasuvek v celém rozvodu. [9]

Minimalni pocet zasuvkovych vyvodu v jednotlivych mistnostech je uveden v tab. 3.1.

[9]

Tabulka 3. 1 Minimalni pocet zasuvkovych vyvodu v jednotlivych typech mistnosti [8]

Druh spotiebice Pocet zasuvkovych obvodi

Obyvaci pokoj nebo loZnice o plose
Do 8 m?

Od 8 m?do 12 m?

Od 12 m? do 20 m?

Od 20 m?

Kuchyné, kuchynisky kout
Pro kuchynsky kout

Pro kuchyn

Vétrak / digestot
Chladnicka / mrazni¢ka
Koupelna

WC

Mistnost pro domacnost
Chodby

Do25m

0d25m

ol bW

W~ NP0 W

S

Jednofazové zasuvky
Na jeden jednofazovy zasuvkovy obvod lze ptipojit maximalné 10 zasuvkovych
vyvodi. Pokud je naprojektovana dvojita zasuvka, tak se poklada za jeden zasuvkovy
vyvod. Instalovany pfikon nesmi piekrocit 3520 VA tehdy, kdyz dochazi k jisténi 16 A.

[9]
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U zasuvek, které maji dvojité svorky, je doporuceno zapojeni smyckovanim.
Vicenasobné zasuvky se zpravidla ptipojuji na jeden obvod. Dle normy se nesmi
ptipojit do dvou riiznych obvodi ani se nesmi prerusit propojeni zasuvek pristroje. [9]

3.21 Trojfazové zasuvky

Na jeden trojfazovy obvod se stejnym jmenovitym proudem lze piipojit nékolik
trojfazovych zasuvek. Dle normy se trojfazové zasuvky o rizném jmenovitém proudu
nesmi zapojovat do stejného obvodu. [9]

3.2.2 Jisténi

Zasuvkové obvody se obvykle jisti jisti¢i, nebo jinymi jisticimi prvky s maximalnim
jmenovitym proudem dle jmenovitého proudu zasuvky. Silové vedeni zasuvkovych
obvodii musi mit takovy praiez, aby bylo zarufeno jisténi jisticim prvkem pted
pretizenim a zkratem ve stanoveném vypinacim case. Kazd4 svorka, kterou vedeni
zasuvkovych obvodl prochazi, musi byt dimenzovana minimaln¢ na jmenovity proud
jisticiho prvku, kterym je obvod jistén. [9]

3.3 Svételné obvody

Silové svételné obvody se provadi zpravidla vodi¢em o prifezu 1,5 mm?. Tyto obvody
se obvykle jisti jisticem o hodnot¢ 6 nebo 10 A. Jejich ovladaci piistroje jsou
dimenzovany na jmenovity proud 10 A. Obvykly pocet svételnych vyvodia v
jednotlivych mistnostech je uveden v tab. 3.2. [8]
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Tabulka 3. 2 Pocet svételnych vyvodu v jednotlivych mistnostech [8]

Druh spotiebice Pocet zasuvkovych obvodii

Obyvaci pokoj nebo loZnice o plose:
Do8m

Od8mdo12m
Od12mdo20m

0Od 20 m

Kuchyné, kuchyiisky kout
Pro kuchyiisky kout

Pro kuchyn

Koupelna

wWC

Mistnost pro domacnost
Chodby

Do25m

0d25m

N |-

= ININ N

|

Pii instalaci kolébkovych a packovych spinacu je nutné, aby do polohy zapnuto bylo
mozn¢é stlacit kolébku nahote nebo packu smérem nahoru. Z diivodu ovladani osvétleni
z vice mist tato metoda instalace neplati pro stiidavé a kiizové piepinace. [8]

Do svételného obvodu je dovoleno zapojit pouze jednu zasuvku v mistnosti [8]

Dle normy musi mit kazdy svételny obvod svij proudovy chréni¢ s rezidudlnim
proudem 30 mA. Na jeden jednofazovy svételny obvod mizeme ptipojit tolik svitidel,
aby soucet jejich jmenovitych proudi neptekro€il jmenovity proud jisticiho pfistroje,
tudiz maximalné 10 A. [8]

Ve vSech prostorech budou pouZita svitidla s LED svételnym zdrojem. V rozvodné 22
KV bude hlavni osvétleni provedeno LED svitidly ovladané jednopolovymi vypinaci.
Soucasti linie budou orienta¢ni svitidla. Kryti svitidel v R 22 kV bude IP 40.

Na stanovisti akumulatorti bude kryti svitidel IP 65 a svitidla budou ovladéna z mista
mimo stanovisté, od vstupnich dvefi do mistnosti stani¢ni baterie. V ostatnich
mistnostech jsou svitidla ovladana vypinaci a piepinaci na zdi mistnosti.

3.3.1 Osvétleni spole¢nych komunikaci

Silové rozvody elektrické energie se pro osvétleni schodist, nastupist’ vytahti, chodeb
provadi témito zpusoby [9]:

a)Jednim obvodem — svitidla napojena pouze na jeden obvod,

b) se dvéma obvody — svitidla napojena na dva obvody jedné faze tak, aby pii poruse
jednoho obvodu bylo mozno zabezpecit orientacni osvétleni o minimalni intenzité 2 Ix
z nahradniho obvodu,
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¢) se dvéma nebo vice obvody — svitidla jsou napojena na obvody napajené ze dvou
popi tii fazi), aby pii poruse jednoho obvodu bylo mozno zabezpecit orientacni
osvétleni o minimalni intenzité 2 1x z ostatnich nahradnich obvodu,

d) nouzovym osvétlenim, které dopliiuje jeden ze zplsobl osvétleni uvedenych v
odstavcich a), b) nebo c).

Nouzové osvétleni se napdji ze zdroje na siti, které je nezdvislé na dany obvod, vétSinou
z baterie nebo agregatu. [9] Zpisob osvétleni podle druhu budovy je uveden v tab. 3.3.

Tabulka 3. 3 Zpisob osvétleni podle druhu budovy [9]

ZPUSOB
DRUH BUDOVY " OSVETLEN{
PODLE
ODSTAVCE
Matetské §koly, volnogasové centra (nocni provoz) b)
Budovy pro socialni pé¢i, Gistavy, sanatoria, lazefiské budovy b)
Nemocnice a ostatni zdravotnické zatizeni (CSN 73 0835) d)
Budovy se shromazd’ovacimi prostory dle CSN 730831 d)"
VSechny druhy budov s vyjimkou budov pro bydleni do 16 nadzemnich d)
podlazi; chranéné unikové cesty typu B a C
Vysvétlivky k tabulce 3.3:
)] Osveétleni schodist’ a prostory budov neuvedenych v tabulce musi odpovidat
pozadaviiim CSN 73 0802 a navazujicich norem, pokud pro né neplati jiné

predpisy.
1)) Pro osvétleni v divadlech, kinech a kulturnich domech plati téz CSN 33 2410

a CSN 33 2420. [9]

3.3.2 Rozdéleni vnitinich spole¢nych komunikaci z hlediska osvétleni

Vnitini spoleéné komunikace se z hlediska jejich osvétleni déli na [9]:

Schodisté (svislé komunikace),
chodby (vodorovné komunikace),
vstupy do vytahd,
vstupy do byt1,
technické chodby (napt. chodby, které jsou soucasti pfistupu k domovni
vybavenosti),

e vchod do domu.
Pro bezpecny pohyb osob musi byt schodisteé spravné nasvétlené. Svétla osvétlujici
schodisté¢ by neméla osliiovat prochazejici osoby. Méla by byt nastavena tak, aby na
vodorovnych plochach stupiili nevytvarela tmavé stiny vrzené vy$$imi stupni a aby si
vystupujici osoba sama sobé¢ nestinila. Proto kazdy usek schodi mé byt osvétlen proti
sméru sestupu svitidlem, které neosliuje a je mimo osu schodi. [9]
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3.3.3 Spinace
Kazdy svételny obvod je ovladan spinaci. Ty se zpravidla umist'uji u vchodovych dvefi
v mistnosti ovladaného svételného obvodu na strané, kde se oteviraji dvete, tj. na stran¢
kliky dvefi (z provoznich dtivodii mohou byt umistény jinde). [9]
Na schodistich a chodbach se pro ovladani umélého osvétleni vyuzivaji spinace S
orientani doutnavkou (jednoduchy vypina¢, fazeni ¢. 6S0), resp. Sschodistového
elektronického ¢asového spinace kumulujiciho funkci ovladace a casového spinace
Spinace se na komunikacich osazuji tak, aby jejich horni okraj byl 1,2 m, nicméné ne
vyse nez 1,4 m nad podlahou. [9]
Umisténi spinacii u objektii s rozdélenymi obvody osvétleni na vodorovné a svislé
komunikace [9]:
e Spinace pro osvétleni schodisté tak, aby se daly pouzit az pti vstupu do prostoru
schodiste,
e spinace pro osvétleni chodeb tak, aby byly snadno dosazitelné u vstupu do
domu.

3.4 Navrh rozvadécu

Névrh rozvadécl je nedilnou soucasti projektovani elektroinstalace. A to jak v malém
meéfitku rodinného domu, tak i v méfitku velkém, kdy feSenim jsou celé rozvodny se
stovkami piistroji a jmenovitymi proudy dosahujicimi hodnot fadové tisict ampért. 1 v
pfipadé¢ navrhu jednoduché bytové rozvodnice je vSak nutné respektovat zdkladni
pravidla. [10]

3.5 Budova spole¢nych provozii

Tato budova je ptfizemni objekt. Opatien vhodnou izolaci proti spodni 1 povrchové
vodé. Podlaha budovy musi byt ve vySce nad stoletou vodou.

Vytapéni vSech mistnosti BSP je realizovano elektrickymi pfimotopnymi konvektory
zaveéSenymi na sténach a napevno pfipojenymi k elektrickému rozvodu. Teplota je ve
vSech jednotlivych mistnostech fizena individualn€ ptes centralni termostaty.
Termostaty museji umoznovat blokaci proti neopravnéné manipulaci. Instalovany
vykon topnych téles musi byt stanoven podle vypoctové teploty v zimnim obdobi pro
jednotlivé mistnosti v souladu s CSN 73 0540-3. Pfi feSeni pozadavki na vytapéni a
vétrani neni v objektu predpokladéna trvald pfitomnost osob. V této budové jsou
umistény mistnosti, které jsou nutné pro spravny chod celé rozvodny (dozorovna, denni
mistnost s kuchyiikou, rozvodna 22 kV, mistnost stani¢ni baterie, koupelna + socidlni
zatizeni, ...).
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3.6 Dozorovna

V této mistnosti je umisténo manipulaéni pracovisté mikrodispe¢inku - HMI (PC
fidiciho systému, telefon). Mistnost je vybavena stolem pro PC, psacim stolem se
zasuvkami pro uloZeni provozni dokumentace s zidli a dale pak skiini pro ulozeni
technické dokumentace k rozvodné.

3.7 Koupelna

Projektovani a vyhotoveni elektroinstalace v koupelnach je popsano v normé CSN 33
2000-7-701. Prosttedi, kde je umisténa vana nebo sprchovy kout, se rozd€luji do tzv.
z6n podle potencialniho nebezpeci tirazu elektrickym proudem. [11]

Do zény 0 1ze ptipojit elektrické zatizeni minimaln€ s krytim IPX7. Elektrické rozvody
omezeny na ty, které jsou nezbytné pro napdjeni pevnych elektrickych zatizeni
umisténych v této zoné. Zdroje pro napajeni musi byt umistény mimo zoény[11]

V z6n¢ 1 nesmi byt umistény silové zasuvky ani spinace. Jedna se o prostor od horniho
okraje vany do vySky 2,25 m nad podlahou. V zon¢ 1 vSak mohou byt zafizeni k vitivé
vané, suSi¢Ce rucnikl, ventilatory, ohfivace vody nebo svitidla, tedy pro pevné
piipojena zafizeni, pokud jsou do téchto prostor vyrobcem urcena. [11]

Zobna 2 je prostor v blizkosti vany a sprchového koutu, konkrétné do vzdalenosti 60 cm
od vany a do vysky 2,25 m nad podlahou. Elektricka zatizeni v zon€¢ 1 musi mit kryti
alespont IP X5 a v zo6n¢ 2 musi mit kryti alesponi IP X4, nicmén¢ zafizeni smi byt pouze
pro obvody na bezpe¢né malé napéti (SELV). [11]

Zona 3 je zbytek mistnosti koupelny ve vzdalenosti od vany vice nez 60 cm. V této zoné
lze instalovat zadsuvky na napéti 230 V s ochranou samoc¢innym odpojenim od zdroje
s vyuzitim proudového chranice s vybavovacim proudem nepievySujicim 30 mA. Pokud
V koupelné neni mozné umistit zasuvku do zony 3, zdsuvka v koupelné byt nesmi
a umist'uje se na chodbu za dvefmi koupelny. [11] Vymezeni z6n 0,1,2 v prostorech
s koupaci nebo sprchovou vanou je znazornéno na obr. 3.3, 3.4, 3.5.

/ / / :
JZ6na 29
] S
N\ )
Zéna 1 |Zéna 2 ‘ Zoéna 2
w0 Zéna 1
60 & i 60
" Zona 0
Zona 0] i
e S
‘4 —
Bocéni pohled s koupaci vanou Pudorys s vanou

Obrazek 3. 3 Vymezeni zon 0,1,2 v prostorech s koupaci nebo sprchovou vanou [12]
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Boc¢ni pohled na sprchu s pevnou sprchovou hlavici

a s pevnou prickou

Obrézek 3. 4 Vymezeni zon 0 a 1 v prostorech se sprchou bez sprchové vany a) [12]

sprchova hlavice

Zména
poloméru
vymezujiciho

Ry minimalni
<V vzdalenost
Zona 0
a Pevna
Zoéna 1 pricka

Pudorys sprchy s pevnou sprchovou hlavici

a s pevnou pfickou

Obrézek 3.5 Vymezeni zon 0 a 1 v prostorech se sprchou bez sprchové vany b) [12]

3.8 Umyvaci prostor (umyvadla a kuchyiiské drezy)

Pro mista zafizeni, kde se nachazi umyvadla, kuchynské dfezy a podobné vybaveni,

plati jina pravidla neZ pro prostory, kde se nachazi vana ¢i sprchovy kout. V téchto

mistech je vétSinou pozadované piipojeni pro elektrické zubni kartacky, kulmy nebo

kuchyniské spotiebice v blizkosti umyvaciho prostoru. [11]

Tyto zasuvky musi byt vybaveny doplitkovou ochranou, tedy proudovym chranicem

s rezidudlnim proudem 30 mA. Pfi umisténi zasuvky pod umyvadlo nebo nize nez 1,2 m

nad podlahou, umistuji se nejméné¢ 20 cm od umyvaciho prostoru. Na hranici s
umyvacim prostorem Se silové zasuvky umistit mohou, ale pouze tehdy, pokud jsou ve

vySce vétsi nez 1,2 m. Svitidlo v umyvacim prostoru musi byt ve vysce nejméné 1,8 m

nad trovni podlahy. [11] Podrobny popis umyvaciho prostoru lze vidét na obr. 3.6.
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Obrazek 3. 6 Umyvaci prostor [8]

3.9 Rozvodna 22 kV

V této mistnosti byvaji umistény rozvadéce 22 kV. Kabelovy prostor byva obvykle
vyspadovany do jednoho mista s odCerpavaci jimkou. Mistnost byva kromé vstupu
zevniti vybavena venkovnimi vchodovymi dvefmi tepelné izolovanymi, bez sklenéné
vyplng, dvoukiidlymi. V prostoru rozvodny 22 kV bude vyclenén prostor pro umisténi
hasicich pfistroji s drzaky na zdi. V mistnosti musi byt havarijni odvétravani
odtahovym ventilatorem napajenym ze zajisténého napéti u podlahy, a i v kanale pod R
22 kV. Rucni ovladani vSech ventilatort je nejvhodnéjsi umist'ovat mimo tuto mistnost.
Pro odvétravani bude naprojektovan nasavaci otvor s el. klapkami, zabezpecenymi proti
priniku hmyzu.

3.10 Mistnost stani¢ni baterie

V této mistnosti byva umisténa stanicni akumulatorova baterie dimenzovana na pokryti
desetihodinového vypadku sttidavé vlastni spotieby (200 Ah). Baterie bude umisténa na
vang, ktera je odolna proti chemickym uG¢inkim elektrolytu. V mistnosti je nutno splnit
pozadavek na minimalni priitok vzduchu, ktery bude vypoéitan podle CSN EN 50272-2,
toto bude zajisténo ziizenim pfirozeného vétrani zajistujicim trvaly prichod vzduchu.
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4. SYSTEM TECOMAT FOXTROT

Ridici a regulaéni systém Tecomat Foxtrot je vyvijen, produkovan a distribuovan
¢eskou firmou Teco a.s. Pouziva se pro fizeni a spolupraci vSech zatizeni v riznych
typech budov. Hlavni vyhodou tohoto systému je provazani s dal§imi systémy jako jsou
EPS a EZS ustfedny, klimatizace, zabezpeceni domu apod.

4.1 Teco a.s.

Teco a.s. je Ceska firma zabyvajici se vyvijenim a vyrobou fidicich systémi PLC
(Programmable Logic Controller). Tyto systémy se nasledné pouzivaji v procesech,
strojich budovach nebo v dopravé. Teco a.s. vznikla v roce 1993 z podniku TESLA
Kolin. Systémy v této spolecnosti jsou vyrabény a testovany podle mezinarodnich
norem fady IEC/EN 61131. Teco a.s. mezi své hlavni produkty tadi fidici systémy
Tecomat Foxtrot a TC700. [20,21]

4.2 Vlastnosti systému Foxtrot

Foxtrot je navrZzen jako centralizovany otevieny sbérnicovy systém. Jako
programovatelny automat PLC je realizovan centralni modul. V tomto automatu se
vykonavaji funkce, algoritmy a libovolné logické operace. [13]

Tato struktura zaruCuje vysoky vykon a feSeni rGznorodych tukolt pramyslové
automatizace a automatizace budov. [14]

Foxtrot se od ostatnich systémi odliSuje pfedevsim tim, Ze je schopen pokryt jakoukoli
sestavu zdroji, spotfebicl, komunikacnich a bezpecnostnich prvkii. Vyhodou tohoto
systému je, ze neni zcela nutné pouzit pro kazdou technologii odlisny systém fizeni.
Foxtrot je dostatecné otevieny, aby se pies pfislusné rozhrani propojil s jinymi systémy
zavadénymi v oblasti inteligentnich budov. [16]

Cely systém Foxtrotu je vybaven rychlym integrovanym rozhranim Ethernet. To se
V této soustavé vyuziva jako hlavni komunikaéni rozhrani pro programovani a pro
dorozumivani mezi PLC systémem a uzivatelem. [14]

4.3 Programovatelny automat PLC

rrrrrr

automatu PLC. Jedna se o Cislicovy fidici elektronicky systém stanoveny pro fizeni
pracovnich ukoli.

Pomoci senzor ziskdva tidaje a nasledné je diky aktorim ptfedava do ovladaného
zafizeni.
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Funkce vykonavani daného programu spociva v tom, ze fidici algoritmus PLC je zapsan
jako sled instrukci v paméti. Centralni jednotka nacita jednotlivé instrukce z paméti a
nasledné koné pfislusné operace s daty v zapisnikové paméti. Po provedeni vSech
instrukci pozadovaného algoritmu provadi centralni jednotka aktualizaci dat do aktorQ
(vystupni moduly) a aktualizuje stavy ze senzord (vstupni moduly) do zapisnikové
paméti. Tento d&j se neustale opakuje a je nazvan cyklem programu. Presné znazornéni
tohoto cyklu Ize vidét na obr. 4.1. [15]

o rezie .
zapis Y éteni X

feseni uzivatelskeého programu

Obrazek 4. 1 Cyklus programu [15]
Vysvétlivky k obr. 4.1

Cteni X - prepis hodnot ze senzorit PLC do oblasti X v zapisnikové paméti
zdpis Y - prepis hodnot vypoctenych programem z oblasti Y do aktoru PLC

rezie - priprava centralni jednotky PLC k reseni nového cyklu programu

4.4 Skladba systému Foxtrot

Systém Tecomat Foxtrot se skladd z centrdlniho modulu a podruznych prvku. Tyto
prvky se déli do nékolika skupin podle druhu [16]:
Rozsitujici I/O moduly,
komunika¢ni submoduly,
komunika¢ni moduly na rychlou primyslovou sbérnici TCL2,
moduly fady CFox,
e moduly fady Rfox.
Veskeré fizeni je soustiedéno do spolecného rozvadéce. Zngj vedou hvézdicovité

snimaci a ovladaci kabely ke vSem senzoriim a spotfebi¢im. Z toho lze usoudit, ze se
jedna o centralizovany systém. Senzory jsou spole¢né propojeny dvouvodicovou
sbérnici CIB. Ta napfiklad umoziuje pfipojit jakkoliv distribuované inteligentni
elektroinstalacni prvky.

Diky svému mechanickému provedeni je systém modularni a je slucitelny s moduly
klasickych jistici. Cely tento systém se umistuje do standardnich rozvodnic na DIN
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listu v technickém zazemi budovy. [16] Cely piehled systému Tecomat Foxtrot lze
shlédnout na obr. 4.2.
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Obrazek 4. 2 Piehled systému Tecomat Foxtrot [9]

4.5 Sbérnice systému Tecomat Foxtrot

Pro spravnost celého systému musi byt dobfe vyuzity vSechny prvky. Jednou
z nejdulezitéjSich soucasti systému jsou sbérnice TCL2, CIB a Rfox. Umoziuji
pfipojeni podruznych nebo rozsitujicich moduli celého systému.

45.1 Sbérnice TCL2

Tato sbérnice se vyuziva u piipojeni k rozSifujicim /O modulli, komunikacnich
modult, externich master modulti a operaénich paneltl k primarnimu modulu. U tohoto
typu rozhrani lze pfipojit az 10 modulti, které je mozno ulozit do vzdalenosti az 1,2 km.
Moduly se na této sbérnici propojuji linearné. Je nutné, aby hlavni modul byl na jednom
konci sbérnice. Na druhy konec totiz se piipojuje zakoncovaci odpor 120 Q (popf.
modul zakonceni sbérnice). U pfipojeni modulti na této sbérnici 1ze pouzit kabely pro
sbérnici RS-485 (dvouvodi¢ova standardni sériova komunikace) nebo kabely vcetné
napajeni. Obvykle jsou moduly propojené optickymi kabely nebo kombinaci optickych
a metalickych kabelu. [17]
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4.5.2 Sbérnice CIB (Common Installation Bus)

Tato sbérnice se obvykle pfipojuje u rozsiujicich I/O moduld, komunika¢nich modula,
externich master modult a opera¢nich paneld k primarnimu modulu. [17]

Tato dvouvodiCova instalacni sbérnice minimalizuje pocet nezbytnych vodict pro
napajeni. Napajeci napé€ti a data jsou totiz vedena spole¢né po dvou vodi¢ich. Sbérnice
je vzdy formovana jednim hlavnim masterem a az 32 podfizenymi moduly. Nejvétsi
vzdalenost mastera od CIB modulu je az 500 m. [19]

45.3 Bezdratova sit’ Rfox

Rfox je bezdratova radiova sbérnice, kterd je tvorend primarnim fidicim RF modulem
(masterem) a az 64 podiizenymi bezdratovymi podfadnymi RF moduly. [21]

Obvykle je provozovana v radiovém pasmu 868 MHz (bezlicen¢ni pasmo). Pro jeji
fizeni neni tedy nutné vytizovat zadné dalsi oficialni povoleni. RF periferni moduly jsou
provedeny napf. instalaci do interiéru nebo jako ru¢ni dalkovy ovladac. [21,22]

4.6 Programovani systému Foxtrot

Cely systém Tecomat Foxtrot se programuje ve vyvojovém prostiedi Mosaic. Tento
program je urceny pro navrh a Gpravu programovatelné logické systémy PLC. Program
je vyvijen ve shodé¢ s mezinarodni normou IEC EN-61131-3. Tato norma definuje
strukturu programu a programovaci jazyky pro PLC. [18]

4.7 Diskuse moznosti vyuziti chytrého systtmu TECOMAT
Foxtrot pro vytapéni BSP v arealu rozvodny

V dnesni dob¢ se neustale zvysSuje popularita systémovych instalaci. Trh vénujici se této
problematice na to uréitym zptisobem reaguje. V soucasnosti existuje mnoho systémi
chytrého vytapéni nebo chytré elektroinstalace: KNX, Loxone, Tecomat Foxtrot, ABB
free@home, Nikobus, ...

Prvni investice byva pfiblizné o 30 % vétsi nez u zakladni elektroinstalace, v
dlouhodobém meéfitku vsak obycejnou elektroinstalaci v mnohém pted¢i. Automatizace
nabizi nejen vysoké uzivatelsky pohodli, ale také finan¢ni uspory pii provozu systému.
Dnes ji lze najit u rodinnych domd, ale také hlavné u rozsahlejsich stavebnich
komplext, jako jsou administrativni budovy, hotely ¢i spoleCenskd a sportovni centra,
kde je mira finanéni navratnosti projektu znatelné vysSi neZ u menSich instalaci.
systétmu. Je dulezité, aby systém zvoleny pro danou instalaci byl schopen zajistit
pozadované fidici a ovladaci funkce odpovidajici pFedstavam investora. [24]
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Diky zadani prace je vyuzivan systém chytrého vytapéni Tecomat Foxtrot od firmy
Teco, a.s. Na navrh projektované rozvodny je zapotiebi 13 ks teplotnich ¢idel (napf.
typu NTC12k). Ty jsou svedeny do nékolika uzlovych bodi v krabicich KU68, kde
budou 2 ks C-1T-0504S (kazda ma 5 vstupt) a 4 vstupy jsou na CP-2000. SW c¢te
teploty a zastava funkci termostatu, kalendare, ptipadné¢ blokuje na HDO (nebo na
oteviené okno po doplnéni magnetickych kontaktt do oken).

Moznosti navrhu je cela fada. Alternativné 1ze pouzit i jednotky C-RC-0003R, pokud by
obsluha chtéla vidét a ménit teploty i lokalng. V tabulce 4.1 jsou vypsany prvky daného
navrhu a jejich celkova cena z oficialniho katalogu vyrobce.

Tabulka 4. 1 Vypis zafizeni na chytré vytapéni z katalogu Teco, a.s. [23]

J. cena
Nazev soucastky MJ | MnoZstvi | (K¢ | Cena celkem (K¢)

SKBNTC12-25N-3, Snimac teploty NTC

12k, primér 6,8x26mm, pozink mosaz, 3m

kabel MC-ECS 2x0,5, IP67 ks 13 351 4563
Krabice KU68 ks 15 11 165
Vestaveny modul- C-1T-0504S; CIB, 5X

Al/DI Teplota/kontakt, 4xA0(0-10V/10mA) | ks 2 1320 2640

PLC tecomat TC 700- CP-2000, CPU/1core,
2XETH100/10, LTE, 128kB databox, LCD
20mm, 1x RS232, CH1-4, 4xAl/Dl,
3xDI1/230VAC, 2xR0O, 2xCIB ks 1 19294 19294

Nastény ovladac s ¢idlem - C-RC-0003R-
LOGUS ledova; CIB, Nasténny ovladac s
LCD-HL1,

3 tlacitky, ¢idlem teploty a vlhkosti ks 1 3476 3476

Soucet: 30 138 K¢

4.7.1 Zhodnoceni tivahy 0 vytapéni

V technické zprave, kterd je jednou z piiloh této prace, je mozno ziskat informaci, ze
stavajici objekt je cely vytdpén topnymi télesy (elektrické piimotopy). Zachovany
budou piivodni kabely k pfimotopiim. V celém objektu budou namisto stavajicich
instalovany nové elektrické piimotopy s regulaci a mozZnosti nastaveni teplotniho
utlumu.

Diky témto pozadavkim by bylo pomérné komplikované toto chytré vytapéni do
projektu néjakym zptsobem vloZit.

V rozvodnach tohoto typu personal neobyva budovu spoleénych stavii kazdy den.
Chytré vytapéni by tedy nevyuzilo svého hlavniho potenciondlu, a proto druh vytapéni
zlstane zachovan a chytré vytapéni Tecomat Foxtrot vyuzito nebude. Bude tim splnéno
zadani investora a to je hlavni ukol celého projektu.
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5.ZAVER

V této bakalaiské praci byla vypracovana teoretickd piiprava tykajici se problematiky
projektovani NN elektrickych rozvodii ve VN rozvodné. Tato problematika je popsana
vyse za pomoci odbornych publikaci. Na zaklad¢ teoretickych znalosti byla provedena
projektova dokumentace. Aby bylo mozné uskute¢nit navrh elektroinstalace, muselo se
nejprve provést zmapovani objektu rozvodny a projednat pozadavky investora.

Jako prvni je popsana teorie pii feSeni protokolu o wvné&jSich vlivech a popsany
souvisejici pozadavky vyplyvajici z tohoto protokolu.

V dalsi ¢asti byly vypsany zakony, vyhlasky a normy CSN, kterymi by se mél
projektant 1 montér fidit. Dava k dispozici teoretické informace, které se tykaji
jednotlivych systémd, ale vztahuji se také k normam a vyhlaskdm. Pfinos by mohla mit
pro zacinajici 1 stavajici projektanty nebo elektromontéry. Na zavér prace je vypsano
kratké zamySleni a diskuze s moznosti vyuziti systtmu TECOMAT Foxtrot pro fizeni
vytapeni objektu. Z podlozenych vysledkl plyne, Ze chytré vytapéni Tecomat Foxtrot
vyuzito nebude.

Tato dokumentace obsahuje vypracované pudorysy budovy spolenych stavii VN
rozvodny, navrh rozvadécu, navrh provedeni vné&jsi LPS a uzemiovaci soustavy,
technickou zpravu, technické specifikace a pohledy. Vykresy byly vyhotoveny
v programu AutoCad. Soucasti dokumentace je také ovéfeni navrhu osvétleni, které
bylo vypracovano v programu Relux.

Cilem prace bylo seznameni se s problematikou projektovani NN rozvodd u VN
rozvoden v CR. Pfinosem této prace bylo pfedeviim ziskani novych informaci z oblasti
projektovani, a to diky nastudovani norem, pfislusnych materialti a praci ve zminénych
programech.
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

Zkratky:

DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

FEKT Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii

VUT Vysoké uceni technické v Brn¢

CSN Ceska statni norma

IP Stupen kryti

IEC Mezinarodni elektrotechnickad komise

DPS Dokumentace pro provedeni stavby

HMI Dispecersky systém

SELV Safety extra-low voltage

VN Vysoké napéti

BSP Budova spole¢nych provozi

HUV Hlavni uzavér vody

PELV Protective Extra-Low Voltage

EPS Elektricka pozarni signalizace

EZS Elektronicky zabezpecovaci systém

PLC Programovatelny ovlada¢ Programmable Logic Controller
Symboly:

U napéti V)

proud (A)



SEZNAM PRILOH

Cislo Ndzev : V.é.
1.
2. Textova Cast
3. Technicka zprava BAK 100
4, Technické specifikace BAK 200
5. TOS-Rozvadéc AZEO1 BAK 300
6. TOS-Rozvadéc AZE02 BAK 400
7. TOS-Rozvadeéc AZPO1 BAK 500
8. TOS-Rozvadéc AZTK BAK 600
9. TOS-Rozvadéc AZZ01 BAK 700
10. Ovéfeni navrhu vypoctem BAK 800
11.
12. Vykresova ¢ast
13. Elektroinstalace - stavajici stav BAK 001
14. Elektroinstalace - novy stav BAK 002
15. Vytapéni 1.NP BAK 003
16. Pomocné osvétleni 1. NP BAK 004
17. Rozvadéc AZPO1 - Pomocné osvétlent BAK 005
18. Rozvadéé AZEO! - Celni pohled BAK 006
19. Rozvadé¢ AZEO1 - Schéma zapojeni BAK 007
20. Rozvadéé AZE02 - Celni pohled BAK 008
21. Rozvadéc¢ AZEQ2 - Napéjeci obvody BAK 009
22. Rozvadéc AZEO2 - Ovladaci obvody BAK 010
23. Oto¢ny spina¢ S1 - Pomocné osvétleni BAK 011
24, Otocné spinace S2-S4 - ovladani VZT BAK 012
25. Navrh provedeni vnéjsi LPS BAK 013
26. Uzemnovaci soustava BAK 014
27. Vngjsi LPS - Pohledy JV, JZ BAK 015
28. Vn¢jsi LPS - Pohledy SV, SZ BAK 016
29. Vyhftivani okapti — Schéma zapojeni BAK 017
30. Vyhtivani okapti — Pohledy BAK 018
31.
32. Rozpoctova cast
33. Rozpocet BAK 800
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