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Abstrakt

V ramcidiplomové prace jsem navrhl nosnou konstrukci zastfeSeni jizdarny
umisténé v lokalité Pardubice. Padorysné rozméry stavby jsou 48,7x77,5m, vyska
v nejvysSim bodé zastfeSenije 9,5m. Nosna Cast zastreSeni je tvofena pfihradovou
soustavou elipsového tvaru. Konstrukce je vytvorena z béZzného feziva rtznych
prirezl, plast je podporovan ocelovym trapézovym plechem. Jednotlivé dievéné
prvky jsou spojovany pomoci ocelovych plechd, kolikd a svornik{. Vybér variant
materiall a statického systému se Fidil také cenou materialu a pracnosti vyroby.
Soucasti diplomové prace jsou statické vypocty nékolika variant a vykresova
dokumentace.

Klicova slova
Prihradova konstrukce, elipticky oblouk, dfevo, ocel, jizdarna, lepené
lamelové drevo, hala, trapézovy plech.

Abstract

In diploma thesis i designed supporting strukture of roofing for riding hall
located in Pardubice. Building height is 9,5m and the other two dimensions are
48,7x77,5m. The actual frame with elliptically shaped truss system. The actual
structure is formed from a conventional timber of different cross-section. Roofis
supported by trapezoidal sheet. wooden elements are connected by steel plates,
pins and bolts. Chosing variants depends on material price and manufacturing
cost. A goual of my diploma thesis is to make static calculations and drawings.

Keywords
Truss construction, eliptic aech, wood, steel, riding hall, glued laminated

timber, hall, trapezoidal sheet.
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1. UVOD

Tato diplomova prace se zabyva navrhem nosné dfevéné konstrukce, zastresujici
prostor jizdarny urcené pro parkur o ¢isté padorysné plose 25x66m. Zvoleny nosny systém
tvori pficné prihradové oblouky elipsovitého tvaru, variantné plnosténny elipticky oblouk.
Cilem prace bylo navrzeni nosné konstrukce, dimenzovani a posouzeni hlavnich nosnych
prvki véetné jejich spojti. Zatizeni na konstrukce bylo stanoveno v souladu s CSN EN 1991
— ZatiZeni konstrukci. Vnitfni sily byly vypocteny pomoci studentské verze programu
RFEM ajsou uvedeny v PRILOZE C - VNITRNI SILY. Pro vypodet vnitinich sil byl vytvofen
2D model odpovidajici pficné vazbé bez ztuzidla a 3D model odpovidajici vétrovému
ztuzidlu. Samotné dimenzovéni je v souladu s CSN EN 1193 — Navrhovani ocelovych
konstrukei a CSN EN 1995 — Navrhovéni devénych konstrukei v platném znéni. Vysledné
navrhové zatiZeni je kombinaci téchto modeli. Vykresovd dokumentace se nachdazi
v priloze D.

2. ZHODNOCENI VARIANT

Zakladni déleni variant vychdzi z navrhu stfeSniho plasté, ktery se déli na vaznicovou
(varianta 1) a bezvaznicovou (varianta 2) soustavu. Vaznicova soustava byla navrzena
s vaznicemi s osovou vzdalenosti 1,25m a vzdalenosti pfi¢nych vazeb po 4,0m. Varianta 2
byla uvazovana s nosnym trapézovym plechem na rozpéti pficnych vazeb 6,0m. Diky
jednodussi montazi a nizs$i cené materidlu za 1m2 plasté vychazi bezvaznicova variante
vyhodnéji. Z tohoto divodu jsem se rozhodl, zaobirat se podrobnéji variantou 2. Tato
varianta je dale rozpracovana v né€kolika podvariantach.

- Prvni podvarianta: Pfi¢nd vazba s osovou vzdalenosti 6,0m je posouzena jako nosnik
z lepeného lamelového dfeva podporovany vnitfnimi sloupy. Tyto sloupy se v prubéhu
vypoctu ukazaly jako nepottebné, a proto nebyly pro dalsi dimenzovani uvaZovany.
Vysledny ndvrh prifezu na osovou vzdalenost 6,0m byl lepeny lamelovy nosnik
180/1200 GL24H. Vzhledem k cené LLD jsem zvolil pfihradovy vaznik, ktery vykazuje
mensi spotfebu materidlu, ale je ndro¢néjsi na spojovaci prostfedky a na vyrobu.

- Druha podvarianta: Pficnd vazba s osovou vzdalenosti 6,0m, je posouzena jako
pfihradovy vaznik, ktery pfiblizné kopiruje stfednici plnosténného nosniku. Pasy pficné
vazby byly navrzeny z lepeného lamelového dfeva a mezipdsové pruty z bézného feziva.
Tato podvarianta vykazovala velké osové sily do pasu piihradoviny, které nesli jiz
z bézného feziva vydimenzovat. Mala ispora materidlu a nutnost pouziti lepenych priifezii
mne vedla zpét na osovou vzdalenost pfi¢nych vazeb 4,0m, pti zachovani bezvaznicového
plasté.
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- Treti podvarianta: prihradovina s osovou vzdalenosti 4,0m byla navrzena z bézného
feziva, které vykazuje vyrazné niZzsi cenu materidlu nez lamelové prifezy. Tato tspora

je vykoupena vétsim poctem pricnych vazeb a z toho vyplyvajicich zdkladovych patek.

Tieti podvariantu jsem zhodnotil jako nejoptimalnéjsi. V. PRILOZE D je piiloZena

vykresova dokumentace popisujici tuto findlni variantu.

3. SEZNAM ZKRATEK, TABULEK A OBRAZKU
3.1 SEZNAM ZKRATEK

d  jmenovity pramér koliku, primér cepu, nebo spojovaciho prostfedku

do  prameér otvoru pro kolik, svornik nebo cep

dm mensiz hod praméra pricnych vzdalenosti rohti a hran, které stanovy na hlavé
a matici Sroubu

er  vzdalenost stfedu otvoru spojovaciho prostfedku k prilehlému konci jakékoliv
Casti, ktera se méri ve sméru zatizeni

ez vzdalenost stfedu otvoru spojovaciho prostfedku k pfilehlému konci jakékoliv
casti, kterd se méti v pravém tthlu ke sméru zatizeni

let  G¢innd délka koutového svaru

tp  tloustka desky pod hlavou Sroubu nebo matici

tw  tloustka stojiny nebo konzoly

te  tloustka pasnice I nebo H profilu

A plna prtfezova plocha Sroubu

As  plocha Sroubu nebo kotevniho Sroubu Géinna v tahu

Bpra navrhova smykova tnosnost pii protlaceni hlavy nebo matice Sroubu

E  modul pruznosti

Feea navrhova tahova sila ve Sroubu v meznim stavu tnosnosti

Fera navrhova tinosnost Sroubu v tahu

Frra tnosnost ndhradniho T profilu pasnice v tahu

Fvra navrhova tnosnost Sroubu ve stfihu

Fora navrhova tnosnost Sroubu v otlaceni

1 vzpérna délka prutu

Ra  navrhova hodnota tinosnosti

Rk charakteristickd hodnota tinosnosti

fy  mez kluzu

fu  pevnost v tahu

Nea navrhova hodnota osové sily

Med navrhovy ohybovy moment

Veda navrhova smykova sila

Av  smykova plocha
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Ce soucinitel expozice

Ct  tepelny soucinitel

b  Sifka stavby

d  tloustka snéhové vrstvy”

h  vyska stavby

s  zatizeni snéhem na streSe

sk charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi v misté stavenisté (kN/m?)
Re Reynoldsovo cislo

Ca  dinamicky soucinitel

Ct  soudinitel sily

Co  soucinitel ortografie

Cseas soucinitel roéniho obdobi

Z  vyskanad zemi

TR trapézovy plech

fw  charakteristickd pevnost ve smyku

fmk  charakteristickd pevnost v ohybu

foox charakteristickd pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
feoox charakteristickd pevnost v tlaku kolmo na vldkna

frox  charakteristickd pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
feoox charakteristickd pevnost v tahu kolmo na vldkna
Pripadné dalsi zkratky pouZité ve statickém vypoctu jsou uvedeny a popsany
u vypoctu, a nebo je 1ze dohledat v pouzitych normach.

3.2 SEZNAM TABULEK A OBRAZKU
Veskeré pouzité obrazky a tabulky jsou popsany ve statickém vypoctu (PRILOHA B)
u dané tabulky nebo obrazku.

4. ZDROJE

4.1 Normy

CSN EN 1990 - Zisady navrhovdni konstrukci. Cesky normaliza¢ni institut, 2003.
CSN EN 1991 - ZatiZeni konstrukci. Cesky normalizaéni institut, 2005.

CSN EN 1993 - Navrhovini ocelovijch konstrukci. Cesky normalizaéni institut, 2006.
CSN EN 1995 - Navrhovdni dievémyjch konstrukci. Cesky normaliza¢ni institut, 2006.
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Dlubal RFEM 5.06 64-bit — studentska verze
AutoCAD 2016 — studentska verze

Microsoft Office Word 2016 — studentska verze
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5. SEZNAM PRILOH

PRILOHA - A TECHNICKA ZPRAVA

PRILOHA - B1 STATICKY VYPOCET - VARIANTA 1
PRILOHA -B2  STATICKY VYPOCET - VARIANTA 2
PRILOHA - C VNITRNI SILY

PRILOHA - D VYKRESOVA DOKUMENTACE

& v.1-PUDORYS 1:150

& v.2-PODELNY A PRICNY REZ 1:100

& v.3-POHLEDY 1:150

& v.4 - VYROBNI VYKRES V1 1:20/1:5
& v.5-DETAILY STYCNIKOVYCH PLECHU 1:5

& v. 6 - VYKRES KOTEVNICH OBLASTI 1:150




