Oponentsky posudek doktorské diserta¢ni prace Ing. Katefiny Markové
"Fluorescen¢ni korela¢ni spektroskopie ve studiu vlastnosti koloidnich systému"

Piedlozena disertace se zabyva experimentalnim studiem, zejména pak aplikaci reologie a pokro¢ilych fluorescencnich
technik ve vyzkumu koloidnich soustav. Hlavni pozornost je vénovana hydrogelim zalozenych na agaroze a
hyaluronanu (Siroce pouzivaném a stale velmi perspektivnim polysacharidu).

Po teoretickém tivodu nésleduje piehled soucasného stavu problematiky. Teoreticka ¢ast obsahuje nejen piehled
fyzikalnich principi fluorescencnich a reologickych méficich metod v této praci vyuzivanych, ale i zdatily ivod do
chemie polymerti, nano¢astic a zna¢enych polymert, coz jako recenzent se specializaci na fotofyziku a ptistrojovou
techniku musim ocenit. Pfehled stavu problematiky je rozsahly a dobfe navazuje na predchozi tivod. Lze ho ¢ist i jako
pokrocily a podrobny popis konkrétnich aplikaci reologickych a fluorescen¢nich metod, jejich vzajemného vztahu a
jejich limitaci, navazujici na principy projednanych v predchozich kapitolach. Nasleduji kapitoly prezentujici rozsahly
experimentalni material v¢etné diskuzi a zavéeri.

Disertantka zvladla teoretické zaklady pozorovanych molekularnich procesti jakoz i experimentalni techniky a ¢asové
rozliSené fluorescence, korelacni spektroskopie, zobrazovani dob dohasinani fluorescence, mikroreologie véetné
zpracovani a analyzy ziskanych vysledkii. Konstatuji, ze ptedlozena prace spliiuje cile uvedené v zadani, t.j. podrobny
vyzkum transportnich vlastnosti vybranych hydrogeld a biopolymertt metodou pokro¢ilé fluorescenéni korelacni
spektroskopie a prozkoumani jejich vztahu ke struktufe a reologii prostiedi.

Vysoce cenim:

a) prozkoumani limitl fluorescencné korelacnich metod, zejména v malo probadané oblasti, kdy difuzni koeficient je
maly, transla¢ni pohyb Castic je velmi pomaly a zejména kdyz je difuze anomalni. Tato problematika je velmi relevantni
a aktualni i pro vyzkum biologie buniek a biomembran, kdy je metoda FCS (fluorescenéni korela¢ni spektroskopie)
aplikovana i v zivych bunikach, kde klasickou mikroreologii nelze pouZit.

b) prozkoumani vztahu korelac¢ni kiivky G(t) a funkce MSD a identifikaci moznych zdroji chyb v piepoctu.

¢) aplikaci metody FLIM (fluorescen¢ni zobrazovani a mapovani rozdilnych dob zivota ve vzorku) s néslednou
analyzou obrazu.

K praci mam nasledujici pfipominky:

Na strané 14 ¢teme: "Citlivost [LSM, mysleno konfokalni mikroskopie obecné] je zde ddana pouzitim tzv.
pinhole, ktera slouzi k odfiltrovani zdreni pochazejiciho z jiné nez ohniskové roviny a k presnejsimu zaostreni
laseru." Toto tvrzeni takto obecné neplati, konfokalni apertura, t.j. pinhole, je soucasti detekcni optiky, na
zaostfeni laserového excitacniho paprsku vliv nema.

Tabulka ¢&. 16 srovnava tabelované doby Zivota fluorescence barviv AlexaFluor® v riiznych nano¢asticich a

v rizné koncentrovanych hydrogelech. Vzhledem k rozdilnym dobam Zivota se nejspis jedna o 3 rlizna barviva.
Existuje cela fada komerénich barviv AlexaFluor®. Z popisu tabulky ani z nasledujici diskuze neni jasné, o ktera
konkretni barviva jde. Pokud by se jednalo o stejné barvivo, které vykazuje rizné doby Zivota v zavislosti na
velikosti nanocastice, byla by zajimava alespon kratka diskuze o mozném mechanizmu zkracovani doby zivota
dohasinani fluorescence v zavislosti na velikosti nanocastic.

Ptes nekteré vyse uvedené malé vyhrady soudim, Ze si disertantka osvojila metody védecké prace a je zptsobila k tvirci

védecké Cinnosti. Protoze predkladany spis Ing. Katefiny Markové splituje pozadavky kladené na disertacni prace,
doporucuji ji k obhajobé.
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