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VYSOKE UCEN

IYTETY Projekt
Cast VARIANTA 1
Autor Be. Lucie Tomcikovi
Datum 23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

EC-EN

1. Pfiloha P1 - STATICKY POSUDEK

2. Projekt

Projekt DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1

Popis Staticky posudek
Autor Bc. Lucie Tomcikova
Datum 23.12. 2019
Konstrukce Obecna XYZ

Poc. uzlll : 810

Poc. prutd : 2565

Poc. ploch : 12

Poé. prifezd : 9

Poc. zat. stavl : 10

Tihové zrychleni [m/s?] |9,810

Narodni norma EC-EN
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¥ Cast VARIANTA 1
. Autor Be. Lucie Tomcikovs
[—, Datum 23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

TYIETY Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

o
1. Pfiloha P1 - STATICKY POSUDEK
2. Projekt
3. Obsah
4. Navrh konstrukce
4.1. Materialy
4.2. Prirezy
4.3. Prvky
4.4. Plochy
4.5. Podpory v uzlech
5. Zatizeni
5.1. Zaté&Zovaci stavy
5.2. Skupiny zatizeni
5.3. Z51 - Vlastni tiha (Hodnota pro vypocet)
5.3.1. Vlastni tiha - vykaz materialu
5.4. ZS2 - Ostatni stale (Hodnota pro vypocet)
5.4.1. Generovana volna zatiZeni
5.4.2. Plosné zatizeni
5.5. ZS3 - Multimediaini kostka (Hodnota pro vypocet)
5.5.1. Bodové zatizeni v uzlu
5.6. ZS4 - Vzduchotechnika a elektrorozvody (Hodnota pro vypocet)
5.6.1. Plogné zatizeni
5.7. ZS5 - UZitné zatizena (Hodnota pro vypocet)
5.7.1. Volné bodové zatizeni
5.7.2. Generovana volna zatizeni
5.8. ZS6 - Snih - cela plocha (Hodnota pro vypocet)
5.8.1. Plodné zatizeni
5.9. ZS7 - Snih - ¢astecny - smér 0 (Hodnota pro vypocet)
5.9.1. Volné plosné zatiZeni
5.10. ZS8 - Snih - Castecny - smér 90 (Hodneota pro vynocet)
5.10.1. Volné piosSné zatizeni
5.11, ZS9 - Vitr - 0, -CPE, +CPI {Hedno:a pro vypace:)
5.11.1. Volné plosné zatizeni
5.11.2. Data o vétru
5.12. ZS10 - Vitr - 90, -CPE, +CPI (Hodnota pro vypocet)
5.12.1. Volné plosné zatiZeni
5.13. Kombinace

6. Parametry vypoctu
6.1. Nastaveni sité
6.2. Nastaveni feSice )
7. Mezni stav Unosnosti - MSU

7.1. 3D napéti - cela konstrukce
7.1.1. Maximalni 3D napéti; o_x
7.1.2. Maximalni 3D napéti; T_xy /T_xs
7.1.3. Maximalni 3D napéti; T xz/T_xs

7.2. 3D vnitfni sily - celd konstrukce
7.2.1. 1D vnitfni sily

7.3. Napéti - pricny dil piihradové desky v misté podpor (uloZeni na sloupy)
7.3.1. Maximalni napéti; o_x
7.3.2. Maximalni napéti; T_xy / T_xs
7.3.3. Maximalni napéti; T_xz / T_xs

7.4. Vnitini sily - pficny dil pfihradové desky v misté podpor (uloZeni na sloupy)
7.4.1. Vnitini sily; N
7.4.2. Vnitini sily; V_y
7.4.3. Vnitini sily; V_z
7.4.4. Vnitini sily; M_x
7.4.5. Vnitini sily; M_y
7.4.6. Vnitini sily; M_z

7.5. Napéti - podélny dil pfihradové desky v misté podpor (uloZeni na sloupy)
7.5.1. Maximalni napéti; o_x
7.5.2. Maximalni napéti; T_xy / T_xs
7.5.3. Maximalni napéti; T_xz / T_xs

7.6. Vnitini sily - podélny dil pfihradové desky v misté podpor (uloZeni na sloupy)
7.6.1. Vnitini sily; N
7.6.2. Vnitini sily; V_y
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Projekt

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi
23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

7.6.3. Vnitini sily; V_z
7.6.4. Vnitini sily; M_x
7.6.5. Vnitini sily; M_y
7.6.6. Vnitini sily; M_z
7.7. Napéti - pricny dil pfihradové desky v L/2
7.7.1. Maximalni napéti; o_x
7.7.2. Maximalni napéti; T_xy / T_xs
7.7.3. Maximalni napéti; T_xz / T_xs
7.8. Vnitini sily - pficny dil prihradové desky v L/2
7.8.1. Vnitini sily; N
7.8.2. Vnitini sily; V_y
7.8.3. Vnitini sily; V_z
7.8.4. Vnitini sily; M_x
7.8.5. Vnitini sily; M_y
7.8.6. Vnitini sily; M_z
7.9. Napéti - podélny dil pfihradové desky v L/2
7.9.1. Maximalni napéti; o_x
7.9.2. Maximalni napéti; T_xy / T_xs
7.9.3. Maximalni napéti; T_xz / T_xs

7.10. Vnitini sily - podélny dil pfihradové desky v L/2

7.10.1. Vnitini sily; N
7.10.2. Vnitini sily; V_y
7.10.3. Vnitfni sily; V_z
7.10.4. Vnitini sily; M_x
7.10.5. Vnitini sily; M_y
7.10.6. Vnitini sily; M_z
7.11. Posouzeni jednotlivych prvk& na MSU
7.11.1. Horni pas - B3073
7.11.2. Ruéni ovéreni vysledk(
7.11.3. Dolni pas - B91
11.4. Rucni ovéfeni vysledkd
11:5. TlaCena diagolnala ~B2583
. Ruéni ovéfeni vysledi
11.7. Taiena diagonala - B30Z6
7.11.8. Ruéni ovéfeni wsledki
8. Mezni stav pouzitelnosti - MSP
8.1. 3D deformace - cela konstrukce; U_total
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[
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8.2. Deformace - pficny dil pfihradové desky v misté podpor (uloZeni na sloupy)
8.3. Deformace - podélny dil pfihradové desky v misté podpor (uloZeni na sloupy)

8.4. Deformace - pficny dil pfihradové desky v L/2

8.5. Deformace - podélny dil pfihradové desky v L/2

8.6. Posouzeni celé konstrukce na MSP
8.7. Posouzeni jednotlivych prvkd na MSP
9. Navrh kulovych styénikd
10. Posouzeni svarl

10.1. Koutové svary u prochazejicich trubek - zjednodusena metoda
10.2. Koutové svary u pfivarenych trubek - ziednodusena metoda
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. 1S AL SN | Ajtor Be. Lucie Toméikova Narodni dodatek Ceska CSN-EN-NA
¥ BRNE Datum 23,12.2019 _

4. Navrh konstrukce

4.1. Materialy
Ocel EC3

orni mez Fy Fu
[mm] [MPa] [MPa]




Projekt
Cast
Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
23,12.2019

WhpLy Posudek Obrazek

rovinného

. vZPperu YT

Posudek
rovinného

vzpéru z-z
CHS114.3/5.0 1,7200e-03 | 1,0930e-03 | 2,5700e-06 | 4,5000e-05 | 5,8832e-05 i
1,0930e-03 | 2,5700e-06 | 4,5000e-05 | 5,8832e-05 a
Hornil |CHS114.3/5.0| S 355 1,7200e-03 | 1,0930e-03 | 2,5700e-06 | 4,5000e-05 | 5,8832e-05 a i
1,0930e-03 | 2,5700e-06 | 4,5000e-05 | 5,8832e-05 a
Horni2 |CHS114.3/5.0| S 355 1,7200e-03 | 1,0930e-03 | 2,5700e-06 | 4,5000e-05 | 5,8832e-05 a i
1,0930e-03 | 2,5700e-06 | 4,5000e-05 | 5,8832e-05 a
Dolni CHS114.3/6.3| S355 2,1400e-03 | 1,3608e-03 | 3,1300e-06 | 5,4700e-05 | 7,2406e-05 a i
1,3608e-03 | 3,1300e-06 | 5,4700e-05 | 7,2406e-05 a
Dolnil |CHS139.7/8.0| S 355 3,3100e-03 | 2,1072e-03 | 7,2000e-06 | 1,0300e-04 | 1,3674e-04 a i
A ;/
| 1 ~ - 2,1072e-03 | 7,2000e-06 | 1,0300e-04 | 1,3674e-04 | _ a L O
Dalni2 - |CHS193.7/80 | S 255 4.6700e-03 | 2,9712e-03 | 2,0160e-05 |- 2,0800e-04 | 2,7159e-04 a ;
2,9712e-03 | 2,0160e-05 | 2,0800e-04 | 2,716%e-04 a
Diagonaly |CHS114.3/5.0| S 355 1,7200e-03 | 1,0930e-03 | 2,5700e-06 | 4,5000e-05 | 5,8832e-05 a i
1,0930e-03 | 2,5700e-06 | 4,5000e-05 | 5,8832e-05 a
diagonalyl |CHS114.3/5.0| S355 | 1,7200e-03 | 1,0930e-03 | 2,5700e-06 | 4,5000e-05 | 5,8832e-05 a :
1,0930e-03 | 2,5700e-06 | 4,5000e-05 | 5,8832e-05 a
JiagonalyZz |CHS139.7/5.0 | S 355 2,1200e-03 | 1,3470e-03 | 4,8100e-06 | 6,8800e-05 | 8,9331e-05 a i
1,3470e-03 | 4,8100e-06 | 6,8800e-05 | 8,9331e-05 a
Vysvétlivky symboli Vysvétlivky symboli
A Plocha Wely | Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y Welz | Pruzny modul priifezu k hlavni ose z
Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Woly | Plasticky modul priifezu k hlavni ose y
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy y Wiz | Plasticky modul priifezu k hlavni ose z
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy z
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

4.3. Prvky
Vybér: Vie
Zplsob tfidéni: Dilce (1D)
Shrnuti
Material Hmota Povrch Objem
[kg] [m?] [m?]
Ocel 199604,0 | 4878,548 | 2,5427e+01
Celkem 199604,0 | 4878,548 | 2,5427e+01
Ocel (1D)
Material Poéet Jednotkova Délka Jednotkova
délka [m] hmotnost
. [m] [kg/m]
Horni - S 355 172 4,000 688,000 13,5 9289,4| 246,992 | 1,1834e+00
CHS114.3/5.0
Hornil - S 355 230 4,000 920,000 13,5| 12421,8| 330,280 | 1,5824e+00
CHS114.3/5.0
Horni2 - S 355 489 4,000 | 1956,000 13,5| 26409,9| 702,204 | 3,3643e+00
CHS114.3/5.0
Dalni - S 355 69 4,000 276,000 16,8 4636,5 99,084 | 5,9064e-01
CHS114.3/6.3
Dolni - S 355 53 8,000 424,000 16,8 7122,8| 152,216| 9,0736e-01
CHS114.3/6.3
Dolni1 - S 355 45 4,000 180,000 26,0 4677,0 79,020 | 5,9580e-01
CHS139.7/8.0
Dolnil - S 355 20 8,000 160,000 26,0 41574 70,240 | 5,2960e-01
CHS139.7/8.0
Dolni2 - S 355 97 4,000 388,000 36,7 | 14223,9| 236,292 | 1,8120e+00
CHS1923.7/8.0
Dolni2 - S$355 ; 42 8,000 335,000 36, 12317,6 | 204,624 | 1,56891e+90
| CHS193.7/8.0
Diagionaly - S355 73 4,399 357,626 13,5 4828,7 | 128,388 | 1 6,1512e-01
CHS114.3/5.0 ' ' '
Diagonalyl - |5355 288 4,899 | 1410,906 13,5| 19050,1| 506,515| 2,4268e+00
CHS114.3/5.0
Diagondly2 - |S 355 987 4,899 | 4835,293 16,6 | 80468,9| 2122,694 | 1,0251e+01
CHS139.7/5.0
Celkem 2565 11931,824 199604,0 | 4878,548 | 2,5427e+01

ETETTA

i I ETIT)
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Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi
23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN

4.4. Plochy

Jméno Vrstva Typ Typ prvku Material Typ tloust'ky
51 Stfesni deska  |deska (90) |Standard Plast’ konstantni
510 Bocni kryti deska (90) |Standard Plast konstantni
Si1 Bocni kryti deska (90) |Standard Plast konstantni
512 Bocni kryti deska (90) |Standard Plast’ konstantni
S13 Bocni kryti deska (90) |Standard Plast konstantni
S14 Bocni kryti deska (90) |Standard Plast’ konstantni
515 Bocni kryti deska (90) |Standard Plast konstantni
516 Spodni stavba |deska (90) |Standard Plast konstantni
517 Spodni stavba |deska (90) |Standard Plast konstantni
S18 Spodni stavba |deska (90) |Standard Plast konstantni
519 Spodni stavba | deska (90) |Standard Plast’ konstantni
520 Spodni plast’ deska (90) |Standard Plast konstantni

Pantsks var
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Projekt DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

Cast VARIANTA 1 Nérodni norma EC-EN

Autor Be. Lucie Tomcikovs Narodni dodatek Ceskd CSN-EN-NA

Datum 23,12.2019

4.5. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Y Y4 Rx Ry Rz

5n39 N32 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn40 N30 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn41 N28 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Valny Volny
5n42 N26 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn43 N24 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn44 N22 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n45 N20 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn46 N18 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn47 N16 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn48 N14 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n49 N12 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5ns0 N2 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn51 N34 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n52 N36 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn53 N38 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n54 N40 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n55 N42 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn56 N44 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n57 N46 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sns8 N48 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn59 N1028 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Valny Volny
Sn60 N1029 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn61 N1030 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n62 N1031 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn63 N1032 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn64 N106 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn65 N1034 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn66 N1033 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn67 N104 G5S Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volnv Volny
Sn6s N102 G5S S:andard Tuhy Tuhy Tuhy Voinv Volrry Vol
SnE9 N100 G55 S:zandard Tuhy Tuhy ‘ Tuhy Volny Valny Volny
5n70 N98 | GSS S:andard Tuhy Tuhy } Tuhy Volny Volny Voiny
Sn71 N96 GSS Standard Tuhy Tuhy | Tuhy Volny Volny Volny
Sn72 N94 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n73 N92 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn74 N90 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
5n75 N88 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
Sn76 N86 GSS Standard Tuhy Tuhy Tuhy Volny Volny Volny
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VYSOKE UCEN E

Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

VARIANTA 1

Be. Lucie Tomcikovi
23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

5. Zatizeni
5.1. Zatézovaci stavy

Typ plisobeni Smér | Péisobeni  Ridici zat.
stav
Typ zatiZeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé -Z
Vlastni tiha
Z52 Ostatni stalé Stalé
Standard
ZS3 Multimedidlni kostka | Stalé
Standard
754 VZT a elektrorozvody | Stalé
Standard
ZS5 UZitné zatizeni Proménné Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
ZS6 Snih - cela plocha Proménné Zadny
Snih Statické
Zs7 Snih - Castecny - 0 Proménné ZS9 - Vitr - 0,
- CPE, + CPI
Snih Statické
ZS8 Snih - ¢astecny - 90 | Proménné ZS10 - Vitr -
90, - CPE, +
CPI
Snih Statické
759 Vitr - 0, - CPE, + CPI | Proménné Zadny
Staticky vitr Statické
ZS10 Vitr - 90, - CPE, + CPI | Proménné Zadny
Staticky vitr Statické

5.2. Skupiny zatizeni

~~Jménbo | [ZatiZdenk[ [Vetati __l¥yp | |

SZ1 Stalé

5Z2 - snih Promenne [Vybérova |Siih

SZ3 - vitr Proménné |Vybérova |Vitr

SZ4 - uZitné |Proménné |Vybérova |KatH : stiechy
SZ5-snih 2 |Proménné |Vybérova |Snih
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PYTIETN Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

5.3. ZS1 - Vlastni tiha (Hodnota pro vypocet)
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5.3.1. Vlastni tiha - vykaz materialu

Vybér: Ve

Zplsob tfidéni: Material

Shrnuti

Material Hmota Povrch Objem
[kg] [m?2] [m?]

Ocel 199604,0 | 24379,649 | 1,5309e+02

Celkem 199604,0 | 24379,649 | 1,5309e+02

Poznamka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida plose stiednicové roviny.

Ocel (1D)
Material Hustota Hmota Povrch Objem
[kg/m3]  [kg] [m?2] [m3]
$:355 7850,0 | 199604,0 | 4878,548 | 2,5427e+01
Celkem 199604,0 | 4878,548 | 2,5427e+01
Ocel (2D)
Material Hustota Hmota  Povrch Objem
[kg/m3]  [kg] [m?] [m?]
Plast’ 0,0 0,0 | 19501,101| 1,2767e+02
Celkem 0,0 | 19501,101| 1,2767e+02
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN

Datum 23.12.2019

Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

5.4.1. Generovana volna zatizeni
ZatéZovaci stav Plocha Smér RozloZzeni Typ Typ zatiZeni q Poloha Systém

[kN/m?2]
ZS2 - Ostatni stalé Rovnomérné -0,11 | Délka LSS entit

5.4.2. Plosné zatizZeni

ZatéFovacistav Typ Smér Hodnota Systém Poloha
[kN/m?]

ZS2 - Ostatni stalé
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DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN

Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

5.5. ZS3 - Multimedialni kostka (Hodnota pro vypocet)

NN
BN DO
'v,‘)' ""5"“61?’@%%!}“‘;’ 5“\ R 'A\ "‘ :;f"-"-"‘ .%
"zns\ 20 Mt asunt ';'41A\.m :?'-' Ny
\‘A\ vﬂh\ 'ﬂ‘ "' KA‘:‘, ;?\" ‘ "‘ A\’)\ :\? "\ vﬂ‘ Q"

;‘, "\ 'A\‘ "‘ vpj‘n X 'A\ " uym "( " ;\"A \‘l"\ ""\ Y\‘
W "7 7 vﬂ»‘ "t“ J /A\ N ‘\‘ 'ﬂ.l\ ' ¢ '”ﬁ' \
\ .m\—w "\ ”wﬁa ".'A\ w»’w "\ vfl \\g, '
"\\ "\ v!,’dﬂ " /A "‘ ' ' ‘ LA
LY A\‘ vﬂ*\' N ‘ \vﬂl \“ "\ vﬂ“ "
\ vﬂ*‘ WA \“ vr!ﬂ \‘ v
N ‘\ ‘ " vﬂl ‘ " vﬂ
‘ A'A\ vf “" i' W " \'ﬂ*’\\' \‘A\"wﬂl‘ \\' ‘\
‘ V “' \ " vﬂ ‘\ " !ﬂl“a ‘\ ' 1ﬂt ‘
?1 ‘A" !r a\' \!7" \‘ﬂ" vﬂA \""q" ,ﬂ; ’\\';A A ‘
| "“vﬂ" 11' A

//ﬂ‘
y, ’\iv

."\ﬂ” ‘ “‘\ \va
!}1‘ o AJAVN‘ S
A\ NN

¥

Y

5.5.1. Bodové zatiZzeni v uzlu
Zatézovaci stav Uzel Systém Smér Typ Hodnota -F

[kN]
ZS3 - Multimedialni kostka | N584 | GSS Z Sila -10,00
ZS3 - Multimedidlni kostka | N583 | GSS 74 Sila -10,00
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eskd CSN-ENNA

EC-EN

r

s

Narodni norma
Narodni dodatek

-

DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENIi ZIMNIHO STADIONU
VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi
23,12.2019

Projekt
Cast
Autor
Datum

AKULTA
VEBTH

CEM
=

VYSDKE U

&

cet)

vypo

5.6. ZS4 - Vzduchotechnika a elektrorozvody (Hodnota pro

5.6.1. Plosné zatiZeni

Systém Poloha

£
k-
o.

|
-0,80 | S20

Typ Hodnota
[kN/m

Smér

>
3
7]
-
S
S
o
"—m
©
N

ZS4 - VZT a elektrorozvody
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= PYTIETN Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

= ] l Cast VARIANTA 1 N&rodni norma EC-EN
s ‘

Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019
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5.7.1. Volné bodové zatiZzeni
ZatéZovacistav Typ Soui. X Souf.Y Soui.Z Hodnota-F Systém

[m] [m] [m] [kN]
ZS5 - UZitné zatizeni

5.7.2. Generovanha volna zatiZeni

ZatéZovacistav Typ Plocha Smér RozloZzeni Typ zatiZeni q Poloha
[kN/m?]

ZS5 - UZitné zatizeni Rovnomérné | Povrch -0,75 | Délka LSS entit
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DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
EC-EN

Cast VARIANTA 1 Narodni norma
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019
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5.8.1. Plosné zatiZeni

ZatéZovaci stav Smér Typ Sou€. Hodnota Plocha Systém Poloha

[kN/m?2]
-1,00 | S1

ZS6 - Snih - cela plocha
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o PPTITETY Projekt  DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

= ] l Cast VARIANTA 1 N&rodni norma EC-EN

Datum 23.12.2019

Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

s VA r::ﬂ“f'glxr}'
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5.9.1. Volné plosné zatiZzeni

ZatéZovaci stav Smér Typ RozloZeni ql Koef 1 Platnost Vybér Systém Poloha
[kN/m?]  [-]
ZS7 - Snih - astecny - 0 Snih  |Rovnomérné -1,00 -1,00 | Od-do LSS entit
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“ AKULTA vI:-‘rojekt DIPLOMOVA PRACE - ;AS'I:RESENI ZIMNIHO STADIONU
. i l Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
s ‘

Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

il
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5.10.1. Volné plosné zatiZeni
Zaté&Zovaci stav Smér Typ RozloZeni ql Koef 1 Platnost Vybér Systém Poloha

[kN/m?] [-]
ZS8 - Snih - ¢astecny - 90 Rovnomeérné -1,00 -1,00 | Od-do LSS entit
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN

Datum 23.12.2019

Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

'Jﬁ‘(‘t

AN
NN N
B

Q'\ﬂ d X N LN
N 7 7 \‘\\‘l.
o D _ X2
NN NN D
NN, NS LN
s g ) NN
DY N
1 3R RN

LW

Zaté&Zovaci stav Smér Typ RozloZeni Platnost Vybér Systém Poloha
759 - Vitr-0, - CPE, + CPI |Z Vitr |Rovhomérné |Vse Vybér |LSSentit |Délka

5.11.2. Data o vétru
Jméno Plocha Typ Smér Oblast Pasma +Cpe -Cpe

zatiZeni

WD1 S1 Stiecha 0 1 F1 -1.8000 | -1.8000
2 F2 -1.8000 | -1.8000

3 G -1.2000 | -1.2000

4 H -0.7000 | -0.7000

5 I 0.2000 | -0.2000

20 1 F1 -1.8000 | -1.8000

2 F2 -1.8000 | -1.8000

3 G -1.2000 | -1.2000

4 H -0.7000 | -0.7000

5 I 0.2000 | -0.2000

WD6 S10 Stiecha 0 1 F1 0.7227 | 0.7227
2 F2 0.7227 | 0.7227

) G 0.7227 | 0.7227

20 1 F -1.1000 | -1.1000

2 H -0.8000 | -0.8000

3 I -0.5000 | -0.5000

WD7 S13 Strecha 0 1 F -1.1000 | -1.1000
2 H -0.8000 | -0.8000

] I -0.5000 | -0.5000

90 1 ] -0.3000 | -0.3000

WD8 S15 Strecha 0 1 F1 -1.8000 | -1.8000
2 F2 -1.8000 | -1.8000

3 G -1.2000 | -1.2000

4 H -0.7000 | -0.7000
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P DT T TIETY  Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

] e : ,_E. - = Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
E‘i z STAV Autor Be. Lucie Toméikova Narodni dodatek Caskd CSN-EN-NA
— 3 Datum 23.12.2019

Jméno Plocha Typ Smér Oblast Pasma +Cpe

zatiZeni
Q0 1 F1 -1.8000 | -1.8000
2 H -0.7000 | -0.7000
3 I 0.2000 | -0.2000
WD9 S12 Strecha 0 1 ] -0.3000 | -0.3000
90 1 F -1.1000 | -1.1000
2 H -0.8000 | -0.8000
3 I -0.5000 | -0.5000
WD10 S14 Stiecha 0 1 I 0.2000 | -0.2000
20 1 F2 -1.8000 | -1.8000
2 H -0.7000 | -0.7000
3 I 0.2000 | -0.2000
WD11 Si1 Stiecha 0 1 F -1.1000 | -1.1000
2 H -0.8000 | -0.8000
3 I -0.5000 | -0.5000
Q0 1 F1 0.7227 | 0.7227
2 F2 0.7227 | 0.7227
3 G 0.7227 | 0.7227
WD12 S19 Sténa 0 1 E -0.3000 | -0.3000
20 1 E -0.3000 | -0.3000
WD13 S17 Sténa 0 1 E -0.3000 | -0.3000
90 1 E -0.3000 | -0.3000
WD14 S16 Sténa 0 1 E -0.3000 | -0.3000
90 1 E -0.3127 | -0.3127
WD15 S18 Sténa 0 1 E -0.3000 | -0.3000
a0 1 E -0.3127 | -0.3127
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VYSOKE UCEN ﬁ.h:ULTA Projekt

Cast VARIANTA 1
Autor Be. Lucie Tomcikovi
Datum 23,12.2019

DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

Narodni norma
Narodni dodatek

EC EN

5.12.1. Volné plosné zatiZeni
ZatéZovaci stav Smér

Z510 - Vitr- 90, - CPE, + CPI |Z

Typ RozloZzeni Platnost Vybér Systém Poloha

Vitr  |Rovnomérné |Vie Vybér  |LSS entit

Délka

Normové odkazy

Narodni dodatek
Zakladni norma

Narodni dodatek

Ceska CSN-EN NA

EN 1991-1-4:2005-04
Opravné listy / Dodatky | EN 1991-1-4:2005/AC:2010-01
CSN EN 1991-1-4/NA:2005-04

Tlak vétru podle EC1

V_b,0 - zakladni rychlost vétru [m/s]
ro - hustota vzduchu [kg/m?3]

c_dir - soucinitel sméru

c_season - soucinitel rocniho obdobi
c_o - soucinitel orografie

1/p - doba Zivotnosti budovy [rok]
c_prob - soucinitel pravdépodobnosti
K - soucinitel tvaru

n - exponent

kategorie terénu

Kr - soucinitel terénu

z_0 - délka nerovnosti [m]

Z_min - minimalni vyska [m]

k_I - soucinitel turbulence

Typ konstrukce

Referencni Uroven terénu [m]
Korelace mezi zénami D a E

22,500
i3

1

1

1
50,00
1

0.2
0.5

0.156036
0,003
1,000
1
Svislé stény a obdélnikové budovy (EC1-1-4, 7.2.2)
0,000
X

Data o vétru




Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1

Autor Be. Lucie Tomcikovi

Datum 23.12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

WD1
WD6
WD7
WD8
WD9o
WD10
WD11
WD12
WD13
WD14
WD15

Strecha
Strecha
Strecha
Strecha
Strecha
Strecha
Stfecha
Sténa
Sténa
Sténa
Sténa

Plocha stfecha
Sedlova
Sedlova
Plocha stfecha
Sedlova
Plocha stfecha
Sedlova

Piesahy stiechy Prohodit vnéjsi povrch

Ano
Ano
Ano
Ne

Ano
Ne

Ano

X X A A AN AN X

WD1

WD6

whD7

WD9

WD10

WD11

WD12

WD13

WD14

WD15

S10

513

S12

S14

S11

519

S17

S16

518

Smér zatizeni  +Cpi
0,0000

90

90

90

20

90

90

20

90

90

90

0,0000

0,0000

0,0000

0,0000
0,0000

0,0000
0,0000

0,0000

0,0000

0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

Oblast Pasma

N s

[y

N

N o=

HHEHRPRAERRHERROWONRRFONRRFONEREFRONRPFRONERERWONEONRFONRFONNRPORWONERORWNE

mMMMMMMMEOMAM—= TN~ TA—~ T TNMY~TATOTN MY —~Tm—TTA

-1,8000
-1,8000
-1,2000
-0,7000
0,2000

-1,8000
-1,8000
-1,2000
-0,7000
0,2000

0,7227

0,7227

0,7227

-1,1000
-0,8000
-0,5000
-1,1000
-0,8000
-0,5000
-0,3000
-1,8000
-1,8000
-1,2000
-0,7000
-1,8000
-0,7000
0,2000

-0,3000
-1,1000
-0,8000
-0,5000
0,2000

-1,8000
-0,7000
0,2000

-1,1000
-0,8000
-0,5000
0,7227

0,7227

0,7227

-0,3000
-0,3000
-0,3000
-0,3000
-0,3000
-0,3127
-0,3000
-0,3127

-1,8000
-1,8000
-1,2000
-0,7000
-0,2000
-1,8000
-1,8000
-1,2000
-0,7000
-0,2000
0,7227

0,7227

0,7227

-1,1000
-0,8000
-0,5000
-1,1000
-0,8000
-0,5609
-0,3000
-1,8080
-1,8000
-1,2000
-0,7000
-1,8000
-0,7000
-0,2000
-0,3000
-1,1000
-0,8000
-0,5000
-0,2000
-1,8000
-0,7000
-0,2000
-1,1000
-0,8000
-0,5000
0,7227

0,7227

0,7227

-0,3000
-0,3000
-0,3000
-0,3000
-0,3000
-0,3127
-0,3000
-0,3127




Autor
Datum

VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi
23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

5.13. Kombinace

ZatéZovaci stavy

MSU-Sada B (auto).1

Obalka - Gnosnost

ZS51 - Viastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

753 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody

1,35
1,35
1,35
1,35

MSU-Sada B (auto).2

Obalka - Gnosnost

ZS1 - Viastni tiha

ZS2 - QOstatni stalé

ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody

1,00
1,00
1,00
1,00

MSU-Sada B (auto).3

Obalka - Gnosnost

ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS7 - Snih - Castecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

759 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
ZS8 - Snih - Castecny - 90

1,35
1,35
0,75
0,90
0,90
0,90
1,35
1,35
0,75

MSU-Sada B (auto).4

Obalka - Unosnost

ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS7 - Snih - Castecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

ZS9 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
ZS8 - Snih - ¢asteény - 90

1,00
1,00
0,75
0,90
0,90
0,90
1,00
1,00
0,75

MSLU-Sada B (auto).5

Obalka - GUnosnost

ZS1 - Vlastni tha
Z52 - Qstatni staé

S7-- Sniii - Casteny - 0
Z56 -'Snih - cela nlocha
759+ Vitr'- 0, - CPE, 4 CPI
Z510 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
ZS8 - Snih - Castecny - 90

1,35
1,35
1,50
0,90
0,90
0,90
1,35
1,35
0,75

MSU-Sada B (auto).6

Obalka - Gnosnost

ZS1 - Viastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS7 - Snih - Castecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

ZS9 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
ZS4 - VZT a elektrorozvody
758 - Snih - ¢astecny - 90

1,00
1,00
1,50
0,90
0,90
0,90
1,00
1,00
0,75

MSU-Sada B (auto).7

Obalka - Gnosnost

ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - QOstatni stalé

ZS57 - Snih - Castecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

Z59 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
758 - Snih - ¢astecny - 90

1,35
1,35
0,75
0,90
0,90
0,90
1,35
1,35
0,75

MSU-Sada B (auto).8

Obdlka - Unosnost

ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS7 - Snih - Castecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

ZS9 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
ZS8 - Snih - Castecny - 90

1,00
1,00
0,75
0,90
0,90
0,90
1,00
1,00
0,75

Obalka - Gnosnost

Z51 - Vlastni tiha
752 - Qstatni stélé

1,35
1,35
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Projekt
Cast VARIANTA 1
Autor Be. Lucie Tomcikova
Datum 23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

ZatéZovaci stavy

ZS7 - Snih - Castecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

759 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
ZS8 - Snih - Castecny - 90

MSU-Sada B (auto).10

Obalka - Gnosnost

ZS1 - Viastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS7 - Snih - Castecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

ZS9 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
ZS8 - Snih - &astecny - 90

1,00
1,00

1,50
1,00
1,00
0,75

MSU-Sada B (auto).11

Obalka - (nosnost

ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS7 - Snih - &astecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

759 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
ZS8 - Snih - Castecny - 90

1,35
1,35
0,75
0,90
0,90
0,90
1,35
1,35
0,75

MSU-Sada B (auto).12

Obalka - Gnosnost

ZS1 - Viastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS7 - Snih - Castecny - 0

Z56 - Snih - cela plocha

Z55 - Vitr -0, - CPE, + CPI
Z510 - Vitr - 90, “ CPE, + CPI
Z53 - Multimadialni kostka
Z54 - V7T 3 elektrorozvody
758 - Snih - éastecny - 90

1,00
1,00
0,75
0,90
0,90
0,90
1,00
1,00
0,75

MSU-Sada B (auto).13

Obalka - Unosnost

ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS7 - Snih - Castecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

Z59 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPIL
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
ZS8 - Snih - Castecny - 90

1,35
1,35
0,75
0,90
0,90
0,90
1,35
1,35
1,50

MSU-Sada B (auto).14

Obalka - Gnosnost

ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - QOstatni stalé

ZS7 - Snih - astecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

ZS9 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
758 - Snih - éastecny - 90

1,00
1,00
0,75
0,90
0,90
0,90
1,00
1,00
1,50

MSU-Sada B (auto).15

Obalka - Gnosnost

Z51 - Viastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

753 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
7S5 - UZitné zatizeni

1,35
1,35
1,35
1,35
1,05

MSU-Sada B (auto).16

Obalka - Unosnost

ZS1 - Viastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
7S5 - UZitné zatizeni

1,00
1,00
1,00
1,00
1,05

MSU-Sada B (auto).17

Obalka - Gnosnost

Z51 - Viastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

/53 - Multimedia ni kostka
Z54 - NVZT a elektrorozvady

11,35

1,35
1,35
1,35
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Cast
Autor
Datum

AKULTA Projekt

VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi
23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

ZatéZovaci stavy

755 - UZitné zatizeni

MSU-Sada B (auto).18

Obalka - Gnosnost

ZS1 - Viastni tiha

752 - Ostatni stalé

ZS3 - Multimedialni kostka
ZS4 - VZT a elektrorozvody
ZS5 - UZitné zatizeni

MSP-Char (auto).1

Obalka - pouZitelnost

ZS1 - Viastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

Z53 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody

1,00
1,00

MSP-Char (auto).2

Obalka - pouzitelnost

ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS7 - Snih - Castecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

ZS9 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
Z510 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
ZS8 - Snih - ¢asteény - 90

1,00
0,60
0,60
0,60
1,00
1,00
0,50

MSP-Char (auto).3

Obalka - pouZitelnost

ZS1 - Viastni tiha

ZS2 - QOstatni stalé

ZS7 - Snih - Castecny - 0

ZS6 - Snih - cela plocha

759 - Vitr - 0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
ZS8 - Snih - Castecny - 90

1,00
1,00
0,50
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,50

MSP-Char (auto).4

Dbalka - pouzitelnost

Z51 - Vlastni tiha

Z52 - Cstatni staé

Z57 - Snih - Castecny - 0

Z56 - Snith - cela plocha

759 L Vitr -0, - CPE, + CPI
ZS10 - Vitr - 90, - CPE, + CPI
ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
758 - Snih - ¢astecny - 90

1,00
1,00
0,50
0,60
0,60
0,60
1,00
1,00
1,00

MSP-Char (auto).5

Obalka - pouZitelnost

ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé

ZS3 - Multimedialni kostka
Z54 - VZT a elektrorozvody
7S5 - UZitné zatizeni

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Nastaveni kombinace

Nastaveni kombinace

| Kategorie zatiZeni H se nekombinuje se snéhem a vétrem

[v ]

Soucinitele zatiZzeni do kombinaci

Soudinitele zatiZeni do kombinaci

Stalé zatiZeni - nepfiznivé

Stalé zatiZeni - priznivé

Hlavni proménné zatizeni
Doprovodné proménné zatizeni
Redukéni soucinitel ksi

Stalé zatizeni - nepriznivé

Stalé zatiZeni - priznivé

Hlavni proménneé zatizeni
Doprovodné proménné zatiZzeni

1,35
1,00
1,50
1,50
1,00
1,00
1,00
1,30
1,30




Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
23,12.2019

6. Parametry vypoctu
6.1. Nastaveni sité

Jmeéno MeshSetupl
Generovat excentrické prvky na prutech s proménnou vyskou X

Generovat uzly v dotycich prutovych prvki X

Generovat uzly pod osameélymi zatizenimi na prutovych prvcich v

Predpinaci vyztuz nezavisla na MKP uzlech v

Pruzna sit’ v

Rozdéleni na ndb&hy a pruty s proménnym priifezem 5
Déleni pro 2D-1D upgrade 50
Prlmérny pocet dilkéi na prutu 5
Prlimérna velikost plodného/zakfiveného prvku [m] 0,500
Minimalni délka prutového prvku [m] 0,100
Maximalni délka prutového prvku [m] 1000,000
Prlimérna velikost lan, kabelll, prvk{l na podloZi, nelinedrnich zemnich pruzin [m] 1,000
Maximalni nerovinny Ghel ¢tyrihelniku [mrad] 30,0
Pomér preddefinované sité 1.5
Nejmensi vzdalenost mezi definicnim bodem a pfimkou [m] 0.001
Prlimérna velikost prvku panelu [m] 1,000
Definice velikosti prvkd sité pro panely Manudiné
6.2. Nastaveni resice

Jméno SolverSetupl

Pocet tlousték desky do Zebra 20

Maximalni iterace pro interakci s podlozim 10

Max. pocet iteraci 20

Pocet pirlistkd 1

Pocet fezl na prmérném prutu 10
Upozornéni pfi maximalnim premistani vétsim nez [mm] 1000,C
Upezornéni nfi rnaximalnim pootoceni vétsim nez [mrad] | 100,0

Tolerance rovnobéinosti pro automaticky vypocet ‘deg] 10,60

Pomér délky nole L/beff,max (1 strana) pre automaticky vypodet | -1 8,00

Prosty nosnik [-] 1,00

Vnitrni pole [-] 0,70

Konec pole [-] 0,85

Konzola [-] 2,00

Pomér presnosti fesice 1

Teorie ohybu pro vypocet desek/skofepin Mindlin

Typ fesice Primy

Typ resice pro vlastni Cisla Lanczos

Metoda vypoctu Picard




TS IYME7Y Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
= E ,_E_ Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN

: *‘l_llh Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek  Zeskd CSN-EN-NA
7. Mezni stav unosnosti - MSU

Datum - 23.12.2019
7.1. 3D napéti - cela konstrukce
7.1.1. Maximalni 3D napéti; o_x

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Jméno dx Viakno Stav Ox Ty [ Txs Tz [ Txs
[m] [MPa] [MPa] [MPa]

B3137 |0,000 9 MSU-Sada B | -182,6 0,9 -0,5
(auto)/1

B3026 |4,899 4 | MSU-Sada B 172,7 -0,8 -0,2
(auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*%ZS7 + 0.90*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35*%754
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6 + 1.35*ZS3 + 1.35*Z54

T 7 A\

\Y.

»

< ’ 7
A A
AN

=N |/

Yty
ox (1D/2D) [MPa]
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Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
VARIANTA 1

Be. Lucie Tomcikova

23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN

~ |Beska CSN-EN NA

7.1.2. Maximalni 3D napéti; T_xy / T_xs

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globaini

Vybér: Vse
Jméno dx Viakno Stav Ox Ty [ Txs Tz [ Ts
[m] [MPa] [MPa] [MPa]
B92 4,000+ 11 |MSU-Sada B -6,4 -187,3 0,0
(auto)/1
BO8 4,000- 11 |MSU-Sada B -6,5 187,5 0,0
(auto)/1

1.35%754 + 0.75*ZS8

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS10 + 1.35*ZS3 +

187.3
150.0
120.0
90.0
60.0
30.0
0.0
-30.0
-60.0

, -150.0
P 1873

Tkleks(]J)) [MPa]

-90.0 ?
&
<120.0 :-
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 — Narodni norma _ EC-EN
Autor ~— Bc. Lucie Tomcikova—— | Narodni dodatek  Beska CSNEN-NA
Datum 23,12.2019 ‘

7.1.3. Maximalni 3D napéti; T_xz / T_Xxs

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globaini

Vybér: Vse
Vidkno Stav Ox Txy [ Ts Tz [ Ts
[MPa]l] [MPa] [MPal
B95 8,000 6 |MSU-Sada B -56,4 75,4 -35,0
(auto)/1
B95 0,000 6 |MSU-Sada B -55,7 <155 34,9
(auto)/1

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35%754

Txz/Txs (1D) [MPa]




Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

7.2. 3D vnitini sily - cela konstrukce
7.2.1. 1D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
Jméno dx Stav N Vy V: Mx My M: Vi
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN/m]
B288 0,000 |MSU-SadaB | -910,86 -3,99 8,29 0,16 15,96 0,09 45,19
(auto)/1
B1628 |4,000 |MSU-Sada B 499,58 0,12 -12,67 -0,01| -44,89 -0,01 -72,18
(auto)/1
B73 0,000 |MSU-Sada B 149,85 | -291,42 11,54 4,89 -3,81| -31,69 125,52
(auto)/1
B73 8,000 |MSU-Sada B 119,81 | 291,85| -10,31 -4,79 -3,42| -31,66| -112,19
(auto)/1
B95 8,000 |MSU-Sada B -68,12 30,77 | -37,31 -2,67 -5,23 -4,27 -46,41
(auto)/2
BO5 0,000 |MSU-Sada B -66,12 -34,59| 37,17 2,69 -5,14 -3,79 46,24
(auto)/2
B72 8,000 |MSU-Sada B 55,23 142,79 -7,71| -17,03 -2,89| -26,10 -83,84
(auto)/3
B73 0,000 |MSU-Sada B 78,33 | -146,19 8,20 17,10 -3,06| -25,08 89,24
(auto)/3
B1675 |0,000 |MSU-Sada B 479,73 -5,25 13,15 0,27 | -49,13 -0,95 77,34
(auto)/2
B3095 |4,000 |MSU-Sada B -547,49 1,73 -0,57 -0,05| 30,11 0,08 -3,11
(auto)/4
B77 0,000 | MSll-Sada B 1591 42,61 17,41 2,65 -4.21| -34,64 187,30
(auto),3
B8C 8,000 |MSU-Sada B 155,07 || +258,51| |-11;48 4,88 417 | 33,95 | -123,51
S [{aute)d ~ R |
B77 0,000 |MSU-Sada B -25,44 61,07 | -30,49 2,49 566 | -22,17| -327,98
(auto)/4
B73 4,000- |MSU-Sada B -105,66 -29,03 28,05 3,82 5,09 8,46| 305,09
(auto)/1
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*%7ZS2 + 1.50*ZS6 + 1.35*ZS3 + 1.35*754
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*%7S52 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS9 + 1.35*7S3
+ 1.35%754
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 0.75*ZS7 + 1.50*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35*754
MSU-Sada B (auto)/4 | 1.35*ZS1 + 1.35*%7ZS2 + 1.50*ZS10 + 1.35*ZS3 + 1.35%Z54
+ 0.75*ZS8




AKULTA

Cast VARIANTA 1
Autor Be. Lucie Tomcikovi
Datum 23,12.2019

VYSOKE UCEN E

Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

Narodni norma
Narodni dodatek

7.3. Napéti - pricny dil prihradové desky v misté podpor (uloZeni na sloupy)

7.3.1. Maximalni napéti; o_x

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
Jméno dx  Vladkno Ox Ty [ Txs Txz [ Txs
[m] [MPa] [MPa] [MPa]
4,899 MSU-Sada B | -163,2 4,1
(auto)/1
B253 4,000 1 |MSU-Sada B 132,2 0,2 0,0
(auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS7 + 1.50*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35%754

MSU-Sada B (auto)/2 | 7ZS1 4+ 7ZS2 + 1.50%7510 + ZS3 + 754
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DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

7.3.2. Maximalni napéti; T_xy / T_xs

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Jméno dx Viakno Stav Ox Txy [ Ts Tz [ Ts
[m] [MPa] [MPal [MPa]
B82 8,000 11 |MSU-Sada B 9,1 -166,1 0,0
(auto)/1
B79 0,000 11 |MSU-Sada B 13,6 166,5 0,0
(auto)/1

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.75*ZS7 + 1.50*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35%754
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

] ' Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
. Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
[ Datum 23,12.2019

7.3.3. Maximalni napéti; T_xz / T_xs

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Jméno dx Viakno Stav Ox Ty [ Txs Tz [ Ts
[m] [MPa] [MPa] [MPal
B80 4,000+ 6 | MSU-Sada B 14,1 17.3 -25,0
(auto)/1
B81 4,000- 6 |MSU-Sada B 14,1 -17,3 25,0
(auto)/1

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6 + 1.35*ZS3 + 1.35*Z54

P\b)(
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Projekt
Cast
Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

Narodni norma

VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi

23.1

2,2019

Narodni dodatek

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

7.4. Vnitrni sily - pricny dil prihradové desky v misté podpor (ulozeni na sloupy)

Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Jméno dx Stav N Vy V; Mx My M: Vi
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN/m]
B1745 |4,899 MSU-Sada B | -238,63 0,59 0,13 -0,03 0,99 1,52 |-
(auto)/1
B84 0,000 MSU-Sada B 205,63 141,23 8,44 3,11 -3,61 17,60 90,84
(auto)/2
B80 8,000 MSU-Sada B 155,07 | -258,51| -11,48 4,88 -4,17| 33,95| -123,51
(auto)/1
B81 0,000 MSU-Sada B 154,70 | 258,45 11,48 -4,88 -4,16 33,95 123,44
(auto)/1
B79 4,000- |MSU-Sada B -61,36 72,95 16,39 | -15,01 3,06 -17,36 176,28
(auto)/3
B82 4,000+ |MSU-Sada B -61,98 -75,50| -16,58| 15,05 3,10 -17,45| -178,36
(auto)/3
B253 2,000- |MSU-Sada B -46,29 -1,64 1,49 -0,01| -7,44 0,03 16,23
(auto)/4
B253 4,000 MSU-Sada B -11,88 -5,50 13,21 0,00| 10,14 0,06 143,43
(auto)/5
B77 0,000 MSU-Sada B 15,91 42,61 17,41 2,65 -4,21| -34,64 187,30
(auto)/3
B77 0,000 MSU-Sada B -2544 61,07| -30,49 2,49 566| -22,17| -327,98
(auto)/6
B81 4,000- |MSU-Sada B -87,94 31,59| 27,98 -3,52 5,20 -8,89| 300,99
. (auto)/1
L ~Jmémo| | | [/ — |/ )\ Kigkombingee( N | |/ 7 L—
MSU-Seda B (auto)/1 | 1.35*ZS1 4+ 1.35%Z57 + 1.50%Z56 -+ 1.35*7S3 + 1.35%754
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35%7S1 + 1.35%252 + 1.50*ZS7 + 0.90%759 + 1.35*ZS3
+ 1.35%754
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*ZS7 + 1.50*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35*754
MSU-Sada B (auto)/4 | ZS1 + ZS2 + 1.50*7510 + 7S3 + 754
MSU-Sada B (auto)/5 | ZS1 + ZS2 + 1.50*7510 + ZS3 + 754 + 0.75*%ZS8
MSU-Sada B (auto)/6 | 1.35*ZS1 + 1.35*%752 + 1.50*ZS10 + 1.35*%7S53 + 1.35*754
+ 0.75*7ZS8
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DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
23,12.2019

-
= fL/')(

7.4.2. Vnitini sily; V_y
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DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Be. Lucie Tomcikova Narodni dodatek Caski CSMN-EN NA
23,12.2019

-
= fL/')(

7.4.4. Vnitini sily; M_x
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DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
23,12.2019

-
= fL/')(

7.4.6. Vnitrni sily; M_z
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Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

TS ITIEY Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

7.5. Napéti - podélny dil prihradové desky v misté podpor (ulozeni na sloupy)

7.5.1. Maximalni napéti; o_x

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
Jméno dx  Vladkno Ox Ty [ Txs Txz [ Txs
[m] [MPa] [MPa] [MPa]
0,000 MSU-Sada B | -182,6 -0,5
(auto)/1
B2985 |4,000 1 |MSU-Sada B 131,2 -0,9 0,0
(auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35%754
MSU-Sada B (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + 1.50%ZS9 + ZS3 + Z54
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Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
VARIANTA 1

Be. Lucie Tomcikovi

23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN

7.5.2. Maximalni napéti; T_xy / T_xs

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Jméno dx Viakno Stav Ox Ty [ Txs Tz [ Ts
[m] [MPa]l] [MPa] [MPal
B92 4,000+ 11 |MSU-Sada B -6,4 -187,3 0,0
(auto)/1
BO8 4,000- 11 |MSU-Sada B -6,5 187,5 0,0
(auto)/1

1.35%754 4+ 0.75*7S8

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS10 + 1.35*%ZS3 +
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Autor
Datum

DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
VARIANTA 1

Be. Lucie Tomcikovi

23,12.2019

Narodni norma EC-EN
Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

7.5.3. Maximalni napéti; T_xz / T_xs

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Vlakno Ox Txy [ Ts Tz [ Ts
[MPa] [MPal [MPa]
B95 8,000 6 |MSU-Sada B -56,4 75,4 -35,0
(auto)/1
B95 0,000 6 |MSU-Sada B -55,7 <155 34,9
(auto)/1

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS9 + 1.35%ZS3
+ 1.35*754

{‘\fﬁf
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Projekt
Cast
Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

Narodni norma

VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi

23.1

2,2019

Narodni dodatek

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

7.6. Vnitrni sily - podélny dil prihradové desky v misté podpor (uloZzeni na sloupy)

Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Jméno dx Stav N Vy V; Mx My M; V:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN/m]

B3137 |0,000 MSU-Sada B | -255,21 -1,09 -0,70 0,16 2,70 2,96 |-
(auto)/1

B3164 |0,490- |MSU-Sada B 179,29 -1491 2,04 0,37 -2,14 -7,33 1,11
(auto)/2

B93 4,250 MSU-Sada B 52,12| -110,74 -9,30| -12,78 0,62 3,14 -5,36
(auto)/3

B98 3,750 MSU-Sada B 48,93 111,41 8,34 12,56 0,55 2,60 4,81
(auto)/3

B95 8,000 MSU-Sada B -68,12 30,77| -37,31 -2,67 -5,23 -4,27 -46,41
(auto)/2

BO5 0,000 MSU-Sada B -66,12 -3459| 37,17 2,69 -5,14 -3,79 46,24
(auto)/2

B96 4,000+ |MSU-Sada B 29,39 -46,71 -9,67 | -16,23 2,38 20,58 -12,02
(auto)/3

B94 4,000- |MSU-Sada B 29,45 46,78 9,64 16,22 2,37 20,57 12,00
(auto)/3

B3217 |0,490- |MSU-Sada B 44,48 -37,37 4,01 1,36| -15,52 -6,16 2,67
(auto)/3

B3194 |4,899 MSU-Sada B -103,21 57,04 -3,87 -3,15| -13,51| -23,49 -14,70
(auto)/2

B95 4,000- |MSU-Sada B 29,42 51,56 9,78 16,19 32| 20,63 12,17

. (auto)/3

B2985 | |0,0U0 MSU-Sada B -12,92 C.&9| -16,11 -0,09 3,28 -1,84| -109,77

e (auto)/4 |

B2985 ' 4,000 MSlJ-Sada B 0,60 8,78 13.44 -0,11 i 10,02 -0,25| 145,87

\ {(auto)/5 !
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*%2S1 + 1.35%ZS2 + 1.50*7Z56 + 1.35*7ZS3 + 1.35*%754
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35%754
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.35*%ZS1 + 1.35*%752 + 1.50*7ZS10 + 1.35*%7S53 + 1.35*754
+ 0.75*7ZS8
MSU-Sada B (auto)/4 | ZS1 + 752 + 1.50%7S9 + 7S3 + 754
MSU-Sada B (auto)/5 | ZS1 + ZS2 + 0.75*7S7 + 1.50*7ZS9 + ZS3 + 754
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Ceskd CSN-EN NA

EC-EN

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Narodni norma
Narodni dodatek

VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi
23,12.2019

Cast
Autor
Datum

TYTIETY Projekt

VEBTH
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=

7.6.1. Vnitrni sily; N

VYSDKE U
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N
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&

7.6.2. Vnitini sily; V_y
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| VYS TITITE?Y Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

_ OKE UCEN i . :
i EH N ,_E. =y Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
] | ' 5 el AL LI Aptor Bc. Lucie Toméikova Narodni dodatek Ceskd CSN-EN-NA
[ V BRNI Datum 23,12.2019

7.6.3. Vnitrni sily; V_z

7.6.4. Vnitini sily; M_x
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~ VYSOKE UCENI KULTA vProjekt DIPLOMOVA PRALE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
] e . ,_E. VEBN Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
= ‘ . = g Al | Altor Be. Lucie Tomdéikova Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
[~ Datum 23,12.2019

7.6.5. Vnitrni sily; M_y

7.6.6. Vnitrni sily; M_z
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Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

TR TTIIETY Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

7.7. Napéti - pricny dil prihradové desky v L/2
7.7.1. Maximalni napéti; o_x

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
Jméno dx  Vladkno Ox Ty [ Txs Txz [ Txs
[m] [MPa] [MPa] [MPa]
0,000 MSU-Sada B | -182,6
(auto)/1
B3026 |4,899 4 | MSU-Sada B 172,7 -0,8 -0,2
(auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*7ZS1 + 1.35*%7ZS2 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS9 + 1.35%ZS3

+ 1.35*754
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*%7ZS2 + 1.50*%7ZS6 + 1.35*7S3 + 1.35%754

&=

ok
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Cast VARIANTA 1
Autor Be. Lucie Tomcikovi
Datum 23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

EC-EN

7.7.2. Maximalni napéti; T_xy / T_xs

Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Vlakno Ox Txy [ Ts Tz [ Ts
[MPa] [MPal [MPa]
B3200 |4,899 11 |MSU-Sada B 4.5 -17,6 0,0
(auto)/1
B3202 0,000 11 |MSU-Sada B -4,7 17,7 0,0
(auto)/1

MSU-Sada B (auto)/1

Kli¢ kombinace

1.35*ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.50*7Z510 + 1.35*ZS3 +

1.35%754

| P~

I3
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN

Datum 23.12.2019

Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

7.7.3. Maximalni napéti; T_xz / T_xs

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Jméno dx Viakno Stav Ox Txy [ Ts Tz [ Ts
[m] [MPa] [MPal [MPa]

B2158 |4,000 6 |MSU-Sada B -8,0 -0,3 -12,3
(auto)/1

B1223 |0,000 6 |MSU-Sada B -10,4 0,2 12,3
(auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6 + 1.35*ZS3 + 1.35*Z54
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.90*ZS10 + 1.35*%ZS3 + 1.35*%Z54
+ 1.50*ZS8

%JZ/)(
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AKULTA Projekt

Cast
Autor
Datum

VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi

23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

7.8. Vnitrni sily - pricny dil prihradové desky vL/2
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Jméno  dx Stav N Vy V; Mx My M; Vi
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN/m]
B288 0,000 |MSU-SadaB | -910,86 -3,99 8,29 0,16 15,96 0,09 45,19
(auto)/1
B339 4,899 |MSU-Sada B 346,50 0,08 -0,35 0,07 -0,08 0,30
(auto)/1
B210 4,000 |MSU-Sada B -92,35| -84,06 -7,40 1,39 5,33 10,89 -79,53
(auto)/1
B3019 |4,000 |MSU-Sada B -92,24| 84,06 -7,40 -1,39 -5,33| -10,89 -79,54
(auto)/1
B3095 |0,000 |MSU-Sada B -186,91 1,91 20,35 -0,09| -10,86 0,03 110,96
(auto)/2
B3196 |0,000 |MSU-Sada B -62,49| -50,11 3,50 299, -12,63| -1893 13,27
(auto)/3
B2908 |4,000 |MSU-Sada B 113,05 562 | -17,76 -0,21 | -26,84 0,10 -96,83
(auto)/4
B3095 |4,000 |MSU-Sada B -547,49 1,73 -0,57 -0,05| 30,11 0,08 -3,11
(auto)/5
B3194 |4,899 |MSU-Sada B -103,21 57,04 -3,87| -3,15| -13,51| -23,49 -14,70
(auto)/4
B133 4,899 |MSU-Sada B -120,97| -35,82 -3,59 2,19 9,74 | 23,27 -21,21
(auto)/4
B2160 |4,000 |MSU-Sada B 257,58 -1,53| -13,19 0,07 -11,57 0,78 | -139,15
e (auto)/1
B1225 | |0,000 |MS$SU-Sada B 238,30 1,18 13,25 -0,05 | -11,78 0,65 139,74
Mo, (auto)/6 |
| Ameéng\ 1\ |\ i€ Kombinacel — /[ |\ A\~
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*7ZS1 + 1.35%7S2 + 1.50%756 + 1.35*%7S3 + 1.35*754
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*%ZS1 + 1.35*7S2 + 1.50%7510 + 1.35*7ZS3 + 1.35*754
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75%ZS7 + 1.50*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35%Z54
MSU-Sada B (auto)/4 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50%ZS7 + 0.90*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35%754
MSU-Sada B (auto)/5 | 1.35*%Z2S1 + 1.35%ZS2 + 1.50%Z510 + 1.35*ZS3 + 1.35%Z54
+ 0.75%7s8
MSU-Sada B (auto)/6 | 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.90%ZS10 + 1.35*ZS3 + 1.35*Z54
+ 1.50%758
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STAVERHN Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Al | Altor Be. Lucie Toméikova Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

T Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

i [/X

7.8.2. Vnitini sily; V_y
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

DKE UCEM t by
: ,_E. VEBN Cast VARIANTA 1 Nérodni norma EC-EN
Pz R Al | Altor Be. Lucie Tomdéikova Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Datum 23.12.2019
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7.8.4. Vnitini sily; M_x
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P DT T TIETY  Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

4 = oy ,_E. VEBN Cast VARIANTA 1 Nérodni norma EC-EN
= [ TS R R Al | Altor Be. Lucie Tomdéikova Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
s ¥ BRNE Datum 23.12:2019

7.8.5. Vnitrni sily; M_y
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7.8.6. Vnitrni sily; M_z
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

7.9. Napéti - podélny dil prihradové desky vL/2
7.9.1. Maximalni napéti; o_x

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve
Viakno Ox Txy [ Txs Txz [ Txs
[MPa] [MPa] [MPa]
MSU-Sada B
(auto)/1
B1629 |0,000 5 |MSU-Sada B 156,7 0,4 0,2
(auto)/1

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6 + 1.35*ZS3 + 1.35*Z254
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PPTITETY Projekt  DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cést VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN

Datum 23.12.2019

Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

7.9.2. Maximalni napéti; T_xy / T_xs

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Jméno dx Viakno Stav Ox Txy [ Ts Tz [ Ts
[m] [MPa] [MPal [MPa]
B1799 |4,000 11 |MSU-Sada B 6,3 -17,0 0,0
(auto)/1
B1799 |0,000 11 |MSU-Sada B 6,3 17,1 0,0
(auto)/1
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | ZS1 4+ 7ZS2 + 1.50%7S9 + ZS3 + 754
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN

Datum 23.12.2019

Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

7.9.3. Maximalni napéti; T_xz / T_xs

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Jméno dx Viakno Stav Ox Ty [ Txs Tz [ Ts
[m] [MPa] [MPa] [MPal

B1620 |4,000- 6 |MSU-Sada B -17,6 0,0 -12,2
(auto)/1

B1616 |4,000+ 6 |MSU-Sada B -18,0 0,0 12,2
(auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS6 + 1.35*ZS3 + 1.35*Z54
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35*%754
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Projekt
Cast
Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

Narodni norma

VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi
23,12.2019

Narodni dodatek

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

7.10. Vnitrni sily - podélny dil prihradové desky vL/2

Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Jméno dx Stav N Vy V; My My M: Vi
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN/m]

B1613 |0,000 MSU-Sada B | -466,73 0,06 9,77 -0,03 -6,15 0,01 53,26
(auto)/1

B1628 |4,000 MSU-Sada B 499,58 0,12| -12,67 -0,01| -44,89 -0,01 -72,18
(auto)/1

B1628 |4,000 MSU-Sada B 249,33 8,48 | -18,89 -0,48| -14,89 -1,50| -107,65
(auto)/2

B1623 |4,000+ |MSU-Sada B -168,21 0,04| 16,85 0,00 -7,30 -0,04 91,87
(auto)/3

B1753 |0,000 MSU-Sada B -92,18| 72,38 7,38 -1,20 -5,57 10,11 79,31
(auto)/1

B1675 |0,000 MSU-Sada B 479,73 -5,25 13,15 0,27 | -49,13 -0,95 77,34
(auto)/4

B1628 |1,750 MSU-Sada B 80,01 0,17 0,39 -0,01| 17,18 -0,06 2,46
(auto)/5

B1796 |0,000 MSU-Sada B -92,19 | -72,41 7,37 1,20 -5,56| -10,11 79,28
(auto)/1

B1753 |4,000 MSU-Sada B -92,17 | -72,36 -7,38 1,20 -5,57| 10,11 -79,31
(auto)/1

B1620 |4,000- |MSU-Sada B 183,96 0,01| -13,06 0,00| -11,00 0,00| -137,75
(auto)/1

B1616 |4,000+ |MSU-Sada B 176,55 -0,55 13,07 0,01| -10,96 -0,06| 137,84

e (auto)/4

L ~Jmémo| | | [/ — |/ )\ Kigkombingee( N | |/ 7 L—

MSU-Seda B (auto)/1 | 1.35*ZS1 4+ 1.35%Z57 + 1.50%Z56 -+ 1.35*7S3 + 1.35%754

MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35%7S1 + 1.35%252 + 0.75*ZS7 + 1.50%759 + 1.35*Z53

+ 1.35%754
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.35*%ZS1 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS10 + 1.35*%7S3 + 1.35*754
MSU-Sada B (auto)/4 | 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS52 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS9 + 1.35*ZS3
+ 1.35%754
MSU-Sada B (auto)/5 | 1.35*%ZS1 + 1.35%7S2 + 1.50*ZS9 + 1.35*7S3 + 1.35*%754
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VYSOKE UCENFAKULTA

Cast VARIANTA 1

Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Narodni norma

Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Autor Be. Lucie Tomcikovi
Datum 23,12.2019

7.10.3. Vnitini sily; V_z
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| VYS TITITE?Y Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

SOKE UCEN[—FA F ZAST
i = . ,_E. VEBN - Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
L2 | 115 = g Al | Altor Be. Lucie Toméikova Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
[~ : Datum 23,12.2019

7.10.5. Vnitini sily; M_y

7.10.6. Vnitrni sily; M_z
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'YTE7Y Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN

Autor Be. Lucie Tomcikova Narodni dodatek Caskd CSN-EN-NA
Datum 23.12.2019

7.11. Posouzeni jednotlivych prvkd na MSU
7.11.1. Horni pas - B3073

-122,9 MPa {
sl

Line3rni vypacet

Kombinace: MSU-Sada B (atite)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Priifez = Horni2 - CHS114.3/5.0

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskda CSN-EN NA

| Dilec B3073 [4,000 / 4,000 m |CHS114.3/5.0 [S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,59 - |

Klic kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS6 +
1.35*%7S3 + 1.35*754

Diléi soué. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unoshost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

..::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 4,000 m

Osova sila Ned -122,14 kN
Smykova sila Vyed |-1,07 kN
Smykova sila Vzed |-8,31 kN
Krouceni Ted 0,06 kNm
Ohybovy moment |Myed |-2,29 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | -0,03 kNm
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-1
22,86 |33,10

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezovd plocha |A 1,7200e-03 |m?
Tlakova Unosnost |Ncrd | 610,60 kN
Jedn. posudek 0,20 -
10-3[m2
Nopg— A2y _ 1720010 *[m] x 355,0[MPa] _ 515, E0IK —
Mo 1,00
Jedn. posudek = [Meal _ =123, La[LH]] =0,20<1,00 (EC3-1-1: 6.9)

Ners 610, 60[kN]

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wol,y 5,8832e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd |20,89 kNm
Jedn. posudek 0,11 -
. 10-5[m3
N Woiy % fy _ 5,8832- 10~%[m?] x 355,0[MPa] _ 20, 89[kNm| .
Mo 1,00
Myedl  |—2.29[kNm]|

Jedn. posudek = =0,11<1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Moiyra  20,89[kNm]
Posudelc ohvbového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.1.3)

| Plasticky modull prlifezu Wi,  ]5.8832e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 20,89 kNm
Jedn. posudek 0,00 -
C10-5[m3
Moo = Wi, % f, _ 5.8832-10 [m?] x 355, 0[MPal] — 20, 89[kNm] D)
Mo 1,00
Jedn. posudek = M, = |8, B3 (kN =0,00<1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Mpl.z.Rd 20. 89[kNm]

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 1,0950e-03 |m?2
Plasticka smykova Unosnost pro |Vpiyerd | 224,43 kN
Vy
Jedn. posudek 0,00 =
f B 355, 0[MPa]
Ayx == 1,0050 - 10 3[m?) x ————
_ V3 _ V3 B (EC3-1-1: 6.18)
Voly.Rd = —— 100 = 224, 43[kN]
Jedn. posudek = Vyeal _ [=L07(kN]| _ 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Veyra  224,43[kN]

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,0950e-03 |m?
Plasticka smykova Unosnost pro |Vpizrd |224,43 kN
Vz

Jedn. posudek 0,04 -
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Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

A, x % 1,0950 - 1073[m?] x w (EC3-1-1: 6.18)
Volzrd = = = 224, 43[kN] -
m— 1,00
Vv —8.31[kN
Jedn. posudek = Vel k0 [kN]| =0,04 <1,00 Sl

Vezrd  224,43[kN]

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vigkno |1

Celkovy kroutici moment | Ted 0,6 MPa
Pruzna smykova Unosnost |Trd 205,0 [MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Ted = |Ted| % Teduni = |55,92| x 1,066 - 10*[kN/m?] = 0,6[MPa]
oo f,  355.0[MPa]
B 3% a0 V3 x1,00

,6[MP
Jedn. posudek = TER: = % =0,00<1,00 (EC3-1-1: 6.23)

= 205, 0[MPa]

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu | Myslednice 2,29 |kNm
Vyslednice smykové sily Viyslednice  |8,38  |kN
Navrhova plastickd momentova Mn,Rd 19,53 |kNm
Unosnost redukovana kvili Ned
| Jedn. posudek 0,12 |-

i
nC il\lEJ‘ _ =122, 14[““” -0,20

Npga| | 610,60[kN]
Migrd =Mbira (1 —n"7) = 20;89[kNm] x-{1-=10/20"7) = 19, 53[kNin] (EC3-1-1:6.29)

[Mgstednicel _ [2,29[kNm]|
Mn ra 19,53[kNm]

Jedn. posudek = =0,12 < 1,00 (EC3-1-1: 6.31)
Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové priiezy

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

nosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

t d/t Tfida 1 limit T¥ida 2 limit Tfida 3 limit

[mm] [-] [-] [-1 [-]
114 |5 22,86 |33,10 46,34 59,58 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz

Typ posuvnych stycnikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,000 4,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka lor 4,000 4,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 332,91 332,91 kN
Stihlost A 103,48 103,48
Pomérna stihlost Arel 1,35 1,35

Mezni stihlost Arel,o 10,20 0,20

Vzpér. kiivka a a

| Imperfekce a 0,2i 0,21
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Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

Parametry vzpéru Yy zz
Redukéni soudinitel X 0,44 0,44
Unosnost na vzpér NbRrd | 269,26 269,26 kN

Posudek rovinného vzpéru

Priifezovad plocha |A 1,7200e-03 |[m?
Unosnost na vzpér |Nprd |269,26 kN
Jedn. posudek 0,45 -
w2 x Exl,  w?x 210000, 0[MPa] x 2,5700 - 10~%[m*]
Nery = B, 2. 000[m]? = 332,91[kN]
72 x Exl, % x210000,0[MPa] x 2,5700- 10 °[m*]
Nerz = e = 2, 000[m]2 = 332,91[kN]
ey 4,000[m]
A= i, 39(mm] 0%
A= oz HO0OIM_ g
iz 39[mm]
4
/\relAy = /\y o 163,45 =1,35
E 210000, 0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
T X = T X ——
fy 355, 0[MPa]
Ay 103,4
Arelz = — = & =1,35
iy B 210000, 0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
YR T 355,0[MPa]

©y =05 [1+ ay % (Arety = Arelyo) + Ay = 0,5 % [1 40,21 x (1,35 - 0,20) + 1,35%] = 1,54

9= 0,5 % [14 0z X (Ao — Areizo) + A%, = 0,5 x [1 40,21 x (1,35 — 0,20) + 1,35?] = 1,54

Yy = min " S I o > 1\‘ £ min (-—71— i Fovpe: i 1‘\ = rnin {6,44,0,55.1) = 0, 44 (EC3-i-1" 6.49)
L L | I I e By 7} s C T Al 1 a2 1.352 g s i R ; Sk
k\ oy + \/gf A Ny y 1,54 f 1542 1,352 1357 )
; ! L1 ( ! L 1) in (0,44,0,55,1) — 0, 44 ( )
Xz = min —_—. = min — e % = min . LU % =Uu, EC3-1-1: 6.49
’ ¥z 2 \/‘IJE = )\ge\.z )\39‘.2 1,54+ \/1542 - 1‘ 352 1’352
1032
Ny s = 2 A xf, _ 0,44 x1,7200 - 10~*[m?] x 355,0[MPa] _ 260, 26[KN] R
ML 1,00
, .10 -3[m?2
Ny g = 22 Axf, 0,44 x1,7200 10 *[m? x 355.0[MPa] _ 260, 26[kN] (EC3-1-1: 6.47)
YML 1,00
Ny ga = min (No.y.re, No . re) = min (269, 26[kN], 269, 26[kN]) = 269, 26[kN]
N —122, 14[kN
Jedn. posudek = Neal _ |=122, T4kN]| _ 0,45 < 1,00 (EC3-1-1: 6.46)

Npra 269, 26[kN]

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykad kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

cl d ] U e (s U » U U —Hjle
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlifezové plocha A 1,7200e-03 m?2
Plasticky modul priifezu Wply |5,8832e-05 m3
Plasticky modul priifezu Wpiz |5,8832e-05 m3
Navrhova tlakova sila NEed 122,14 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |-2,29 kNm
(maximum)
Navrhovy chybovy moment Mzed |-0,11 kNm
| (rmaximim)
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Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomdcikova Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

pro po ek onybu a osoveno ;

Charakteristicka tlakovad Unosnost | Nrk 610,60 kN

Charakteristickd momentova Myrk |20,89 kNm

Unosnost

Charakteristickda momentova Mzrk |20,89 kNm

Unosnost

Redukeni soucinitel Xy 0,44

Redukéni soucinitel Xz 0,44

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soudinitel Ky 1,23

Interakéni soucinitel Kyz 0,89

Interakéni soucinitel Kay 0,74

Interakéni soucinitel Kzz 1,48

Maximalni moment My,eq4 je odvozen z nosniku B3073 pozice 4,000 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B3073 pozice 0,500 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikdl y posuvne

Soucinitel ekvivalentniho Cmy |0,90

momentu

Vysledny typ zatiZeni z bodové zatizeni F

Koncovy moment Mhz 0,06 kNm
Moment v poli Ms: |-0,11 KNm
Soucinitel ahz |-0,58

Pomér koncovych momentd Y: -0,53

Soucinitel ekvivalentniho Cmz (0,90

momentu

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni g

Koncovy moment MhtT |-2,29 kNm
'Moment v poli Msit 1,20 kNm
Soucinital Usu1_|-G,52 -]
Pomér koncovych momentd Wir 10,66 i
Soudinite! ekvivalentniho Crtr 0,52

momentu

Posudek (6.61) = 0,45 + 0,13 + 0,00 = 0,59 -
Posudek (6.62) = 0,45 + 0,08 + 0,01 = 0,54 -

Cny=0,90

M., 0.06(Nm]
O = ] o

my

Cone= 0,0+ 0,1 % app ¥ (1+25%455) =0,9+0,1x —0,58 % (1+2x —0,53) = 0,90

Mgt  1,20[kNm]
Mpir  —2.29kNm] 0,52

Qs LT —

Cootr = max (0,1 — 0,8 x g 7.0,4) = max (0,1 — 0,8 x —0,52,0,4) = max (0,52,0,4) = 0,52

Nk = A x f, = 1,7200 - 10 *[m?] x 355, 0[MPa] = 610, 60[kN]
My = Woi x f, = 5,8832 - 10~°[m?] x 355, 0[MPa] = 20, 89[kNm]
Mgk = Wpi, x f, = 5,8832 - 107°[m°] x 355, 0[MPa] = 20, 89[kNm]

Ng N
kyy = min ¢ Coy X |14 (Arety = 0,2) % E?“Rk Cane 1310, 8 75;]%
Xy : ML Xy " TM1
: 122, 14[kN] 122, 14[kN]
=min{0,90x |14(1,35-0,2) x ———=2————| 000x [14+0,8x —
0,44 » 510 60[KN] 0,44 x 510 60kN]

1.00
kye=0,6 x k,, = 0,6 x 1,48 = 0,89
key = 0,6 x ky, = 0,6 x 1,23 = 0,74

=min{1,37,1,23} = 1,23

62/91



Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019
N N
ke = min { Cpng % 1+(2></\,e|_z—0,6)><7Ede , Cong X 1+1.4><7E“NRk
Xz X ~ Xz X ~
M1 M1
= min ¢ 0,90 x 1+(2><1,3570.6)XL4“<N] ,0,90 x 1+1,4Xw =min{l,77,1,48} = 1,48
0,44  010.60[kN] 0,44 » 510 60[kN]
4 1,00 : 1,00
N M AM M AM
Bosidek (5:61) = [NEgg| +kyy X My gal + |AM, gl o ot M g + [AM, |
Ngx M, Rk M. ki
Xy* — XLT % —_——
M1 ML ML
[122, 14[kN]| |—2. 29[kNm]| + |0, 00[kNm]| |—0, 11[kNm]| + |0, 00[kNm]| .
- _— 610,600kN] T 123 41 00 » 20:89[kNm] TR 20, 89kNm] =ik SE 00
‘ 1,00 ' 1,00 1,00
N M AM M AM
Posudek (6.62) — INEgg| ey X My ed| + [AMy gdf g IMzgd| + [AM; g4
Ny My ri M. Rk
Xz X — XLT X -
ML M1 M1
[122, 14[kN]| |—2. 29kNm]| + |0, 00[kNm]| |—0, 11[kNm]| + |0, 00[kNm]| (Eraases
g 610, 60[kN] 074 41 00 » 20:890Nm] il 20,89[kNm] =05 E A0
; 1.00 ' 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61). Posudek (6.62)) = max(0,59.0.54) = 0,59 < 1,00

Prvek splfiuje podminky stabilitniho poesudku.
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VARIANTA 1
Be. Lucie Tomcikovi
23,12.2019

Autor
Datum

Narodni norma
Narodni dodatek

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

7.11.2. Ruéni ovéreni vysledki

Horni pds - TR4$114,3/5,0

= 355,00 Mpa

210000 Mpa
= 1,72E-03 m’

l,= 2,57E-06 m"

W, = 5,88E-05 M

Rovinny vzpér
2
me-E-1]
Nchy = Ncr,z = Z—Y =
Cr,y

1, =7,= AL_ 13
Ncr.y

¢=:= 05-[1+a-(T,—02)+L]- 154
d _ 044

’ —2
by + ‘l’azf_ﬂ'y
Xy.A.fyz

332,91 kN

Xy=X%z=

Ny ra = 269,26 kN

] YM1
NEd = 122,14 i

5 -0,45 < 1,00
Noga 269,26

Posudek ohybu a osového tlaku

NRK =A- fy =
M, r = Wiy fy =

k}’)’

Kyy < Cpy* (1 40,8

Ky, =0,6-k,, =

= Cpmy - (1+ 3y —0,2)

0,74

My,E d

My ri
XLt

YMm1

My kd
Xir - My Rk
LT YMma

Nga
XyNmrk/vYm1

610,60 kN
20,89 kNm

o NEa
HyNrk/YM1

1,23

) = 1,37

0,59 £1,00

= 0,53 <1,00

122,14 kN
2,29 kNm
0,06 kNm
-0,11 kNm
4,00 m

Vyhovuje

Cmy= 0,9
Xr=1

Vyhovuje

Vyhovuje
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: Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikova Narodni dodatek ~ %eska CSN-EN-NA
Datum 23.12.2019

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Priifez = Dolni - CHS114.3/6.3

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B91 [4,000/ 8,000 m |[CHS114.3/6.3 [S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,68 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS10 +
1.35*%7S3 + 1.35*%754

Diléi soué. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unoshost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu |f, |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...::POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 4,000 m
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Datum 23,12.2019

Vnitini sily Vypoétené Jednotka
Osova sila NEed 15,24 kN
Smykova sila Vyed | -49,48 kN
Smykova sila Vzed |-2,58 kN
Krouceni Ted -16,11 kNm
Ohybovy moment |Myed | 0,46 kNm
Ohybovy moment |Mzed | 3,87 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Tiida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
114 6 18,14 |33,10 46,34 59,58 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Priifezovd plocha A 2,1400e-03 |m?

Plasticka tahova Unosnost |Np,rd | 759,70 kN

Mezni tahova (nosnost Nurd |754,99 kN

Tahova Unosnost Ntrd | 754,99 kN

Jedn. posudek 0,02 -

- 10-3[m2
Ny = A xf, _ 2,1400 - 10~3[m?] x 355,0[MPa] — 759, 70[kN] e e
™Mo 1.00
L 10-3[m2
Ny g = 0,9xAxf, 0,9x2 140010 [m?] x 490,0[MPa] — 754, 90[kN] e
Tm2 1525

N: Rd = min (Npmd, NuRd) = min (759«?0[kN].754§9‘9[kN]) = 754.99[kN]

, NEd 15, 24{kN]

Jedni. udek-=/ -—— = —— =6,02<1,00 FC3=i-1: €.
edi.-posude Nera | 75, 00[kN] 0, < 1, (EC3-i-1: €.5)
Posudzk ohybcvéhn momentu pre My

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wol,y 7,2406e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd |25,70 kNm
Jedn. posudek 0,02 -
L 10-5[m3
Moly.rd = Wiigt fy _ tp26r 10 [ingox 995, 0[MPa] _ 25, 70[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Mo :

[My 4] _ |0, 46[kNm]|
Mpiyra  25,70[kNm]

Jedn. posudek = =0,02<1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wol,z 7,2406e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 25,70 KNm
Jedn. posudek 0,15 -
L 10-5[m3
Moy aa = Wiz x fy, _ 7,2406 - 10 [To]ox 355,0[MPa] _ 25, 70[kNm] O
Mo t

IM.ed _ [3,87[kNm]|
Mpl.z.Rd 25, TO[kNm]

Jedn. posudek = =0,15< 1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 1,3624e-03 |m?
Plasticka smykova Unosnost pro |Vpiyrd | 279,23 kN
Vy
Jedn. posudek 0,18 -
A, % % 1,3624 - 10 3[m? x w\/@pa] it 618
Vilyor = 3 o 3 279, 23[kN] (EC311: 6.18)

G 1,00
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Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovs Narodni dodatek Ceska CSN-EN-NA
Datum 23.12.2019
Vo | —49.48[kN]|
Jedn. posudek = Ve, ra = 279, 23[KN] =0,18 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 1,3624e-03 |m?2
Plasticka smykova Unosnost pro |Vpizra |279,23 kN
\'
Jedn. posudek 0,01 -
A, x f\/—y_ 1,3624 - 1073[m? x w P
Vi = e V3 _ 279, 23[kN] (EC3-1-1: 6.18)
MO 1,00
[Vagal _ [=2,58[kN]|
s — =0,01<1,00 s
Jedn. posudek Veurs 279, 23[kN] ,01 <1, (EC3-1-1: 6.17)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vigkno |1

Celkovy kroutici moment | Ted 139,6 |MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,68 |-

Tea = | Tea| ¥ Tequnt = |—16114. 25| x 8,663[kN/m?] = 139, 6[MPa]

f, 355, 0[MPa]
= = = 205, 0[MP
= % wo | V3 x 1,00 [MPe]
 7eg 139,6[MPa] _
Jedn. posudek = —— 7205.0[MP3] =0,68<1,00 (EC3-1-1: 6.23)
Kombinovaiiy posudask siiykl a krouiceni piro Vy a Toed
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.2:6 & €.2.7/a rovnice (6.25), (6.28)
Plastickd smykova Grosrost pro | Vprtyre 89,04 kN
Vya Ted
Jedn. posudek 0,56 |-
v _ (1o mexomox V3 () 139.6MPalx 100X VEY g 23[kN] = 89, 04[kN] (EC3-1-1: 6.28)
pl.T.yRd = fy ply,Rd = 355:0[MP3] s = s b o
[Vyeal _ |—49.48[kN]|
Jedn. dek = = =0,56 <1,00 EC3-1-1: 6.25
SN PO = VTyrd 89, 04[kN] = ¢ :
Kombinovany posudek smyku a krouceni pro V- a Tted
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)
Plasticka smykova Unosnost pro |Vpitzrd |89,04 |kN
Vza Ted
Jedn. posudek 0,03 -
ThEd X M0 X V3 139, 6[MPa] x 1,00 x V3
VolT 2.kd = (1 - %) % Vplzrd = (1 — 355, 0[MPa] % 279, 23[kN] = 89, 04[kN] (EC3-1-1: 6.28)
_ Vagd _ [-2,58[kN]| )
Jedn. posudek = Vot ere = 89, 04[kN] =0,03<1,00 (EC3-1-1: 6.25)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu | Mwslednice  |3,89 | kNm
Vyslednice smykové sily Viyslednice  |49,55 | kN
Redukce meze kluzu p 0,01
Navrhova plastickd momentova Mnv,Rd 25,34 |kNm
Unosnost redukovana kvili Ne,

VWEIednice

Jedn. posudek 0,15 |-

n= Neal _ |15, 24[kN]|
" Ngira 759, T0[kN]

= 0,02
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. Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
[ Datum 23,12.2019

p = max

(2 X |Vogstecice] 1)2 (2 X |Vogstednice| 1)2 s (2 % |49.55(kN]| 1)2 (2 x |49, 55[kN]| 1)2
VoI, Ty Rd ' VoI T2Rd 89, 04[kN] ' 89, 04[kN]
= max|0,01,0,01] = 0,01

Mny g = Mpira % (1= n'7) % (1 — p) = 25,70[kNm] = (1 —0,02"7) x (1~ 0,01) = 25, 34[kNm)] (EC3-1-1: 6.29)

[Mugstcnicel _ |3, 89[kNm]|
Mny rd 25, 34[kNm]

Jedn. posudek = =0,15 <1,00 (EC3-1-1: 6.31)

Poznamka: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prirezy

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 clanku 5.5.2

Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

t d/t Trida 1 limit Tiida 2 limit Trida 3 limit
[mm] [-] [-] [-] [-]
18,14 [33,10

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tykad kruhové trubky, kterd neni néchylna ke klopeni.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

7.11.4. Ruéni ovéFeni vysledkii

Dolni pas- TR¢114,3/6,3

f,= 355,00 Mpa No.= 15,24 kN
E= 710000 Mpa Vya= 49,48 ki
A, = 1,36E-03 M’ Ta=  -16,11 kNm
I,= 6,25E-06 m* t= 0,0063 mm
Krouceni

241, \
Wi="7"= 1,09-04m
T by W, 22,41 kNm

e oI = :

\/§ " YMo
Tea 1611 975 ¢1 Vyhovuje
Tea 22,4

Kombinovany posudek smyku a krouceni
f,

A, v'_yi
VolgRd = = 279,24 kN
YMmo
Q. =2-mw-r?=2.7-((0,1143 — 0,0063)/2)% = 0,018322 m’
T,
T, = =]
tT 0, -t 139,57 Mpa
Teed " YMo V3
VoLTRa = (1 = f—‘l_) *VoLyrd = 89,09 kN
y
v, 49,48
yEd _ = 0,56 <1 Vyhovuje

Vpl.T.Rd - 89,09 -
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Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN

Autor Be. Lucie Tomcikova Narodni dodatek Caskd CSN-EN-NA
Datum 23.12.2019

——

82700

79508

FoLLR

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B2583

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B2583 [0,000 / 4,899 m |CHS114.3/5.0 [S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,91 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS6 +
1.35*%7S3 + 1.35*%754

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unoshost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu |f, [490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...:zPOSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Osova sila Ned -223,90 kN
Smykova sila Vyed |-0,11 kN
Smykova sila Vzed 0,20 kN
Krouceni Ted -0,05 kNm
Ohvhovy moment |Myed |-0,21 kNm
Ohybovy moment | M:ed | 0,19 _|kNm
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Datum 23,12.2019

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-1
22,86 |33,10

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezovd plocha |A 1,7200e-03 |m?
Tlakova Unosnost |Ncrd | 610,60 kN
Jedn. posudek 0,37 -
10-3[m2
Nopg— A2y _ 1720010 *[m] x 355,0[MPa] _ 515, E0IK —
Mo 1,00
Jedn. posudek = [Meal _ J=223, SN =0,37<1,00 (EC3-1-1: 6.9)

Ners 610, 60[kN]

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wol,y 5,8832e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpiyrd |20,89 kNm
Jedn. posudek 0,01 -
. 10-5[m3
N Woiy % fy _ 5,8832- 10~%[m?] x 355,0[MPa] _ 20, 89[kNm| .
Mo 1,00
[Mygdl — [-0.21[kNm]|

Jedn. posudek = =0,01<1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Moiyra  20,89[kNm]
Posudelc ohvbového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.1.3)

| Plasticky modull prlifezu Wi,  ]5.8832e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd | 20,89 kNm
Jedn. posudek 0,01 -
C10-5[m3
Moy e = Wpiz x f,  5,8832-10 [1rno]0x 355,0[MPa] _ 20, 89[kNm] S
Mo »

IMedl _ [0, 19[kNm]|
Mpl.z.Rd 20. 89[kNm]

Jedn. posudek = =0,01<1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 1,0950e-03 |m?2
Plasticka smykova Unosnost pro |Vpiyerd | 224,43 kN
Vy
Jedn. posudek 0,00 =
f B 355, 0[MPa]
Ayx == 1,0050 - 10 3[m?) x ————
_ V3 _ V3 B (EC3-1-1: 6.18)
Voly.Rd = —— 100 = 224, 43[kN]
Jedn. posudek = Vyeal _ [=0,11kN]| _ 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Veyra  224,43[kN]

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,0950e-03 |m?
Plasticka smykova Unosnost pro |Vpizrd |224,43 kN
Vz

Jedn. posudek 0,00 -
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Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

A, x ny 1,0950 - 103[m?] x w EC311: 6.18
Volzrd = 3 3 = 224, 43[kN] e
— 1,00
\% ,20[kN
Jedn. posudek = Vaeal _ 10, 20(kN]| =0,00<1,00 fRoaLo )

Veord  224,43[kN]

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Vigkno |1

Celkovy kroutici moment | Ted 0,5 MPa
Pruzna smykova Unosnost |Trd 205,0 [MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Ted = | Teal % Teduns = [—48.38] x 1,066 - 10'[kN/m? = 0,5[MPa]
o f _ 355.0[MPa]
B 3% a0 V3 x1,00

.5[MP
Jedn. posudek = TER: = % =0,00<1,00 (EC3-1-1: 6.23)

= 205, 0[MPa]

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu | Myslednice 0,29 |kNm
Vyslednice smykové sily Viyslednice  |0,23  |kN
Navrhova plastickd momentova Mn,Rd 17,09 |kNm
Unosnost redukovana kvili Ned
| Jedn. posudek 0,02 |-

i
nC il\lEJ‘ _ !-9?390“"'\'” -0,37

Npga| | 610,60[kN]
Mird =Mbira (1 —n"7) = 20;89[kNm] x~(1-<10/3717)| = 17, 09[kNin] (EC3-1-1:6.29)

[M ygsiednice| _ [0, 29[kNm]|
Mn ra 17. 09[kNm]

Jedn. posudek = =0,02 <1,00 (EC3-1-1: 6.31)
Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové priiezy

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

nosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

t d/t Tfida 1 limit T¥ida 2 limit Tfida 3 limit

[mm] [-] [-] [-1 [-]
114 |5 22,86 |33,10 46,34 59,58 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych stycnikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,899 4,899 m
Soucinitel vzpéru k 0,85 0,85

Vzpérna délka lor 4,164 4,164 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 307,19 307,19 kN
Stihlost A 107,73 107,73
Pomérna stihlost Arel 1,41 1,41

Mezni stihlost Arel,o 10,20 0,20

Vzpér. kiivka a a

| Imperfekce a 0,2i .21




Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
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Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

Parametry vzpéru Yy zz
Redukéni soudinitel X 0,41 0,41
Unosnost na vzpér NbRrd | 252,25 252,25 kN

Posudek rovinného vzpéru

Priifezovad plocha |A 1,7200e-03 |[m?
Unosnost na vzpér |Nprd |252,25 kN
Jedn. posudek 0,89 -
w2 x Exl, w2 x 210000, 0[MPa] x 2,5700 - 10~%[m*]
Nery = B - 4. 164 = 307, 19[kN]
72 x Ex 1, «?x 210000,0[MPa] x 2,5700 - 10~°[m*]
Nerz = I 2164 = 307, 19[kN]
ey 4,164[m]
A= L= Somm] — 107,73
ppm i BI0HM] 40 0
iz 39[mm]
Ay Ay e 107,73 —1.41
E 210000, 0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
T X = T X ——
fy 355, 0[MPa]
Arelz = e s 1,41
iy B 210000, 0[MPa] (EC3-1-1: 6.50)
YR T 355,0[MPa]

©y = 0,55 [1+ ay % (Arely = Arelyo) + AZyy] = 0,5 % [1+0,21 x (1,41 — 0,20) + 1,41% = 1,62

9= 0,5 [14 0z X (Aele = Aretzo) + Ay, = 0,5 x [1+ 0,21 x (1,41 — 0,20) + 1,41%] = 1,62

Xy = min " : L 1\‘ i g L . 1‘\ air (6:41,0,50,1) = 0,41 (EC3,171: 6.49)
(y = TH T 7} = M L'—ﬁ——?—-ﬁ I Z]? = n w,al, U, . = U4 AL 3A=T 6.
k\ wy+ \\./Li/l( ’\rel‘y /\’E‘LY / 1,62+ /1,62¢ — 1,41 ’ j
; ! L1 ( ! L 1) in (0,41,0,50,1) = 0,41 ( )
Xz = min —_—. = min — e % = min (U, oLk 5 =U, EC3-1-1: 6.49
’ Pzt \/‘IJE = )\ge\.z )\39‘.2 1,62+ \/16227 1‘4]‘2 1’412
1032
Ny s = 2 A f, _ 0,41 x1,7200 - 10~*m?] x 355,0[MPa] _ 252, 25[kN] B
i1 1,00
, .10 -3[m?2
Ny g = 22 Axfy _ 0.41x1,7200-10 *[m?] x 355.0[MPa] _ 25[kN] (EC311: 6.47)
— 1,00
Np ra = min (No.y ré, Nira) = min (252, 25[kN], 252, 25[kN]) = 252, 25[kN]
N —223,90[kN
Jedn. posudek = [Neal _ =223, 90[kN]| _ 0,89 < 1,00 (EC3-1-1: 6.46)

Npra 252, 25[kN]

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykad kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

cl d ] U e (s U » U U —Hjle
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlifezové plocha A 1,7200e-03 m?2
Plasticky modul priifezu Wply |5,8832e-05 m3
Plasticky modul priifezu Wopiz |5,8832e-05 m3
Navrhova tlakova sila NEed 223,90 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |-0,47 kNm
(maximum)
Navrhovy chybovy moment Mzed |-0,36 kNm
| (rmaximim)
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Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomdcikova Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019
al'd DO PO ek onvo a 0osoveno =],

Charakteristicka tlakovad Unosnost | Nrk 610,60 kN

Charakteristickd momentova Myrk |20,89 kNm

Unosnost

Charakteristickda momentova Mzrk |20,89 kNm

Unosnost

Redukeni soucinitel Xy 0,41

Redukéni soucinitel Xz 0,41

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soudinitel Ky 0,68

Interakéni soucinitel Kyz 0,54

Interakéni soucinitel Kay 0,41

Interakéni soucinitel Kzz 0,90

Maximalni moment My,eq4 je odvozen z nosniku B2583 pozice 4,899 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B2583 pozice 4,899 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y liniové zatiZeni q

Koncovy moment Mhy |-0,47 kNm
Moment v poli Msy |-0,04 kNm
Soucinitel sy 0,09

Pomér koncovych momentd Wy 0,46

Soucinitel ekvivalentniho Cmy (0,40

momentu

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd Yz -0,52

Soudinitel ekvivalentniho Cm: (0,40

momentu

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni q

' Koncovy mcment Mh.T |-0,47 kNm
Moment v poii Mser |-0,04 ~[kNm_
-Soucinitel astr 10,09 =
Pomér koncovvch momenid yir 10,46

Soudinitel ekvivaientniho Cmi1—2,40

momentu

Posudek (6.61) = 0,89 + 0,02 + 0,01 = 0,91 -
Posudek (6.62) = 0,89 + 0,01 + 0,02 = 0,91 -

Ms,  —0.04[kNm]
Mp,  —0,47[kNm]

0,09

Qgy =

Cry = max (0,24 0,8 x g, 0.4) = max (0,24 0,8 x 0,09,0,4) = max (0,27,0,4) = 0,40

Crnz = max (0,6 + 0,4 x 1),,0,4) = max (0,6 + 0,4 x —0,52,0,4) = max(0,39,0,4) = 0,40

Ms,LT - —0,04[kNm] -
Mpit  —0.47[kNm]

Qs T = 0,09

Cotr = max(0,2+ 0,8 x ag1,0,4) = max(0,2+ 0,8 x 0,09,0,4) = max (0,27,0,4) = 0,40

Nk = A x f, = 1,7200 - 1073[m?] x 355, 0[MPa] = 610, 60[kN]

M,.rk = Wpi, % f, = 5,8832- 10 °[m?] x 355,0[MPa] = 20, 89[kNm)]
Mk = Wiz % f, = 5,8832- 10 °[m?] x 355, 0[MPa] = 20. 89[kNm]

kyy = min ¢ Cpy % (14 (Arely — 0,2) x

=min{ 0,40 x [1+4(1,41—0,2) x

Ky, = 0,6 % ky; = 0,6 x 0,90 = 0,54
key = 0,6 x kyy = 0,6 x 0,68 = 0,41

NEgy NEg
N JCryx [ 1+0,8x 4 N
Xy X — Xy X —
YML ML
223, 90[kN] 223, 90[kN]
610,600kN] | * &40 % [1+0.8% 610, 60[kN]
0,41 x == 01 5 SR

= min {0,83,0,68} = 0,68
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Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019
N N
Ky = min ¢ Cpyp % 1+(2></\,e|_z—0,6)><7Ede , Cong X 1+1.4><7E"NRk
Xz X ~ Xz X ~
M1 M1
. 223, 90[kN] 223, 90[kN] o B
=min ¢ 0,40 x |1+ (2% 1,41 —0,6) x —0 " 610, 60[kN] 0,40 % | 1+41,4x% 0—41X 610, 60[kN] =min{1,19,0,90} = 0,90
d 1,00 t 1,00
N M AM M AM
Bosidek (5:61) = INEdl +kyy X My k| + |AM, g4 o ot M g + [AM, |
Ngx M, Rk M. ki
Xy* — XLT % —_—
M1 ML ML
|223, 90[kN]| |0, 47[kNm]| + |0, 00[kNm]| |-0,36[kNm]| + |0, 00[kNm]| S
- i 610, 60[kN] T 0:98 41 00 » 20-B9[kNm] Ty 20, 89kNm] =i 91,00
' 1,00 ’ 1.00 1,00
N M AM M AM
Posudek (6.62) = INEgg| gy My edl + [AM, g4 i IMzgd| + [AM; g4
Ny My ri M. Rk
Xz X —— XLT X -
ML M1 M1
223, 90[kN]| |0, 47[kNm]| + |0, 00[kNm]| |0, 36[kNm]| + |0, 00[kNm]| (Eraases
- " 610, 60[kN] T 041 41 00 » 20:890Nm] +HA0x 20,89[kNm] =025 1500
’ 1,00 ’ 1,00 1,00

Jedn. posudek = max (Posudek (6.61). Posudek (6.62)) = max(0,91.0.91) = 0,91 < 1,00

Prvek splfiuje podminky stabilitniho poesudku.
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Datum 23,12.2019
7.11.6. Ruéni ovéreni vysledki
Tlagen4 diagondla - TR$114,3/5,0
f,= 355,00 Mpa Neg = -223,9 kN
E= 210000 Mpa My ea= -0,47 kNm
A= 1,72E-03 M’ My = 0,36 kNm
4
ly= 2,57E-06 M My, = -0,47 kNm
W,y = 5,88E-05 M’ M,y = -0,04 khm
L= Lisg= 4,16 m
Posudek na tlak
A-f,
Nera = = 610,60 kN
Ymo
N
B _ p37<1,00 Vyhovuje
Nc,Rd
Rovinny vzpér
2
Ncr,y = N:r,z = ‘1T_E]y = 307,21 kN
Ly
I, =1,= A'_fi’: 1,41
! NEI';Y
-2
dy=¢:= 05-[1+a-(d, —02)+4]= 1,62
Ay ko= T . 0,41
-2
by t+ Jfb?f —2
Ny gy = B’_Aj L 252,26 kN
¥
Sk
Nea - 2238 4 G389 <1,00 Vighovuje
Nora 232,26
Pasudek ohybu a osového tlaku
Nge=A-f, = 610,60 kM y.=-0,52
Mv,Rk= Wpl,v > fy = 20,89 kNm %=1
Mh,z
Ohy = M, - 0,09
Cry=02+08 ay;,= 0,27 2 0,40
Crz =06+04 3, = 0,39 z 0,40
T N . N
Koo =C..-(1 —02). —EBL = 0,83 k, =Cup-(14+(2-A, —06)-— )= 1,19
vy Y, e U‘y ) XYNRk/Ym) B mz ~ (14 ;\y ) Xz'NRk/VM1)
NEg N
< ; P11 T P 0,68 : : Ed__y. 090
Kyy = Cny * (1408 - Ko S G (14 14 )
ky=06-k,, = 041 Kyn =06-k,, = 0,54
Nga My £a M, kq
+kyy : + Ky e = 0,91 £1,00 vyhovuj
¥ Npie % Myre "% Mgri yhovuje
Y ¥m Xu Ymi Ymi
Nggq My Ed M, kq
+k,, - : + Ky = 0,91 £1,00 Vyhowvuj
Xz Nri Ky My e Kur Mo e pranie
Ymi XLt Y1 Ymi
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovs Narodni dodatek Ceska CSN-EN-NA
Datum 23,12.2019
7.11.7. TaZzena diagonala - B3026
‘a\f
B3247

o5

B3248

B3071

&

N T

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni
Vybér: B3026

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B3026 [4,899 / 4,899 m |CHS139.7/5.0 |S 355 |MSU-Sada B (auto) [0,46 - |

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS6 +
1.35*%ZS3 + 1.35*754

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unoshost prlifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu |f, [490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...:zPOSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 4,899 m

Osova sila Ned 343,58 kN
Smykova sila Vyed |-0,17 kN
Smykova sila Vzed |-0,25 kN
Krouceni Ted -0,11 kNm
Ohvhovy moment | Myed | 0,25 kNm
Ohybovy moment | Mzed |-0,61 ___|kNm
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-1
27,94 [33,10

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Priifezové plocha A 2,1200e-03 |m?
Plasticka tahova Gnosnost |Npird | 752,60 kN
Mezni tahova Unosnost Nurd |747,94 kN
Tahova Unosnost Nird  |747,94 kN
Jedn. posudek 0,46 B
.10 3[m?2

Noys = A f, _ 2,1200-10-3[m? x 355,0[MPa] _ 752, 60[N] A B

MO 1,00 :

|
L — 0.9 x A xf, _ 0.9 x 2,1200 101 2[;1 ] x 490, 0[MPa] — 747, 94[kN] T
M2 ’

Nt.Rd = min (NpLRd: Nu.Rd) = min (752(60[kN].747.94[kN]) = 747.94[kN]

Nea  343,58[kN]
Nepa  747,94[kN]

Jedn. posudek = =0,46 < 1,00 (EC3-1-1: 6.5)

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a ravnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wol,y 8,9331e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Muiyid |31,71 kNm
| J=dn. pesudek 0,01 .
\ X3 C10-2ld3 =
Mo Noty % f, | 8,9331- 10 [{”3{( 355, 0[MPa| _ 31,74k m] " Bl EX
g 5 UL

[My.eql _ [0, 25[kNm]|
Mpiyra 31, 71[kNm]

Jedn. posudek = =0,01<1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul priifezu Wo.z 8,9331e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd |31,71 kNm
Jedn. posudek 0,02 -
10573
Moyors = Wi, x f, _ 8,0331-10 [TO]OX 355,0[MPa] _ 31, 71kNim] R
Mo ;

[Mogal — [—0,61[kNm]|
Mpzrs 31, 71[kNm|

Jedn. posudek = =0,02<1,00 (EC3-1-1: 6.12)

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 1,3496e-03 |m?
Plasticka smykova Unosnost pro | Vpiyrd |276,62 kN
Vy
Jedn. posudek 0,00 =
A, x % 1,3496 - 10 %[m?] x w\/[gmpa] ——
Volyra = —— = = 150 = 276, 62[kN]
Jedn. posudek = Vyed _ |20, 17[KN]| 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Veyra  276,62[kN]

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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PPTIETY Projekt  DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

] Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
. Autor Be. Lucie Tomdcikova Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

[—, Datum 23,12.2019
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 1,3496e-03 |m?2
Plasticka smykova Unosnost pro |Vpizrd |276,62 kN
Vz
Jedn. posudek 0,00 -

A, x f\/—y_ 1,3496 - 10 3[m? x 355'3& EC3-1-1: 6.18
Vilzrd = 3 3 —276,62[kN] ( Hi6i1E)

MO 1,00

Jedn. posudek = Veed _ |20, 250kN]| _ 0,00 < 1,00 (EC3-1-1: 6.17)

Vezra  276.62[kN]

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vlakna Viakno |1
Celkovy kroutici moment | Ted 0,8 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 205,0 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-
7ed = | Teal % Tedunic = [—108.42| x 7,017[kN/m?] = 0.8[MPa]
B 355, 0[MPa]

— = = 205, 0[MP

TR B x e V3 x1,00 AMPs]

Ted 0,8[MPa]

dn. dek = =
Jeen: pesudeke= = 85 HMPa]

=0,00< 1,00 (EC3-1-1: 6.23)
Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vlyslednice chybovéhe momenity | Mysiednice | 8,85 | kNm
| Vyslednice smykové sily Vyysiednice | |0,307 | kN

Navrhova plasticka momentova Mn,Rd 23,35 |kNm

Unosnost redukcvana. kvl Neg

Jedn. posudek 0,03 -

[Neal (343, 58[kN]|

= = =0,4
" Npra | 752, 60[kN] 0,46
Mngrd = Mpird % (1 —n'7) = 31, 71[kNm] % (1 — 0,467) = 23,35[kNm] (EC3-1-1: 6.29)
Jedn. posudek — |Mv§‘3!edmce‘ _ |065[kNm]| — 0, 03 S 1’ 00 (EC3-1-1: 6.31)

MN.Rd - 23‘35[kNm]

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové (Unesnosti, jejich vliv na momentovou
nosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Tfida 1 limit Tiida 2 limit Tfida 3 limit

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
27,94 |33,10

Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni néchylna ke klopeni.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceska CSN-ENNA
Datum 23,12.2019
7.11.8. Ruéni ovéreni vysledki
TaZena diagonala - TR$139,7/5,0
f,= 355,00 Mpa
fi= 490,00 Mpa
E= 210000 Mpa
A= 2,12E-03 m’
Neg = 343,58 kN
Posudek na tah
A-f
Npp g = Y = 752,60 kN
Ymo
09-A-1,
Nojpg = =——= 747,94 kN
Ymz
Ne g = Min (Npy g Ny pe} = min (752,60 kN, 747,94 kN) = 747,94 kN
Nea _ 24358 _ 1 46 <100 Vyhovuje
Nora 78708 00V J

79/91



Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek  Zeskd CSN-EN-NA
Datum 23.12.2019

8. Mezni stav pouzitelnosti - MSP
8.1. 3D deformace - cela konstrukce; U_total

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s primérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: Globaini

Jméno dx Viadkno Stav Ux Uy uz Px @y @: Utotal
(| [mMmm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B278 0,000 11 | MSP-Char 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
(auto)/1

B1764 |2,000- 6 | MSP-Char 0,0 0,0| -36,6 0,0 0,0 0,0| 36,6
(auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + 7510 + 7ZS3 + 754
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS6 + ZS3 + Z54

1A\

/BANYA ANNY) A

Y N
A'A\VA\‘ "‘ 74" A\

-L"total [I’I’ITI]
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

8.2. Deformace - pricny dil prihradové desky v misté podpor (ulozeni na sloupy)
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Deformace
Jméno dx Stav Ux Uy Uz Px @y @z Utotal
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B2233 1,633 |MSP-Char -5,0 -0,1 1,9 0,9 -1,2 1,7 5,3
(auto)/1
B8O 5,750 | MSP-Char 1,6 0,0 -0,3 0,1 -24.3 0,0 1,7
(auto)/2
B169 1,960- |MSP-Char -0,1 -14 -0,7 -0,3 -0,1 0,2 1,6
(auto)/2
B171 2,939- | MSP-Char -0,1 24 1,3 0,2 -0,1 0,2 2,7
(auto)/1
B1753 |2,000- |MSP-Char -0,7 0,0 -4,3 0,0 -1,1 0,0 4,4
(auto)/3
B253 2,000- | MSP-Char -0,2 0,2 4,5 -0,4 0,1 0,0 4,5
(auto)/1
B170 2,000- | MSP-Char -0,2 0,1 0,2 -3,8 0,0 0,0 0,4
(auto)/4
B170 2,000- | MSP-Char -0,1 0,6 0,1 6,7 0,0 0,0 0,6
(auto)/5
B82 2,000- | MSP-Char 1,6 0,0 -0,2 -0,1 -24,4 -0,1 1,6
(auto)/2
B1111 |3,593 |MSP-Char -2,2 -0,3 0,5 0,5 1,8 1,4 2,3
(auto)/1
B1184 (/2,286 |MSP-Char -4,0 0,2 -3,0 0,9 1,0 2,1 5,0
(guto)/1 o _
B1110" |2,286 |MSP-Char 4,0 -0,4 3,1 -1,0 1,0 2,2 5,1
(auto)/1
B111J 3,266 | MSP-Char -4,9 -G;3 3,3 0.7 -1;3 1.9 52
‘ (auto)/1
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + 752 + ZS10 + 7ZS3 + 754 + 0.50*ZS8
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + 752 + 0.50*ZS7 + ZS9 + 7S3 + 754
MSP-Char (auto)/3 | 751 + 752 + 756 + 7S3 + 754
MSP-Char (auto)/4 | ZS1 + 252 + ZS7 + 0.60*Z259 + 7S3 + 754
MSP-Char (auto)/5 | ZS1 + 752 + 7510 + 7S3 + 754

“fm. Loy _‘ y % Mrreey
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Projekt ~ DIPLOMOVA PRAZE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

8.3. Deformace - podélny dil prihradové desky v misté podpor (ulozeni na sloupy)
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Deformace

Jméno dx Stav Ux Uy Uz Px @y @z Utotal

[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B3111 |1,960- |MSP-Char -1,0 -0,1 -0,4 0,1 0,2 -0,1 1,1
(auto)/1

B3111 |1,960- |MSP-Char 2,7 -0,1 1,8 -0,3 -0,3 0,7 3,2
(auto)/2

B3203 |2,939- |MSP-Char 0,0 -3,3 1,7 0,1 -0,2 -0,3 3,7
(auto)/3

B95 5,500- | MSP-Char 0,0 1,3 1,1 25,1 -0,2 0,0 1,7
(auto)/2

B3019 |2,000- |MSP-Char 0,0 -1,0 -4,7 1,2 0,0 0,0 4,8
(auto)/4

B3161 |2,000- |MSP-Char 0,2 -0,2 0,3 -2,6 0,1 0,0 0,5
(auto)/5

B95 2,000- | MSP-Char 0,0 1,3 1,3 27,2 0,0 0,1 1,8
(auto)/1

B3284 |1,500- |MSP-Char 0,5 -0,1 0,5 0,0 -5,8 0,0 0,7
(auto)/5

B3283 |2,000- |MSP-Char 0,1 -0,1 1,7 0,0 3,2 0,0 1,7
(auto)/2

B3138 2,613 |MSP-Char 0,0 -2,7 -2,5 -0,1 0,7 -1,5 3,7
(auto)/1

B3165| [[2,449- |MSP-Char 0,0 -0,1 a5 -0,7 0,8 1,5 0,5
(guto)/2 - _

‘82985 1,750 | MSP-Char 0,3 -0,1 51 G,0 -0,4 0,0 51

i (auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + Z52 + ZS10 + ZS3 + Z54 + 0.50*ZS8
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + 0.50*ZS7 + ZS9 + ZS3 + 754
MSP-Char (auto)/3 | ZS1 + Z52 + ZS10 + ZS3 + Z54
MSP-Char (auto)/4 | ZS1 + ZS2 + 7S6 + ZS3 + 754
MSP-Char (auto)/5 | 7ZS1 + 752 + 759 + 753 + 754




Projekt DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU
Cast VARIANTA 1 Narodni norma EC-EN
Autor Be. Lucie Tomcikovi Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Datum 23,12.2019

8.4. Deformace - pricny dil prihradové desky v L/2
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Souradny systém: Globalni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Deformace

Jméno dx Stav Ux Uy Uz Px @y @z Utotal

[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B1086 |2,939- |MSP-Char -0,3 -06| -26,1 -0,3 0,1 0,0 26,1
(auto)/1

B211 3,266 | MSP-Char 0,3 0,8 -2,0 -0,2 -0,2 -0,7 2,2
(auto)/1

B3196 |1,960- |MSP-Char 0,0 -2,8 1,4 -0,1 0,1 0,1 31
(auto)/2

B135 2,449- | MSP-Char 0,0 2,2 1,2 -0,3 0,3 -0,5 2.5
(auto)/3

B1764 |2,000- |MSP-Char 0,0 0,0 -36,6 0,0 0,0 00| 36,6
(auto)/4

B266 1,750 |MSP-Char 0,0 0,5 2,6 0,1 0,0 0,0 2,6
(auto)/5

B133 4,899 | MSP-Char 0,0 -0,1 0,3 -3,9 0,0 0,0 0,3
(auto)/4

B3095 |4,000 |MSP-Char 0,0 0,4 0,0 4,5 0,0 0,0 0,4
(auto)/1

B210 3,250 |MSP-Char 0,1 1,0 -3,7 -1,2 -1,2 0,0 3,8
(auto)/4

B1764 |2,000- |MSP-Char -0,1 0,0 -20,2 0,0 2,2 0,0 20,2
(auto)/6

B3132| ({2,286 |MSP-Char -0,2 -2,2 24 -0,2 0,4 -1,3 3.2
(guto)/1 _ _

‘83133 2,612 | MSP-Char 0,2 -2,2 2,4 -G,2 -0,3 1,3 3,2

i L{auto)/1

Kli€ kombinace
MSP-Char (auto)/1 ZS1 + 752 + ZS7 + 0.60*759 + 7S3 + 754

MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + 752 + ZS10 + 7ZS3 + 754 + 0.50*7S8
MSP-Char (auto)/3 | ZS1 + ZS2 + 0.60*ZS10 + 7S3 + 754 + 758
MSP-Char (auto)/4 | ZS1 + 7ZS2 + 7S6 + ZS3 + 754

MSP-Char (auto)/5 | 7ZS1 + 752 + 7510 + 7S3 + 754

MSP-Char (auto)/6 | ZS1 + 752 + ZS3 + 754 + 7S5
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Cast

Projekt

Autor
Datum

DIPLOMOVA PRACE - ZASTRESENI ZIMNIHO STADIONU

VARIANTA 1

Be. Lucie Tomcikovi

23,12.2019

Narodni norma
Narodni dodatek

EC- EN
Ceskd CSN-EN NA

8.5. Deformace - podélny dil prihradové desky vL/2

Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Deformace

Jméno dx Stav Ux Uy Uz Px @y @z Utotal

[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B1747 |1,960- |MSP-Char -1,7 0,0 0,5 -0,3 -0,1 -0,4 1,8
(auto)/1

B1680 |1,960- |MSP-Char 3,0 0,0 1,7 0,1 -0,4 -0,2 34
(auto)/2

B1649 |1,960- |MSP-Char -0,3 -0,5| -19,4 0,0 0,0 0,1 19,4
(auto)/3

B1712 |1,960- |MSP-Char -0,3 05 -194 0,0 0,0 -0,1 19,4
(auto)/3

B1618 |2,250 |MSP-Char -0,1 0,0 -36,6 0,0 -0,1 00| 36,6
(auto)/4

B1489 |1,750 |MSP-Char 0,5 0,0 3,7 0,1 -0,1 0,0 3,7
(auto)/2

B1526 |2,000- |MSP-Char 0,0 0,1 -19,9 -2,6 0,0 0,0 19,9
(auto)/3

B1713 |2,000- |MSP-Char 0,0 01| -199 2,6 0,0 0,0 19,9
(auto)/3

B1799 |2,000- |MSP-Char 0,7 0,0 0,4 0,0 -5,4 0,0 0,8
(auto)/5

B1771 |2,000- |MSP-Char 0,4 00| -17,0 0,0 3,7 0,0 17,0
(auto)/1

B1745 (/2,613 |MSP-Char -1,3 0,1 -1,7 0,1 -0,2 -0,8 2,1
(guto)/1 - _

‘81671 2,612 | MSP-Char 41,3 -0,1 1,7 -1 -0,2 0,8 2,1

i L{auto)/1

Jméno

Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1

ZS1 + 7S2 4+ 7S7 + 0.60*7S9 + 7S3 + 754

MSP-Char (auto)/2

ZS1 + 752 + 0.50*ZS7 + 7S9 + 7S3 + 754

MSP-Char (auto)/3

Z51 + 752 + ZS3 + 754 + Z55

MSP-Char (auto)/4

Z51 + 752 + ZS6 + ZS3 + 754

MSP-Char (auto)/5

ZS1 + 752 + 7589 + 753 + 754

34
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8.6. Posouzeni celé konstrukce na MSP

Limitni prlhyb:
uim = L/300 = 68000/300 = 226,67 mm

Vysledny posudek:
Ulim > Utotal
226,67 mm > 36,60 mm Vyhovuje
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8.7. Posouzeni jednotlivych prvki na MSP
Linearni vypocet

Tfida: Véechny MSP

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vie

Celkovy posudek

Jméno dx Uyvar Lim. Lim. uyvar Posudek Posudek NadvySeni Posudek ceikovy
[m] [mm]  uymax [mm] Uy, max Uy,var dx u; |
Uzvar [mm] Lim. uzvar [-1 [-1 [mm]
Lim. [mm] Posudek Posudek Nadvyseni
Uz, max
[mm]
B2985 |2,000- |MSP-Char |Horni2 - 0,0 0,0 20,0 11,1 0,00 0,00 |- 0,44
(auto)/1 CHS114.3/5.0 4,6 49 20,0 11,1 0,23 0,44 |-
B75 2,000- |MSP-Char |Dolni - -1,1 -1,3 20,0 11,1 0,06 0,11 |- 0,11
(auto)/2 CHS114.3/6.3 0,0 0,0 20,0 11,1 0,00 0,00 |-
B114 1,960- |MSP-Char |Diagonaly2 - 0,0 0,0 24,5 13,6 0,00 0,00 |- 0,36
(auto)/1 CHS139.7/5.0 -3,9 -4,9 24,5 13,6 0,16 0,36 |-
B163 2,449- |MSP-Char |Diagonaly - 0,0 -0,1 24,5 13,6 0,00 0,00 |- 0,27
(auto)/1 CHS114.3/5.0 -2,9 -3,6 24,5 13,6 0,12 0,27 |-
B1628 |2,000- |MSP-Char |Dolni2 - 0,0 0,0 20,0 11,1 0,00 0,00 |- 0,17
(auto)/2 CHS193.7/8.0 -1,7 -19 20,0 11,1 0,09 0,17 |-
B2627 |1,750 |MSP-Char |Hornil - 0,0 0,0 20,0 11,1 0,00 0,00 |- 0,16
(auto)/3 CHS114.3/5.0 -2,1 -1,8 20,0 11,1 0,10 0,16 |-
B954 2,939- |MSP-Char |Diagonalyl - -0,7 -0,7 24,5 13,6 0,03 0,05 |- 0,07
(auto)/4 | CHS114.3/5.0 1,0 0,9 24,5 13,6 0,04 0,07 |-
B1615 |2,250 |MSP-Char |Dalnil - 0,0 0,0 20,0 11,1 0,00 0,00 |- 0,05
(auto)/5 CHS139.7/8.0 -1,1 -0,1 20,0 131 0,05 0,01 |-
B1206 [[2,000- |MSP-Char |Harni - 0,0 0,0 20,0 11,1 0,00 0,00 |- 0,17
(suto)/4 | CHS1i4.3/5.0 -2,0 -1,91 20,0 0 0,10 0.17 |- "L
“ﬂﬁﬂllll..llﬂf"nﬂﬁﬁ!llg
MSP-Char (auto)/1 | Z51 + Z52 + G.50%Z57 + 759 + 753 + 254
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS9 + ZS3 + Z54
MSP-Char (auto)/3 | ZS1 + ZS2 + ZS7 + 0.60*ZS9 + ZS3 + ZS4
MSP-Char (auto)/4 | ZS1 + ZS2 + 0.60*ZS10 + ZS3 + 754 + ZS8
MSP-Char (auto)/5 | ZS1 + ZS2 + ZS6 + ZS3 + Z54

| AL ,‘(‘%‘, a\"
N Iy

N ( ﬁ_!h,
Sy o
R,

2o N
‘\\

A
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9. Navrh kulovych stycnikii

Kulovy styénik K1
prochézejici horni pas TR$114,3/5,0
nejvétdi pfipojeny prut TR$139,7/5,0

d;= 114,3 mm Navrh primé&ru:
d;= 139,7 mm d,,=19-d=1,9-139,7= 274 mm
t,= 5,0 mm d.x=20-d=2,0-139,7 = 279 mm =d= 280 mm
t;= 5,0 mm
Navrh tloustky: t= 10 mm
d,=d-t= 270 mm
dpi=d; -1, = 109,3 mm
drp=dp-t;= 134,7 mm
@ = 0,50 % = 0,40
dy, m
:t:i: 9,33 = t=10mm
30
Kulovy stytnik K2
prochazejici horni/dolni pas TR{114,3/5,0
nejvétsi pfipojeny prut TR$114,3/5,0
e = 114,3 mm Né&vrh primndre:
d;= 114,3 mm d.n=19-d=19-1143~= 217 mm
t,= 5,0 mm d.x=20-d=2,0-114,3 = 229 mm =d= 340 mm
t,= 5,0 mm z diivodu mozZného napojeni diagonal byl zvolen vétsi primér

Névrh tloustky:

d,=d-t=
d=di -t =
d,=d,-t;=
dmz _ 0,36
dn,
= t = ——i=
30

Kulovy stycnik K3
prochéazejici horni/dolni pas TR$114,3/5,0
nejvétsi pfipojeny prut TR$139,7/5,0

d,;= 1143 mm Navrh priméru:
d,= 139,7 mm d,,=19-d=19.
1= 5,0 mm drx=20-d=2,0-
t;= 5,0 mm

t= 12 mm

328 mm
109,3 mm
109,3 mm

dma = 0,36

m

11,33 = t=12mm
139,7 = 265 mm
139,7 = 279 mm =d= 400 mm

z divedu moZného napojeni diagonal byl zvolen vétsi primér
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Navrh tloustky: t= 14 mm
d,=d-t= 386 mm
dpp=di-t; = 109,3 mm
mp=dy-1, = 134,7 mm
Gmz _ 0,37 Gm1 _ 0,31
dn dm
=t = —= 13,33 = t=14mm
30
Kulovy sty¢nik K4
prachazejici dolni pas TR$114,3/5,0 a TR$139,7/8,0
nejvatsi pfipojeny prut TR$139,7/8,0
di= 1397 mm Navrh prdméru:
d,= 1397 mm d,=19-d=19-139,7 = 265 mm

t,= 8,0 mm d,x=20-d=2,0-139,7 = 279 mm =d= 400 mm
t,= 8,0 mm z divodu moZného napojeni diagonal byl zvolen vé&t§i primér
N&vrh tloustky: t= 14 mm
d,=d-t= 386 mm
dmp=dy -1 = 131,7 mm
d-n2=d2" tzz 131’)‘ mm
Gz = 036 dma = 0,36
dl‘l'l m
= t=—= 13,33 = t=14mm
30
Kulovy styEnik K5
prochazejici dolni pas TR$139,7/8,0
nejv&tsi pfipojeny prut TR$139,7/5,0
d;= 1397 mm N&vrh priméru:
d;= 139,7 mm dpin=19-d=1,9-139,7 = 265 mm

t, = 80 mm

t, = 5,0 mm

Navrh tloudtky:
d.=d-t=

A = dy -, =
dn2=d;-1, =

dmZ

dpn=2,0-d=2,0-139,7 =

z ddvodu moZného napajeni diagonal byl zvolen vétsi primér

279 mm =d= 400 mm

t= 14 mm
386 mm
131,7 mm
124,7 mm
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Kulovy sty¢nik K6
prochazejici horni/dolni pas TR$139,7/8,0 a TR$193,7/12,5
nejvétsi pfipojeny prut TR$139,7/5,0

dy= 193,77 mm Navrh pruméru:
d,= 139,7 mm d,n,=19-d=19-193,7= 268 mm
t,= 12,5 mm d..=20-d=20-1937= 387 mm =d= 400 mm
1= 5,0 mm z diivodu moZného napojeni diagonal byl zvolen vétsi primeér
Navrh tloustky: t= 14 mm
d,=d-t= 386 mm
dpn=d; -ty = 181,2 mm
dpp=dy-1, = 134,7 mm
d d
—mz_ 0,37 -l _ 0,47
dm m
d
= b= —= 13,33 = t=14rmm
30

Kulovy sty€nik K7
prochazejici horni/dolni pas TR$193,7/12,5
nejvétsi pfipojeny prut TR$193,7/12,5

d;= 193,77 mm Navrh pruméru:
d;= 193,7 mm dnn=19-d=19.193,7= 368 mm
t, = 12,5 mm dyox=2,0-d=2,0-193,7 = 387 mm =d= 400 mm
1, = 12,5 mm z diivodu moZného napojeni diagonal byl zvolen vé&tsi primér
Navrh tloustky: t= 14 mm
d,=d-t= 386 mm
d,.=d; -t = 181,2 mm
dmo=dy-ty = 181,2 mm
dma _ 0,47 dms _ 0,47
dm m
d
= f=—= 13,33 = t=14mm
30
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10. Posouzeni svari

10.1. Koutové svary u prochazejicich trubek - zjednodusena metoda

1. TR ¢ 114,3/5,0 Horni pas
Fuza= 250,14 kN f, =
d= 114,30 mm Pw=
1= nd= 359,08 mm ¥m2 =
a, = 8,00 mm
S UL = 722,39 kN
- V3 pw-yYM, !

Fo,me 2 FuEd

722,39 > 250,14 Vyhovuje
2.TR ¢ 114,3/6,3 Dolni pas
Fuza = 257,58 kN f, =
d= 114,30 mm By =
| = nd= 359,08 mm ¥m2 =
a = 8,00 mm
Fue= =2 o 7039 kN

' V3. Bw-yM, !

Fu R z Fu,Fd

722,39 2 257,58 Vvhovuje
3.TR ¢ 139,7/8,0 Dolni pas 1
Fuza = 269,38 kN f, =
d= 139,70 mm By =
= nd= 438,88 mm ¥m2 =
a = 8,00 mm

f,-1-a

Fura = m = 882,92 kN
Fusa > Fuea

882,92 > 269,38 Vyhovuje
4.TR ¢ 193,7/12,5 Dolni pas 2
Fuea = 910,86 kN £ =
d= 193,70 mm B,=
| = nd= 608,53 mm Yz =
a;, = 8,00 mm

f,-1-a
Fua = m = 1224,20 kN
Fu e 2 Fu ed
1223,20 P 910,26 Vyhovuje

490 Mpa
0,9
1,25

4590 Mpa
0,9
1,25

490 Mpa
0,9
1,25

490 Mpa
0,9
1,25
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10.2. Koutové svary u privarenych trubek - zjednodusena metoda

5. TR ¢ 114,3/5,0 Diagonala
Fuga = 223,91 kN f,= 490 Mpa
d= 114,30 mm B, = 0,9
= d = 359,08 mm ¥mz = 1,25
a; = 5,00 mm
- fy-1-2 451,49 kN
w,Rd ﬁ ] BW ] YMZ = ’
Fw,Rd 2 Fw,Ed
451,49 > 223,91 Vyhovuje
6. TR ¢ 139,7/5,0 Diagonala 2
Fura = 346,50 kN f.= 490 Mpa
d= 139,70 mm Bw= 0,9
| = md= 438,88 mm Vs = 1,25
a, = 5,00 mm
: f,-1-a :
= — 551,82 kN
w,Rd \/g . IBW . 'YMg
Fura = Fu e
551,82 > 346,5 Vyhovuje




