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Abstrakt

Cilem této bakalatské prace je posouzeni bezpecnosti vodniho dila Horni Dunajovice pii prichodu
kontrolni povodiiové viny KPVigo. Reseni bylo provedeno na zakladé pozadavka CSN 75 2935.
Vysledkem prace je zhodnoceni stavajiciho stavu télesa hraze a sdruzeného objektu a navrh
pozadovanych opatieni.
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Kontrolni povodiiova vina, kontrolni maximalni hladina, mezni bezpe¢na hladina, sdruzeny objekt,
nehomogenni zemni hraz, stabilita svahtl, kapacita, bezpecnostni pieliv

Abstract

The aim of this bachelor thesis is safety assesment of the Horni Dunajovice dam during control
floods. The requirements CSN 75 2935 were a basis for this thesis. The result of thesis is evaluation
of current condition of body of dam and associated facility. Proposal of requested measures is
attached.

Keywords
Control flood wave, control maximal water level, maximum permissible water level, the associated
facility, inhomogeneous earth dike, slope stability, capacity, spillway
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Cile a predmeét prace

Cilem bakalaiské prace je posouzeni bezpecnosti malé vodni nadrze Horni Dunajovice (dale jen
VD Horni Dunajovice) za povodni dle CSN 75 2935 [1] a dle vyhlasky &. 367/2005 Sb., kterou se
méni vyhlaska ¢. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila [2], na potoce Kiepicka.
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A. UVODNI CAST

Tato prace se zabyva posouzenim vodniho dila Horni Dunajovice za povodni dle [1] a [2].
VD Horni Dunajovice je fazeno mezi malé vodni nadrze. Nejvétsi hloubka nadrze dosahuje pravé
9 m a objem nddrze po hladinu ovladatelného prostoru neni vétsi nez 2 mil. m*/s (limity zatazeni do
MVN dle [3]). Posouzeni je provedeno pro hydrologické podklady aproximované z VD Ostrov nad
Oslavou a VD Té&Setice s podobnou plochou povodi [4] a pro podklady poskytnuté CHMU [5]. VD
Horni Dunajovice je zatazeno do II1. kategorie podle [6] a [7]. Pravdépodobné skody pii
hypotetické havarii jsou zna¢né ekonomické, Skody na zivotnim prosttedi a socidlni dopady
v rozsahu regionu (Tabulka 2). Pfi poruseni vodniho dila se ptepokladaji ztraty na lidskych Zivotech
v obci Horni Dunajovice, proto je dle [1] a [6] ur¢ena pozadovana mira bezpecnosti VD

odpovidajici povodiové viné s dobou opakovani N = 1000 let.

Tabulka 1 - Mira bezpecnosti VD [2]

PoZadovana mira
Skupina | Oznaleni | Kategorie S i bezpeénosti VD
VD vyse Skody VD Hodnotici hledisko
p=1/N | N/Jlet]
Ocekava)i se znaCné ztrity na 0.0001 10000
A velmi -1 | Zivotech. '
vysoke IL Ztrity na Zivotech jsou
nepravdépodobné. 0,0005 2000
Ocekavayi se ztraty na 0.001 1000
jednotlivych Zivotech. '
B vysoké L =1V, |
Ztraty na Zivotech jsou
nepravdépodobné 0,005 200
PievaZuji ztraty u tfetich stran. 0.01 100
C nizke v PrevaZuji ztraty u vlastnika,
ostatni ztraty jsou 0,02 az 50 az
nevyznamne. 0,05 20




Tabulka 2 - PoZadovand mira bezpecnosti dle [1]

. Pravdépodobné Hodnotici hlediska podle potencialniho rozsahu skod | Pozadovana mira
’f,a;ggi?:,e Skody pri hypotetické havarii vodniho dila bezpecnosti VD
. fi hypoteticke o < =
dila® pet ] ; 5 Potencionalni rozsah Uvazovaneé ztraty o
havarii vodniho dila celkovych skod lidskych zivott p=1/N | N(let)
mimoradné vysoke ekonomickeé _
. y Skody, Skody na zivotnim ztraty lidskych Zivotu
I Wl fookE prostredi a socialni dopady se predpokladaji 95063 16009
v rozsahu statu
vysoké ekonomické Skody, $kody ztraty lidskych Zivotd 0,0001 | 10000
" vysoka na Zivotnim prostfedi a socialni | S€ predpokladaji
' dopady v rozsahu regionu, ztraty lidskych Zivotd 0.0005 | 2000
pfipadné statu jsou nepravdépodobné |
ztraty lidskych Zivotd
znaéne ekonomické Skody, Skody | se predpokladaji 0,001 1000
M. stfedni na Zivotnim prostfedi a socialni T
dopady v rozsahu regionu airaty lidskych Zivotd. | .50 200
jsou nepravdépodobné
predpokladaji se
nizké ekonomické skody, skody | ©Jedinélé ztraty 0,005 200
na Zivotnim prostredi a socialni | lidskych Zivotu
. dopady lokalniho rozsahu ztraty lidskych Zivotd
V. nizke jsou nepravdépodobné 0,01 100
nizké ekonomické skody pouze B o B0, B,
u viastnika VD, ostatni Skody | ZITa ldskyeh 2ol | g g 20
jsou nevyznamné jsou nepravdépodobné

Technické parametry VD byly pievzaty z manipula¢niho fadu pro VD Horni Dunajovice [7].

V posudku je pouzivan vyskovy systém Balt po vyrovnani (Bpv).




B. UCEL A POPIS VODNIHO DILA
B.1 Uéel dila

Viceucelova vodni nadrz Horni Dunajovice je situovana na potoku Kiepicka, ptiblizn¢ 1700 m
pod soutokem se StupeSickym potokem, vychodné od obce Mikulovice. MVN je navrZena jako

pratocna nadrz. Jedna se o viceucelové dilo slouzici:

e k akumulaci vody pro doplitkovou zavlahu,
e Kk rybochovu,
e Kk zajisténi asana¢niho pritoku v toku Kiepicka,

e Kk individualni rekreaci.

Odbéry vody pro zavlahu jsou povoleny firmé Zavlahy JeviSovka s.r.o., Horni Dunajovice.

B.2 Technicky popis dila
B.2.1 Vzdouvaci objekt

Je tvofen sypanou nehomogenni hrazi lichob&znikového profilu o vysce 9,0 m
s maximalnim vyuZitim mistnich materiala. Siika v koruné hréaze je 5,0 m a sklony svahu

navodniho 1 vzdusného jsou 1:2.

Tésnici ¢ast hraze je nasypana z hlin nalezicich do skupiny CL. Zavazani do levého biehu je
provedeno pomoci zavazovaciho betonového Zebra az na skalni podlozi. V udolni ¢asti je zavazani
provedeno tésnicim zatfezem do naplavenych hlin. Na pravém biehu je zavazani provedeno do

hloubky 2,0 m pod terénem do povrchové vrstvy hliny, ktera ma dostate¢nou mocnost.

Opevnéni navodniho svahu je provedeno kamennym pohozem, vzdusny svah je zatravnén.
Stabilizacni ¢ast hraze je provedena z kamenné sypaniny a suti, které byly ziskdny otevienim lomu

na levém biehu hraze.

Filtra¢ni vrstvy jsou z geotextilie v kombinaci s kamenivem ziskanym z lomu. Koruna hraze je
prijezdnd s vozovkou o Sitce 3,3 m. Konstrukce vozovky je tvofena ze zhutnéného podlozi
materialem z mistniho lomu, Stérkopiskem a stérkodrti. Déle se sestava z vrstvy makadamu
s dehtem o tl. 0,1 m, vrstvy obalovaného kameniva o tl. 0,05 m, z asfaltové penetrace a vrstvy

asfaltového betonu silni¢niho tl. 0,05 m [7].



Tabulka 3 — Technické parametry VD Horni Dunajovice [7]

Téleso hraze

Kota koruny hraze 260,00 m n. m.
Délka hraze v koruné 210,00 m
Vyska hraze od zakladové spary 9,00 m
Sitka komunikace v koruné hraze 3,30 m
Kubatura télesa hraze 80 000 m?
Sklon navodniho svahu hraze 1:2-15
Sklon vzdusniho svahu hraze 1:2-1:25

Prostory nadrze

Prostor stalého nadrZeni Vs 174 000 m®
Zasobni prostor V, 673 000 m®
Prostor neovladatelny ochranny Vin 120 855 m®
Objem celkového prostoru Ve 1088 000 m®
Hladiny nadrze
Hladina stalého nadrzeni Ms 254,00 m n. m.
Hladina zasobniho prostoru M; 258,60 m n. m.
Hladina neovladatelného prostoru Mm 259,20 mn. m.

B.2.2SdruZeny funk¢ni objekt

Sdruzeny funkéni objekt s vyvarem je umistén pii levém biehu nadrze a sdruzuje ¢tyti funkce:

e pievadéni povodnovych pritoki pres bo¢ni prelivy a dale horni chodbou do vyvaru

e odbér vody z nadrZe spodni vypusti (vypousténi pti opravach, revizich a
ptepousténi vody do toku)

e vypousténi asanacniho pratoku

e odbér zavlahové vody pro Cerpaci stanici situovanou pod nadrzi



Privodni koryto

Ptivodni koryto je tvofeno Zelezobetonovym polordmem v délce 8,00 m s postupné se
svazujicimi zdmi koéty 253,10 m n. m. na kotu 271,70 m n. m. Sitka dna je 0,90 m. Niveleta dna

V misté napojeni na vlastni funkéni blok je na koté 249,60 m n. m.
Vtokova cast

Délka vtokové &asti je 4,90 m. Cleni se dale na vlastni vtokovou &ast a armaturni komoru.
Vtokova ¢ast délky 1,50 m s sitkou 2,50 m je opatfena drazkami pro vysunovatelné ¢esle. Do
drézek je mozno zasunout provizorni hrazeni (po vyhrazeni €esli). Na koruné vtokové ¢asti
(260,10 m n. m.) je umisténa plosina, odkud je mozna manipulace s ruénim ovladanim uzavéru
spodni vypusti. Dno vtokové ¢asti je na koté 250,98 m n. m. Sestup z ploSiny na dno je umoznén po

ocelovém Zebtiku, opatfenym ochrannym koSem.
Prelivna ¢ast

Ta je tvofena oboustrannym pielivem délky 10,75 m. Sitka spadisté stejné jako sika $toly
spodnich vypusti je v celém sdruzeném objektu 2,50 m. Koruna ptelivné hrany je umisténa na koté
258,60 m n. m. a je opevnéna opracovanym kamenem, kotvenym do betonové konstrukce.
Minimalni hloubka spadisté je 4,78 m, maximalni pak 5,26 m. Niveleta spadiste je navrZzena o

sklonu 4,5%. Tento sklon ma i Stola spodni vypusti V celé délce objektu. Sklon vnéjsiho lice objektu

je v celé délce stejny, a to 15:1, vnitini lice stén jsou svislé.
Hrazova ¢ast

Sestava se ze zaklenutého skluzu vysky 4,65 m a Stoly spodni vypusti vysky 2,1 m. Deska mezi
skluzem a Stolou je tvotena, dle pozadavkii dodavatele, prefabrikaty RZP 2/285 a Zelezobetonem
tloustky 0,60 m. Stropni konstrukce Stoly je taktéz z prefabrikati RPZ 2/285 a z zelezobetonu tl.
0,40 m. Niveleta konce skluzu je 252,10 m n. m. a niveleta Stoly spodnich vypusti je ve vySce
249,26 mn. m.

Vyvar

Vyvar je proveden jako Zelezobetonovy poloram s proménnym lichobéznikovym profilem

S napojenim na odpadni koryto.



Obrdazek 1 - Sdruzeny funkcni objekt [8]

Obrazek 2 - Vyusteni DN400 a DN100 do chodby spodnich vypusti [8]
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C. ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

C.1 PoZadovana mira bezpecnosti VD pfi povodni

Dle [1], [2] a ptilohy €. 1 k vyhlaSce ¢. 255/2010 Sh. [6] bylo VD Horni Dunajovice zafazeno do
I11. kategorie vodnich dél [7]. Pti poruseni hraze dojde pravdépodobné k ohrozeni lidskych zivott
v obci Horni Dunajovice a infrastruktury obce Horni Dunajovice. Z tabulky 1. odstavce 7.1.1 [1]
vyplyva pozadovana mira bezpecnosti na kulmina¢ni povodnovou vinu s dobou opakovani
N = 1000 let. Tato KPV byla odvozena aproximaci znamych povodnovych vin z vodnich dél Ostrov
nad Oslavou a Té3etice s podobnymi plochami povodi [4]. KPV pro vypoéet také poskytl CHMU,
ta je specifikovana v [5]. Srovnani téchto dvou KPV naleznete v Prtiloze 6. Pro obé povodnové viny

bylo provedeno variantni vodohospodaiské feSeni za téchto predpokladu:

e Nadrz je pted prichodem povodné zcela vyprazdnéna, vSechna Soupétka spodnich vypusti
jsou oteviena.

e Hladina v nadrzi je pted pfichodem povodné na hlading stalého nadrzeni
Hsn = 254,00 m n. m., v§echna Soupata spodnich vypusti jsou oteviena.

e Hladina v nadrzi je pted pfichodem povodné na koté koruny bezpeénostniho pielivu
H = 258,60 m n. m. (horni hladina zasobniho prostoru), v§echna Soupata spodnich

vypusti jsou oteviena.

C.2 Hydrologické podklady
Pro posudek byly pouzity pribéhy KPV, tedy PV1ooo, a jejich Ciselné charakteristiky dle [5] a [4].

Ciselné udaje jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 4 - Ciselnd charakteristika teoretickych povodiiovych vin dle [4] a [5].

N 50 100 200 500 1000
Onv[m¥s]die[5]| 16,10 | 2250 | 30,80 | 4550 | 60,00
Qn [M¥/s] dle [4] 33,07 72,86
W [m3] dle [5] | 604735 | 753506 | 951690 |1 299 008 |1 607 445
W [m?] dle [4] 2 253 333 3470 539




C.3 Technické parametry

Jednotlivé konstruk¢ni prvky a jejich technické parametry dle [7] jsou popsany Vv kapitole B.2.
Vybrané parametry vodniho dila dle [7] [4] a [5] jsou:

e Plocha povodi: 3366 ha
e Kota dna nadrze: 251,00 m n. m.
e Kota koruny hraze: 260,00 m n. m.
e Kota koruny bezpecnostniho pielivu: 258,60 m n. m.
e Kota maximalni hladiny: 259,20 m n. m.
e Kota koruny stfedniho tésnéni: 259,20 m n. m.
e Objem prostoru stalého nadrzeni: 0,174 mil. m®
e Objem zasobniho prostoru: 0,673 mil. m®
e Objem prostoru neovladatelného ochranného: 0,121 mil. m®
e Objem celkového prostoru: 1,088 mil. m®
e Plocha zatopy na koté 254,00 m n. m.: 10,146 ha
e Plocha zatopy pfi maximalni hladin¢: 20,798 ha
e Plocha zatopy pfti dosazeni koruny stfedniho tésnéni: 20,798 ha
e Povoden s dobou opakovani N = 1000 let dle [5]:
o Objem viny Wpyv1000: 1,607 mil. m®
o Kulminaéni pratok: 60 m*/s
e Povoden s dobou opakovani N = 1000 let dle [4]:
o Objem viny Wpy1ooo: 3,471 mil. m®

o Kulmina¢ni prutok: 72,86 m%/s

C.4 Okolnosti ovliviiujici bezpe¢nost vodniho dila za povodni
Dle manipulaéniho fadu nema VD Horni Dunajovice stalou obsluhu, ktera by zajistovala
bezprostfedni manipulaci pfi mozné povodni. Uzavéry na spodnich vypusti maji manualni ovladani,

neni tedy mozna manipulace z dispecinku.

C.4.1 Manipulace za povodni, obsluha dila, adrzba

Manipulace na vodnim dile probiha dle manipula¢niho fadu [7].

V piipadé povodiiovych piitokt do nadrze je zvySena Cetnost obchiizek obsluhy vodniho dila.
Obsluha ptedevsim sleduje a zaznamenava tendence hladiny v nadrzi, sleduje stav navodniho svahu

hraze, funk¢nich objektt a odtokového koryta pod nadrzi, pfipadné provadi manipulaci [7].
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Dle [7], je pii ocekavané nepiiznivé hydrologické situaci piipustné piedpousténi nadrze.
Mnozstvi ptedpusténé vody bude stanoveno operativné dle aktualni hydrologické predpovédi.
V piipadé predpousténi vody z diivodu vysoké zasoby vody ve sn¢hu se doporucuje predpusténi

maximaln¢ 20% objemu vody v zasobnim prostoru nadrze [7].

Pti ptichodu povodné se nejdiive bude plnit volny zasobni prostor. Do toku se v tomto ptipadé
bude vypoustst pouze minimalni zistatkovy pritok o hodnoté 0,0025 m®/s. Jakmile bude dosazena
kota maximalni zasobni hladiny (kéta koruny bezpecnostniho pielivu), bude se postupné otevirat
spodni vypust’, ptipadné zakladova vypust’ tak, aby kota hladiny vody v nadrzi poklesla ptiblizné
0,5 m pod korunu bezpecnostniho pielivu. Pfi otevieni obou spodnich vypusti mize odtok Cinit az
1,45 m¥/s.

V piipadg, Ze piitoky do nadrze jsou vétsi jak 1,50 m*/s, nelze spodnimi vypustmi jiz hladinu
snizit, prikro¢i se tedy K uzavieni vypusti a voda se necha piepadat ptes korunu bezpe¢nostniho

prelivu [7].

C.4.2Vymezeni retencniho prostoru

Pro transformaci povodnové viny je vymezen neovladatelny retenéni prostor od koty koruny

bezpecnostniho pielivu 256,80 m n. m. po kétu maximélni hladiny 259,20 m n. m.

e Rozsah hladiny reten¢niho prostoru: 256,80 — 259,20 m n. m.

e Objem reten¢niho prostoru: 120 855 m®

Retenéni prostor ma znatelné mensi objem nez jsou objemy povodiovych vin PViooo dle [4] a

[5]. (Wio00 = 1 607 445 m? dle [5], Wiooo = 3 470 539 m? dle [4])

C.4.3Stupen povodiiové aktivity pro profil hraze
I. Stupen povodiiové aktivity (bdélost) - neni stanoven
I1. Stupeii povodiiové aktivity (pohotovost) - nastava pii odtoku 1,45 m%/s (kapacita viech

spodnich vypusti) a je dosazena kota piepadové hrany bezpecnostni pielivu (258,60 m n. m.)

Dosazeni II. stupné obsluha 0znami:

e Povodi Moravy, s. p., provoz Znojmo,
e obci Horni Dunajovice,
e Vvodopravnimu ufadu,

e Vvodohospodarskému dispecinku Povodi Moravy, s. p.
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Vodni stavy se odecitaji 1x za 2 hodiny, nebo s ¢etnosti dle pokynti vodohospodarského

dispecinku.

I11. Stupen povodiiové aktivity (ohroZeni) — nastava pii hladin¢ 258,85 m n. m., tj. pfepadova
vyska pies hranu pielivu je 0,25 m, pritok cca 5,4 m3/s.

Dosazeni II1. stupné obsluha VD ozndmi:

e Povodi Moravy, s. p., provoz Znojmo,
e obci Horni Dunajovice,
e Vvodopravnimu ufadu,

e Vodohospodaiskému dispecinku Povodi Moravy, s. p.

Vodni stavy se odecitaji 2% za hodinu, nebo s ¢etnosti dle pokynti vodohospodaiského

dispecinku.

C.4.4Konstrukéni usporadani jednotlivych prvki vodniho dila

Téleso hraze

Hraz VD Horni Dunajovice je nehomogenni zemni téleso. T€leso je zaloZeno na zhutnéné vrstve
hliny (ktera neni dle [7] dale specifikovana) ptiblizné tloustky 0,5 m. Dalsi vrstvou podlozi je §térk,
do které¢ho je ¢astecné zapustén zavazovaci zarez Siiky 3,0 m, do hloubky 1,2 m od zakladové spary

ve sklonech 1:1,25.

Tésnici vrstva hraze je feSena jako stfedni zemni tésnéni a je dle [7] vytvorfena z jili s nizkou
plasticitou t¥idy F6 (CL), které jsou velmi vhodné pro t&snici ¢asti sypanych hrazi. Sitka tésnici
Casti u zakladové spary je 25,3 m. Dle [3] odstavce 7.4.4 spliuje $ifka t€snéni podminku 2,5
nasobku vysky hraze, které je od zakladové spary 10,0 m. Koruna tésnéni je dle [7] na koté
259,20 m n. m. na kter¢ je zaroven definovana maximalni hladina v nadrzi. Tésnici ¢ast je oddélena
od stabiliza¢ni geotextilii Tatratex a nasledné filtry tl. 0,05 m ze zhutnéného $térkovitého pisku,

tl. 0,10 m ze smési Stérka a tl. 0,05 m z drceného kameniva frakce 63—125 mm.

Stabiliza¢ni ¢ast hraze je tvofena kamennou sypaninou z mistniho lomu, ktera neni dle [7] blize
specifikovana. Svah navodniho svahu od koruny je 1:2 az na kétu 253,00 m n. m., kde je pferuSen

lavickou o §ifce 5,0 m. Za lavickou nasleduje svah o sklonu 1:5.

Dle [3] odstavce 7.7.2 se musi pro hraze vyssi jak 6,0 m posoudit stabilita svahi vypo¢tem

vhodnou metodou. Pro orienta¢ni Géely posouzeni dle tabulky 6 [3] je sklon navodniho svahu
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nedostacujici. Sklon vzdusniho svahu je 1:2 a dle [3] je dostacujici. Vzdusni svah je na koté

252,00 m n. m. pterusen lavickou o $ifce 2,0 m. Dale pokracuje svah o sklonu 1:2,5.

Priisakové vody jsou svadény do zapusténého patniho drénu. V patnim drénu je umisténo

perforované potrubi DN140. Drén je vrstvou pisku tl. 0,30 m napojen az na filtry té€snici ¢asti.

Provedeni napojeni tésnici ¢asti na sdruzeny vypustny objekt neni dle [7] znamo. Sklony
betonovy stén jsou ve vhodném poméru 15:1, ktery by mél zarucit dobrou pfilnavost mezi télesem

hraze a sdruzenym objektem.
SdruzZeny funkéni objekt

Manipulaci s vodou a ptevadéni povodni zajist'uje jeden sdruzeny objekt, ktery je situovan pii
levém bichu nadrze. Soucasti objektu je oboustranny bezpecnostni pieliv a spodni vypust. Ochrana
tésnéni hraze pfed promrzanim je zajiSténa dvéma Zelezobetonovymi kiidly, které maji sklon stén
1:15 a prochazi témét celou vyskou tésniciho jadra. Kiidla maji vysku 10,2 m a jejich vrchni ¢ast
kon¢i na kot€ 259,05 m. Objekt je rozdélen dvéma dilatacnimi sparami do tii bloku, a to na
vtokovou a ptepadovou ¢ast a dvé hrazové ¢asti. Prohlidkou na dile byl zjistén priisak dilata¢ni
sparou mezi pfepadovou a hrazovou ¢asti. Tento priisak by mohl byt zptsoben smr$ténim
zelezobetonové konstrukce béhem zimnich mésict [7].

Spodni vypust je zaloZena na zhutnéné hlin€ a na vrstvé podkladového betonu tl. 0,20 — 0,70 m.
Vtok do objektu je opatien Ceslemi, dale pak armaturni komorou a vypustni chodbou. Do armaturni
komory je umistén odbér zavlahové vody, ktery je dle [3] mozno pouzit jako spodni vypust, nebyl
vsak, z hlediska nedostatku podkladi, pro posudek uvazovan. Za armaturni komorou se nachazi
chodba obdélnikového tvaru 2,1 x 2,5 m, kterou voda proudi o volné hladin€. Celou délkou chodby
prochazi odbérné potrubi a na jejim konci je sténou svedeno smérem k Cerpaci stanici umisténé
V podhrazi. V chodbé& se nachdzi ¢tyfi manometry vyusténé ze Ctyt tlakomérnych vrtlh umisténych
podél zakladové spary.

Bezpecnostni preliv ma dvé rovnobeézné pielivné plochy s korunou na koté 258,60 m n. m.
Hloubka spadisté je 4,78 m. Ze spadisté prechazi voda do propustku pod hrazi, ktery se jevi jako
kritické misto pro prichod povodnovych prutoki, zvlaste PVioeoo [7].

Koruna bezpecnostniho ptelivu ma kruhovy tvar o poloméru 0,6 m. Osobni pochtizkou bylo
zjisténo znacné poskozeni na pravé piepadové hrané€, v mistech navazani levé piepadové hrany na
¢ast spodni vypusti je patrné poruseni konstrukce a obnazeni vyztuze. Poskozeni je oznacené
na obrazku 4. Pisobenim piepadového paprsku byly také znacné€ poSkozeny vnitini stény a dno

bezpecnostniho pielivu patrné z obrazku 5 [8].
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Obrdzek 5 - PoSkozeni vnitinich stén a dna BP [8]
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C.5 Hydraulické vypocty
Hydraulické vypocty obsahuji:
e odvozeni mérné kiivky odpadniho koryta za vyvarem,

e odvozeni mérné kiivky bezpecnostniho prelivu,

e odvozeni mérné kiivky spodni vypusti,

transformaci povodilovych vin ve variantach dle kapitoly C.1.

C.5.10dvozeni mérné krivky odpadniho koryta za vyvarem

Meérna kiivka koryta za vyvarem byla odvozena na zakladé parametri ur¢enych dle [7]:

e Sitka ve dng 2,10 m
e Sklon svahu 1:15
e Hloubka 1,92 m
e Drsnost 0,017
e Podélny sklon 0,2%

Vypocet odpadniho koryta byl proveden pomoci rovnice kontinuity [9]:
Q=5 &)
kde
S je priito¢na plocha [m?],
V je priifezova rychlost [m/s].
Prafezova rychlost byla uréena pomoci vtahu dle Chézyho [9]:
v=C-vR-1I, ()
kde
C je Chézyho rychlostni souéinitel [m®°/s],
R je hydraulicky polomér [m],

| je podélny sklon dna koryta [-].
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Rychlostni soucinitel byl ur¢en pomoci vztahu dle Manninga [9]:

C ==-RYS, (3)
n

kde
n je drsnost koryta [-],
R je hydraulicky polomér [m].

Z mérné kiivky je na prvni pohled patrné, ze odpadni koryto nema dostatec¢nou kapacitu pro

pfevedeni PViooo. Mérna kiivka koryta za vyvarem je uvedena v Ptiloze 3.

C.5.20dvozeni mérné krivky bezpe¢nostniho prelivu

Data pro odvozeni byla ptevzata z manipula¢niho fadu [7]:

e Siika spadisté 25m

e Dé¢lka ptelivné hrany 10,75 m
e Polomér zaobleni pfelivné hrany 0,6m

e Hloubka spadisté 478 m

Pro odvozeni mérné kiivky bezpecnostniho ptelivu bylo vyuzito vzorce pro piepadové mnozstvi

pies jezova télesa dle [9]:
Q=m bom h3/2, 4)
kde
bo je u¢inna Sitka piepadové hrany [m],
g je tihové zrychleni [m/s?],
h je vyska piepadového paprsku [m],
m je soucinitel prepadu [-].
Pro vypocet t¢inné Siiky byl pouzit vzorec [9]:
by =b—-01&nyh, (5)
kde

b je celkova Sifka ptepadové hrany [m],
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¢ je soucinitel ztraty dle tvaru bo¢nich pilifa [-],
Nk je pocet kontrakei,
h je vyska piepadového paprsku [m].

Pro vypocet soucinitele pfepadu byl pouzit vzorec dle Rehbocka [9]:

2 (6)
m =2 [0,312 +0092 4+ J0,30 — 0,01 (5 _ ﬁ) |
3 Sl T

kde
h je vyska piepadového paprsku [m],
s1 je vyska prepadové konstrukce [m],
r je polomér prepadové hrany [m].

Pro vypocet nedokonalého piepadu pies pieliv byla pfedchozi rovnice (4) rozsifena o soucinitel

zatopeni na vztah [9]:

Q = o,m by/2 g h3/?, (7
kde
g, je soucinitel zatopeni [-].

Pro ur¢eni podminky vzniku nedokonalého prepadu bylo tieba vypocitat pribéh hladiny ve
spadisti pti danych prutocich pies pieliv. Byl pouzit vypocet dle Hindse [10], kde se ptedpokladalo,

Ze na hranici spadis§té a skluzu nastane kritick4 hloubka:

_ O ntvp q vz Ax (8)
Ay g Q1+Q2 (AU+ Q1 )’

kde
Ay je rozdil hladin vody v profilu 1 a 2 [m],
Qi je pratok v profilu 1 [m3/s],
Q2 je pritok v profilu 2 [m%/s],
v1 je rychlost v profilu 1 [m/s],

V2 je rychlost v profilu 2 [m/s],
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AV je ptirtstek rychlosti [m/s],
q je priitok na b&zny metr délky pielivné hrany [m?/s],

AX je vzdalenost mezi profily 1 a 2 [m].

Pievedeni prutoki ze spadisté je také ¢asteéné ovlivnéno kapacitou odpadni chodby, umisténé

bezprostfedné za spadistém. Pro vypocet kapacity zahlceného tunelu byl pouzit vztah pro vytok

volnym obdélnikovym otvorem dle [9]:

kde

24 3/2

Q=32ub,\2g [(hz + %) —(hy + “_”5)3/21, ©)

2g

w1 je soucinitel vytoku otvorem [-],

bo je sitka otvoru [m],

g je tihové zrychleni [m/s?],

h1 je vySka od hladiny po horni hranu otvoru [m],
h2 je vyska od hladiny po dolni hranu otvoru [m],
a je Coriolisovo ¢islo (uvazovana a=1) [-],

Vo je pfitokova rychlost [m/s].

Pro vypocet soucinitele vytoku byl pouzit vztah [9]:

kde

1 (10)

L S2
\/a+15+25i§

‘Ll_:

a je Coriolisovo ¢islo (uvazovano o = 1) [-],
i je soucinitel i-té mistni ztraty [-],

Si je prito¢na plocha v misté i-té ztraty [m?],
A je soucinitel ztraty tfenim po délce [-],

L je délka potrubi [m],
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D je primér potrubi [m].
Soucinitel ztrat tfenim byl vypoc¢ten dle vztahu [9]:

8g (11)

kde

g je tihové zrychleni [m/s?],

C je Chézyho rychlostni sou¢initel [m®%/s].
Meérna kiivka bezpecnostniho ptelivu je uvedena v Priloze 4.

C.5.30dvozeni mérné krivky spodni vypusti
Odvozeni mérné kiivky spodnich vypusti bylo provedeno za piedpokladu, Ze vSechna Soupatka
spodnich vypusti jsou oteviena. Prvni ¢ast spodni vypusti je v tlakovém rezimu a proto byl pouzit

vztah pro vytok hydraulicky malym otvorem [9]:

Q=uS2ghs, (12)
kde
u je soucinitel vytoku [-]
S je plocha otvoru [m?]

g je tihové zrychleni [m/s?]

vvvvv

Soucinitel ztrat byl tak jako v pfedeslém piipad€ u bezpecnostniho pielivu pocitan dle rovnice
(10).

Cely ¢len ztrat tienim po délce byl vSak pro asanacni vypust DN 100 a pro spodni vypust
DN400 zanedbén z hlediska velmi kratkého potrubi, které nasledné tisti do chodby spodnich
vypusti a dale odtéka pii volné hlading. P¥i pritocich nad 20 m®/s mize dochéazet k zatopeni
chodby spodnich vypusti dolni vodou. Tato hypotéza by pro své ovéfeni potiebovala podrobné
zamé&feni podhrazi a nasledné hydraulické vypocty. Pro zakladovou vypust DN 200 byl brany

V uvahu ztraty tfenim.
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Pro vypocet soucinitele ztrat trenim byl pouzit vzorec dle Nikuradseho pro pIn¢ vyvinuté
turbulentni proudéni [9]:

0,25 13
i (13)

Bl (log O,3A7D)2'

kde
D je prumér potrubi [m]
A je absolutni drsnost stén potrubi [mm]

Pro absolutni drsnost byla z hlediska bezpe¢nosti pouzita hodnota ¢asteéné zkorodovaného

potrubi.

Ze srovnani mérnych kiivek je patrné, ze prutoky dle [7] jsou nadhodnocené. Mérna kiivka

spodnich vypusti je uvedena v Priloze 5.

C.5.4 Transformace povodiiovych vin

Pro vypocet transformaci bylo pouzito programové vybaveni [11]. Vypocet byl proveden pro

PV100o dle [5] a PV1o00 dle [4] v téchto variantach:

eNadrz je pfed piichodem povodné zcela vyprazdnéna, v§echna Soupata spodnich
vypusti jsou oteviena.

eHladina v nadrzi je pted ptichodem povodné na hlading stalého nadrzeni
Hsn = 254,00 m n. m., v§echna Soupata spodnich vypusti jsou oteviena.

eHladina v nadrzi je pfed pfichodem povodné na kété koruny bezpecnostniho prelivu
H = 258,60 m n. m. (horni hladina zasobniho prostoru), v§echna Soupata spodnich

vypusti jsou oteviena.

Podrobné parametry KPV jsou uvedeny v kapitole C.2 a v Ptiloze 6. Pfi feSeni se vychazi

Z téchto vztahu:

d 14
D 0n(® = Que®), 4V = A(A(D) - dACe) -

dh
As(h(t)) # = Qin(t) - Qout(t)' Qout(t) = Q(h(t));
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kde
Qin(t) je piitok vody do nadrze [m%/s],
Qout(t) je odtok vody z nadrze [m3/s],
dV(t)/dt je okamzita zména objemu vody v nadrzi [m?],
As(h(t)) je zatopend plocha v hlading [m?],
dh(t)/dt je okamzita zména hloubky vody v nadrzi [m].

Pro numerickou integraci rovnice (14) byla pouzita jednokrokova metoda. Vysledné grafy

vypoctu jsou uvedeny v Ptilohédch 8,9,10,11,12 a 13.

D. STANOVENI MEZNi BEZPECNE HLADINY
Pii stanoveni mezni bezpe¢né hladiny (MBH) byla dle CSN 75 2935 [1] odstavce 8.2 a dle [2]

zvazovana tato hlediska:

o celkova stabilita hraze z globalniho pohledu (poruseni po smykové plose),
e provaleni télesa hraze v dusledku ztraty filtracni stability,

e protrzeni hraze pfi jejim pfeliti v disledku povrchové eroze.

D.1 Celkova stabilita hraze

Podle manipulac¢niho fadu [7] je stabiliza¢ni ¢ast télesa hraze tvofena kamennou sypaninou
Z mistniho lomu. Jeji vlastnosti byly odhadnuty na Stérkovy material GP ttidy G2. Tomuto
materialu byly dle [3] pfifazeny vlastnosti ¢ = 41° a ¢ = 0 kPa. Pro tento material Ize orienta¢né dle
[3] urcit sklony svahu télesa hraze. Dle tabulky 6 [3] by mél byt sklon navodniho svahu minimalné
1:3 a vzdusniho svahu 1:75. Skute¢ny sklon navodniho i vzdusniho svahu [7] je 1:2. Hodnoty jsou

tedy ve smyslu CSN 75 2410 [3] nevyhovujici pro navodni svah.

Dle [3] je pro hraze vyssi 6 m tieba urcit stabilitu svahti vhodnou metodou. Pro zjednoduseny
vypocet byla pouzita Pettersonova prouzkova metoda, kde se na ndvodnim a na vzdusném svahu
uvazovala vzdy jedna smykova plocha, z pohledu autora kritické. Pro dalsi zavéry by bylo vhodné
pouzit vhodny program (napt. GEO, nebo PLAXIS atd.). Pro vypocet stability ndvodniho svahu se
uvazovala hladina vody na kété 259,20 m n. m., tedy na maximalni hlading v nadrzi. Vysledky

vypoctu byly posuzovany dle mezniho stavu [12]:
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kde

. 1
ViXica(Vei Fépi+vo: ¥ F,?,l-) sina; < ;2{21 {[(VG,i F&pi+

(15)

g Clk,i
Yo, ¥ FkQ,i) COS @ — Vfvzi Pozki Ali] . b AL —E },

m,,i Ymyc,i

y1je soucinitel vyznamu [-] (y1=1,2 [12]),

oi je thel, ktery svird vodorovna rovina s te¢nou ¢asti smykové plochy [°],

Al je ¢ast smykové plochy pro jeden prouzek [m],

Fg x je charakteristicka hodnota sily od vlastniho zatizeni [KN],

F,? je charakteristicka hodnota sily od proménného zatizeni [KN],

Pvzk je charakteristické hodnota tlaku vody v porech [Pa],

@ 'k je charakteristicky efektivni thel vnitiniho tfeni zeminy [°],

¢’k je charakteristicka efektivni soudrznost zeminy [kPa],

76 je diléi soucinitel u¢inku stalého zatizeni [-] (ygi destab.= 1,1; yG,istan.= 0,9 [12]),
g je dil¢i soucinitel u¢inku proménného zatizeni [-] (yQ,i destab.= 1,5; yG.istab.= 1 [12]),
yr je diléi soucinitel spolehlivosti [-] (yr = 1 [12]),

vz je soucinitel nejistoty v u€incich prosakujici vody [-] (yvz =1,1 [12]),

ym,e j€ diléi soucinitel spolehlivosti efektivniho thlu vnitiniho tieni [-]

(ymip =1,25 [12]),

ym,c je diléi sou€initel spolehlivosti efektivni soudrznosti [-] (ym,c = 1,25 [12]),

¥ je prislusni soucinitel kombinace zatizeni [-] (¥ =1 [12]).
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Obrazek T Schéma Pettersonovi metody [13]

Sklon navodniho svahu 1:2 je dle vypo¢ti nedostateény, coz naznacuje i pietvoreni navodniho

svahu pozorované pii obchtizce dila. Sklon vzdusniho svahu 1:2 je dle vypocta dostacujici.

Obrdazek 8 - Pretvoreni télesa hrdze [8]
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D.2 Provaleni podlozi, respektive télesa hraze v diasledku ztraty filtra¢ni

stability
Pro posouzeni prisakového rezimu télesa hraze pfi jeho maximalni hlading byl pouzit vztah

meznich stavu, a to:
Vsit Yn Vea ip < Vst Vep ik (16)
kde
ik je normovy kriticky stfedni hydraulicky gradient [-] (ik = 1,35 pro jil [14]),
ysit je soucinitel navrhové situace [-] (ysit = 0,9 [14]),
yn je soucinitel ucelu [-] (yn = 1,2 [14]),
yfa je soucinitel spolehlivosti zatizeni [-] (yra = 1,3 [14]),
ystf je soucinitel mezniho stavu filtra¢ni deformace [-] (ystt = 0,9 [14]),
fp je soucinitel spolehlivosti odolnosti zeminy [-] (y = 0,8 [14]),
ip je stiedni hydraulicky gradient [-].
Stfedni hydraulicky gradient stanovime dle vztahu [14]:

=2 (16)

ip =T,
kde
H je vyska od hladiny vody k vyusténi prusakové drahy [m],
L je délka prusakové drahy [m].

Posudek se stanovil pro dva stavy, pro prisak télesem hraze pti maximalni hladiné a prisak
podél zakladové spary pii maximalni hladin€. Pro oba tyto stavy konstrukce vyhovéla. Vysledky

jsou zaneseny do tabulky 4.

Tabulka 5 - Posouzeni priisakii dle meznich stavii

Vsit Vn Vfa iP Vstf pr iK
Max hladina 259,20 m n. m. 0,500 0,692
Prisak u zdkladové spary 0,387 0,615
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Pfi mistni pochtizce nebyly na ndvodnim svahu zjistény zadné prasaky ani poruchy.

U sdruzeného objektu byl objeven prusak dilatacni sparou, ktery je vSak pravdépodobné zptisoben

netésnosti Zelezobetonové konstrukce.

Obrdazek 9 - Prisak vody dilatacni spdrou ve spadisti [8]

D.3 Vybéh vétrové viny

Jako pficina pieliti byl také zvazovan vybéh vétrové viny. Vypocet byl proveden v souladu s
[15] a vybeh vétrové viny byl stanoven na hodnotu hy = 0,93 m, postup vypoctu je v Ptiloze 17.
Mezni bezpe¢na hladina by se timto snizila na kétu 258,27 m n. m. Nepiedpokladame vsak, Ze oba
kritické stavy (dosazeni maximalni hladiny a maximalni vyb&h vétrové viny) nastanou v jeden

okamzik.

D.4 Protrzeni hraze pfi jejim preliti
Kéta koruny je dle [7] 260,00 m n. m. po celé délce hraze. Z projektové dokumentace
[7](Obrazek 6) byla odhadnuta koruna stiedniho t€snéni na kotu 259,20 m n. m. na které je jiz
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stanovena maximalni hladina. Koéta koruny tésnéni hraze 259,20 m n. m. je zaroven mezni

bezpecnou hladinou.

D.5 Souhrnné zhodnoceni

Dle posudkt uvedenych v kapitolach D.1, D.2 a D.3 byly stanoveny tyto MBH:

e Provaleni hraze 259,20 mn. m.

e Poruseni hraze pielitim 259,20 m n. m.

Mezni bezpecna hladina VD Horni Dunajovice byla stanovena na kétu 259,20 m n. m.

E. STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI
HLADINY V NADRZI

Pro stanoveni kontrolni maximalni hladiny v nadrzi byly uvaZzovany tyto varianty:

I.  Nadrz je pted ptichodem povodné zcela vyprazdnéna, vSechna Soupata spodnich vypusti
jsou oteviena.
Il.  Hladina v nadrzi je pted pfichodem povodné na hlading stalého nadrzeni
Hsn = 254,00 m n. m., v§echna Soupata spodnich vypusti jsou oteviena.
I1l.  Hladina v nadrzi je pied ptichodem povodné na koté koruny bezpecnostniho prelivu
H = 258,60 m n. m. (horni hladina zasobniho prostoru), v§echna Soupata spodnich vypusti

jsou oteviena.

Ke stanoveni kontrolni maximalni hladiny bylo pouzito programové vybaveni [11]. Vypocet byl

proveden pro PViooo dle [4] a PViooo dle [5] (KPV). Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 6 - Kontrolni maximalni hladiny, max. p¥itoky a odtoky pii PV100 [4] [5]

Max. ptitok | Max. odtok | Max. hladina | Stav Poznamka
[m3/s] [m3/s] [mn.m.]

PV1000 dle [5] 60,0 12,7 259,02 vyhovi | Varianta I. Ptiloha 8
PV1000 dle [5] 60,0 16,9 259,11 vyhovi | Varianta Il. Piloha 9
PV1000 dle [5] 60,0 47,3 259,59 ptelito | Varianta Ill. P¥iloha 10
PV1o000 dle [4] 72,9 49,7 259,62 ptelito | Varianta 1. Ptiloha 11
PV1o000 dle [4] 72,9 56,5 259,73 ptelito | Varianta II. Ptiloha 12
PV1o00 dle [4] 72,9 63,0 259,83 ptelito | Varianta III. Pfiloha 13
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Z provedeného vypoctu transformace KPV vyplyva, Ze pro PViooo [4] dojde K pieliti ve vSech
feSenych variantach a pro PViooo [5] dojde k pteliti pouze pii pocatecni hlading v nadrzi na koté

bezpecnostniho pielivu 258,60 m n. m. (horni hladina zasobniho prostoru).

F. ZAVERECNE ZHODNOCENI

Z uvedenych vypocti a posudki vyplyva, Ze VD Horni Dunajovice ve smyslu poZadavki

CSN 75 2935 neni bezpe&né.

Tento stav doporucuji fesit podle opatfeni uvedenych v nasledujici kapitole.

G. NAPRAVA A NOUZOVA OPATRENI

Nasledujici opatieni se zaméti na zvySeni mezni bezpecné hladiny a zvySeni kapacity

bezpecnostniho pielivu:

e navySenim koty koruny tésnéni hraze,

e zvétSeni sklonu navodniho svahu,

e vybudovanim nového bezpe¢nostniho pielivu, a rekonstrukci stavajiciho sdruzeného
objektu

e uUpravou stavajiciho sdruzeného objektu, rozSitenim BP a zvétSenim spodni vypusti,

e zamezenim akumulace vody nad hladinu stalého nadrZeni.

G.1 Nouzova opatieni
Nouzoveé opatieni maji za cil do¢asné€ zvysit bezpecnost dila na tolerovatelnou trovei. Pro
ptipad PV1o00 [5] je mozné sniZit hladinu na kétu 254,00 m n. m. Toto feSeni vSak zamezi

vyuzivani zasobniho objemu nadrze, a tedy i jeho vyuziti pro ucely uvedené v kapitole B.1.
Dale doporucuji:

e ziizeni varovné sluzby pro obyvatelstvo v ohroZzeném uzemi, zajisténi organizace
evakuace a unikovych cest z ohrozenych mist,
e 7ajisténi moznosti pohotového provizorniho zvySeni koruny hraze pti prelévani vétrovou

vinou (napfiiklad pytle s piskem).

27



G.2 Opatieni vedouci ke zvySeni bezpecnosti VD
Opatieni trvalého charakteru spociva ve vybudovani novych objekti, rekonstrukci a zkapacitnéni
stavajicich objektl a v navyseni koruny tésnéni hraze. Témto feSenim musi piredchazet studie
proveditelnosti a projektova dokumentace prislusného stupné. Opatieni byla rozdélena do

nasledujicich tfech variatnich feSeni:

I.  Vybudovani vinolamu po celé délce koruny hraze a navyseni koruny té€snéni hraze na
kétu koruny hraze 260,00 m n. m. a to:
a. navySeni tésnici ¢asti tryskovou injektazi (Obrazek 10),

b. napojeni sttedniho té€snéni pomoci tésnici folie na vinolam.

Obrdazek 10 - ReSeni sanace tésnéni tryskovou injektdzi na VD Mostisté [16]

Il.  Vybudovani druhého bezpecnostniho pfelivu pii levém bichu nadrze o parametrech:

e Navrhovy pritok 52,86 m/s

e Polomér prelivné hrany 0,6 m

e Délka ptelivné hran 216 m

e Sitka spadisté 35m

e Sklon dna spadisté 4%

e Hloubka spadisté 45m

o Kota prelivné hrany 258,20 mn. m.
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e Sitka skluzu 3,5m
e Sklon dna skluzu 13%
e Délka skluzu 36,1 m

Pichledna situace navrhu je v Pfiloze 14.

[1l.  Rozsifeni stavajiciho bezpecnostniho pielivu a to jeho obé ptelivné hrany ze soucasné
délky 10,75 m na 19 m. Nezbytné bude vybourani vtokové ¢asti spodnich vypusti a jeji
umisténi dle Piilohy 15. Soucasti feSeni je nahrazeni spodni vypusti DN 400 a asanacni
vypusti DN 100 jednim ocelovym potrubim DN 1500 vedeném po celé délce chodby
spodnich vypusti. Toto feSeni se jevi jako vhodné pro ptevedeni PV1iooo dle [5], pro PViooo
dle [4] neni vhodné s ohledem na kapacitu chodby bezpe¢nostniho ptelivu. Dle vypocta
Vv kapitole C.5.2 a Ptilohy 4 neni chodba pro pievedeni PViooo dle [4] dostatecné
kapacitni. Pro PViooo dle [4] by bylo nezbytné pielivnou hranu dale prodlouzit a rozsifit
chodbu bezpeénostniho pielivu ptiblizné o 1 m. Navrh feseni a transformace KPV

(PV1000 dle [5]) jsou v Ptiloze 15 a Piiloze 16.

Dale doporucuji:

e jako nezbytna opatfeni rekonstrukci stavajiciho sdruzeného objektu, a to zejména
prelivné hrany a zjiSténi pficin prisaku dilatacni sparou S naslednou sanaci,

e zvySeni sklonu navodniho svahu pfisypem z vhodného materidlu minimalné na sklon
1:3,

e Upravu manipulac¢niho fadu, a to konkrétn€ manipulace pti povodnich,

e zavedeni varovného systému vcetné zpracovani povodnovych planii ohroZzeného izemi
az do urovné jednotlivych objektt,

e zvazit mechanizaci ovladani spodnich vypusti s moznosti dalkového tizeni

e zvazit Upravu kapacity odpadniho koryta pro bezpecné odvedeni vody od paty télesa

hraze.

Dalsi moznou upravou je rekonstrukce stavajiciho objektu, a to zejména zkapacitnéni spodni
vypusti nahrazenim stavajicich DN 400 a DN 100 jednou spodni vypusti DN 1500. Toto feseni se
jevi jako nejefektivnéjsi s ohledem na cenu, nicméné dle vypoctii neni kapacita DN 1500 dostatecna
a v piipadé pocate¢ni hladiny vody na koté koruny bezpeénostniho pielivu 258,60 m n. m. dojde

k preliti.
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Seznam pouzitych zkratek a symbol(l

Seznam pouzitych znacek:

As plocha hladiny v ¢ase t;

b ucinna §itka prelivné hrany

bo Sitka otvoru

bo délka pielivné hrany

C Chézyho rychlostni soucinitel

c’k charakteristickd efektivni soudrznost zeminy

dh(t)/dt okamzita zména polohy vody v nadrzi

dv(t)/dt okamzita zména objemu vody v nadrzi
D pramér potrubi
F6 CL jil s nizkou plasticitou
Fg X charakteristickd hodnota sily od vlastniho zatizeni
F, ,? charakteristickd hodnota sily od proménného zatiZeni
g gravitacni zrychleni
G4 GP Stérk Spatné zrnény
ho energetickd prepadova vyska
h1 vyska od hladiny po horni hranu otvoru
h2 vyska od hladiny po dolni hranu otvoru
h prepadova vyska
H rozdil mezi maximalni hladinou a vyusténim prisak. kiivky
Hmax maximalni hladina
Hs hladina stalého nadrZeni
H; zasobni hladina
ht hloubka vody k tézisti otvoru
[ sklon
ik normovy kriticky stfedni hydraulicky gradient
ip stitedni hydraulicky gradient
délka prasakové drahy
m souclinitel ptepadu
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[m]
[mn.m]
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[m]

[%]

[-]
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Nk

Pvz,k

QOUI

drsnost koryta

pocet kontrakci

charakteristické hodnota tlaku vody v pérech
prutok v profilu 1

prutok v profilu 2

pratok na bézny metr délky pielivné hrany
pritok do nadrze

N — lety pratok

odtok z nadrze

prepadové mnozstvi pres bezpecnostni preliv
omoceny obvod

polomér

prato¢na plocha

vyska ptrelivné hrany nad terénem
tloustka Ceslic

pritokova rychlost

rychlost v profilu 1

rychlost v profilu 2

objem

prufezova rychlost

celkovy objem

pritokova rychlost

ochranny prostor neovladatelny

prostor stalého nadrzeni

zasobni prostor

objem povodiové viny

Corilolisovo ¢&islo

uhel, ktery svird vodorovna rovina s tecnou ¢asti smykové plochy

absolutni drsnost stén potrubi
¢ast smykové plochy pro jeden prouzek
ztratova vyska

délka ¢asového kroku
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[-]

[Pa]

[m?3/s]
[m?3/s]
[m?/s]
[m?3 /]
[m?3 /s]
[m?3 /s]

[m3/s]



AV
AX
Ay
pal
Vfa
Vin
VG
Vivz
Ymig
ymic
"
IR
”n
Ysit

Pstf

0z

o'k

prirastek rychlosti
vzdalenost mezi profily 1 a 2
rozdil hladin vody v profilu1a 2
soucinitel vyznamu
soucinitel spolehlivosti zatizeni
soucinitel spolehlivosti odolnosti zeminy vic¢i poruseni vnitini erozi
dil¢i soucinitel ucinku stalého zatizeni
soucinitel nejistoty v u€incich prosakujici vody
dil¢i soucinitel spolehlivosti efektivniho thlu vnitiniho tfeni
dil¢i soucinitel spolehlivosti efektivni soudrznosti
dil¢i soucinitel u¢inku proménného zatizeni
dil¢i soucinitel spolehlivosti
soucinitel ucelu
soucinitel navrhové situace
soucinitel mezniho stavu filtra¢ni deformace
souCinitel mistnich ztrat
soucinitel zatopeni
je ptislusni soucinitel kombinace zatizeni
charakteristicky efektivni thel vnitiniho tfeni zeminy
soulinitel ztraty tfenim

soucinitel vytoku

Seznam pouzitych zkratek:

BP
BPV
CSN
DN
KMH
KPV
MBH

bezpecnostni pieliv

Balt po vyrovnani

ceska statni norma
jmenovita svétlost

kontrolni maximalni hladina
kontrolni povodiiova vina
mezni bezpecnd hladina

manipulacni fad

36

[m/s]

[°]

[-]



MVN
PV
SPA
VD

malé vodni nadrz
povodnova vina
stupn€ povodiové aktivity

vodni dilo
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Seznam pfiloh

Pfiloha 1

Piiloha 2

Piiloha 3

Piiloha 4

Piiloha 5

Piiloha 6

Piiloha 7

Piiloha 8

Piiloha 9

Ptiloha 10

Piiloha 11

Piiloha 12

Ptiloha 13

Ptiloha 14

Ptiloha 15

Piiloha 16

Piiloha 17

Umisténi VD Horni Dunajovice
Cary zatopenych ploch a objemt
Me¢érna kiivka koryta za vyvarem
Mérna kiivka bezpecnostniho pielivu
Mérna kiivka spodnich vypusti

Teoretické povodiové vin PVigoo dle [4] a PV1ooo dle [5] potoku Kiepicka

Vv profilu hraze VD Horni Dunajovice

Znézornéni kulminacniho ptitoku Q1000 VD Horni Dunajovice ve vazbé na

specifické odtoky
Transformace KPV (PV1o00) dle [5] v prazdné nadrzi [11]

Transformace KPV (PV1o00) dle [5] s po¢atecni vysSkou hladiny vody na hladiné

stalého nadrzeni [11]

Transformace KPV (PV1o00) dle [5] s po¢atecni vysSkou hladiny vody na koruné

bezpecnostniho prelivu [11]
Transformace KPV (PV1o00) dle [4] v prazdné nadrzi [11]

Transformace KPV (PV1o00) dle [4] s pocatecni vySkou hladiny vody na hladiné

stalého nadrzeni [11]

Transformace KPV (PViooo0) dle [4] s po¢atec¢ni vySkou hladiny vody na koruné

bezpecnostniho prelivu [11]
Ptehledna situace nového bezpecnostniho prelivu
Navrh upravy stavajiciho sdruzeného objektu

Transformace KPV (PV1o00) dle [5] pro navrh v Ptiloze 15 s pocate¢ni vyskou

hladiny vody na korun¢ bezpec¢nostniho ptelivu [11]

Vypocet vybéhu vétrové viny dle [15]
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Priloha 1

Umisténi VD Horni Dunajovice



Zatopenad plocha [m?]

0 50000 100000 150000 200000 250000
261.00
Kéta koruny hraze 260,00 m n.m.
260.00
259.00
Kéta koruny bezpecnostniho prelivu 258,60 m n.m.
258.00
Cara zatopenych objemd
257.00
£
c
1S
>
C
5 256.00
O
=
©
ey
i)
]
o
255.00 % .
Cdra zatopenych ploch
254.00
253.00
559,00 Objem prostoru stalého nadrzeni V, = 0,174 mil.m3
22 Objem zasobniho prostoru V, =0,673 mil.m3
Objem prostoru neovladatelného ochranného V., = 0,121 mil.m3
Objem celkového prostoru V. =1,088 mil.m?
251.00
0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000

Zatopeny objem [m3]

Priloha 2

Cary zatopenych ploch a objemil



h[m n. m.]

251.26

251.06

250.86

250.66

250.46

250.26

250.06

249.86

249.66

249.46

249.26

249.06

248.86

248.66

248.46

248.26

Kéta stropni konstrukce chodby spodni vypusti 251,36 m n. m.

Mérnd kfivka dle manipula¢niho fadu[4]

Mérna krivka dle vypoctu z kapitoly C.5.1

Kota dolni hrany chodby spodni vypusti 251,36 m n. m.

12

14
Q[m3/s]

16

18

20

22

24 26 28

Priloha 3
Mérna kiivka koryta za vyvarem



H[mn.m.]

261.00

Mérna ktivka BP s vlivem
zahlceni spadisté a odpadniho
tunelu

260.80

260.60

260.40

260.20
Kruna hraze 260.00 m n.m.

260.00

259.80

259.60

259.40
Max. hladina 259.20 m n.m.

259.20

259.00

258.80
Kruna prelivné hrany 258.60 m n.m.

Meérna krivka BP bez zahlceni

258.60
258.40
258.20

Horni hrana tunelu 257.99 m n.m.
33 [ e A A S S A S S S S A A S e rrr————
257.80
257.60 Qy099= 60 M*/s Qup00= 72,86 m3/s

dle CHMU dle aproximace

257.40

257.20

257.00
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00

Q [m?3/s]

Priloha 4

M¢érna kiivka bezpecnostniho pielivu



262.00
Kruna hraze 260.00 m n.m.
260.00 N v 7
: ] ,/
! o' Max. hladina 259.20 m n.m. dle [4] /'
i !
H ! Kruna ptelivné hrany 258.60 m n.m. '/'
P
1 d
258.00 ' | /'
i ! P
! ] ,/
! '
.' ]
: | DN100
]
! ]
! ]
256.00 ! !
]
. P ,
€ ' ! DN200 DN400 -~
= | ';/
— ]
T ! ]
! ]
! '
25400 |1 ! oo
! ! ’r"
'l' ! ,/” Mérna kfivka spodnich vypusti dle [4]
] ,’ ,o”’
] I -
, ' "f
[} ] —'—‘
] h e
‘l:-—nﬂ 1 -___—.._.:: .........................
252.00 — -
Osa spodni vypusti DN100 a DN400 252.18 m n. m.
Mérna krivka spodnich vypusti dle vypoctu z kapitoly
C.5.3
25000 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Osa spodni vypusti DN200 250.00 m n. m.
248.00
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60
Q [m3/s]
Priloha 5

Mérna kiivka spodnich vypusti



Q [m3/s]

80.00

75.00

70.00

65.00

60.00

55.00

50.00

45.00

40.00

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

1000

Q1000 = 72,68 m3/s dle [4]
Woyi000 = 3 470 539 m3 dle [4]

Tok Krepicka

Profil hraz VD Horni Dunjovice
(hréz v t.km 9,375)

CHP 4-14-03-0340

Plocha povodi A=33,66 km?

Q000 = 60,00 m3/s dle [5]
Wy 1000 = 1 607 445 m3 dle [5]

2000

3000

4000 5000 6000 7000 8000

t [min]

Priloha 6

Teoretické povodinové vin PVigo dle [4] a PVieo dle [5] potoku Kiepicka v profilu hraze VD Horni Dunajovice
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Priloha 7

~7

Znéazornéni kulminacniho ptitoku Qic0 VD Horni Dunajovice ve vazbé na specifické odtoky



Q [m3/s]

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Kéta koruny hraze 260,00 m n. m.

Kéta maximalni hladiny 259,20 m n. m.

200

Kéta koruny BP 258,60 m n. m|

Hladina v nadrzi

Pritok do nadrze

Odtok z nadrze

Maximalni hladina 259,02 m n. m.
Maximalni pfitok 60,0 m3/s
Maximalni odtok 12,7 m3/s

400

600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600

t [min]

2800 3000 3200 3400

260.00

259.50

259.00

258.50

258.00

257.50

257.00

256.50

256.00

255.50

255.00

254.50

254.00

253.50

253.00

252.50

252.00

251.50

251.00

3600

H[mn.m.]

Priloha 8

Transformace KPV (PVio) dle [5] v prazdné nadrzi [11]



Q [m3/s]

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

260.00

Kota koruny hraze 260,00 m n. m.

259.50

Kéta maximalni hladiny 259,20 m n. m.

259.00

200

400

600

Pritok do nadrze

800

1000

Hladina v nadrzi

1200

Odtok z nadrze

1400

1600

Kota koruny BP 258,60 m n. m.

— 258.50

258.00

257.50

257.00

256.50

256.00

H[mn.m.]

255.50

255.00

254.50

254.00

253.50

253.00

Maximalni hladina 259,11 mn. m.
Maximalni pfitok 60,0 m3/s
Maximalni odtok 16,9 m3/s

252.50

252.00

251.50

1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400

t [min]

251.00
3600

Priloha 9

Transformace KPV (PVioo) dle [5] s pocatecni vyskou hladiny vody na hladiné stalého nadrzeni [11]



Q [m3/s]

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

260.00

Kéta koruny hraze 260,00 m n. m.

259.50

Kdéta maximalni hladiny 259,20 m n. m.

259.00

200

400

600

Pritok do nadrze

800

1000

Hladina v nadrzi

1200

Odtok z nadrze

1400

Kota koruny BP 258,60 m n. m.

258.00

257.50

H[mn.m.]

257.00

256.50

256.00

255.50

255.00

Maximalni hladina
Maximalni pritok
Maximalni odtok

259,59 m n. m.

60,0 m3/s
47,3 m3/s

254.50

1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

t [min]

3200

3400

254.00
3600

Priloha 10

Transformace KPV (PVioo) dle [5] s poc¢atecni vySkou hladiny vody na koruné bezpec¢nostniho prelivu [11]



Q [m3/s]

80

75

70

65

60

55

50

45

35

30

25

20

15

10

260.00

Kota koruny hraze 260,00 m n. m.

259.50

Koéta maximalni hladiny 259,20 m n. m.

500

1000

1500

2000

P PFitok do nadrze

2500

Kéta koruny BP 258,60 m n. m.

Hladina v nadrzi

Odtok z nadrze

259.00

258.50

258.00

257.50

257.00

256.50

256.00

H[mn.m.]

255.50

255.00

254.50

254.00

253.50

253.00

Maximalni hladina
Maximalni pfitok
Maximalni odtok

259,62 mn. m.

72,9 m3/s
49,7 m3/s

252.50

252.00

251.50

3000

3500

4000

4500

5000 5500

t [min]

6000

6500

7000

7500

—————

8000

8500 9000

9500

10000 10500

251.00
11000

Priloha 11

Transformace KPV (PVioo) dle [4] v prazdné nadrzi [11]



Q [m3/s]

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

260.00

Kéta koruny hraze 260,00 m n. m.

259.50

Kéta maximalni hladiny 259,20 m n. m.

259.00

_

500

1000

1500

2000

Pritok do nadrze

2500

Hladina v nadrzi

Kota koruny BP 258,60 m n. m.

Odtok z nadrze

258.50

258.00

257.50

257.00

256.50

256.00

H[mn.m.]

255.50

255.00

254.50

254.00

253.50

253.00

Maximalni hladina
Maximalni pfitok
Maximalni odtok

259,73 mn. m.

72,9 m3/s
56,5 m3/s

252.50

252.00

251.50

3000

3500

4000

4500

5000

————————

5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500

t [min]

10000 10500

251.00
11000

Priloha 12

Transformace KPV (PViowo) dle [4] s pocatecni vyskou hladiny vody na hladiné stalého nadrzeni [11]



Q [m3/s]

80

75

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

260.00

Kota koruny hraze 260,00 m n. m.

259.50

Kéta maximalni hladiny 259,20 m n. m.

259.00

500

1000

1500

Pritok do nadrze

2000

2500

Hladina v-nadrizi

Kéta koruny BP 258,60 m n. m.

Odtok z nadrze

258.50

258.00

257.50

257.00

256.50

256.00

H[mn.m.]

255.50

255.00

254.50

254.00

253.50

253.00

Maximalni hladina
Maximalni pritok
Maximalni odtok

259,83 mn. m. 252.50

72,9 m3/s
63,0 m3/s

252.00

251.50

———————

3000

3500

4000

4500

5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000

t [min]

9500

10000 10500

251.00
11000

Priloha 13

Transformace KPV (PVioo) dle [4] s pocatecni vyskou hladiny vody na koruné bezpecnostniho prelivu [11]



Priloha 14

Ptehledna situace nového bezpecnostniho pielivu




PODELNY REZ SDRUZENYM OBJEKTEM M 1 : 200

KORUNA PRELIVU ZE ZULOWCH KVADRU VYSVETLIVKY:
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Priloha 15

Navrh upravy stavajiciho sdruzeného objektu
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Priloha 16

Transformace KPV (PV1000) dle [5] pro navrh v Piiloze 15 s pocate¢ni vySkou hladiny vody na koruné bezpecnostniho pielivu [11]



Priloha 17

Vypocet vybéhu vétrové viny dle [15]

Pro hluboké pasmo

hloubka vody pfi hladin¢ v klidu
délka rozb¢hu

uhel sméru vétru

efektivni délka rozbéhu vétru
tithové zrychleni

Rychlost vétru

navrhova rychlost vétru 10 m nad zemi

soucinitel pfepoctu zem-voda
navrhova rychlost vétru 10 m nad
hladinou

Vyska nahnani vétrem
soucinitel rychlosti vétru
vySka namahani vody vétrem

graf 3 [15]

charakteristicka vyska viny
graf 4 [15]

perioda viny
délka viny
postupova rychlost viny c =f (i)

U¢inek viny na svah

prepocet na 1% vinu

vy$ka viny (1%)

cotg sklonu svahu od vodorovné
koeficient opevnéni

koeficient sklonu svahu (Graf 11 [15])
vySka vybéhu viny

prepocet na 13%

= 9

L= 837

= 2

0= 0.03

Ler = 392
g= 9,81
Wioz = 25
k= 1,080
Wiov = 27.00
kw = 2,8E-06
AH = 0,02
5,28

0,0075

hoc = 0,56
5,28

0,14

Toc= 2,42
Aoc = 9,15
Coc = 3,78

Kp = 14
hio = 0,78
cotga = 2
kq = 0,7

Ao / hig= 11,73
Kpp = 2
hwioe = 1,09
hwisos = 0,93

ki = 0,85

° 33

rad

m?/s

m/s

m/s

m/s



