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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

V bakalatské praci jsou popsany zakladni informace o legislativach upravujicich piepravu
nebezpecnych latek. Prepravé nebezpecnych latek po silnici je vénovana dalsi ¢ast. Nasledné
je proveden rozbor jednotlivych klasifikacnich tfid dle dohody ADR. Dale se prace vénuje
cisternam pro prepravu nebezpecnych latek, jejich komponenty a uvedeni zdkladnich
parametrii. Na zakladé téchto parametrii bylo provedeno porovnani jednotlivych vyrobk,
zejména cisternovych vozidel pro piepravu pohonnych hmot.

KLiCOVA sLovA
ADR, pieprava nebezpecnych latek, cisterny, pohonné hmoty, klasifikace ADR

ABSTRACT

In the bachelor’s thesis are described basic information about legislation regulating carriage
of dangerous goods. For carriage of dangerous goods by road is dedicated following part.
The next point is about all classification category of the ADR. Furthermore, the thesis
pursues ADR tanks, its components and main parameters. There is a compartment of fuel
tanks based on its parameters.

KEYWORDS
ADR, carriage of dangerous goods, tankers, fuel, classification of ADR
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UvobD
Od konce 2. svétové valky se zacala Evropa sdruzovat spoleCenstvimi, kterd méla za kol

propojit evropské staty v n€kolika oblastech. Pro hospodaisky riist se oteviely hranice, které
tak daly prichod rozvoji importovani a exportovani jakéhokoliv zbozi.

Pii otevieni hranic, kdy se rozvijela mezinarodni pfeprava, byly problémy s jednotlivymi
ustanovenimi o piepravé nebezpecnych véci. Dochazelo tak nejenom ke sportim, ale i
k z&vaznym nehoddm ohrozujicim jak Zivotni prostfedi, tak i lidské Zivoty. Proto pod zastitou
Spojenych narodl byla uskutecnéna dohoda nékolika stat o tprave legislativy o mezinarodni
prepravu nebezpecnych latek. V pribehu let se ménil pocet smluvnich stati stejné jako i znéni
dohod o ptepravé.

Tato bakalarska prace se zabyva prepravou nebezpecnych latek. Prvni ¢ast prace se zamétuje
na evropskou legislativu pfepravy nebezpecnych latek. Existuji legislativy pro dopravu
zelezni¢ni, silni¢ni a vodni. Zde se zamétuji predevsim na ptfepravu nebezpecnych latek
v silni¢ni dopravée. Ta je upravovana dohodou ADR. Déle se zabyvam klasifika¢nimi tfidami
vramci této dohody, které slouzi pro oznacovani jednotlivych nadob a vozidel kviili
jednoduché identifikaci v ptipad¢ kontroly nebo nehody. Nasledn¢ jsou rozebrany cisternova
vozidla, ktera jsou nej€astéji pouzivanymi prosttedky k pfevozu nebezpecnych latek.

Vyslednym vystupem této prace bude srovnani jednotlivych vyrobku cisteren pro piepravu
pohonnych hmot. Dale budou také porovnany ptidavné komponenty riznych evropskych
vyrobcu.

BRNO 2016 9
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1 LEGISLATIVA PREPRAVY NEBEZPECNYCH LATEK

Z dtvodu zvyseni bezpec¢nosti a sjednoceni bezpecnostnich legislativ prepravy nebezpecnych
latek Spojené Narody vyvinuly mechanismy pro harmonizaci klasifikace a oznafovani
chemikalii a dopravy nebezpecnych latek vSemi zpisoby. Evropska hospodarska komise OSN
také spravuje regionalni dohody, které zajistuji efektivni implementaci téchto mechanismi
tykajicich se dopravy nebezpecnych latek po silnici, Zeleznici a vnitrozemskych vodnich
cestach. Prepravu nebezpecnych latek po silnici reguluje Evropskd dohoda o mezinarodni
silniéni piepravé nebezpednych véci — ADR, po Zeleznici Rad pro mezinarodni Zelezniéni
ptepravu nebezpecnych véci — RID a po vnitrozemskych vodnich cestach Evropska dohoda o
mezindrodni pfepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestdich — ADN.
Dohoda ADR bude vice vysvétlena v nésledujici kapitole.[1]

Nova struktura dohod je konzistentni s Doporu¢enim OSN pro pfepravu nebezpecnych véci
pro vSechny druhy mezindrodni dopravy.[2]

V Ceské republice spravuje zakony pro piepravu nebezpeénych véci Ministerstvo dopravy
CR. Legislativy vychazeji zmechanismii Evropské hospodaiské komise OSN a jsou
doplnény vyjimkami pro vnitrostatni ptepravu. Jednotlivé dohody jsou pielozeny do jazyki
smluvnich statii, platna je ovSem jen dohoda v originalnim jazyce.[2]

1.1 RAD PRO MEZINARODNi ZELEZNIENi PREPRAVU NEBEZPEGNYCH VECI

Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu (RID) je piipojek! C k Umluvé o mezinarodni
zeleznicni prepravé (COTIF). [14] Tento tad plati pro mezinarodni piepravu nebezpecnych
veci po ZelezniCnich tratich na tzemi smluvnich stata. K 1. ¢ervenci 2014 je pocet smluvnich
statl 43. O ¢lenstvi jednotlivych stath rozhoduje Valné shromazdéni COTIF.[3]

Jak jiz bylo zminéno, od roku 2015 se struktura Radu pro mezinarodni Zelezniéni piepravu
sjednotila s Evropskou dohodou o mezinarodni silnicni pfepravé nebezpecnych véci.
Obsahove se od sebe 1iSi zejména ustanovenimi o konstrukci obalil a o upravé infrastruktury
kolejiste. Klasifikace, oznacovani a postupy pii odesilani jsou totozné, az na par mensich
vyjimek.

1.2 MEZINARODNi PREPRAVA NEBEZPECNYCH VECi PO VNITROZEMSKYCH
VODNICH CESTACH

Evropska dohoda o mezinarodni pfepravé nebezpe¢nych véci po vnitrozemskych vodnich
cestach (ADN) byla piijata v Zeneve dne 26. kvétna 2000. V platnost pro Ceskou republiku
vstoupila dne 21. fijna 2011. V roce 2013 byla nasledné doplnéna a aktualizovéana.[15]

Od roku 2015 je struktura ADN totozna se strukturou ADR a RID. Klasifikace a oznacovani
zustalo konzistentni, ale zplisoby manipulace, baleni a konstrukce oballl pro nebezpecné latky
a predméty jsou upraveny pro vodni dopravu.

! dodatek
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2 LEGISLATIVA PREPRAVY NEBEZPECNYCH LATEK
V SILNICNi DOPRAVE

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci neboli ADR (European
Agreement Concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road) je hlavni
legislativou pro ptepravu nebezpecnych latek v silnicni doprave.[2]

Byla sjednéna 30. zaii 1957 v Zenevé pod patronaci Evropské hospodaiské komise OSN a 29.
ledna 1968 vstoupila v platnost. Dohoda stanovuje nebezpecné véci, které jsou zakdzany
pievazet a nebezpecné véci, které se prevazet smi pii splnéni podminek v piilohdch A a B.
Ptiloha A se sklada z:

o Klasifikace

e Vyjmenovani nebezpecnych véci, zvlastnich ustanoveni a vynéti z platnosti pro
omezend mnozstvi

e Ustanoveni o pouzivani obaltl a cisteren

e Postupti pti odesilani

e Pozadavki na konstrukci a zkouSeni obali, velkych nadob pro volné lozené latky
(IBC), cisteren a kontejnert pro voln¢ loZené latky

e Ustanoveni o podminkach piepravy, nakladky, vykladky a manipulace

Pfiloha B se sklada z:

e Pozadavki na osadky vozidel, jejich vybavu, provoz a pritvodni doklady
e Pozadavkl na konstrukci a schvalovani vozidel

Klasifikace obsahuje rozdé€leni do jednotlivych tfid, pfifazuje obalové skupiny a UN ¢isla
k nebezpecnym latkdm. Podrobné;ji se klasifikaci zabyva kapitola 2.1.[2]

Cast Vyjmenovani nebezpeénych véci, zvlastnich ustanoveni a vynéti z platnosti pro omezena
mnozstvi se orientuje na vSeobecné informace, zejména na oficidlni pojmenovani pro
piepravu, ktera umoziuje zjednoduSit popis oficidlniho pojmenovani piepravovanych
polozek. Déale vymezuje pojmenovani roztokd a smési, podle pravé jedné ptrevazujici latky
s upfesiiujicim oznadenim ,,ROZTOK* nebo ,,SMES*“. Také uréuje zvlastni ustanoveni pro
urcité latky a predmeéty. Tato ¢ast zahrnuje dva seznamy nebezpecnych véci, které obsahuji
vSechny latky a predméty. Prvni seznam je sefazeny dle UN disla, druhy je abecedni.
V seznamech nebezpecnych véci jsou uvedeny jednotlivé polozky doplnéné dilezitymi
informacemi (napi.: klasifikacni tfidou, obalovou skupinou nebo pokyny pro baleni a
prepravu). [4]

V ¢asti ustanoveni o pouzivani oballl a cisteren je uvedeno pouziti jednotlivych druhti obala,
které jsou specifické pro kazdou klasifikacni tfidu. Soucésti jsou také pokyny pro baleni a
uvedeni hmotnostnich limitd nebezpecnych latek a smési. Oddil stanovuje vSeobecna
ustanoveni pro pouzivani pfemistitelnych cisteren, cisteren z vyztuzeného plastu a cisteren
pro podtlakové vycerpavani odpadu, jejich konstrukéni a zkuSebni pozadavky jsou uvedeny
dale v ¢asti Pozadavky na konstrukci a zkousSeni obalii.[4]
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Napisy, bezpecnostni znacky, doklady a povoleni fesi Cast postupy pii odesilani. Prazdné
nevycisténé obaly (mimo t¥idu 7)%, musi byt oznaceny ndpisy a bezpeénostnimi znackami,
jako by byly pIné. Pieprava urcitych nebezpecnych latek tfidy 7 musi byt zvlast’ schvalena a
povolena ptislusSnym orgdnem. Napisy a bezpecnostni znacky musi byt na kazdém kusu obalu
zietelné a trvanlivé pripevnéné. Kazdy kus odpovidajici tfidé 7 musi byt oznacen
trojlistkovym symbolem (Obr. 1).[4]

| _— N

—_— — %
+— G — -[

Obr. 1 Zakladni symbol trojlistku s rozmery
vychdzejicimi ze stiedni kruznice o polomeru X [4]

Kusy obsahujici latky ohrozujici Zivotni prostfedi musi byt trvale oznaceny znackou pro latky
ohrozujici Zivotni prostiedi (Obr. 2) viditeln€ na zadni Casti vozu.

Obr. 2 Znacka pro latky ohrozujici
Zivotni prostredi [4]

Bezpecnostni znacky jednotlivych tfid jsou uvedeny v kapitole 2.1 klasifikace. Dopravni
jednotky pfepravujici nebezpecné véci musi byt oznaceny dvéma oranzovymi identifikaénimi
tabulkami (Obr. 3) na pfedni i zadni stran¢ dopravni jednotky.

2 Radioaktivni latky

BRNO 2016 12



LEGISLATIVA PREPRAVY NEBEZPECNYCH LATEK V SILNICNi DOPRAVE -

1088

Obr. 3 Priklad oranzové identifikacni tabulky [4]

Prvni fadek obsahuje identifikacni Cislo nebezpecnosti (33 - velmi hotlava kapalina s bodem
vzplanuti pod 23 °C) a druhy fadek zobrazuje UN cislo (1088 — ACETAL).[4]

Pozadavky na konstrukci a zkouseni se dé€li podle druhti obald, cisteren, tlakovych nadob a
IBC?. Déle se uréuje konstrukce nadoby dle stupné nebezpeéi (piipadné klasifikaénich tfid),
druhu dopravy a mnozstvi prepravované latky. Zkousky jsou pfesné definovany, stejné tak
jejich Cetnost a odborna komise, ktera zkouSeni kontroluje.[4]

ADR je dohodou mezi stity a neexistuje tudiz zadny nadnérodni orgén, ktery by mohl
vynucovat jeji dodrzovani. Silni¢ni kontroly jsou provadény smluvnimi stranami a nedodrzeni
jejich ustanoveni muze vyustit k uloZeni sankce narodnimi organy podle jejich vnitrostatnich
predpist. Smluvnimi stranami se rozumi staty, které ptijaly dohodu ADR. K 1. 1. 2015 bylo
50 smluvnich statt.[2]

Jelikoz je dohoda ADR velmi komplexni existuji rizné informacni systémy pro zjednoduseni
zejména pro spedicni spolecnosti a zaroven fungujici jako podpora pro zachranné slozky
v ptipad¢ nehody. Jednim z nich je Dopravni informacéni systém DOK, ktery spravuje piimo
Ministerstvo dopravy CR. Na tomto portalu jsou k nalezeni informace o legislativé, havériich
a kontrole. [5]

KLASIFIKACE
Nebezpecné véci se podle dohody ADR [4] klasifikuji do 9 tiid:

Ttida 1 Vybusné latky a predméty

Ttida 2 Plyny

Ttida 3 Hoftlavé kapaliny

Ttida 4.1 Hotlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivéné tuhé
vybusné latky

Ttida 4.2 Samozéapalné latky

Ttida 4.3 Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny
Ttida 5.1 Latky podporujici hoteni

Ttida 5.2 Organické peroxidy

Ttida 6.1 Toxickeé latky

Ttida 6.2 Infekeni latky

Ttida 7 Radioaktivni latky

3 Nadoby pro volné lozené latky
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Ttida 8 Ziravé latky
Ttida 9 Jiné nebezpecné latky a predméty

Ke kazdé polozce v jednotlivych tiidach je ptifazeno UN cislo. Pro ucely baleni jsou latky
pfifazeny k obalovym skupindm v zavislosti na svém stupni nebezpeci:

Obalova skupina I: latky velmi nebezpecné
Obalova skupina II: latky stiedn€ nebezpecné
Obalova skupina II: latky malo nebezpecné

Latky vcetné roztokli a smési, které nejsou jmenovité uvedeny v seznamu nebezpecnych véci,
musi byt zatazeny podle svého stupné nebezpeci na zéklad¢ urcenych kritérii do jednotlivych
tfid, pokud se jedna o smés slozenou z vice latek, ptipadné k UN ¢islu, pokud se jedna o smés
slozenou z jedné pievazujici latky. Fyzikalni, chemické a fyziologické charakteristiky urcujici
stupeit nebezpeCi musi byt stanoveny meéfenim nebo vypoctem. Tyto zkousky (zkuSebni
zafizeni, vzorek i postup) jsou piesné definovany v Kapitole 2.3 Dohody ADR.[4]

Zkusebni vzorky, u kterych neni pfesné¢ znama tfida nebezpeci, a které jsou pifepravovany
k dalSimu zkouSeni, musi byt zafazeny na zdklad¢ znalosti odesilatele do pfedbézné tiidy. Pro
piepravu téchto vzorka musi byt pouzita nejptisnéjsi obalova skupina.[4]

2.1 TRIDA 1: VYBUSNE LATKY A PREDMETY

Vybusné latky jsou tuhé nebo kapalné latky, které mohou chemickou reakci vyvinout plyny
takové teploty, tlaku a rychlosti, ze mohou zptisobit Skody v okolnim prostiedi. Do této tiidy
jsou také zarazeny pyrotechnické latky a vybusné vojenské vybaveni (napf.: granaty, svétlice
a naboje do samopalii).[4]

Obr. 4 Trida 1: Vybusné latky a predmety [1]

2.2 TRIDA 2: PLYNY

Ttida zahrnuje Cisté plyny, smési plynli, smesi jednoho nebo vice plynt, jakoz 1 predméty,
které takové latky obsahuji.

Plyny jsou latky, které:

e pii 50 °C maji tenzi par* vyssi nez 300 kPa (3 bary)
e pii 20 °C a standardnim tlaku 101,3 kPa jsou zcela plynné.

4 Tlak, kterym piisobi para na sténu nadoby
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Plyny jsou déle rozdé€leny podle nebezpecnych vlastnosti na plyny hoflavé, nehoilavé-
netoxické a toxické.[4]

¢o0@

Obr. 5 Trida 2: a) horlavé plyny, b) nehorlavé-netoxickeé plyny, c) toxické plyny [1]

2.3 TRIDA 3: HORLAVE KAPALINY
Hoftlavé kapaliny jsou latky, které:

e maji pii 50 °C tenzi par nejvyse 300 kPa (3 bary) a pti 20 °C a standardnim tlaku
101,3 kPa nejsou zcela plynné
e maji bod vzplanuti’ nejvyse 60 °C.

Ttida 3 obsahuje také kapaliny a tuhé latky v roztaveném stavu s bodem vzplanuti nad 60 °C
a znecitlivéné kapalné vybusné latky (latky rozpusténé v kapaling tak, aby vytvotily kapalnou
smes bez vybuSnych vlastnosti). Hoflavé kapaliny jsou nésledné rozdéleny podle svych
nebezpecnych vlastnosti a je k nim pfifazena obalova skupina.[4]

Obr. 6 Trida 3: Horlavé kapaliny [1]

SN

vzduchem pfiblizenim plamene vzplane a ihned uhasne.
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2.4.1 TRIiDA 4.1: HORLAVE TUHE LATKY, SAMOVOLNE SE ROZKLADAJICi LATKY A
ZNECITLIVENE TUHE VYBUSNE LATKY

Ttida 4.1 zahrnuje:

Lehce hotlavé tuhé latky a predméty

Samovolné se rozkladajici tuhé nebo kapalné latky
Znecitlivéné tuhé vybusné latky

Latky ptibuzné samovoln¢ se rozkladdajicim latkdm

Dale je tfida 4.1 rozdélena podle nebezpecnych vlastnosti.[4]

Obr. 7 Trida 4.1: Horlavé tuhé latky, samovolné se
rozkladajici latky a znecitlivené tuhé vybusné latky [1]

2.4.2 TRIDA 4.2: SAMOZAPALNE LATKY
Ttida 4.2 zahrnuje:

e Pyroforni latky®
e Latky schopné samoohifevu’

Samozapalné latky jsou dale rozdéleny podle dalSich nebezpecnych vlastnosti. Samozahtivani
latky je proces, pii némz postupnd reakce této latky se vzduchem vytvaii teplo. Pokud je
mnozstvi tepla vytvofeného samozahiivanim vétsi nez mnozstvi tepelnych ztrat, bude teplota
latky rGst a muZze dojit se samovzniceni a hotfeni. Podle nebezpeci samovzniceni a
samoohfevu je samozapalnym latkam pfifazena obalova skupina.[4]

Obr. 8 Trida 4.2: Samozapalné latky [1]

6 Latky, které pii styku se vzduchem vzplanou do 5 minut
7 Latky, které se bez dodani energie zahiivaji, ale vzplanout mohou jen ve velkych mnozstvich a po dlouhé dobg
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2.4.3 TRIDA 4.3: LATKY, KTERE VE STYKU S VODOU VYVIJEJi HORLAVE PLYNY

Tato tfida obsahuje nejen latky, které ve styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny, které jsou
nachylné na tvorbu vybusnych smési se vzduchem, ale i latky schopné samoohievu, latky
podporujici hoteni a také plyny toxické a Ziravé.

Tuhé latky reagujici s vodou podporujici hoteni s oznacenim UN 3133 nejsou piipustény
k prepravé.[4]

Obr. 9 Trida 4.3: Latky, které ve styku s
vodou vyvijeji horlavé plyny [1]

2.5.1 TRIDA 5.1: LATKY PODPORUJICi HORENI

Latky podporujici hofeni jsou latky, které nemusi byt nezbytné hotflavé, ale mohou
uvoliovanim kysliku vyvolat nebo podporovat hoteni latek jinych. Latky se déale rozdéluji
podle skupenstvi, toxicity, ziravosti a schopnosti samoohievu.[4]

&

5.1

Obr. 10 Trida 5.1: Latky podporujici horent [1]

2.5.2 TRIDA 5.2: ORGANICKE PEROXIDY

Organické peroxidy jsou organické latky obsahujici dvojmocnou skupinu kysliku. Mohou se
v zé&vislosti na teploté exotermicky rozkladat. Pti rozkladu dochézi ke vzniku skodlivych nebo
hotlavych plynii. Piipadn€ mtze dojit k vybusné expanzi v uzavienych nadobach.

Dale se organické peroxidy déli na:

e organické peroxidy nevyzadujici fizeni teploty
e organické peroxidy vyzadujici fizeni teploty

Pti ptepravé se latky tiidy 5.2 znecitlivuji organickymi nebo anorganickymi fedidly, piipadné
vodou. Mnozstvi fedidla potiebné pro znecitlivéni daného peroxidu lze vypocitat na jednotku
hmotnosti.[4]
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¥

N

Obr. 11 Trida 5.2: Organickeé peroxidy [1]

2.6.1 TRiDA 6.1: TOXICKE LATKY

Toxické latky jsou latky, které jsou na zéklad¢ pokusi pfi jednorazovém nebo kratkodobém
pusobeni v malém mnozstvi zdravi nebezpecné. Do této tfidy patii také geneticky zménéné
organismy.[4]

~

N ‘/
Obr. 12 Trida 6.1: Toxické latky[1]

2.6.2 TRIDA 6.2: INFEKCNIi LATKY

Ttida 6.2 zahrnuje latky, které jsou schopny vyvolat nakazu (nemoc) u lidi nebo zvifat. Jsou
to zejména pravodci nemoci (viry a bakterie).

Rozd¢leny jsou néasledovné:

Infek¢ni latky nebezpecné pro lidi
Infek¢ni latky nebezpecné jen pro zvitata
Klinické odpady

Latky biologické

Infekéni latky také zahrnuji biologické produkty, medicinské odpady nebo vzorky od
pacientl. Jednotlivé infekéni latky jsou klasifikovany na zéklad€ odbornych posouzeni. Tyto
posouzeni dokdzi urcit mozné nebezpeci a maji také moznost vytvorit vyjimku pro piepravu
infek¢nich latek, aby dale nepodléhaly ustanoveni ADR.[4]

~

Obr. 13 Trida 6.2: Infekcni latky[4]
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2.7 TRIDA 7: RADIOAKTIVNI LATKY

Radioaktivni latky jsou jakékoliv latky obsahujici radionuklidy, ve kterych hmotnostni
aktivita pfevysSuje danou mez. Tato tfida obsahuje zvlastni ustanoveni pro udrzeni bezpecnosti
pii pfepraveé. VétSina radionuklidl je tabelovéana, je k nim pfifazena obalova tiida a mezni
hodnoty radioaktivity. Né&které obaly jsou vyrobeny tak, aby bylo mozné je oteviit pouze
fizenou destrukci.[4]
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Obr. 14 Trida 7: Radioaktivni latky [1]

2.8 TRIDA 8: ZiRAVE LATKY

Tyto latky svym chemickym téinkem poskozuji pokozku nebo sliznici. Radi se sem také
latky, které v pfipad¢€ tniku mohou zpusobit Skody na jinych vécech. Rozd¢€leny jsou podle
kyselosti, organiky a skupenstvi, dale podle jejich reakci na hoflaviny, samoohtivaci latky,
latky podporujici hoteni a toxické latky.

Chemicky nestalé latky, které by mohly svymi reakcemi zptisobit Skodu, musi byt nalezité
zabezpeceny, predevsim jejich nadoby a cisterny, ve kterych jsou tyto latky prepravovany.[4]

Obr. 15 Trida 8: Ziravé ldatky [1]

2.9 TRIiDA 9: JINE NEBEZPECNE LATKY A PREDMETY

Tato tfida zahrnuje latky a predméty, které jsou pro piepravu nebezpecné a nepatii do
ostatnich tfid.[4]

Jsou to tyto latky:

e Latky, které pfi vdechnuti jemného prachu mohou ohrozit zdravi
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Latky a pfistroje, které mohou v piipadé pozaru vytvaret dioxiny®

Latky uvoliujici hotlavé pary

Lithiové baterie

Zachranné prostredky

Latky ohrozujici zivotni prostiedi

Zahtaté latky

Jiné latky, které béhem piepravy piedstavuji nebezpeci a neodpovidaji definici zddné
jiné tiidy

Obr. 16 Trida 9: Jiné nebezpecné latky a predmeéty [4]

8 Dioxiny jsou toxické polychlorované slouceniny, které poskozuji pokoZzku.

BRNO 2016 20



CISTERNY PRO PREPRAVU NEBEZPECNYCH LATEK -

3 CISTERNY PRO PREPRAVU NEBEZPECNYCH LATEK

V Ceské republice jsou cisterny nejvice vyuzivany zptisob prepravy nebezpeénych latek. Jsou
vhodné pro ptepravu vétSiny klasifikacnich tfid. Nejvice se vSak vyuzivaji pro piepravu
pohonnych hmot, primyslovych chemikalii a bitumenu®.[6]

Cisterny je mozno délit dle konstrukce na:

Cisternové naveésy
Cisternové piivésy
Cisternové nastavby
Premistitelné cisterny

Konstrukéni feseni je ovlivnéno nejenom omezenim, které vyplyva z dohody ADR, ale také
pozadavky zakaznika (spedi¢ni spolecnosti). Ten si urcuje zékladni parametry, zejména
prevazeny obsah, mnozstvi latky a zptisob nakladky/vykladky.[6]

KOMPONENTY CISTEREN

Cisternové naveésy a piiveésy jsou sloZzeny ze dvou hlavnich casti: podvozku a samonosné
nadrze. Pfidavné komponenty jako méftici, Cerpaci a bezpecnostni zafizeni jsou piipojeny
k podvozkové casti.[7]

a)

Obr. 17 Cisterny firmy Schwarzmiiller: a) naveés, b) privés [7]

Konstrukéni feSeni je individudlni dle nosnikové ¢asti daného nakladniho vozu. Nadrz muze
byt uloZzena na pomocném ramu, ktery je spojen s rimem podvozku. Pfidavné komponenty
jsou ulozeny v oteviratelnych skiinich ptfipevnénych taktéz na pomocny ram.[7]

9 Asfaltova pryskyfice
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Obr. 18 Cisternova nastavba firmy WILLIG [8]

Premistitelné cisterny neboli cisterny pro intermodalni (kombinovanou) pfepravu jsou dalsi
konstruk¢éni variantou pro prepravu nebezpecnych latek. Jejich hlavni vyhodou je moZznost
rychlého ptelozeni zjednoho druhu dopravy na druhy, bez nutnosti preCerpani latky.
Konstrukce a pridavné komponenty musi pii vyuzivani vice druhti dopravy spliovat vzdy
predpisy pravé pro vyuzivany druh dopravy. Rozméry cisterny a mista tchopt jsou
definovany normou ISO 668 [13] jako kontejnery fady 1.

i

PEssE =

Obr. 19 Premistitelna cisterna firmy Danteco [9]

3.1 NADRZE

Nadrze pro ptevoz pohonnych hmot jsou z vétSiny v beztlakém provedeni. Pro dopravu
chemikalii a bitumenu se vyuziva ptetlakového provedeni. Tvarové provedeni muze byt
valcové nebo skiinové. Tvar nddrze ovliviluje optimalni vypousténi latky, a tak i Cistotu
nadrze po vypusSténi. Rozd€lenim nadrze prepazkami na vice komor umoziiuje pievoz
mensiho mnozstvi latky, pfipadné vice latek najednou. Kazda komora musi mit své oznaceni
UN ¢islem a ADR ttidou.[7]

Vnitini povrch se vyrabi z hlinikovych slitin nebo z nerezovych plechtl, podle piepravované
latky. Pi1 pfevozu primyslovych chemikalii, které pfi styku s vnitinim povrchem nadrze
dokézi vyvolat exotermickou reakci, se stény pokryvaji gumou. K udrzeni stabilni teploty
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piepravované latky je sténa nadrze izolovana mineralni vatou nebo polyesterem a samotna
nadrz miize byt vytapéna (elektricky, parou nebo teplou vodou).[7]

Na horni ¢asti je umistén tzv. dom (v piipadé vicekomorové nadrze jsou domy umistény nad
kazdou komorou). Ten se skldda z plniciho otvoru, bezpecnostnich ventili a méetidel (Obr.
20). Plosina na horni Casti s Zebiiky po stranach umoznuje piistup k domim. Spodni ¢ast
samonosnych cisteren je vyztuzena pasy z nerezové oceli.[6]

Obr 20 Dom s hormm plnenzm [7]

Vypoustéci ventily jsou umistény na spodni ¢asti cisterny. Na obrazku (Obr. 21) lze vidét 5
ventild (pro kazdou komoru jeden), pod kazdym ventilem je umisténa odkapova miska pro
zachyceni zbytkové latky v potrubi.

Obr. 21 Vypoustéci zarizeni [ 8]

3.2 BEzPECNOSTNi PRVKY

Bezpecnostni prvky jsou nedilnou soucasti nadrzi pro prepravu nebezpecnych latek. Mezi
hlavni bezpecnostni prvky se tadi elektrické snimace trovné hladiny (pojistka proti
preplnéni), zavzdusiovaci ventily, vzduchové ventily s pojistkou proti Slehnuti plamene,
potrubi zpétného odvodu par, elektronické teploméry a systémy kompenzace teplotnich
rozdili. Pfi manipulaci s néplni je nutnosti uzemnit nadrz se vSemi komponenty. K tomu
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slouzi 2 nebo 3 uzemnovaci trny (pfipadné kabely), které jsou umistény na protilehlych
koncich cisterny. VSechny bezpec¢nosti prvky podléhaji tém nejpiisnéjSim kontrolam.[6]

3.3 PRIDAVNE KOMPONENTY

Mimo povinnou vybavu cisterny vyrobci dopliuji vozidla pfidavnymi komponenty, které
uleh¢i nejen manipulaci s danou latkou, ale naptiklad pomoci tiskarny vsazené do rdmu
cisterny si obsluha muze vytisknout tzv. ,staceci listky* rovnou na misté prekladisté. Ke
zrychleni vypousténi beztlakové nadrze slouzi vydejni, nejCastéji obchova, cerpadla
s pritokem az 1000 1/min. Spodni plnéni (Obr. 22) umoziuje snadnéj$i napousténi nadrze.
Pro spojeni vypoustécich ventilli s externi nadrzi slouzi vydejni hadice, které jsou umistény
po bocich cisterny.[6]

Obr. 22 Ventily pro spodni plnéni [8]

Pti vydeji je dilezité kontrolovat stav a mnozstvi piecerpavajici latky. K tomu slouzi
prutokové meétici systémy, elektronické mérné tyce, turbinové pratokomeéry a méfici zatizeni
pro gravitaéni vydej. Hodnoty se uchovavaji v fidici jednotce cisterny a nasledné je mozné
jejich vytisknuti do stacecich lista'?. [7]

Uzemnovaci kabely, hasici ptistroje, vystrazné trojuhelniky, ochranné odévy a dalsi pottebna
vybava se umistuje do odolnych schranek (Obr 23.) po stranach cisterny.[7]

Obr. 23 Schranka pro vybavu [7]

10 Pokud je tiskarna sougasti cisterny
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4 POROVNANIi CISTEREN PRO PREPRAVU NEBEZPECNYCH
LATEK

vvvvvv

firmy: Schwarzmiiller, Danteco, LAG a dalsi. Mezi tuzemské firmy patii napiiklad firma
Willig. Firma Schwarzmiiller ma ptedpiipravené vozy a zakaznik si uruje pouze doplikové
vybaveni. Ostatni zminéné firmy se zabyvaji zejména zakazkovou vyrobou a vétSinu
parametrt si tedy mtize urcit zakaznik.[6]

Cisternova vozidla lze rozdélit podle prepravované latky na:

e C(Cisterny pro pfepravu pohonnych hmot
e C(Cisterny pro piepravu chemikalii
e C(Cisterny pro piepravu asfaltu

CISTERNY PRO PREPRAVU POHONNYCH HMOT

Cisterny pro prepravu pohonnych hmot patfici do klasifika¢ni tfidy 3, zejména tedy benzinu
(UN 1203) a motorové nafty/lehkého topného oleje (UN 1202), maji svéa specialni oznaceni
podle ADR. Vozidla musi byt podle kapitoly 9.1.1.2 Dohody ADR [4] oznacena pismeny
»FL*. Stejné tak nadrz ma sviij ¢tyimistny kod dle kapitoly 4.3.4.1 Dohody ADR [4]. V tomto
ptipadé jsou oznaceny kodem ,,LGBF,* ktery znaci:

e L - cisternu pro latky v kapalném stavu
e G - s nejniz§im vypoctovym tlakem dle pozadavka
e B -5 3 spodnimi plnicimi a vyprazdiovacimi otvory se 3 uzavéry

e F - s ochranou proti proslehnuti plamene.

Dopliujici pozadavky urcuje zvlastni ustanoveni v kapitole 6.8.4 dohody ADR[4]. Pro
piepravu pohonnych hmot jsou pozadovany ptedevSim zvlastni ustanoveni TE 7, které
upravuje bezpecnostni vyprazdiovaci systémy a TE 19, které upravuje umisténi a ptipevnéni
ochranné vystroje.[4]

4.1 VYROBCI CISTEREN PRO PREPRAVU POHONNYCH HMOT
41.1 SCHWARZMULLER

Skupina Schwarzmiiller byla zalozena roku 1870 v Pasové (Némecko). Roku 1936 bylo sidlo
firmy premisténo do Freinbergu (Horni Rakousko). Skupina patfi mezi jedny z nejvétSich
evropskych spole¢nosti dodéavajici kompletni sortiment uzitkovych vozidel. Zastoupeni ma ve
20 zemich svéta, zejména v Evropé. Firma se zabyva vyvojem, vyrobou a servisem
uzitkovych vozidel, predev§im vozidel pro piepravni feSeni.[7]

Skupina Schwarzmiiller produkuje vice jak 7000 uZitkovych vozidel za rok a zaméstnava vice
jak 2000 lidi ve vyrobnich zavodech v Hanzingu (Rakousko), Zebraku (CR) a Budapesti
(Mad’arsko). Dale provozuji 350 servisnich stfedisek po Evropé.[7]

Cisterny pro piepravu pohonnych hmot firma vyrébi v konstrukénich variantach navést,
privésu i nastaveb.[7]
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Mimo cisteren pro pohonné hmoty vyrabi Schwarzmiiller 1 valnikova vozidla, vozidla
s posuvnou podlahou, mrazirenska a skiifiova vozidla, sklapéci vozidla, nizkolozna vozidla,
klanicova vozidla a vyménna vozidla'!.[7]

= SEHWARZMuLLER

INTELLIGENTE Fibinzeuce /}

Obr. 24 Schwarzmiiller: tiinapravovy hlinikovy cisternovy navés [7]

4.1.2 DANTECO

Spole¢nost Danteco Industries se zabyva vyrobou a dodavanim specializovanych ISO
kontejnert pro piepravu nebezpecnych latek. Zaméiuje se predevsim na kontejnery pro bézné
zbozi, nadrze na chemikalie, bitumen, pohonné hmoty, cement a vapenec. Firma také
zajistuje servis a prodej ndhradnich dili. Kromé vyroby se Danteco zabyva i samotnou
piepravou. Danteco sidli v Bergshenhoeku (Nizozemsko) a mé své zastupce v Severni i Jizni
Americe, Africe a Asii. [9]

41.3 LAG

Firma LAG ma sidlo v Bree (Belgie). Zabyva se zakdzkovou vyrobou a servisem uzitkovych
vozidel. Mimo cisterny pro pohonné hmoty vyrabi firma LAG cisterny pro ptevoz chemikalii,
potravin, intermodalni a skfiiové navésy. Byla zalozena roku 1947 bratry Geusenovy. Roku
1996 byla sepsana dohoda o spolupraci mezi firmou LAG a CIMC (China International
Marine Containers).[10]

LAG zaméstnava piiblizn€ 430 lidi. Zastoupeni firmy je v zemich Beneluxu, Skandinavie, ve
Velké Britanii, Némecku a Polsku. Firma disponuje zkouSecimi zafizenimi v souladu
s Dohodou ADR. [10]

' Vozidla pro intermodalni (kombinovanou) dopravu
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Obr. 25 LAG: trinapravovy hlinikovy cisternovy naves [10]

41.4 TEC

Firma TEC byla zalozena roku 1990 s cilem vytvofit jedine¢ny dvouplastovy kontejner pro
pievoz bitumenu. Postupem cCasu firma zacala vyrabét kontejnery i pro motorovou naftu a
lehké topné oleje. Sidlo firmy lezi ve mésté Worthing (Velkd Britanie). Mezi zndmé klienty
patii firmy jako Shell, Total a BP.[11]

Spole¢nost nabizi moznou konfiguraci vSech svych vyrobkid. Mimo vyvoj a vyrobu
kontejnerti se firma zabyva navrhovanim uloznych prostor a technickou podporou pii
prepravé.[11]

Obr. 26 TEC: premistitelnad cisterna

4.1.5 TASCA TANKERS

Firma byla zalozena roku 1995 pod jménem Roberts Tankers. Z divodu shody jména
s firmou Charles Roberts Engineering Limited, kde zakladatelé Roberts Tankers dfive
pracovali, se firma pfejmenovala na TASCA Tankers. Sidlo firmy lezi ve mésté Wakefield
(Velkeé Britanie). Rozristajici spolenost ptevzala firmu Maidment Tankers a tim rozsitila své
misto ptisobnosti na mésto Littlehampton (Velka Britanie).[12]
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TASCA Tankers se zabyva zakazkovou vyrobou cisteren pro pohonné hmoty, LPG a letecky
petrolej. Kromé vyroby spolecnost poskytuje servis a prodej pouzitych vozidel.[12]

Obr. 27 TASCA Tankers: cisternova nastavba s privesem [12]

4.1.6 WiLLIG

Firma Willig s.r.o. byla zalozena roku 1994 pod patronaci némecké matetské spolecnosti
WILLIG GmbH [16] jako samostatny subjekt pro podporu prodeje v Ceské Republice. Sidlo
spolecnosti se nachazi ve Strelicich u Brna. Hlavnim pfedmétem podnikani je vyroba
cisternovych néstaveb a navést, servis, distribuce nahradnich dilti a prondjem cisternovych
vozidel. [8]

Vyvoj v oblasti pfepravy nebezpecnych latek se odehrava v matetské spolecnosti ve mésté
Straubing. OvSem samotnd vyroba probihd ve Sttelicich, kde staci pokryt poptavku nejen
Ceskych, ale i zahrani¢nich firem.[8]

Obr. 28 WILLIG: tiinapravovy hlinikovy cisternovy naves [8]
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4.2 POROVNANi ZAKLADNICH PARAMETRU

Porovnani zéakladnich parametrii vyrobki je zachyceno v tabulce (Tab. 1). Do zékladnich
parametrl patfi:

Tvar nadrze

Pocet naprav

Vlastni hmotnost (bez obsahu)
Objem

Pocet komor

Tvar nadrze muze byt skiilovy nebo valcovy. U cisteren pro intermodalni dopravu
(pfemistitelné cisterny) je oznacena velikost dle normy ISO 688 [13]. V katalozich firem
Schwarzmiiller, Danteco a TEC byly uvedeny pfiblizné hodnoty vlastni hmotnosti. Ostatni
vyrobci vlastni hmotnost neuvadéji, protoze se 1isi podle konstrukénich pozadavkl zakaznika.
Srovnani objemt nadrzi a po¢tu komor je zndzornéno na grafech (Graf 1-4). Jednokomorovy
naveés nabizi pouze firma Schwarzmiiller. Déle piemistitelné cisterny (Danteco, TEC) a
sktinové privesy (Willig) vyuzivaji jednokomorovych systémt. Ty se vyuzivaji zejména pii
preprave jedné latky ve velkém mnozstvi. Vicekomorové systémy jsou vhodné pro piepravu
mensiho mnozstvi (zabranéni pielévani obsahu) nebo se daji vyuzit pro prepravu vice latek
najednou.

Pro zptehlednéni tabulky je vyuzito zkraceného oznaceni konstrukéniho typu cisteren:

A — Hlinikovy cisternovy naves

B — Hlinikovy cisternovy piivés

C — Hlinikova cisternova nastavba
D — Premistitelné cisterny

> - S - e

Obr. 29 Willig: trinapravovy hlinikovy cisternovy privés (se spodnim plnénim) [8]
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Tab. 1 Zakladni parametry cisteren pro prepravu pohonny hmot [7], [8], [9], [10], [11], [12]

Vlastni
hmotnost Obi
, Konstrukéni . Tvar Pocet (bez JeM | poget
Vyrobce Varianta . ,
typ nadrze | naprav | obsahu) komor
[t] [1]
S1 Valcovy 3 5,25 43500 5
A S2 Vialcovy 3 4,55 38000 1
S3 Skiinovy 3 5,51 40000 5
S4 Vélcovy 3 5,46 43500 5
S1 Skiinovy 3 4,57 25000 4
Schwarzmiiller B S2 Skiinovy 3 4,87 25000 4
S3 Skiinovy 2 3,45 19000 3
S4 Skiinovy 2 3,75 19000 3
S1 Skiinovy 2 1,9 12500 2
C S2 Skiinovy 2 2,05 12500 2
S3 Skiinovy 3 2,5 19500 3
Danteco D D1 ISO 20° - 5,95 25000 1
TEC D TR1 ISO 20° - 6,2 20000 1
Tasca Tankers B Tl Skiinovy 3 - 15000 3
A L1 Vélcovy 3 - 44300 5
LAG
C L1 Skiinovy 3 - 19000 5
Wi Vélcovy 3 - 43000 4-5
, , 40000-
A W2 Vélcovy 3 - 43000 3-5
33000-
vy , 12
W3 Skiinovy | 2 - 40000 3-5
vrx 16000-
. Wi Skiinovy 2 - 21000 1
Willig e 2000-
W2 Skiinovy 2 - 24000 1
vrx 5000-
Wi Skiinovy 2 - 14500 2-3
vrx 18000-
C W2 Skiinovy 3 - 29500 3-4
VS 20000-
W3 Skiinovy 4 - 30000 3-4
12 Druha naprava fizena
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Grafické porovnani objemti nadrzi a pocti komor jednotlivych vyrobkd dle jejich
konstrukénich typi je znazornéno v nasledujicich grafech. [Tab. 1]
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Graf'1 Porovnani objemu nadrzi a poctu komor konstrukcniho typu A
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Graf 2 Porovnani objemu ndadrzi a poctu komor konstrukcniho typu B
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Graf 3 Porovnani objemu nadrzi a poctu komor konstrukcniho typu C
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Konstrukéni typ D Konstrukéni typ D
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Graf 4 Porovnani objemu nadrzi a poctu komor konstrukcniho typu D

Z grafického porovnani je mozné vidét, ze celkovy objem nadrZze neni zavisly na poctu
komor. Zélezi pfedev§im na pozadavcich zdkaznika a moznostech vyrobce. U konstrukéniho
typu D (pfemistitelné cisterny) neni kladen daraz na pocet komor, z divodu vyuziti tohoto
typu zejména pii prepraveé na kontejerovych lodi ve velkém mnozstvi.

Sl S ]

Obr. 30 Willig: jednokomorovy cisternovy privés s napravami uprostied [16]

4.3 POROVNANI PRIDAVNYCH KOMPONENT

Ptehled nejcastejSich ptidavnych komponentl je zobrazen v nasledujici tabulce (Tab. 2). Patii
mezi né schranky pro vybavu, uchyty hadic, systémy mérnych tyci, tiskarny pro tisk stacecich
listkli a méfici zafizeni pro gravitacni vyde;.
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Tab. 2 Pridavné komponenty [7], [8], [9], [10], [11], [12]

i Meérici
Schranka Systém LG ST zafizeni
, Konstrukéni . Uchyty ySte pro tisk
Vyrobce Varianta| pro .2 |mémych| 7, pro
typ , hadic o |stacecich e
vybavu tyc¢i listkiy gravitacni
vydej
S1 1 1 1 1 0
S2 0 1 0 0 0
A
S3 1 1 0 1 1
S4 1 1 0 1 1
S1 0 0 0 0 0
Schwarzmiiller B S2 1 0 0 0 1
S3 0 0 0 0 0
S4 1 0 0 0 1
S1 1 1 0 1 0
C S2 113 1 0 1 0
S3 1 0 0 1 1
Danteco D D1 1 0 0 0 0
TEC D TRI1 1 1 0 0 0
A L1 1 1 0 0 0
LAG
C L1 1 0 0 0 0
A Wi 1 1 1 0 0
w2 1 1 0 0 1
W3 1 1 0 0 1
Wi 1 0 0 0 0
Willig B
w2 1 0 0 0 0
C Wi 1 0 0 0 1
w2 1 0 0 0 1
W3 1 0 0 0 1

Z tabulky je patrné, ze systémem mérnych ty¢i disponuji pouze vyrobei Schwarzmiiller a

Willig. Tiskarny pro tisk stacecich listkli vSak nenalezneme u firmy Willig.

13 Umisténi na zadni stran& nadrze
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ZAVER

Cilem préce bylo provést reSersni rozbor legislativy tykajici se oblasti prepravy nebezpecnych
latek. Zejména tedy rozbor legislativy pro piepravu v silniéni dopravé. Hlavni evropskou
legislativou upravujici mezinarodni piepravu nebezpecnych latek je Dohoda ADR. Déle byly
uvedeny klasifika¢ni tfidy, které jsou diky sjednoceni legislativ pro vSechny druhy dopravy
harmonizovany. Znacky klasifikacnich tfid musi byt alespoii jednou umistény na
nebezpecném ndkladu. Déle se k oznaceni vozidla pfepravujici nebezpecnou latku vyuziva
tzv. ,,Oranzova tabulka®“, kterd indikuje mozné riziko a zobrazuje UN C¢islo pfepravované
latky. Kazdd nebezpecna latka nebo smés je pfifazena k UN Cislu, coz je Ctyfmistny
identifikacni kéd, slouzici pro zjednoduseni identifikace prepravované latky.

Cisterny patii mezi nejéastéji vyuzivané druhy prepravy nebezpecnych latek. Je v nich mozné
pievazet vétsSinu klasifikacnich tfid a to jak v kapalném, tak plynném skupenstvi. Kazda
klasifika¢ni tfida pozaduje dle dohody ADR urcité bezpecnostni prvky, bez kterych cisterné
neni umoznéna preprava nebezpecnych latek.

Cisterny lze délit podle konstrukéniho typu nebo dle piepravované latky. Cisterny
piepravujici pohonné hmoty (UN 1202, UN 1203) jsou nejvice vyrabénym typem v Evropé.
Tyto cisterny patii do klasifikacni tfidy 3 a spadaji do obalové skupiny III. Mezi hlavni
bezpecnosti prvky patii pojistky proti pieplnéni, zavzdusiiovaci ventily, pojistky proti Slehnuti
plamene, zpétny odvod par a dalsi.

Pro porovnani evropskych vyrobcl cisteren pro piepravu pohonnych hmot byly pouzity
tabulky a z nich vyplyvajici grafy. Pii porovnani bylo zjisténo, ze zadkladni parametry se lisi
jen minimaln¢é. OvSem hlavni rozdily jsou v pfidavnych komponentech, které usnadiiuji
zejména manipulaci s latkou. Také bylo zjisténo, Ze pouze firma Schwarzmiiller mé pfedem
piipravené produkty, u kterych Ize konfigurovat pouze ptidavné komponenty. Naopak firma
Willig dava prednost ptani zdkaznika. Veskera vyroba tohoto druhu cisteren podléha piisnym
kontrolam a zkouskam, které jsou taktéz definovany v Dohodé ADR.
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ADN -

ADR -

COTIF

IBC -

LPG -

m [t]
OSN -

p [kPa]

Q [/min]
RID -

t [°C]
TE -

\% 1]

European Agreement concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Inland Waterways - Evropskéa dohoda o
mezinarodni pfepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich
cestach

Accord Européen Relatif au Transport International des
Marchandises Dangereuses par Route - Evropska dohoda o
mezinarodni silni¢ni ptepraveé nebezpecnych veci

Umluva o mezinarodni zelezni¢ni preprave

flammable liquid — hotlavé kapaliny
intermediate bulk container - stfedn¢ velky kontejner pro volné
loZené zboZi

Liquefied Petroleum Gas — zkapalnény ropny plyn
hmotnost

Organizace spojenych narodi

tlak

pratok Cerpadla

Reéglement concernant le transport international ferroviaire

des marchandises dangereuses - Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni
prepravu

teplota
items of equipment - vystroj
United Nations

objem nadrze
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