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Abstract
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thesis deals with the design of track geometric parameters and with the
renewal of the drainage system.

Keywords

reconstruction, railway, drainage, track geometric parameters, railway
superstructure



Bibliograficka citace VSKP

Michal Dohnal Rekonstrukce Zelezni¢ni traté Bakov nad Jizerou - Ceskd Lipa mezi

km 18,812 a km 21,800. Brno, 2018. 28 s., 69 s. pfil. Bakalarska prace. Vysoké uceni
technické v Brné&, Fakulta stavebni, Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb. Vedouci

prace Ing. Tomas Riha



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci zpracoval samostatné a Ze jsem uvedl|
vSechny pouZité informacni zdroje.

V Brné dne 22. 5. 2018

Michal Dohnal
autor prace



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY
VSKP

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze elektronicka forma odevzdané bakalarské prace je shodna
s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 22. 5. 2018

Michal Dohnal
autor prace



Podékovani

Timto bych chtél podékovat panu Ing. Tomasi Rihovi za poskytovani rad, pFatelsky
pristup, vysvétlovani veskeré problematiky a pfedevsim za cas, ktery mi vénoval pfi
konzultacich. Podékovani patfi taktéZ mé rodiné a mym nejblizSim, ktefi mé
podporovali nejen pfi zpracovani bakalarské prace, ale i pfi studiu.

V Brné dne 22. 5. 2018

Michal Dohnal
autor prace



Seznam pouzitych zdroju
[1] CSN 73 6360-1. Konstrukéni a geometrické uspofddani koleje Zelezni¢nich drah
a jeji prostorovd poloha - Cdst 1: Projektovdni. Praha: Cesky normalizaéni institut,
fijen 2008.
[2]1  PLASEK, Otto. Zeleznicni stavby: Zelezni¢ni spodek a svrsek. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, 2004. ISBN 80-214-2620-9.
[3] Vzorowy list Zelezni¢niho spodku 71 Z&kladni rozméry plané télesa
zelezni¢niho spodku
[4]  Vzorovy list Zelezni¢niho spodku 72 Zemni téleso
[5] Vzorovy list Zelezni¢niho spodku 73 Odvodnovaci zafizeni
[6] Vzorovy list Zelezni€niho spodku Z4 Prazcové podloZi
[71  Vzorowy list Zelezni¢niho spodku 7211 Zelezni¢ni pFejezdy a pfechody
[8]  Predpis SZDC S3 - Zelezni&ni svriek
[91  PFedpis SZDC S3/2 - Bezstykova kolej
[10] PFedpis SZDC S4 - Zeleznini spodek
[11] Mapovy portal mapy.cz [online] [cit. 2018-02-02]
Dostupné z: http://www.mapy.cz/
[12] Google mapy [online] [cit. 2018-02-02]
Dostupné z: http://www.google.cz/maps
[13] Ceska geologicka sluzba, geovédni mapa 1:50 000 [online] [cit. 2018-03-01]
Dostupné z: http://mapy.geology.cz/geocr50/

[14] Cesky UFad zeméméFicky a katastralni, nahlizeni do katastru nemovitosti
[online] [cit. 2018-02-23] Dostupné z: http://nahlizenidokn.cuzk.cz

[15] ZPSV, katalog betonovych vyrobk( 2015 [online] [cit. 2018-03-04]
Dostupné z: http://www.zpsv.cz/ohl-group/katalogy/ZPSV-katalog-2015.pdf



http://www.mapy.cz/
http://www.google.cz/maps
http://mapy.geology.cz/geocr50/
http://nahlizenidokn.cuzk.cz/
http://www.zpsv.cz/ohl-group/katalogy/ZPSV-katalog-2015.pdf

SEZNAM PRILOH
Nalezitosti VSKP
Titulni list VSKP
Zadani bakalarské prace
Popisny soubor
Abstrakt a klicova slova v Ceském a anglickém jazyce
Bibliograficka citace
Prohlaseni autora o plvodnosti prace
Prohlaseni o shodé listinné
Podékovani
Seznam pouzitych zdroju
Seznam priloh
1. Privodni a technicka zprava
1. Pravodni a technicka zprava
2. Situace M 1:1000
2.1 Situace km 18,812 - 19,600
2.2 Situace km 19,600 - 20,300
2.3 Situace km 20,300 - 21,100
2.4 Situace km 21,100 - 21,800
3. Podélny fez M 1:2000/200
3 Podélny fez km 18,812 - 21,800
4.Vzoroveé priéné fezy M 1:50
4.1 PFicny fez km 19,000 000
4.2 PFi¢ny fez km 19,050 000
4.3 PFi¢ny fez km 19,800 000
4.4 PFicny fez km 19,970 446
4.5 PFi¢ny fez km 20,250 000
4.6 PFicny rez km 20,574 000
4.7 PFi¢ny fez km 20,700 000
4.8 PFicny fez km 21,080 092
4.9 PFicny fez km 21,100 000
5. Vykaz vymeér
5. Vykaz vymér
B. Graf pribéhu rychlosti M 1:10000
6. Graf prabéhu rychlosti



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV ZELEZNICNICH KONSTRUKCI A STAVEB
INSTITUTE OF RAILWAY STRUCTURES AND CONSTRUCTIONS

PRUVODNI A TECHNICKA ZPRAVA

TECHNICAL REPORT

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Michal Dohnal
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. TOMAS RIHA
SUPERVISOR

BRNO 2018



- Rekonstrukce Zelezni¢ni traté Bakov nad Jizerou - Ceskéa Lipa mezi km 18,812 a km 21,800
r Privodni a technicka zprava

Obsah
Lo VOO oo ettt 4
1.1 1dentifikaCni Udaje StaVDY ...t s 4
1.2 Z3SAAY Pro VYPraCOVANT .euivuiriiriiriisiisiesiesiesie sttt ettt et se s e s sbesbesbe b ene 4
1.3 POAKIAdy @ lIEEratUura c.cc.ceveiiieiiieieeeeceseserest s s 4
2. STAVAJICT STAV ...t b e bbb b aeens 5
3. SMEBIOVE POMEIY ....oviiiiiieieieiesie ettt ettt ettt e st e st e st e st e st e st e s b e sbesbe e ebeebeeseebeeseeseeseesessens 5
3.1 POPIS USEKU w.ouvniieteiesietriesteestete ettt sttt ettt sttt be st b 5
3.2 Napojeni Na SLAVAJICT STAV ..ovivireriererieresescee ettt s s b s 6
3.3 Parametry SMErovVENO FESENI ..c.cviviririirieieieierieeteet ettt ettt aes 6
4. SKIONOVE POMELY ..ottt ettt te st et e et esbe e b e sbeeaaesbee b e sbaeseesesssensesssensessaenseans 9
4.1 POPIS USEKU euverviiiriiieieiiieiesteiestesiestesiestessesessessessessessessessessessessesssssessessessessessessensens 9
4.2 Napojeni Na SLAVAJICT STAV ...cvivieirieririeieiriesire ettt s 9
4.3 Parametry SkloNOVENO FESENI .....ccueivirieirieiresierer et 9
B. ZIBZNMIBNI SVIBEK ..ottt ss s sanens 10
5.1 Skladba Zelezni€NiNo SUISKU .......coeiririeirieirieineriecserseseesee st 10
5.2 KOIQJOVE IOZE ..ottt s bbb bbb bbb b et naen 10
5.3 PraZCoVe KOTVY ..cc.ceiririiniiniiseciesesiesese sttt ettt ettt a et sbe bbb snes 11
5.4 ROZSiTeni roZChOAdU KOIEJE ....coviieiiieiirierieeretesese ettt s 11
B. ZEIBZNIBNI SPOUEK ...ttt es ettt s s sae s eenens 11
6.1 KONSIIUKCNT VISTVA w.oteiiiiiieiicieiecsietee ettt sttt st sae e 11
6.2 SVahy ZeMNINO tE1ESA ...vcviieiriiicieee e st 12
6.3 ZEMNT PIAN 1irtitiiisiisteieee ettt e b et st sbenaeaen 12
6.4 Plan télesa ZelezniCniho SPOAKU ......ccccvivirininers s 13
6.5 Rozsireni plané télesa Zelezni¢niho spodku pomoci vyziskanych prazc ......... 14
6.6 Ochrana skalnNich SVahU .........cceuieiirinciecceece e 14
6.7 Vegetacni 0Chrana SVahU ........cccoeiinieiiccceeese et 14
5.8 LAVICKY 1ottt ettt ettt ettt ettt s b et nes 14
6.9 Stavby Zelezni€nNiNo SPOAKU .....c.ocviiiiiiiicicc e 15
7. OUVOUNBNI ...ttt ettt b ettt b e bbb sesbe e e 15
7.1 PEKOPOVE ZIADY ...ouveviiiiieieieietiesteeeset sttt 17
7.2 TPAUIVOQ oottt sttt s 17
7.3 NeZPEVNENY PITKOP ..ervirieiirieieiirieteitsteteiee ettt ettt ettt et eben 19
7.4 ZPEVNENY PITKOP weuerviieuirieiriinieirientetsie ettt ettt sttt b et ese st b e b sa e sbenene 19
7.5 LaPAC SPIAVENIN ..iiieieiiieieiete ettt ettt ettt sttt b e 19
7.6 PrOPUSTKY .ottt sttt sttt sttt ettt ettt ettt be bt e b et nees 19
BLPTEJBZUY ... b e bbbt b bbb benrenne 20



- Rekonstrukce Zelezni¢ni traté Bakov nad Jizerou - Ceskéa Lipa mezi km 18,812 a km 21,800
r Privodni a technicka zprava

D MOSTY ... ettt e et e s be e b e b e e b e e b e et e e e e e be et et e eraenreeaeereans 21
10. Kfizeni s inzenyrskymi sitémi a jind KFiZeni ............cccccceveivinecnicesec e 21
11. POUZItA lIREFAtUIA .......c.ooieiiiicc ettt 22
12. Seznam PouzZityCh ZKratek ..o e 23
13. Pfiloha A: Navrh prazcového podlozi véetné posouzeni na Gi€inky mrazu ....................... 24



- Rekonstrukce Zelezni¢ni traté Bakov nad Jizerou - Ceskéa Lipa mezi km 18,812 a km 21,800
r Prlvodni a technicka zprava

1. Uvod

1.1 Identifikacni udaje stavby

Nazev stavby:

Druh stavby:

Zadavatel:

Misto stavby:

Katastralni Gzemi:

Okres:
Kraj:
Projektant:

Vedouci projektu:

Rekonstrukce Zelezni¢ni traté Bakov nad Jizerou - Ceska Lipa mezi
km 18,812 a km 21,800

Rekonstrukce

Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb
Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni, Veveri 331/95, Brno 602 00

Trat 080 Bakov nad Jizerou - Jedlova, km 18,812 (vyhybka €. 7 v Zst.
Bezdéz) - km 21,800, tratovy Usek Bezdéz - Okna

Béla pod Bezdézem (601705), Bezdéz (603686), Zdar v Podbezdézi
(795143)

Mlada Boleslav, Ceské Lipa
Stfedocesky, Liberecky
Michal Dohnal

Ing. Tomas Riha

1.2 Zasady pro vypracovani

Cilem bakalarské prace je navrh Gpravy geometrickych parametr( koleje a rekonstrukce

Zelezniéniho svriku v Useku jednokolejné Zelezni¢ni traté Bakov nad Jizerou - Ceska Lipa.

Zpracovavany usek je mezi stanicemi Bezdéz a Okna. Je bran ohled na zvySeni tratoveé

rychlosti. Pfi rekonstrukci je FeSen jeden Zeleznic¢ni prejezd podle platnych pravnich

predpisu. V ramci prace je také uvazovan navrh obnovy odvodnéni v celé délce feSeného

Useku.

Obsah prace:

1. Pravodni a technicka zprava
2. Situace 1:1000

3. Podélny fez 1:2000/200
4.Vzoroveé pricné rfezy 1:50

5. Vykaz vymeér
6. Graf pribéhu rychlosti

1.3 Podklady a literatura

Geodetické zaméreni traté
Vizualni prohlidka traté dne 6. 4. 2018
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CSN 73 6360-1 Konstrukéni a geometrické usporadani koleje Zelezni¢nich drah a jeji
prostorova poloha - Cast 1: Projektovani [1]

Vzoroveé listy zelezni¢niho spodku [3], [4], [5], [6], [7]

PFedpis SZDC S3 Zelezni¢ni svr3ek, G¢innost od 1. fijna 2008 [8]

PFedpis SZDC S4 Zelezni¢ni spodek, G¢innost od 1. fijna 2008 [10]

2. Stavajici stav

Jedna se o Usek celostatni trati vedouci z Bakova nad Jizerou do Jedlové. Trat je
jednokolejnd, neelektrifikovana. Z podkladl i prohlidky trati bylo zjisténo, Ze podle
aktudlnich pravnich predpist nesplriuje minimaini Sifku stezky 0,4 m a neni dodrZena
Sifka plané télesa Zelezni¢niho spodku 3 m od osy koleje. Provedenim rekonstrukce trati
se zvysi bezpecnost provozu, rychlost cestovani a obnovou odvodnovacich zafizeni bude
prodlouzena Zivotnost trati.

K plvodnimu smérovému i vysSkovému feseni trati nebyly k dispozici Zadné podklady,
navrh nového stavu vychazi pouze z geodetického zaméreni, kdy byla zamérena poloha
osy koleje a niveleta temene kolejnice.

Z vizualni prohlidky byla zjiSténa skladba Zelezni¢niho svrsku, a to kolejnice S 49 na
Zebrovych podkladnicich s tuhymi svérkami ZS 4. PraZce jsou v celém Gseku betonové SB
6. Kolejové loze je ze Stérku frakce 31,5/63, misty pomérné znecisténé.

z vrtl je patrné, Ze se v Useku nachazi piscité podloZi.

3. Sméroveé pomery

3.1 Popis useku

Pfi ndvrhu Upravy geometrickych parametrU koleje jsem se snaZil maximalné
respektovat normu CSN 73 6360-1 s ohledem na moZné zvy3eni tratové rychlosti a

s prihlédnutim na minimalni pricné posuny osy koleje od stavajiciho stavu.

V nékterych mistech jsem provéril vice moznosti, jak zvysit tratovou rychlost, ovsem
reSeni vyvolala pfilis velké posuny osy koleje, nebo jiz nesplfiovala parametry normy
CSN 73 6360-1 [11.

Na trati se nachazi 6 smérovych obloukl prolozenych pfimymi Useky trati. 4 kruznicové
oblouky s krajnimi pfechodnicemi, 1 sloZeny oblouk ze dvou polomérd s mezilehlou a
krajnimi pfechodnicemi a 1 sloZeny oblouk ze ¢tyf polomérl pouze s krajnimi
prechodnicemi. Jsou navrZeny linearni vzestupnice a prechodnice s linedrnim nartstem
krivosti - klotoidy. Délka vzestupnice je vZzdy shodna s délkou prechodnice.

Poloméry obloukl jsou navrZzeny tak, aby co nejvice respektovaly vedeni stavajici trasy.
Stejné tak i délky pFechodnic a vzestupnic jsou navrZeny v souladu s normou CSN 73
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6360-1 a s ohledem na stavajici trasu. Z&dny z poloméri nema hodnotu mensi nez 275
m, tudiZ neni nutné v obloucich fesit rozsifeni rozchodu.

Tratova rychlost je zvySena z pUvodni tratové rychlosti 90 km/h na 100 km/h pfiblizné ve
dvou tfetinach feSeného Useku. V prvnim smérovém motivu je ponechana stavajici
rychlost 70 km/h pouze v prvnim kruznicovém oblouku vCetné mezilehlé pfechodnice,

v druhém kruznicovém oblouku prvniho smérového motivu je rychlost zvySena ze 70
km/h na 80 km/h jiZz na konci mezilehlé prechodnice - zacatku kruznicové asti oblouku s
vétSim polomérem R =728 m (km 18,915 215), oproti stavajicimu stavu, kde je tratova
rychlost pfechazi ze 70 km/h na 90 km/h az za celym slozenym motivem. Je také
navrzena rychlost pro soupravy s povolenym nedostatkem prevyseni 130 mm, a to 105
km/h. V misté sloZzeného oblouku ze ¢tyf polomért a predchazejicimu smérovému
oblouku nebylo mozné z divodu nepfiznivych smérovych pomér{ zvysit tratovou
rychlost, a tak je ponechana rychlost V = 90 km/h. Rychlost V130 je v tomto nepfiznivém
Useku 95 km/h. Prlibéh rychlost je patrny z pfilohy ¢. 6.

Maximalni pri¢né posuny osy koleje vici stavajicimu stavu jsou do 50 milimetr(.

V Useku se nachazi Zzelezni¢ni prejezd P3214, jehoz konstrukce bude snesena a
nahrazena novou zivi¢nou konstrukci. Pfejezd se otevira pouze na pozadani, jinak je
trvale uzavreny.

Souradnicovy systém S-JTSK.

3.2 Napojeni na stavajici stav

Reseny Usek zacina na zacatku vyhybky €. 7 ve stanici Bezdéz (km 18,812 000). Konec
reSeného Useku je pak pfiblizné ve dvou tfetinach mezistani¢niho Useku Bezdéz - Okna
(km 21,800 000). Smérova Uprava zacina v téchto mistech zacina v km 18,812 000 a konci
v km 21,815 000.

3.3 Parametry smérového feseni

Pocatecni stanicent: km 18,812 000
Koncové stanicenf: km 21,800 000
Délka Useku: 2988 m
¢ Oznaéeni Stanicen Popis
oblouku [km)] P
zU 18,812 000 o
pfimadl. 7,114 m
/P 18,819 114
1 Nn=6,43V; Nn130=6,00V; Lxk=31,500m; A=107;
KP =70 18,850 614 m=0,114m; T=49,822m; klotoida




Rekonstrukce Zelezni¢ni traté Bakov nad Jizerou - Ceskéa Lipa mezi km 18,812 a km 21,800
Prlvodni a technicka zprava

R=363,5m; V=70km/h; V130=75km/h; D=70mm;
I=90mm; l130=113mm; as=12,04968; dp=41,501m

Nn=8,95V; n130=8,35V; Lxk=23,100m; A=130;
m=0,031m; T=34,948m; mezilehla klotoida

R=728m; V=80km/h; V13p=80km/h; D=55mm;
I=49mm; 1130=49mMm:; as=6,54188; dp=47,258m

n=7,27V; n130=7,27V; L,=32,000m; A=153;
m=0,059m; T=52,868m; klotoida

prima dl. 76,400 m

n=8,09V; n130=7,70V; Lk=93,000m; A=226;
m=0,656m; T=173,080m; klotoida

R=549,3m; V=100km/h; V130=105km/h; D=115mm;
I=100mm; l130=122mm; as=28,76978; do=152,736m

Nn=8,52V; n130=8,12V; Lxk=98,000m; A=232;
m=0,728m:; T=175,263m:; klotoida

primadl. 114,786 m

n=9,61V; N130=9,15V; Lk=74,000m; A=235;
m=0,305m; T=228,747m; klotoida

R=748,8m; V=100km/h; V4130=105km/h; D=77mm;
I=81mm; l130=97mm:; as=31,91178; do=302,349m

n=9,35V; n130=8,91V; Lk=72,000m; A=232;
m=0,288m; T=227,811m; klotoida

pfima dl. 75,905 m

n=9,32V; n130=8,83V; Lk=80,500m; A=203;
m=0,525m; T=147,611m:; klotoida

KO=7ZPm | 18,892 115
KPm =20 | 18915215
KO =ZP 18,962 474
KP 18,994 474

ZP 19,070 874

KP =20 19,163 874
KO =ZP 19,316 610
KP 19,414 610

ZP 19,529 396

KP =270 19,603 396
KO =ZP 19,905 745
KP 19,977 745

ZP 20,053 651

KP =270 20,134 151
KO =ZP 20,274 305

R=513,9m; V=90km/h; V130=95km/h; D=96mm);
1=90mm; l130=112mm; as=26,31278; do=140,155m
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n=7,41V; n130=7,02V; Lxi=64,000m; A=181;
m=0,332m; T=140,287m:; klotoida

pfima dl. 27,760 m

n=7,40V; n130=7,01V; Li=89,200m; A=191;
m=0,810m; T=100,264m:; klotoida

R=409,3m; V=90km/h; V130=95km/h; D=134mm;
I=100mm; l130=127mm:; as=18,0627%: do=71,530m

R=423m; V=90km/h; V130=95km/h; D=134mm;
1=92mm; l130=118mm; as=20,85878; do=138,595m

R=480,5m; V=90km/h; V130=95km/h; D=134mm;
I=65mm; l130=88mm:; as=27,01218; dp=203,878m

R=437m; V=90km/h; V130=95km/h; D=134mm;
I=85mm; l130=110mm; as=17,71528; do=71,604m

Nn=8,29V; n130=7,86V; Lyk=100,000m; A=209;
m=0,953m; T=107,840m; klotoida

pfima dl. 165,158 m

n=7,82V; n130=7,45V; Lk=91,500m; A=223;
m=0,640m; T=206,049m; klotoida

R=544,8m; V=100km/h; V130=105km/h; D=117mm;
I=100mm; l130=122mm; as=36,3967%; dp=219,972m

n=7,82V; n130=7,45V; Li=91,500m; A=223;
m=0,640m; T=206,049m; klotoida

KP 20,338 305
ZP 20,365 465

6
KP =270 20,454 665
KO =20 | 20,526 196

7
KO =70 | 20,664 790

8
KO =720 | 20,868 669
KO =ZP 20,940 273

9
KP 21,040 273
ZP 21,205 431
KP =20 21,296 931

10
KO =ZP 21,516 902
KP 21,608 402
KU 21,800 000

piima dI. 191,598 m
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4. Sklonové pomeéry
4.1 Popis feSeni

V novém stavu je navrzeno 10 lomU sklonu. Prvni lom sklonu méa polomér R,= 3 500 m
z dlvodu jeho umisténi v kruZnicové ¢asti oblouku a zarover jeho kopirovani stavajici
vysSkové trasy. Zbytek lomu sklonu je navrzen s polomérem oskula¢ni kruznice R, =

10 000 m z dtvodu zajisténi komfortu jizdy cestujicich.

Ze stavajiciho stavu je patrna trasa konstantniho odporu, kterou se v navrhu vySkového
reSeni snazim respektovat tak, aby byly vyskové rozdily nové navrzeného stavu co
nejmensi v{ci stavajici niveleté a pokud moZzno kladné smérem nahoru. Zarover jsem se
snazil plynule navazat na stavajici feSeni. Nejmensi vzdalenost nové navrzenych lomu
sklonu je v celém Useku vétsi, nez 200 m.

Niveleta klesa v celém Useku ve sméru staniceni do stanice Okna. Sklon se pohybuje
prevazné mezi 8 - 12 %o. Pouze prvnich 60 metrd trati stoupa ve sklonu 1,4 %eo.
VSechny vySkové hodnoty jsou uvedeny ve vysSkovém systému B.p.v.

4.2 Napojeni na stavajici stav

Nové navrzena niveleta se plynule napojuje na stavajici stav. VySkova Uprava
geometrickych parametr( koleje zac¢ina v km 18,812 000 a konci na konci reSeného
useku v km 21,800 000.

4.3 Parametry sklonového feseni

Staniceni Délka Sklon LN Popis
[km] [m] [%o] [mn.m.]
18,812 000 319,114
61,098 +1,43
18,873 098 319,202 R\=3500m; t,=16,733m; y,=0,040m
375,064 -8,13
19,248 161 316,153 R=10000m; t,=19,133m; y»,=0,018m
378,113 | -11,96
19,626 274 311,632 R\=10000m; t,=3,607m; y,=0,00Tm
207,036 | -11,23
19,833 310 309,307 Rv=10000m; t,=3,673m; y»=0,00Tm
207,862 -11,97
20,041 172 306,819 Rv=10000m; t,=6,430m; yy,=0,002m
501,709 -10,68
20,542 882 301,460 Rv=10000m; t,=0,610m; y,=0,000m
314,613 -10,80
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20,857 495 298,060 Rv=10000m; t;=3,958m; yy=0,001m
288,144 | -11,60

21,145 639 294,719 Rv=10000m; t;=2,315m; y4,=0,000m
260,116 | -11,13

21,405 755 291,823 Rv=10000m; t;=2,246m; y,=0,000m
268,217 | -11,58

21,673 971 288,717 Rv=10000m; t;=10,043m; y,=0,005m
126,029 -9,57

21,800 000 287,510

5. Zelezni¢ni svréek

V celé délce rekonstruovaného Useku je navrzeno zfizeni bezstykové koleje dle predpisu
SZDC S3/2 Bezstykova kolej [9]. Aby byla zajisténa stabilita bezstykové koleje v mistech
obloukl s men3imi poloméry, bude zfizeno nadvyseni a rozsifeni kolejového loZe.

V celém Useku pak neni nutné pouzivat prazcové kotvy.

5.1 Skladba zelezni¢niho svrsku

Skladba Zelezni¢niho svrsku bude stejna po celé délce Useku. Budou pouzity kolejnice
49E1, betonové prazce B03, pruzné bezpodkladnicové upevnéni Vossloh W14. Upevnéni
se sklada z pruznych svérek Skl 14, vrtuli R 1, dhlovych vodicich vliozek Wfp 14K,
podloZek Uls 7 a pryZovych podloZzek WU 7. Rozdéleni prazcl je navrzeno ,c” 674,5 mm.

5.2 Kolejové loze

Kolejové loZe bude mit lichobéZnikovy tvar. Sklony svah( kolejového loZe jsou 1:1,25.
Zakladni Sifka horni hrany kolejové loze od osy koleje je 1,700 m v pFfimych Usecich a

v obloucich s polomérem vétsim nez 500 m, v obloucich mensich polomérd bude
provedeno rozsifeni kolejového loze, pfipadné nadvyseni kolejového lozZe dle nasleduijici
tabulky.

o Sitka KL od osy [m] ]
Stanic¢eni [km] Poznamka
vlevo vpravo
18,819 114 - 18,915 215 1,70 1,75 nadvyseni 100 mm
20,365 465 - 20,664 790 1,70 1,75 nadvyseni 100 mm
20,664 790 - 20,868 669 1,70 1,75
20,868 669 - 21,040 273 1,70 1,75 nadvyseni 100 mm

10
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Plan télesa Zelezni¢niho spodku je provedena jako vodorovna. Material kolejového loze
bude Stérk frakce 31,5/63 mm v tloustce minimalné 350 mm pod uloZnou plochou
prazce.

5.3 Prazcové kotvy

V feSeném uUseku ma nejmensi polomér oblouku hodnotu R =363,5 m. Pfi rozdéleni
betonovych prazcl ,c” a pouZiti kolejnic 49E1 je nutnost pouZziti prazcovych kotev az
v obloucich s polomérem 320 metr( a mensim.

V celé délce rekonstruovaného Useku tak neni zapotfebi pouzivat prazcové kotvy.

5.4 Rozsifeni rozchodu koleje

Zadny z polomér(i obloukd v trati nema hodnotu mensi nez 275 metrd, neni tak zadouci
reSit rozsifeni rozchodu koleje.

B. Zelezniéni spodek

Z geologického hlediska se trat nachazi v Ceské kfidové panvi. PodloZi je tvoFeno
sedimentarnimi horninami kfidového stari. Jedna se o kfemenné piskovce, které

v nékterych mistech vystupuji az na povrch a tvofi skalni zarezy.

Pro navrh prazcového podloZi je uvazovana zemina S3 S-F pisek s pfimési jemnozrnné
zeminy, namrzava, ulehla a s pfiznivym vodnim reZimem. V mistech skalnich zarez( je
predpokladano skalni podlozi, tvofené zvétralym piskovcem.

6.1 Konstrukéni vrstva

PoZadovana hodnota unosnosti zemni plané je Eqreq = 20 MPa, poZzadovana hodnota
unosnosti plané télesa Zeleznicniho spodku je Epireq = 40 MPa. Podle téchto hodnot je
navrzeno prazcové podlozi typ 2 - pouziti konstrukeni vrstvy.
Jako konstrukeni vrstva je navrzena vrstva Stérkodrti.
Skladba vrstvy: Stérkodrt frakce 0/32 mm, tloutka 200 mm

Index ulehlosti Ip = 0,95

Modul pretvarnosti Eqer = 80 MPa

Konstrukéni vrstva splfiuje poZadavky na ochranu proti nepfiznivym G&inkdm vody a
mrazu a spliuje rovnéz pozadovanou deformacni odolnost.

V Usecich, kde se nachazi skalni zafezy je navrzeno prazcové podloZi typ 5 - podloZi
s konstrukéni vrstvou, asfaltovou deskou a vyrovnavaci vrstvou.
Skladba vrstvy: Stérkodrt frakce 0/32 mm, tloustka 150 mm

Index ulehlosti Ip = 0,95

Modul pretvarnosti Eqer = 80 MPa

11
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Asfaltovy beton ACL 16+, tloustka 2 x 50 mm
Vyrovnavaci vrstva - pisek frakce 0/4 mm, tloustka 100 mm

Konstrukce prazcového podlozi v Useku je popsana v nasleduijici tabulce.

Staniceni [km] PraZcové podlozi
18,812 000 - 20,200 000 typ 2
20,200 000 - 20,434 786 typ 5
20,480 000 - 20,800 000 typ 2
20,800 000 - 20,900 000 typ 5
20,880 000 - 21,355 000 typ 2
21,355 000 - 21,408 000 typ 5
21,408 000 - 21,800 000 typ 2

6.2 Svahy zemniho télesa

Svahy zemniho télesa jsou navrZeny ve sklonu 1:1,75, protoZe je zemni téleso tvofeno
nesoudrZznymi zeminami - pisky s pfimési jemnozrnné zeminy.
Svahy skalnich zarezU jsou ponechany ve stavajicim sklonu.

6.3 Zemni plan

Zemni plan bude provedena v jednostranném sklonu 5 %. V mistech, kde se nachazi
prazcoveé podlozi typ 5, je pricny jednostranny sklon zemni plané 3 %. Zména sklonu
zemni plané z levostranného na pravostranny a obracené bude provedena na délce 5 m.
Zemni plan bude po odtézeni stavajiciho kolejového lozZe a konstrukénich vrstev
zhutnéna a srovnana do pozadovaného sklonu a pozadované deformacni odolnosti
zemni plané 20 MPa.

Staniceni [km] Popis sklonu Délka [m] Sklon [%]
18,812 000 - 20,200 000 levostranny 1388,000 5
20,200 000 - 20,205 000 zména sklonu 5,000
20,205 000 - 20,270 000 pravostranny 65,000 3
20,270 000 - 20,275 000 zména sklonu 5,000
20,275 000 - 20,434 000 levostranny 159,000 3
20,434 000 - 20,800 000 levostranny 366,000 5
20,800 000 - 20,900 000 levostranny 100,000 3
20,900 000 - 21,355 000 levostranny 455,000 5
21,355 000 - 21,408 000 levostranny 53,000 3
21,408 000 - 21,800 000 levostranny 392,000 5

12
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6.4 Plan télesa zelezni¢niho spodku

TéméF cely Usek se nachazi v zarezu. Z tohoto dlivodu je plan télesa Zelezni¢niho spodku
navrZzena jako vodorovna, 550 mm pod horni plochou praZce. Sitka plané télesa
Zelezni¢niho spodku je v zakladnim stavu 3 m od osy koleje na kazdou stranu. V mistech
nedostatecné Sirky plané télesa zelezni¢niho spodku bude rozSifena pomoci konstrukce
zhotovené z vyziskanych prazcu. Pri pouziti odvodnovacich Zlabd J-velky, které jsou
umistény 2,450 m od osy koleje bude plan télesa Zelezni¢niho spodku ukoncena horni
hranou Zlab0. Rovnéz pfi pouZiti odvodnovacich Zlabd UCB 0 umisténych 2,35 m od osy
koleje v pfimé, 2,38 m (2,48 m) od osy koleje v oblouku na vné&jsi strané, bude plan télesa
Zelezni¢niho spodku ukonc¢ena hranou zlaba.

Vzdalenost hrany plané télesa Zelezni¢niho spodku od osy koleje je dana nasleduijici
tabulkou.

Sitka plané t&lesa Zelezni¢nich spodku

Staniceni [km]

Vlevo [m] Vpravo [m]
18,812 000 - 18,834 016 3,000 3,000
18,834 016 - 18,880 000 3,000 3,100 (zména profilu KL)

18,880 000 - 18,978 474
18,978 474-19,117 874
19,117 874-19,365 610
19,365 610 - 19,566 396 2,350 (UCH 0)
19,566 396 - 19,650 000 2,350 (UCH 0)
19,650 000 - 19,809 915 3,000

2,350 (UCH 0)
2,350 (UCH 0)
2,480 (UCH 0)

2,380 (UCH 0)
2,350 (UCH 0, UCB 0)
2,350 (UCH 0)
2,350 (UCH 0)
2,380 (UCH 0)
3,100 (zména profilu KL)

19,809915-19,815 115 3,375 (propustek) 3,325 (propustek)
19,815115-19,836 000 3,000 3,100 (zména profilu KL)
19,836 000 - 19,900 000 2,350 (UCH 0) 2,380 (UCH 0)
19,900 000 - 19,941 745 3,000 3,100 (zména profilu KL)
19,941 745 - 19,967 646 3,000 3,000

19,967 646 - 19,973 246 3,125 (propustek) 3,125 (propustek)
19,973 246 - 20,093 651 3,000 3,000

20,093 651 - 20,306 305 3,200 (zména profilu KL) 3,000

20,306 305 - 20,410 465 3,000 3,000

20,410 465 - 20,990 273 3,000 3,200 (zména profilu KL)
20,990 273 - 21,090 000 3,000 3,000

21,090 000 - 21,251 431 3,000 2,450 (J "velky")

21,251 431 - 21,355 000

3,200 (zména profilu KL)

2,450 (J "velky")

21,355 000 - 21,562 902

3,200 (zména profilu KL)

3,000

21,562 902 - 21,800 000

3,000

3,000
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6.5 Rozsifeni plané télesa Zelezni¢niho spodku pomoci vyziskanych prazct

RozSifeni plané télesa zelezni¢niho spodku je provedeno pouze v ¢asti naspu
Zelezni¢niho télesa pomoci vyziskanych prazcl SB 6. Rozsifeni bude provedeno vlevo ve
sméru staniceni od osy koleje. Konstrukce se sklada z tfech prazcl ve dvou Fadach,
spojenych ocelovou sponou @16 mm, délky 1,88 m. Prazce budou uloZzeny na suchou
betonovou smés C12/15 minimalni tloustky 100 mm. Obsyp prazct bude proveden
Stérkem frakce 4/8 mm. Horni plocha prazcl bude pokryta konstrukéni vrstvou
Stérkodrti a bude ve spadu 5 %.

Stanic¢eni [km] Rozsifeni - vlevo Délka useku [m]

20,536 000 - 20,610 000 pomoci vyziskanych prazcu 74,000 m

6.6 Ochrana skalnich svahi

V nékolika mistech feSeného Useku jsou zarezy tvoreny skalnimi horninami. Jedna se o
navétralé az silné zvétralé piskovce. V projektu neuvazuji s Zadnou ochranou svah (sité,
kotveni, apod.). Kvalita téchto hornin bude pfed stavbou posouzena geotechnickym
posudkem a pripadné budou navrzena odpovidajici opatfeni, protoze se skaly nachazi
v nékterych mistech i v nejblizsi vzdalenosti 3 metry od osy koleje.

6.7 Vegetacni ochrana svaht

Ohumusovani bude provedeno v mistech, kde doslo v disledku stavebnich praci k jeho
odstranéni a také bude provedeno na nové zfizenych svazich. V ¢astech Useku, kde se
nachazi nezpevnéné drazni prikopy, bude ohumusovani zfizeno 0,5 m od vnéjsi hrany
dna prikopu. V Castech Useku, kde bude pouzit zpevnény pfikop z tvarnic TZZ5 bude
ohumusovani provedeno jiZz od hrany odvodrovaci tvarnice. Lavicky se nebudou
ohumusovavat.

Ohumusovani bude provedeno rozprostfenim ornice o tloustce 0,15 m a osetim
travniho semene.

6.8 Lavicky

Mezi patou naspu a prikopem budou zfizeny lavicky o Sifce 1 m a pFi¢ném sklonu 5 %
smérujici do prikopu.

Stanic¢eni [km] Umisténi Délka useku [m]
20,434 000 - 20,571 306 vpravo 137,306
20,577 962 - 20,789 166 vpravo 211,204

14



- Rekonstrukce Zelezni¢ni traté Bakov nad Jizerou - Ceskéa Lipa mezi km 18,812 a km 21,800
r Prlvodni a technicka zprava

6.9 Stavby Zelezni€niho spodku

V km 18,986 000 az km 19,046 000 se v blizkosti trati nachazi rodinny dim. Z tohoto
ddvodu bude zfizena gabionova zed. Bude provedena na betonovy zaklad,
vybetonovany z betonu C20/25 tloustky 600 mm, ihned za pFikopovy Zlab UCB 0. Sitka
zakladu bude 981 mm. Samotna zed bude provedena ze tfi koSl rozmérd 1 x 1 ma
jednoho koSe 0,5 x 0,5 m. KoSe budou vzajemné odsazeny o 0,1 m a sklonény smérem
do svahu ve sklonu 5:1. Posledni koS mensiho rozméru je odsazen 0,4 m od hrany
tfetiho kose. Za kosi bude umisténa separacni geotextilie 250 g/m?. Prostor svahu nad
gabionovou zdi bude opatfen vegetacni ochranou ochumusovanim a osetim travnim
semenem. Délka zdi je 60 m.

7. Odvodnéni

V celém Useku trati bude provedena obnova odvodnéni. Odvodnéni bude zfizeno
pomoci zpevnénych i nezpevnénych prikopd, prikopovych Zlabl a trativodd. Nové bude
také zfizen jeden propustek.

Levy prikop
Staniceni [km] Typ prikopu Sklon [%o] Délka [m]
18,812 000 - 18,852 703 L +1,43 40,703
zpevneny TZZ5
18,852 703 - 18,880 000 -8,13 27,297
18,880 000 - 19,248 161 -8,13 368,161
19,248 161 - 19,626 274 pFikopovy Zlab UCH 0 -11,96 378,113
19,626 274 - 19,650 000 -11,23 23,726
19,650 000 - 19,681 282 Y -5,00 31,282
nezpevnény prikop
19,681 282 - 19,809 915 -11,23 128,633
19,809915-19,812 515 odlazdéni vtoku propustku -356,20 2,600
19,812 515 propustek
19,812 515-19,815 115 odlazdéni vtoku propustku +210,15 2,600
19,815 115 - 19,836 000 nezpevnény prikop -5,28 20,885
19,836 000 - 19,900 000 prikopovy zlab UCH 0 -11,97 64,000
19,900 000 - 19,967 646 nezpevnény prikop -11,97 67,646
19,967 646 - 19,970 446 | odlazdéni vtoku propustku -427,70 2,800
19,970 446 propustek
19,970 446 - 19,973 246 | odlazdéni vtoku propustku +473,40 2,800
19,973 246 - 20,041 172 -11,97 67,926
nezpevnény prikop
20,041 172 - 20,086 000 -10,68 44,828
20,200 000 - 20,270 458 trativod -10,68 70,458
20,800 000 - 20,857 495 trativod -10,80 57,495
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20,857 495 - 20,900 000 -11,60 42,505
20,900 000 - 20,957 611 Y -5,00 57,611
nezpevnény prikop
20,957 611 - 21,145 639 -11,60 188,027
20,074 092 - 21,116 521 trativod prejezdu -5,00 42,429
21,145 639 - 21,355 000 nezpevnény prikop -11,13 209,360
21,355 000 propustek
21,358 000 - 21,408 000 trativod -11,13 50,000
21,408 000 - 21,465 732 -5,00 57,732
21,465 732 - 21,673 971 nezpevnény prikop -11,58 208,239
21,673 971 - 21,800 000 -9,57 126,029
Pravy pFikop
Staniceni [km] Typ prikopu Sklon [%0] Délka [m]
18,812 000 - 18,840 362 ., +1,43 28,362
zpevneny TZZ5
18,840 362 - 18,880 000 -8,13 39,638
18,880 000 - 18,986 000 prikopovy Zlab UCH 0 -8,13 106,000
18,986 000 - 19,046 000 prikopovy Zlab UCB 0 -8,13 60,000
19,046 000 - 19,248 161 -8,13 202,161
19,248 161 - 19,626 274 prikopovy zlab UCH 0 -11,96 378,113
19,626 274 - 19,650 000 -11,23 23,726
19,650 000 - 19,700 211 Y -5,00 50,211
nezpevnény prikop
19,700 211 -19,809 915 -11,23 109,704
19,809915-19,812 515 odlazdéni vtoku propustku -324,31 2,600
19,812 515 propustek
19,812515-19,815 115 odlazdéni vtoku propustku +186,60 2,600
19,815 115- 19,836 000 nezpevnény prikop -11,97 20,885
19,836 000 - 19,900 000 pfikopovy zlab UCH 0 -11,97 64,000
19,900 000 - 19,967 646 nezpevnény prikop -11,97 67,646
19,967 646 - 19,970 446 odlazdéni vtoku propustku -376,63 2,800
19,970 446 propustek
19,970 446 - 19,973 246 odlazdéni vtoku propustku +464,48 2,800
19,973 246 - 20,041 172 o 11,97 67,926
nezpevnény prikop
20,041 172 - 20,200 000 -10,68 158,828
20,200 000 - 20,434 000 trativod -10,68 234,000
20,434 000 - 20,571 306 zpevnény TZZ5 -55,60 137,306
20,574 000 propustek
20,577 962 - 20,789 166 nezpevnény prikop +20,72 211,204
20,800 000 - 20,857 495 trativod -10,80 57,495
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20,857 495 - 20,900 000 -11,60 42,505
20,900 000 - 20,949 424 o -5,00 49,424
nezpevnény prikop
20,949 424 - 21,084 000 -11,60 188,027
21,084 000 - 21,000 000 | Z2usténiprikopu do zlabu 63,64 6,000
odlazdénim
21,090 000 - 21,145 639 . . i -11,60 55,639
prikopovy Zlab ] "velky"
21,145 639 - 21,355 000 -11,13 209,360
21,358 000 - 21,405 755 ) -11,13 47,755
trativod
21,405 755 - 21,423 000 -11,58 17,245
21,423 000 - 21,475 073 -5,00 52,073
21,475 073 -21,673 971 nezpevnény prikop -11,58 198,898
21,673 971 -21,800 000 -9,57 126,029

7.1 Prikopové zlaby

PFikopové Zlaby budou uloZzeny na podkladni beton C12/15 tlouStky 0,15 m a budou
zasypany nepropustnou vrstvou Stérkodrti frakce 0/4 mm do vySky odvodnovacich
kanalkd, ve sklonu 5 % ke sténé Zlabu. Na nepropustnou vrstvu se poloZi filtracni
geotextilie 300 g/m?, zabranujici vyplavovani jemnych ¢astic do Zlabu. Zbytek vykopu
bude zasypan okolni zeminou. Zemina je dobre propustna, protoze se jedna o pisek.
Vykop pro Zlab J ,velky” bude Siroky 1,5 m, tedy 0,4 m vné na kazdou stranu Zlabu. Hrana
Zlabu je navrzena ve vzdalenosti 2,45 m od osy koleje. Vykop pro zlab UCH 0 bude Siroky
1,67 m. Hrana zlabu musi byt vzdy minimalné 2,35 m od osy koleje. Vykop pro zlab UCB
0 bude Siroky 1,27 m, zasyp z nepropustné vrstvy bude proveden pouze smérem k ose
koleje, vnéjSi strana Zlabu bude slouzit jako bednéni pro zaklad gabionové zdi.

Sklony svah(i vykopu jsou 5:1. Zlaby spolu s horni kryci deskou slouZi pro rozsiFeni plané
télesa zelezni¢niho spodku a jako drazni stezka.

VSechny prikopové Zlaby budou opatfeny hydroizolacnim natérem.

7.2 Trativod

Podélné trativody byly navrzeny ve skalnich zarezech z dlivodu omezeni vykopovych
praci. Jsou navrZzeny po obou stranach zarezu. Primér téchto trativodd je 150 mm. Dale
je potom navrzen trativod pro odvodnéni prejezdu P3214, jehoz dimenze je 200 mm.
Trativodni ryhy budou provedeny minimalné 2,55 m od osy koleje. Jejich hloubka je
minimalné 0,4 m pod konstrukénimi vrstvami a Sifka dna je 0,45 m. Vyrovnavaci vrstva
bude provedena z pisku frakce 0/4 mm v tloustce 0,1 m. Filtra¢ni geotextilie 300 g/m? se
pretahne o 0,3 m pres okraj ryhy na zemni plan, na opacné strané ryhy se prikotvi ke
skale. Perforovana plastova trubka DN 150 se osadi doprostfed trativodni ryhy. Zasyp
trativodu bude proveden Stérkem frakce 16/32 mm. V nejvySSim misté trativodu se
umisti vrcholova Sachta trativodu o prdmeéru 0,315 m. Primér kontrolnich Sachet je také
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0,315 m. Trativod je mezi Sachtami primy. Kontrolni Sachty trativodu jsou maximalné ve
vzdalenosti 50 m. Prevazna cast trativodnich Sachet je ovsem ve smérovych obloucich a
jejich vzdalenost je proto 25 m. Sachty jsou plastové s plastovym poklopem v trovni

stezky. Trativody budou vyustény do pfikopl vZdy minimalné 0,2 m nad dnem pfikopu.

Vypis trativodnich Sachet je dan nasledujicimi tabulkami pro levy i pravy trativod.

Levy trativod
Staniceni [km] Typ Oznaceni VySka dna [m n. m.]
20,200 000 vrcholova Svi-L 303,794
20,225 000 kontrolni Sk2-L 303,527
20,250 000 kontrolni Sk3-L 303,260
20,267 208 kontrolni Sk4-L 303,076
20,570 458 vyUsténi Tv5-L 303,042
20,800 000 vrcholova Svi16-L 297,182
20,825 000 kontrolni Sk17-L 296,911
20,850 000 kontrolni Sk18-L 296,641
20,875 000 kontrolni Sk19-L 296,357
20,894 000 kontrolni Sk20-L 296,137
20,900 000 vyUsténi Tv21-L 296,067
20,074 092 vrcholova Sv28-L 293,999
21,115 462 kontrolni Sk29-L 293,792
21,116 521 vyusténi Tv30-L 293,787
21,358 000 vrcholova Sv31-L 290,855
21,383 000 kontrolni Sk32-L 290,577
21,402 525 kontrolni Sk33-L 290,359
21,408 000 vyGsténi Tv34-L 290,297
Pravy trativod
Stanic¢eni [km] Typ Oznaceni Vyska dna [m n. m.]
20,200 000 lapac splavenin Ls6-P 303,622
20,210 400 kontrolni Sk7-P 303,511
20,225 000 kontrolni Sk8-P 303,355
20,250 000 kontrolni Sk9-P 303,088
20,275 000 kontrolni Sk10-P 302,821
20,300 000 kontroln{ Sk11-P 302,554
20,350 000 kontrolni Sk12-P 302,020
20,400 000 kontrolni Sk13-P 301,486
20,432 350 kontrolni Sk14-P 301,140
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20,434 000 vyUsténi Tv15-P 301,123
20,800 000 vrcholova Sv22-P 297,354
20,825 000 kontrolni Sk23-P 297,083
20,850 000 kontrolni Sk24-P 296,813
20,875 000 kontrolni Sk25-P 296,529
20,894 000 kontrolni Sk26-P 296,309
20,900 000 vyUsténi Tv27-P 296,239
21,358 000 vrcholova Sv35-P 291,027
21,383 000 kontrolni Sk36-P 290,749
21,408 000 kontrolni Sk37-P 290,531
21,414 073 kontrolni Sk38-P 290,364
21,423 000 vyusténi Tv39-P 290,261

7.3 Nezpevnény prikop

Nezpevnéné drazni pFikopy jsou navrZeny lichob&znikového tvaru. Sitka dna je 0,4 m.
Minimalni hloubka pfikopu od plané télesa Zelezni¢niho spodku je 0,5 m. Vyusténi zemni
plané nad dnem pfikopu je minimalné 0,15 m. Vnitfni sklon pfikopu je 1:1,5, vnéjsi sklon
prikopu je 1:1,75. Vzdalenost pfikopu od osy koleje se fidi poZzadavky na vySe zminéné
hodnoty hloubek a vzdalenosti.

7.4 Zpevnény piikop

Zpevnény prikop bude proveden tvarnicemi TZZ5. Jsou navrzeny v mistech, kde neni
mozné pouZzit nezpevnény prikop, protoze to neumoznuje sklon prikopu. Tvarnice
budou osazeny do vrstvy betonu C12/15 tloustky 0,10 m. Pficné spary mezi tvarnicemi
budou vyplnény cementovou maltou MC10. Dno tvarnice je v hloubce minimalné 0,50 m
pod plani télesa Zelezni¢niho spodku. Ohumusovani svahu vnéjsiho prikopu bude
zacinat ihned u hrany tvarnice.

7.5 Lapac splavenin

V km 20,200 000 bude zhotoven monoliticky lapac splavenin. Bude zhotoven z betonu
C16/20. Jeho vnitfni rozméry budou 1 x 0,8 m. Tloustky stén jsou 0,25 m. Do lapace bude
zaustén nezpevnény drazni prikop. Vtok do lapace je opatfen kamennym filtrem. Lapac
je opatren ocelovou mfizi, ktera zamezuje vniknuti vétSich splavenin do lapace.
Usazovaci prostor ma hloubku 0,3 m. Vyska dna je 303,322 m n. m.

7.6 Propustky

V tratovém Useku se nachazi 3 propustky.

Staniceni [km] Typ propustku Rozméry

19,812 515 ramovy svétlost 0,76 m, volna vyska 1,1 m
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19,970 446 trubni DN 750
20,574 000 klenuty svétlost 1,26 m, vyska 2,5 m

Propustky v km 19,812 515 a km 19,970 446 nesplnuji Sitku plané télesa Zelezni¢niho
spodku, a proto budou jejich Cela rozsifeny obetonovanim. Obetonovani bude
provedeno betonem C20/25. Bude na né osazeno zabradli 3,125 m od osy koleje vysky
1100 mm. Propustky jsou v dobrém technickém stavu, bude provedeno jejich vycisténi.
Zausténi nezpevnénych prikopl do propustkt bude provedeno skluzy z lomového
kamene.

Propustek v km 20,574 000 slouZzi zaroven jako podchod pod trati, je jim provedena
Cervena turisticka trasa.

Nové bude zfizen propustek v km 21,355 000 a to z ddvodu odvodu vody z pfikopovych
Zlabd mezi km 21,090 000 a km 21,355 000 a usetfeni vykopovych praci ve skalnim
zé&fezu. Propustek bude trubni z plastové roury priméru 600 mm. Cela budou
obetonovana lomovym kamenem. Odvod vody z propustku je FeSen vyusténim na
hranici drazniho pozemku nezpevnénym prikopem kolmo k ose koleje.

V misté Zeleznic¢niho pfejezdu budou zfizeny 2 propustky podélné k ose koleje pro
protazeni nezpevnénych prikopt pod konstrukci prejezdu. Tyto propustky budou
provedeny z perforovanych trubek préiméru 400 mm, ulozenych na podkladni beton
C12/15 tloustky 0,1 m a pficné zajiSténych monolitickymi betonovymi opérkami z betonu
C12/15. Délka propustkUl je 7 m. Podélny sklon propustk( je stejny jako sklon koleje

v prejezdu, a to klesajici ve sméru staniceni 11,60 %o.

8. Prejezdy

V feSeném Useku trati se nachazi jeden Urovriovy zeleznicni prejezd P3214, zabezpeceny
vystraznym kfizem. Prejezd je trvale uzavreny a lezi v pfimém Useku trati ve staniceni
21,080 092. Trat v misté kFizi lesni cestu.

Stavajici zivicna konstrukce prejezdu bude snesena a nahrazena novou Zivicnou
konstrukci. Konstrukce je navrZzena na zakladeé rychlostniho pasma a dopravniho zatizeni
na ucelovych komunikacich. Bude zhotovena z asfaltovych vrstev ACO11+ a ACP16+ a
vrstev Stérkodrti. V oblasti kolejnice jsou pouZity vnitfni a vnéjsi pFilozky.

Skladba vrstvy ucelové komunikace:

ACO11+ 40 mm
Spojovaci postfik z emulze PSE 0,5 kg/m?
ACP16+ 50 mm
Vyztuzna tahova vlozka

Stérkodrt frakce 0/32 150 mm
Stérkodrt frakce 0/32 150 mm
Separacni geotextilie 250 g/m?
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Zabezpeceni vystraznymi kiiZi a zavorovymi bfevny bude ponechano.

Odvadéni vody z povrchu Ucelové komunikace je zajisténo jejim podélnym sklonem.
Odvodnéni konstrukeni vrstvy je zajiSténo trativodem DN 200. Pfevedeni nezpevnénych
prikopu je provedeno trubnimi propustky po obou stranach prejezdu. Vnitfni primér
propustkd je 400 mm.

9. Mosty

V tratovém Useku se nenachazi zadny mostni objekt.

10. K¥iZzeni s inzenyrskymi sitémi a jina kfizeni

V celé délce Useku se nenachazi elektrické vedeni ani neni znama zadna inzenyrska sit,
ktera by kfizila trat.

V km 18,903 421 se nachazi silni¢ni ocelovy nadjezd. Vyska nivelety pfevadéné
komunikace v ose koleje je 325,358 m n. m. Posun osy v tomto misté je 0,003 m vlevo od

stavajici trasy a zdvih (pokles) nivelety temene kolejnice je 0,006 pod stavajici polohu
nivelety.

V Havlickové Brodé dne 22. 5. 2018

Vypracoval: Michal Dohnal
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12. Seznam pouzitych zkratek
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SZDC
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ZP
ZPm
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stfedovy uhel smérového oblouku [#]

parametr klotoidy [-]

Balt po vyrovnani

Ceska statni norma

prevyseni koleje [mm]

délka [m]

délka kruZnicoveé ¢asti smérového oblouku [m]

nedostatek prevyseni [mm]

nedostatek prevySeni pro vozidla s povolenym nedostatkem prevyseni 130 mm
[mm]

kolejové loze

konec oblouku

konec prfechodnice

konec mezilehlé pfechodnice

konec Useku

délka krajni pfechodnice tvaru klotoidy mérena v ose koleje [m]

délka mezilehlé prechodnice tvaru klotoidy mérena v ose koleje [m]

lom sklonu koleje

odsazeni kruznicové Casti oblouku od tecny prechodnice v jejim pocatku [m]
vzajemné odsazeni kruznicovych oblouk( o polomérech R a R, u mezilehlé
prechodnice [m]

soucinitel strmosti vzestupnice [-]

soucinitel strmosti vzestupnice pro vozidla s povolenym nedostatkem prevyseni
130 mm [-]

polomér kruznicového oblouku [m]

polomeér zaobleni lomu sklonu [m]

systém jednotné trigonometrické sité katastralni

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty

délka tecny [m]

délka tecny zaobleni lomu sklonu [m]

tratova rychlost [km/h]

rychlost pro vozidla s povolenym nedostatkem prevySeni 130 mm [km/h]
y-ova souradnice vrcholu zaobleni lomu sklonu [m]

zacCatek oblouku

zacatek prechodnice

zacatek mezilehlé prechodnice

zacatek useku

Zelezni¢ni stanice
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13. Pfiloha A: Navrh prazcového podlozi véetné posouzeni na U€inky mrazu
Navrh prazcového podlozi

Druh traté:  Stavajici trat - hlavni tratova kolej na celostatni trati ostatni pro rychlost
mensi nez 120 km/h

Minimdini poZadované hodnoty modulu pFetvdrnosti: (tabulka 1. v pFiloze 6 pfedpisu SZDC
S4)

zemni plan Eoreq = 20 MPa
plan télesa Zelezni¢niho spodku Epireq = 40 MPa
PodloZi:

Pisek jemnozrnny S3S-F
ulehlost ulehla

modul prfetvarnosti Eo = 25 MPa,
namrzavost namrzava
vodni rezim priznivy

Opravny soucinitel pro piscité zeminy S3 aZ S5:
z=09

Redukovany modul pfetvarnosti:

Eyr = E, z2=25 0,9 = 22,5 MPa

Ndvrh konstrukcni vrstvy:
vrstva ze Stérkodrti

frakce 0/32 mm
relativni ulehlost Io =0,95
modul pfetvarnosti Eder = 80 MPa
E,, 225
ki =——= = 0,281
7 Eger 80 ’
navrzena tlousStka konstrukeni vrstvy hw=0,20m
pramér zatéZzovaci desky D=03m
hi, 0,20
k= —= = 0,67
27D 0,3

odecteni hodnoty k; z nomogramu DORNII (obr. 8 v pFiloze 6 pfedpisu SZDC S4)
Ep = ks * Egep = 0,51 - 80 = 40,8 MPa

Posouzeni:

Epi 2 Epireq [MPa]

40,8 MPa = 40 MPa VYHOVUJE
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Konstrukce télesa Zelezni¢niho spodku z hlediska deformacni odolnosti vyhovuje.

Posouzeni na Géinky mrazu

index mrazu Imr = 500 °C-den
tloustka kolejového loze ht =0,55m
dovolena tloustka promrzani zemni plané hzdov=0,60 m
Hloubka promrzani:

hyr = 0,045 - /I, = 0,045 - V500 = 1,01 m
Urceni ekvivalentni tloustky vrstvy, odpovidajici tloustce Stérkopiskové vrstvy:

)

e
hep = hyp + =22 = 0,20 -

T, 200 = 023 m
Posouzeni:

hpr < hg + hzaop + hep [M]

1,01 <£0,55+ 0,60 + 0,23

1,01m <1,38m VYHOVUJE

Navrhované konstrukcni vrstvy z hlediska ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi ucinky
mrazu vyhovuiji.
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Zelezniéni spodek

Cislo polozky Polozka Jednotka| Mnozstvi
1 Konstruk&ni vrstva ($térkodrt 0/32) m?3 5963
2 ACL16+ 3 202
3 Pisek frakce 0/4 m? 234
4 Skryvka ornice m? 1560
5 OdtéZena zemina m?3 20880
6 OdtéZena hornina m?3 1744
7 Ohumusovani m?3 1737
8 PFikopovy Zlab ] velky ks 106
9 Pfikopovy Zlab UCH 0 ks 640
10 PFikopovy Zlab UCB 0 ks 24
11 Poklop pfikopového zlabu J velky ks 858
12 Poklop prikopovych Zlabt U ks 5380
13 Pfikopova tvarnice TZZ 5 ks 912
14 Cementova malta MC10 m?3 1,2
15 Podkladni beton C12/15 m?3 411
16 MFiZ lapace splavenin ks 1
17 Trativodni trubka DN 150 m 619,458
18 Trativodni trubka DN 200 m 42,429
19 Perforovana trubka DN 400 m 14
20 Perforovana trubka DN 600 m 8
21 Sachta vrcholova DN 300 ks 6
22 Sachta kontrolni DN 300 ks 25
23 Sucha betonova smés C12/15 m?3 4,5
24 Vyziskané prazce SB 6 ks 422
25 Ocelova spona 1,88 m ks 108
26 Geotextilie 250 g/m? m? 40
27 Geotextilie 300 g/m? m? 4826
28 Vyztuzna tahova vlozka m? 40
29 PFilozka vnéjsi m 8
30 Prilozka vnitfni m 8
31 ACO11+ m3 1,5
32 ACP16+ m?3 2
33 Spojovaci postfik z emulze PSE kg 20
34 Gabionovy koS 1 x 1 m ks 180
35 Gabionovy kos 0,5x0,5m ks 60




Rekonstrukce Zelezni&ni traté Bakov nad Jizerou - Ceskéa Lipa mezi km 18,812 a km 21,800

Vykaz vymér

36 Lomovy kamen (vyplf gabiont) m?3 187,5
37 beton C20/25 (obetonovani propustkl) m?3 40
38 beton C16/20 (lapac¢ splavenin) m3 1,5

Zelezniéni svrsek

Cislo polozky PoloZka Jednotka | MnoZstvi
39 kolejnice 49E1 - nové m 5976
40 Snesena kolejova pole m 2988
41 Odtézené kolejové loZe m? 5220
42 Nové kolejové loze m? 7420
43 Prazce BO3 - nové ks 4430
44 Bezpodkladnicové upevnéni Vossloh W14 ks 8860

V Havlickové Brodé dne 22.5. 2018 e
Vypracoval: Michal Dohnal



