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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je navrh vytapéni a ohfevu teplé vody pro bytovy ddm v Brné.
Teoreticka cast této prace rozebira princip kondenzace a jeji i¢innost s ohledem na
podminky, béhem kterych kondenzace probiha. Dale se zabyva plynovymi
kondenzac¢nimi kotli a jejich provozem a Gc¢innosti pfi rliznych zplsobech zapojeni.
V tomto ohledu resi i rozdilnd zapojeni pro pfipravu teplé vody a porovnava zplisoby
mezi sebou. Zaver teoreticke Casti se zaméfuje na odvod spalin a jeho Ucinnost
se zfetelem na provoz v topneé sezoné a mimo ni. VypocCtova cast doklada navrh a
vypocet tepelnych ztrat zadaného objektu. Nasledné navrh otopnych téles a
posouzeni jednotlivych zafizeni a armatur, které jsou soucasti systemu vytapeni a
pripravy teplé vody. Projektova Cast obsahuje graficke reSeni projektu, tedy
projektovou dokumentaci pro uroven provadeci dokumentace projektu. V posledni
casti prace se nachazi také technicka zprava kompletni projektové dokumentace
spolecné s prilohami.

KLICOVA SLOVA

Bytovy diim, otopné soustava, otopné télesa, plynovy kondenzacéni kotel,
kondenzace, pfiprava teplé vody

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is the design of heating and hot water heating for an
apartment building in Brno. The theoretical part of this thesis analyzes the principle
of condensation and its effectiveness with regard to the conditions during which
condensation takes place. It also deals with gas condensing boilers and their
operation and efficiency in various connection methods. In this regard, it also solves
different connections for hot water preparation and compares individual methods
with each other. The conclusion of the theoretical part focuses on flue gas
extraction and its effectiveness with regard to operation in the heating season and
beyond. The calculation part documents the design and calculation of heat losses
of the specified object. Subsequently, design of heating elements and assessment
of individual devices and fittings that are part of the heating and hot water
preparation system. The project part contains the graphic solution of the project, i.e.
project documentation for the level of project implementation documentation. In the
last part of the work there is also a technical report complete project documentation
together with attachments.

KEYWORDS

Apartment building, heating system, heating elements, gas condensing boiler,
condensation, hot water preparation
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uvoD
Tématem bakalarskeé prace je navrh vytapéni a pfipravy teplé vody v bytovém domé
v Brné. Prace je délena do tfi Casti. Cast teoreticka, vypoctova a projektova.

Teoreticka ¢ast se zabyva kondenzacnimi kotli a kondenzaci obecné.

Vypoctova ¢ast obsahuje navrh otopného systému na zékladé dolozenych vypocta.
Zpracovani vypoctd je provedeno ruéné i pomoci softwaru DEKSOFT.

V projektove ¢asti se nachazi technicka zprava a projektova dokumentace k projektu.
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A. TEORETICKA CAST
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A.l. KONDENZACE

A1, Princip kondenzace

Spalovanim zemniho plynu (methanu) nebo propanu vznikaji molekuly vody. Ty se
hofenim ohfivaji a meéni skupenstvi v podobé vodni pary. Spolecné s oxidem
uhli¢itym vodni para tvori spaliny a odchazi systémem pro odvod spalin. Tyto
tepelné spaliny nesou tzv. latentni teplo, které Ize chapat jako €ast skryté energie.
Pfi ochlazeni spalin na teplotu rosného bodu (57 °C) dochézi k pfeméné skupenstvi.
Kondenzuje se vodni para a nasledne dojde k uvolnéni tepla. Pomoci vymeéniku

v kotli se tato uvolnéna energie vyuziva k pfedehfevu vratné vody — to objasnuje
informace uvedené vyrobci, které piekrac¢uje hodnoty uginnosti 100 %. [4]

A1.2. Uginnost kondenzacnich kotlii, vyuziti energie a zasady spalovani

A1.2.1. Skuteéna a uvadéna hodnota Géinnosti kondenzacnich plynovych kotl

Prakticky vSak neni mozne, aby hodnota Ucinnosti pfesahovala 100 %. Tato hodnota
je takzvanym normovym stupném vyuziti, ktery Ize v technickych listech najit jako
ucinnost spalného zafrizeni. Jestlize je znam princip kondenzace, kdy zchlazeni spalin
na teplotu rosného bodu vede ke kondenzaci vodni pary a naslednému uvaolnéni
kondenzacniho tepla, dalSi odstavce se budou zabyvat skutecnymi a uvadeénymi
hodnotami Gginnostmi spalného zatizeni. [4]

M2C Oz

I—) kondenzat

CH,4 - metan (ZP sité Transgas obsahuje 98,4% metanu)
a umoZniuje normovany stupen vyuZiti aZ 108%
Obréazek 1: Princip spalovani zemniho plynu kandenzagnim ohfevem [4]
Ochlazenim spalin pod teplotu jejich rosného bodu tedy dosahneme kondenzace
vodni pary. Uvolnéni kondenzacniho tepla vede ke zvySeni teoretickeé ucinnosti az o
11 %. Ve skute¢nosti vSak dojde ke ztratam, které je tfeba uvazovat a to 1 % Unikem
spalin, 0,5 % salanim kotle a 1,5 % odvedenim kondenzatu. V kone¢ném vysledku
kondenzacni teplo pfivede 8 % a celkova ucinnost spalného zafizeni je 108 %. Pomoci
vypoctu ucinnosti kondenzaéniho kotle, ze spalného tepla fyzikalné spravnym
vypoctem, je mozné dojit na maximalni hodnotu 97,5 %. S odchylkou skutec¢nych
hodnot od uvadénych pres 10 % lIze dokazat, Ze informace nékterych vyrobcl jsou
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zkreslené, a proto je dlleZité hledat kvalitni vyrobce s technickymi listy, které uvadi
v&echny skute¢nou hodnotu Gginnosti kondenzacéniho kotle. [3]

A1.2.2.Vyuziti energie

Pro Uplné vysvétleni principu spalovani a G¢innosti kondenzacnich kotld je potfeba
zahrnout pojmy spalné teplo a vyhfevnost.

Spalné teplo Hs [kWh/m?]

Spalné teplo je mnozstvi tepla, které se uvolni dokonalym spalenim jednotkového
mnozstvi plynu a stechiometrického mnoZzstvi kysliku (o pocatecnich teplotach 25
°C) pfi ochlazeni spalin zpét na teplotu 25 °C. Jde tedy o vedkeré mnoZstvi tepla
vzniklé spalenim jednotkového mnozstvi paliva a zahrnuje i ve vodni pare vazane, tzv.
latentni teplo. [4]

Vyhtevnost plynu H; [kWh/m?]

Vyhfevnost plynu se rovna spalnému teplu zmenseném o teplo uvolnéné kondenzaci
vodni pary ze spalin. Jde tedy o mnoZzstvi tepla, které energii obsazenou ve vodni pare
spalin nezohlednuje. Z vyhfevnosti se stanovi Ucinnost spalovaciho zafizeni. U
kondenzacnich techniky je zaveden dfive zmiflovany normovy stupen vyuziti, jehoz
hodnoty jsou nad 100 %. [4]

Popsana zavislost jednotlivych veli€in Ize vyjadrit vztahem:

SPALNE TEPLO = VYHREVNOST + KONDENZACNI TEPLO

Princip spalovani zemniho plynu pfi kondenzacnim ohrevu:

Vyuziti energie Vyuziti energie
u nizkoteplotniho kotle u kondenzacniho kotle
pri spadu topneé vody pri spadu topné vody
75/55°C 40/30°C

100% nevyuzielng 1

2urana spatinami 109'5 ; 2trata spalinami

2trata powrchem ztrata pavechem

Normovany stupeh wuditi 108 %
U kondenzacniho kotle na otopném systému se spadem 75/60°C
¢ini normovany stupen vyuZiti 104%.

UCin

ost

Obrézek 2: Princip spalovani zemniho plynu kondenza&nim ohfevem [4]
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Teoreticke vyuziti latentniho tepla Zemni Propan Topny olej

plyn
Spalné teplo Hs [kWh/m?] 1,086 28,12 10,68
Vyhtevnost plynu H; [kWh/m?] 9,97 25,89 10,08
Podil Hs/ H; 1,109 1,086 105,9

(+10,9 %) (+8,6 %) (+5,9 %)

tab. 1 Porovnani tepelné energie u kandenzaéni techniky v zavislosti na réiznych palivech [4]

A123. Charakteristika spalovani

Spalovanim paliv vznika ze spalnych sloZek paliva oxid uhli¢ity (CO,) a vodni péara
(H.0). Zvy$eny obsah vodni pary ve spalinach je diisledek vy$siho podilu vodiku nebo
uhlovodiku v palivu. [1]

Spaliny kromé téchto slozek obsahuji nespaleny kyslik (O,) z tzv. nadbytku vzduchu
pfi spalovani a dusik (NO,), ktery je podstatnou soucésti vzduchu. Spaliny obsahuji i
malé mnoZstvi oxid( dusiku (desitky az stovky mg/m? a vétSinou je$té mensi
mnozstvi oxidu uhelnatého (CO) jako produkt nedplného spalovani. VSechny plyny
(CO,, N2, SO2, NOy) krom vodni pary tvofi tzv. suché spaliny. S vodni parou potom vihké
spaliny tvofi celkové mnozstvi spalin v kg nebo m@. [1]

VIhkeé spaliny teda predstavuji veétSi mnozstvi nez suché a toto mnozstvi jako zakladni
parametr se vztahuje na jednotku spalného paliva. Napfiklad pfi spaleni1 m3zemniho
plynu se pfi spalovani bez nadbytku vzduchu vytvofi asi 8,5 m® suchych a 10,5 m?
vlhkych spalin. Objemové hodnoty se odviji od teploty a pocita se s hydrostatickym
tlakem 101 325 Pa. Vé&tsina udavanych Gdajd je pfi teploté 0 °C. [1]

Mnozstvi spalin se vtechnické praxi pfi konkrétnim zarazeni vztahuje na ¢asovou
jednotku — mnozstvi spalin za hodinu nebo sekundu. Pro odvod spalin je zase castym
parametrem hmotnostni pritok spalin v kgs,/h nebo kgsy/s. Na porovnani vlastnosti
vlhkych spalin a popis jejich parametrd je nejlepsi spaliny hodnotit ve vztahu k1 kg
suchych paliv a plynnych ¢4sti spalin bez vodni pary. [1]

Al124. Psychometricky diagram spalin — diagram h, x

Stavoveé parametry spalin vztahujici se na 1 kg suché plynné ¢asti nejlépe popisuje
diagram zavislosti vihkosti, teploty, tepelného obsahu a hustoty vihkych spalin. Na
vytvoreni grafické predstavy o stavu spalin se pouziva diagram h, x bézné vyuZivany
ve vzduchotechnice pro vzduch. Pfiblizné se rozsifi na spaliny. Zanedbava se
okrajova nepresnost vyplyvajici z toho, ze sloZeni suché ¢asti vzduchu je jiné nez pfi
spalinach, a vytvofi se porovnavaci diagram h, x, ktery by platil pro vzduch i pro
spaliny. Diagram je sestaveny pro vlhke spaliny i vzduch vztahujici se na1kg suchych
spalin (suchého vzduchu) pfi atmosférickém tlaku 101 325 Pa. [1]

14



B 243°C
£,00

!
I

h N— ] ]
1240

°C F°C

[K:

pernd Wi

v

i) J%I_ —

=

I ol (g™ \»Mon)

Py parcibiny tlak vodne; pary (kPa)

Obr. 5.1 Priblizny diagram h, x pre spaliny z rdznych paliv a schéma ochladzovania spalin z teploty 200 “C na rosny bod

1 - metha 4 = 1,0; 2 - 2emny plyn 4
o= 55%

Obrazek 3: Pfiblizny diagram h, x pro spaliny z riiznych paliv [1]

Priklad porovnania vihkosti vzduchu a spalin

1.3; 3 - drevo 4 = 1,7 (25% vihkosti), 4 - lahky wkurovadi oy A = 1,15, § - koks A = 1,6; 6 - spalovad vaduch {pn 25 °C

& Tab. 5.1
(kg/kg,) v porovnan( so vzduchom | vodnej pary (kPa)
Spalovaci vzduch (25 “C , 55 %) 0,0110 1,75
Spaliny z koksu (2 = 1,6) 0,0240 2x 3,87
Spaliny z lahkého vykurovacieho oleja (1 = 1,15) 0,0830 7.5x 11,79
Spaliny z dreva (L = 1,7) 0,0980 8,9~ 13,43
Spaliny 20 zemného plynu (A = 1,3) 0,1140 10,4 > 15,5
Spaliny z metdnu (A = 1,0) 0,1495 13,6x i94
Prarnimba :
Obrazek 4: Priklad poravnani vihkosti vzduchu a spalin [1]
A125. Vliv piebytku vzduchu na vihkesti spalin

Vzduch mé niz&i vinkost nez spaliny. SmiSenim spalin se vzduchem se vihkost (mérna
vlhkost, parciélni tlak vodni pary) ve spalinach snizuje. ZvySenim obsahu vzduchu ve
spalinach se snizuje teplota rosného bodu spalin. Spaliny zemniho plynu
s nadbytkem vzduchu maji teplotu rosného bodu 54,7 °C a vzduch se zvolenymi
parametry (teplota t = 25 °C a relativni vihkosti ¢ = 50 %) mé teplotu rosného bodu
15 °C. Popsané hodnoty Ize vyd&ist z obrazku &. 5 pod textem. Spaliny smiSené se

15



vzduchem (bod 4) v hmotnostnich pomérech vztahujici na suché plyny 1:1 posunou
teplotu rosného bodu z 54,7 °C na 44 °C. P¥i smichani stejnych spalin se vzduchem
v poméru 1:2 vzniknou spaliny, které maji teplotu rosného bodu pouze 38 °C (pod
bodem 3).[1]

Z toho vyplyva, ze spalovani paliv je ucinné s nizkym nadbytkem vzduchu, teda tak,
aby se spaliny nefedily se studenych vzduchem a zbytec¢né se nesnizoval tepelny
obsah.

Vysledkem tohoto pozorovani je, ze spalovani paliv je U€inné s nizkym nadbytkem
vzduchu. Jde o to, aby se spaliny nefedily se studenym vzduchem, a tedy neklesal
tepelny obsah. Pro velké vyuziti kondenzacniho tepla je snaha vyvarovat se spalovani
s vysokym nadbytkem vzduchu. [1]
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Obr. 5.2 Diagram h, x pre miedanie vzduchu so spalinami a na porovnanie entalpie spalin 20 zemného plynupniid =13

bod 1 - stav spalin 20 spalovania zemadho plynu pri teplote 200 “C; bod 2 - stav zmesi spalin a vaduchu pa zmiedavani v pomere! - 1 (kg kg ) bod 3 - rmiedanie

spalin 50 vaduchom v pomere 2 : 1; bod 4 - vaduch § pacametramy t = 25 °C, x = 0,01 kphg,

Porovnanie entalpwe: Ochladenim spalin © 10 *C sa ziska 19,8 kg, ochladenim spalin 2 200 *C na 54.7 °C sa zhka 180 kg, a ochladenim 2 54.7 'C na 40 'C sa

2ika 180k

Obrazek 5: Diagram h, x pra miseni vzduchu se spalinami [1]

A126. Rosny bod spalin

Rosny bod je v obecné definici bod plynu, ktery obsahuje vodni paru, teplota vzniku
kondenzace vodni pary. Pfi kondenzaci vodni pary se uvolfiuje kondenzacni teplo,
zname taky jako vyparné. Vysoke teploty rosného bodu spalin se dosahne pfi vetsi
vlhkosti spalin, které vznikaji pfi nizkém nadbytku vzduchu béhem spalovani. Pfi
vyssich teplotach vratné topné vody je vysoka teplota rosného bodu lepsi, jelikoz
umoznuje kondenzaci spalin. S rostoucim rosnym bodem roste i podil latentniho
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tepla, a to z dlvodu nelinearniho priibéhu kondenzace. Na obrazku &. 3 je mozné
vypozorovat, Zze vlhké spaliny ze zemniho plynu maji viditelné vyssi rosny bod nez
napfiklad spaliny z tuhych paliv. Smichanim spalin se vzduchem dojde ke snizeni
rosného bodu. [1]

A127. Rosny bod vodni pary ve spalinach

Pomoci grafu na obrazku €. 6 se da vypozorovat hodnota rosného bodu vodni pary ze
spalin, odvijejici se na zakladé rliznych paliv a jejich obsahu CO». S niz§im obsahem
CO, stoupéa nadbytek vzduchu ve spalinach a tim klesa tepla rosného bodu. Na grafu
je mozne vypozorovat rozdilné hodnoty, které vyplyvaji z maximalniho obsahu CO.. U
pfimky B,7 je viditelny pozvolny pribéh. Tato pfimka znaci pribéh plynnych paliv a ta
maiji nejvy$si hodnoty rosného bodu. Konkrétné u zemniho plynu je nejvyssi obsah
CO, 12 % a tomu odpovida teplota rosného bodu (pfi atmosférickém tlaku 100 kPa)
piblizné trs = 59 °C. [1]
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Obr. 5.4 Obsah vodnej pary p (H,0) a rosny bod spalin

1 - koks; 2 ~ taliy whurowac) Oley < 4% 3 - fa2ky vykurovaci okey < 2% 4 - 2
ky wykurovadl oley < 1%, 5 ~ lahky whurovad! oley 6 - zomny phyn W, 7 « 2emny
plyn L, 10 = LPG, 11 ~ deevo (vihkost 23%); 12 - drevo (vibkost 33%)

Obrézek B: Obsah vodni pary a rosny bod spalin [1]
A128. Kysely rosny bod

VySe znazornéne grafy uvadi hodnoty rosného bodu pouze pro paliva bez obsahu
siry. AvSak v sirnych palivech dochazi ke spalovani siry na SO, a pro 1 % dochazi
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k pfeméné na SOs. Tato sloucenina spolecné s vodou vytvali slaba roztok kyseliny
sirove, ktery zvySuje teplotu rosného bodu. Tento jev je vhodny z hlediska uvolnéni
skupenskeho tepla vodni pary kondenzaci v kotli, a to pfi vysoke teploté vratné vody.
Projevuje se u paliv jako je napriklad topny olej. Lze dosahnout vysokého mnozstvi
kondenzace, a to i pfes mensi tepelny obsah spalin v porovnani tepelného obsahu
spalin u plynnych paliv. [1]

Chemické procesy se odrazi i na sloZzeni kondenzatu, které je dano vlastnostmi
spalovaného plynu. Kondenzat ma kysely charakter a jeho pH se pohybuje v rozmezi
hodnot 3,5 az 54. U kondenzatu, ktery je odvadén od kotlli na zemni plyn, je
odpovidajici kyselost pH rovna 5. Takovou hodnotu ma napfiklad i dest. Pokud je vykon
kotle do 25 kW, jeho kondenzat Ize odvest do kanalizace pfe zapachovou uzaverku
bez potieby neutralizace. [2]

U kotlQ, které zajistuji vétsi prostory, nebo je vznesen pozadavek spravce kanalizace,
je potfeba kondenzat odvést do neutralizacniho boxu, kde probéhne chemicka
neutralizace. Pro neutralizaci se pouzivd mramor, dolomit nebo vapno, ktery tvofi tzv.
odkyselovaci material na ktery se CO, chemicky vaze. [5]

Zemni plyn Propan Topny ole]

[52]
(s3]
=
=]
>

MnoZstvi kondenzaiu 1,63 kg.m’ 3,37 kg.m 0,

Obrazek 7: Mnozstvi kondenzaéni vody [3]
A1.3. Stupen vyuziti a Gcéinnost spalin

VySe uvedeny text se zabyva parametry spalin a dopad na vliv vzniku kondenzac¢niho
tepla, které se uvolfiuje ze spalin a jejich ochlazovanim. Principialné se spaliny
ochlazuji pfi cesté z hofaku do spalinoveho hrdla, kde jsou na styku s vymeénikem.
Teplota topné vody ve vyméniku se pohybuje o 5 °C vy$e, nez je teplota odvadénych
spalin. Ochlazeni spalin se odviji o vstupnich parametr(, tedy vratné topné vody,
ktera do kotle vstupuje. Pokud pfi vystupu z vyméniku dochazi k ochlazeni spalin pod
teplotu rosného bodu, dej vede ke kondenzaci ve vymeéniku. Zjednodusene vyjadreni
tohoto popisu je mozZné pozorovat na obrazku ¢. 8 pod textem. [1]

Obr. 5.6 Skutolny priebeh ochladzovania spalin so vstupnou
teplotou 120 “C v kondenzaénom vymenniku

¢ parametre topiota spelin na vstupe 120 'C, mermnd vinkos! soalin na
0,119kg/kg . rosny bod 56,1 "G ochladzovave na tesretickd hodnoty

Obrazek 8: Priib&h ochlazovani spalin ve vyméniku [1]
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A1.3.1.Kondenzace a jeji zavislost na teplotnim spadu a obdobi v roce

Na zaklade otopné plochy je navrzen teplotni spad otopneé soustavy. Stejny princip
uvazuje vstup a vystup topné vody u plynoveho kotle. Jmenovité teploty pfivodu a
vratu jsou stanoveny na zaklade okrajovych podminek prostredi a vypoctu tepelného
vykonu budovy. Priibéh v zavislosti na ro¢ni potfebé vytapéni a venkovni teploty Ize
sledovat na obrazku €. 9. Je zde znazorneéna tzv. kfivka otopné soustavy. Uvazovane
teplotni spady (50/40, 70/60 a 90/70) jsou vyneseny v zavislosti na pribé&hu
venkovnich teplot. Diky tomu Ize ur€it pasmo kondenzace v plynovém kotli. Graf
udava mimo pocetnosti teplot otopneho obdobi i odpovidajici teplotni vykon, ktery
odpovida teplotnimu spadu daného obdobi. Teplota rosného bodu, oznacena jako RB,
je pfiblizng 57 °C. P¥i této teploté bude do kotle pfivadéna kondenzace zplsobena
topnou vodou asi 0 5 °C niz8i, uvazovana teplota tedy 53 °C. Z grafu Ize vydist, Ze
dochéazi ke kondenzaci pfi teplotnim spadu 90/70 °C a venkovni teploté t. = -3 °C,
teplotnim spadu 70/60 venkovni teploté t. = -9,5 °C a pfi teplotnim spadu 50/40
celorocné. [1]

KONDENZACIA

G0t < ~3°%C
700601, < -9,5C

S0/40 ¢, 15%

Arovace) sustavy ('C)

rodnd prevadzka wiurovania (%)
teplota v

vonkaja teplota f, ('O

Obr. 5.8 Grafické znazornenie prevadzky kondenzdcie v priebehu vykurovacieho obdobia pri vykurovace; sustave s teplotnym
spadom 90/70, 70/60 a 50/40 °C

Obrazek 9: Priib&éh kondenzace v zavislosti na teplotnim spadu a venkovn/ teploty [1]

A.2. KONDENZACNI PLYNOVY KOTEL
A.2.1. Princip pripravy teplé vody pomoci kondenzacniho kotle

Zasady kondenzace spalin pro vytapeni, kde plati pozadavek na nizkou teplotu vratné
vody se znacneé nelisSi od zasad pro potfebu ohfevu teplé vody. Otopna voda pouze
cirkuluje z vymeéniku kotle (KK) do vyméniku ohfivace vody (V) pohanéna ob&hovym
¢erpadlem. Obé&ma vymeniky protéka stejny priitok, a proto se neméni mnozstvi vody
ani dopravni tlak Cerpadla. Kotel, ohfivac vody i obéhove cerpadlo je navrzeno tak, aby
bylo mozné dosahnou co nejvétSiho ochlazeni topné vody v ohfivaci. Do ohfivace je
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pfivedena pitna voda z vodovodniho fadu, ktera se pohybuje pfi teploté okolo 10 °C.
Vystupni teplota z ohfivace je pozadovana 55 °C.

-
=@
e )

KK

f
- —p

Obrazek 10: Schéma propojeni kandenzacéniho kotle s ohfivadem vody [1]

A.21.1.Uginnost kondenzace v kotli béhem pfipravy teplé vody

Ohrev teplé vody Ize vyuzit zadsobnikovy, pritokovy nebo kombinovany. Zédsobnikovy
ohrev funguje na zakladé ohfevu vody pfirozenym proudénym, kdy podle fyzikalnich
vlastnosti tepla latka stoupa k vrchni ¢asti zasobniku. Tim vznika proudéni podel
vymeniku, ktery je umistén v dolni ¢asti ohfivace. Pro tento pfirozeny jev je idealni
stojaty valcovy zasobnik.

Priibéh a vysledna teplota vody v ohfivaci je ovlivnéna nékolika aspekty. Mezi né patfi
napfiklad volba konstrukce zasobniku, nebo volba dle vykonu. [1]

Tento ohrev teplé vody vyuziva i feseny projekt, a to pfedevsim z dlivodu komfortniho
provozu. Pro udrZeni pozadovane teploty teplé vody je v zasobniku uvaZzovana spirala.
a) Zasobnikovy ohfivac s plastovym vyménikem
b) Zasobnik s vyhfevnou spiralou na vnéjsim plasti svislého prstence
c) Zasobnik s trubkovym vyménikem

Obrazek 11: Typy zadsobnikovych ohfiva&( vody [1]
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Pritokovy ohfev uvaZzuje s ohfevem vody v nddobé bez vzniku proudéni, které je
zplisobeno odbérem vody. Rychlost vody proudici pfes zasobnik se blizi k nule, a to
kvili velkému prirezu zasobniku. Opacné pracuje pratokovy ohiev. Objem ohfivané
vody je roven objemu vody, ktery je k okamzité spotfebé. Odbeér teplé vody se vSak
odviji od ¢asu odbéru a dokadze mit poZzadavek aZz stondsobné vétsi pritok, nez je
minimalni. Pfi takto proménlivém vykonu vymeniku je obtizné pro tepelny zdroj
pokryt vykyvy. Regulaci vykonu teplosménné plochy Ize zajistit pfemeénnym
pritokem topné vody, nebo zménou teplotniho spadu. Obé regulace maji vliv na
vykon kotle. Pfeména hodnot vykonu neni proveditelna nebo z hlediska ucinnosti
kotle nevhodna. Pro kondenzacni kotle se instaluje priitokovy ohfev pouze s poZitim
vyrovnavaci nadoby.[1]

A.21.2. Vyrovnavaci nadoba pro pritokovy chiev teplé vody

Vyrovnavaci nadoba (VN) slouZi v okruhu ohfevu teplé vody pro oddéleni
pratokového vymeéniku (V) od pratoku odbéru vody. Pii prom&nném odbéru je okruh
zajistén vyrovnavaci nadobou, ktera ji zabezpecuje pomoci hydrostatickeho tlaku
gravita¢niho vodovodu. Konstantni pritok bez vlivu hydrostatického tlaku, ktery
proudi ve vymeéniku ohfivace zabezpecuje obéhoveé ¢erpadlo. Konstantni vykon
ohfevu pro rizné odbéry teplé vody pak zajiStuje vyrovnavaci nddoba. Pro zajisténi
vytvoreni pozadovaného teplotniho spadu vSech ploch, mlze byt pouzito sériové
zapojeni pratokovych ohfivacd. Otopna voda

Vliv na kondenzaci pri nejvétsim odbéru

UvaZuje se nejvétsi objemovy pritok za 1 sekundu, pro ktery je tfeba stanovit vykon
vymeéniku. Na hodnotu maximalniho prdtoku ohfivace (quax) je navrzeno ob&hové
¢erpadlo. Pri dosaZeni této hodnoty voda protéka ohfivacem plnym pritokem a
vyrovnavaci nadoba je nevyuzita. Do pritokového ohfivace je pfivedena studena
voda s teplotou 10 °C a jeji vystupni teplota musi byt 55 °C. Otopna voda vracejici se
do vyméniku je 0 7 az 10 °C vy$$i neZ studena voda. Do kotle pak proudi vratna voda,
ktera je velmi ochlazena. Z toho vyplyva Ze bude pod rosnym bodem spalin.

V takovém pripadeé je mozne uvazovat ucinnost spalovani zemniho plynu v kotli
trvale az 100 % z hlediska spalného tepla, tedy cca 11 % z hlediska vyhievnosti. [1]

Obrazek 12: Schéma zapojeni pfi pratokovém ohfevu a nejvétdim odbéru teplé vody [1]
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Vliv na kondenzaci pfi nejmensim odbéru

Pri nejmensim odbéru pritok vody vede pouze pres vyrovnavaci nadobu. Pfi dostatku
teplé vody ve vyrovnavaci nadobé, bude vymeénik i kondenzacni kotel mimo provoz.

Obrazek 13: Schéma zapojenf pfi pritokovém ohifevu a nejrmenél’m odbéru teplé vody [1]
Vliv na kondenzaci pfi optimalnim pratoku

Pfi optimalnim odbéru protece ohfivatem jmenovity prdatok. Tim se rozumi pritok
vody odpovidajici maximalnimu odbéru. Takto pfipravena tepla voda (q.p) se odebira
v odb&rném mists. C4st teplé vody cirkuluje okruhem s vyrovnavaci nadobou pfi
pratoku (gmax — gept). Na pIny vykon jede kondenzacni kotel, kterym protéké konstantni
pratok vody (gwn), jede tedy na maximalni Gdéinnost. Délka odbéru je ukonéena
naplnénim nadoby a ukonéenim provozu kondenzacéniho kotle.[1]
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Obrézek 14: Schéma zapojeni pfi pratokovém ohfevu a optimainim odbéru teplé vody [1]

A.2.2. Porovnani pritokového a zasobnikového ohievu

Pro pozadavky kondenzaéniho rezimu kotle vyhovuje vice prltokovy ohfev, a to
z ddivoduy, Ze zajistuje neménny prltok a konstantni vykon kotle. Pfi zvétSeni objemu
vyrovnavaci nadoby se prodluzuje doba zapojeni kotle do €innosti. U zasobnikového
ohfivace je problém s vratnou vodou, ktera vede do kotle. Ta je pfili§ vysoké a mize
snizovat G¢innost kondenzace. Vychladnuti vratné vody je kvdli proudéni v zasobniku
v porovnani s pritokovym ohfevem obtizneé.
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A.2.3. Zapojeni kondenzacnich kotli

Kondenzacni kotle se ¢asto vyuzivaji pro ohfev topneé vody pro vytapeni a zaroven pro
pripravu teple vody. Kotle Ize na zaklade privodu vratné vody rozdélit nasledovné:

- kotle s jednim kondenza¢nim vymeénikem: jedno pfivodni hrdlo pro vratnou
vodu vedouci do kotle

- kotle s dvéma kondenzacnimi vymeéniky: dvé pfivodni hrdla pro vratnou
vodu vedouci do kotle

Na zakladé propojeni okruhu pfipravy teplé vody s okruhem vytapéni Ize rozdélit
nasledovné:

- kotle s oddélenym okruhem pfipravy teplé vody a vytapeni
- kotle se spoleénym okruhem pfipravy teple vody a vytapeni

Kotle s oddélenym okruhem pfipravy teplé vody a vytapéni

PFi tomto rozdéleni dochazi k vySsi U€innosti pfi spalovani. Pri pfiprave teplé vody je
celoro¢né zajisténa kondenzace v kotli pfi pferusovaném rezimu odbéru teplé vody.
U vytapéni je kotel v provozu pouze béhem otopné sezdny a jeho vykon se méni na
z4kladé obdobi otopné sezany.

Ze samostatnych zdroja

Kotle v takovém systému jsou dimenzovany zvlast na vykon otopné soustavy a zvlast
na potiebu teplé vody. Podle parametru je kotel pro vytapeni béhem otopné sezény
stale v kondenzacnim rezimu, at uz Uplné nebo ¢astecne. Samostatny kondenzacni
kotel pro pfipravu teplé vody je navrzen podle vykonu odbérové $picky. [1]
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Obrazek 15: Schéma zapojeni kondenzadnich kotld oddé&lené pro okruhy pfipravy teplé vody a vytapéni [1]
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Z jednoho zdroje

Kotle v takovem systému pracuji s pfednostni pfipravou teplé vody. VétSinou ma
alternativni provoz. Vykon teplosmeénné plochy ohfivace se rovna jmenovitemu
vykonu kotle, tak aby pfiprava s vyrovnavaci nadobou nebo zasobnikovym ohfivacem
vyuzivaly tepelny zdroj na jmenovity vykon. Aby se zamezilo poklesu teploty v budove,
nebyva pfednostni pfiprava teplé vody dlouha. Oproti pfedchozimu feSeni je zde
vyuzivan jeden kotel s maximalnim vytizenim, a pfitom je Ucinnost systému témer
shodna. Vyhodou jsou pfedevsim vstupni naklady.[1]
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Obrazek 16: Schéma zapojeni kandenzaéniho kotle, ktery ma alternativni provoz s pfednostni pfipravou teplé
vody [1]

Kaskadové zapojeni kotll

Oddéleni chodu pripravy teplé vody a vytapeéni pfi kaskddovém zapojeni umoznuje
regulaci vykonu, pficemZ neni potfeba narocné regulace samotneho kotle a jeho
chod mize byt vramci jmenovitého vykonu. Jak uz vySe zaznélo, chod kotle na
jmenovity vykon je z hlediska kondenzacniho rezimu nejvyhodnégjsi, protoze spalovani
probiha pfi mensim nadbytku vzduchu, a tedy neklesa teplota rosného bodu.
V zobrazovaném schématu je jeden z kotld (K1) uréen pro pfipravu teplé vody pfi
optimalnim odbéru. Pokud potfeba teplé vody stoupne, pro pfipravu teplé vody se
zapne i druhy kotel (K2), ktery je pfi optimalni potiebé teplé vody uréen pro vytapéni.
Jeho uvedeni do provozu je pomoci senzoru teploty, ktery je umistén na vystupu
teplé vody u ohfivace. Jedna se tedy o prfednostni pfipravu teplé vody, jelikoz je vykon
kotl( pro vytapéni snizen v rdémci zajisténi teplé vody.
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Obrazek 17: Kaskadové zapojeni kotld s kotlem K1 pro pfipravu teplé vody [1]

Dal8im zpGsobem zapojeni je vyuZiti dvou kotld (K1 a K2), pfitemz chod kotle K2 pro
pripravu teplé vody je uvazovan pouze kratkodobé. Tim padem nedochazi ke snizeni
potfebneho vykonu na vytapéni, jelikoZ doba, po kterou kotel zasobuje ohfivac misto
otopné soustavy je zanedbatelna. [1]
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Obrazek 18: Kaskadové zapojeni kotld s kotli K1 a K2 pro pfipravu teplé vody [1]

Oddéleni provozu pfi pfipraveé teplé vody a vytapéni u kaskadového zapojeni kotld je
pfiznivé hned z nékolika divodU. Pri tomto zplsobu zapojeni neni potfeba umistovat
hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakd, jelikoz se zména vykonu neprojevi na
pritoku kotlovym okruhem. Déle je vysoka ucéinnost kondenzaéniho rezimu kotle pfi
nizké teploté vratné vody. Kazdy z kotli ma minimalni nadbytek spalovaciho vzduchu
diky konstantnimu vykonu. Je tedy zajiSténa vysoka vlihkost spalin a vysoka teplota
rosného bodu. [1]

Kotle se spoleénym okruhem pripravy teplé vody a vytapéni

System pracuje s paralelnim pfipojenim okruhu na pfipravu teplé vody a vytapéni.
Kotel ¢i kaskada kotld jsou spolecné propojeny a odvedeny do rozdélovace se
shératem, odkud vedou otopné vétve a vétev pro pfipravu teplé vody. [1]

Takto uvazovany systém je pouZit i v feSeném projektu, kde kaskada dvou kotld firmy
Thermona zasobuji teplo pfes rozdélovac se shéracem. Teplotni spad v kotlovém
okruhu je uvazovan 80/60, pfitemz teplotni spad otopné soustavy je 50/40. Kotlovy
spad byl zvolen vysokoteplotni pro vysokou Gcinnost kotl(l a zaroveri pro potfeby
teplé vody. PFi nizkoteplotnim chodu, tedy spadu 50/40, nedosahuje otopna voda
pozadované teploty teplé vody 55 °C (minimalni poZadavek je v8ak 60 °C).
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Oproti predeSléemu systému tento vSak nedosahuje tak vysoké UucCinnosti
kondenzace, jelikoz teplota vratné vody, ktera vstupuje do kotle z otopnych vétvi a
zasobniku, neni dostatecné nizka.

Kaskadové zapojeni kotll bez vyrovnavace tlak

Zapojeni kaskady kotld je mozné aplikovat bez vyrovnavace tlakd. Vcelku je o to, Ze
kotle maji maly obsah vody a je umoZnén volny pritok kotlovym okruhem, ktery se
odviji od pritoku v otopné soustavé. Pritok kotlovym okruhem reguluji obéhova
¢erpadla na jednotlivych otopnych vétvich. Kotle bez regulace vykonu se mohou
pouzit pomoci tzv. skokove regulace. Ta je proveditelna pfi pfimérené velkém poctu
kotld. Skokova regulace je vyvoldna zapindnim kotll vkaskadé a je umoZnén
promeénlivy vykon v pribéhu otopného obdobi, a to i s uvazovanim pfipravy teplé vody.

[1]
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Obrézek 19: Schéma zapojeni bez vyrovnavade tlakd [1]
Kaskadové zapojeni kotl a vyrovnavace tlaki

PFi pouziti kondenzacnich kotld s malym obsahem vody je kotlovy okruh pohanén
ob&hovymi cerpadly zabudovanymi vkotli. Pro proménné tlakové i pritokové
podminky je instalovan hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlakd, ktery vyrovnava
kotlovy okruh. Jeho umisténi je mezi kotlovy okruh a rozdélovac se shéracem. Mlize
se stat, Zze vHVDT dojde k otepleni vratné vody pfivadéné od R+S do kotll, coz je
z hlediska G¢innosti kondenzace spalin neefektivni. [1]

Obrézek 20: Schéma zapaojeni s vyrovndvadek tlakd [1]
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A.2.4. Odvod spalin

Na zakladé teploteé topneé vody a momentalnim vyuziti kotle maji spaliny kondenzatu
teplotu v rozmezi od 40 do 90 °C. Mokré spaliny vstupuji do kominy nejéastgji v jeho
paté. Komin tedy musi odolavat vihkosti, pisobeni kondenzatu a pietlaku. [2]

Pro spravny navrh odvodu spalin je potfeba znat nasledujici parametry: teplotu
spalin, pfikon paliva na stanoveni mnozstvi spalin, obsah oxidu uhli¢itého pro uréeni
nadbytku vzduchu béhem spalovani a pro urceni skutecneho mnoZzstvi spalin, tlak
spalin v koufovém hrdle.

Parametry se samoziejmé& méni v pribéhu roka s potfebnym vykonem kotle a
klimatickymi podminkami. Zména vykonu kotle je z hlediska odvodu spalin dilezita
kvali ménicimu se nadbytku vzduchu, mnozZstvi a teploty spalin pfi spalovani. Pokud
je vsystému vyuzito pretlakového koufoveho hrdla a uréeného dispozic¢niho tlaku
ventilatoru horaku, vykyvy parametrd budou stabilngjsi nez pfi feSeni odvodu spalin
kominem s pfirozenym tahem.[4]

Plynula regulace vykonu, kdy je vykon snizovan, vede ke snizeni teploty spalin.
Snizenim proudéného mnoZstvi spalin kominem a koufovodem poklesne i tlakova
ztrata. Pokles tlakové ztraty zplsobi snizeni tlakového rozdilu ventilatoru hotéaku, coz
mé za nasledek snizeni mnozstvi spalovaciho vzduchu.[4]

Spaliny kondenzacnich kotll jsou specifické svou teplotou, kterd je pod rosnym
bodem a tim je jejich mnozstvi menSi. Spalovani probiha za malého nadbytku
vzduchu. Objem je sniZzen o zkondenzovanou vodni paru v kotli.

Horaky, které vkondenzacnich kotlich vyuzivaji nucené pfimichavani pomoci
ventildtoru, musi pokryt ztraty tlaku, které vznikaji nasavanim spalovaciho vzduchu.
Tyto ztraty jsou zplsobeny nasavanim pfi pratoku spalin kotlem a spalinovou cestou.
Uginkem ventilatoru se vytvofi podtlak pro nasavani a pretlak v kotli. Snizeni vykonu
kotle vede i ke snizeni pritoku spalovaciho vzduchu a prltoku spalin. Takové zmény

v v

v v

Horak bude nastaven pro spodni hranici regulovaneho vykonu kotle, tak aby pfi
spalovani vznikal, co nejmensi nadbytek spalin. Pfi vétSim nadbytku spalin vzniklych
spalovanim pfi vykonu kotle, ktery se bude priblizovat k jmenovitému vykonu, nebude
ovlivnéna celoro¢ni U¢innost kotle. Tlakové pomeéry vzduch spalinové cesty, které se
dotknou tlaku ventilatoru horaku budou mit vliv na pfirozeny tah komina, tlakovou
ztratu vzniklou nasavanim a tlakovou ztratou pro odvod spalin. [4]

Kotel jedouci na plny vykon distribuuje topnou vodu s nejvySsi teplotou. Vysoka je i
teplota spalin a vihkost. V nejniz§im bodé bude je hustota spalin, kvli nevykonané
kondenzaci. Pfi nizké venkovni teploté a vysoké hustoté vzduchu vznika vetsi

27



prirozeny tah komina, kdy pfi konstantnim pretlaku v koufovem hrdle, bude nejvetsi
odtah spalin

v v

kondenzaci, spaliny tedy maji vysokou hustotu a maly objem. Venkovni prostifedi ma
vyssi teplotu vzduchu a nizsi hustotu v porovnani se zimnim obdobi. Pfirozeny tah
komina nebude tak efektivni. [4]
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A3. ZAVER

Navzdory zvySujicimu se trendu tepelnych cerpadel a jinych zdrojd tepla, které
vyuzivaji obnovitelné zdroje energie, se kondenzacni technika stale ukazuje jako
dostatecné Gcinnd a u nékterych objektl i Zadouci. Efektivnost celého systému
pfipravy teplé vody a vytapeéni ovliviiuje zapojeni zafizeni a volba jejich provedeni.
V praci jsou popsany jednotlivé parametry, které ovliviiuji kondenzaci a nechybi ani
samotné vysveétleni déje kondenzace. Téma ohfevu teplé vody se zajima i o
porovnani pfipravy pomoci zdsobnikového ohfevu a pratokového. Informuje o
moznych zpUsobech Ffeseni obou variant pro zachovani co nejvétsi ucinnost. Na
zaver je vyhodnocen pritokovy ohfev vice G€inny pro kondenzacéni plynové kotle, a to
pro zajisténi konstantniho prltoku a vykonu kotle. Déle se prace soustifedi na
zpUsoby zapojeni kotl(, kde se ukazuje, Ze vétsi ucinnost ma zapojeni kotle se
samostatnym okruhem pfipravy teplé vody a vytapéni. Zminén je i kaskadovy zplisob
zapojeni, kde se pojednava i o vlivu obéhovych Cerpadlech v kotlich na umisténi
vyrovnavace tlakd. Posledni kapitola se soustfedi na odvod spalin. Vysvétlen je
princip odvodu spalin a jednotlivé parametry, které ovliviuji d€innost odvadéni spalin,
napfiklad hofaky vyuzivajici ventilatory. Text porovnava odvod spalin béhem zimniho
a letniho obdobi, kdy je béhem zimniho obdobi zajiStény pfirozeny tah. Z mého
pohledu jsou kondenzacni plynové kotle stale potfebne, a to pfedevsim u starSich
objektll, kde by instalace jiného zdroje tepla vyZzadovalo vyménu celé otopné
soustavy. Tato bakalarska prace uvazuje s pfipadnym budoucim prfechodem na
tepelné cerpadlo, a proto je teplotni spad otopné soustavy zvolen 50/40 °C.
Kondenzacni plynovy kotel jsem vSak zvolila proto, Ze jsem se chtéla dozvédét vic o
jeho technologii.
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1. ANALYZA OBJEKTU

Projekt resi navrh otopné soustavy bytového domu, ktery se nachazi v Brné. Objekt
ma dve nadzemni podlazi a je feSen do tvaru L, bez podsklepeni a s plochou stfechou.
Bytovy dim nabizi prostor 17 byt pro 38 osob. Obvodové zdivo tvofi systém
keramickych tvarovek Heluz a stropni konstrukci zajiStuje Zelezobetonova deska.
Objekt je zateplen teplen kontaktnim zateplovacim systemem. V prvnim podlazi se
nachazi technicka mistnost

Objekt bude vytapén pomoci plynovych kondenzacénich kotl umisténych v technické
mistnosti. Budou zajiStovat zdroj tepla pro dvoutrubkovou otopnou soustavu, ktera
povede zrozdélovace do jednotlivych vétvi. Potrubi je zvoleno zmeédi a bude
izolovano. Otopna télesa budou feSena se spodnim zapojenim. Pfiprava teplé vody je

zajiSténa pomoci nepfimotopného ohfivace

B.2. VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

B.2.1. Vypocet soucinitele prostupu tepla

Tepelny odpor konstrukce:

R=1 & [(m?- K)/W]

di— tloustka vrstvy konstrukce v m

Ai— navrhovy soucinitel tepelné vodivosti materidlu vrstvy konstrukce v W/(m - K)

Tepelny odpor konstrukce pfi prostupu tepla: Rr=Rs+ R+ Ree  [(m?- K)/W]

Rs — odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce [(m?- K)/W]

Ree— 0dpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [(m? - K)/W]

Soucinitel prostupu tepla: U = R—lT < Uy [W/(m?2-K)]

Un— pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540

Kazdy soucinitel prostupu tepla musi splfiovat minimalné pozadovanou hodnotu.

Tepelny odpor
konstrukce pfi

Smeér tepelného toku

prestupu tepla Rr Vzh(ru Horizontalné Dold
[(m?2-K)/WI

Rsi 0,10 0,13 017

Rse 0,04 0,04 0,04

Tabulka 1: Hodnoty Rsi a Rse
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B.2.2. Stanoveni soucinitele prostupu tepla u jednotlivych konstrukci

Tepelns technika 1D .
e zg o I'DEKSOFT
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 53
Soucinitel prostupu tepla: u 1,100 | W/im2.K)
PoZadovana hodnota souinitele prostupu tepla: Un 1,70 | WHm2K)
Doporuéena hodnota souinitele prostupu tepla: U.. 1,20 | WHmMmEK)
Hodnoce | Konstrukce VYP-1: vstupni dvefe 1,935x2,35 JV splfiuje doporueni GSN 73 0540-2:2011 na

ni:

soutinitel prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-2: 0 2,5X1,5 JV

Whitfni konstrukee: NE
Charakter konstrukce: VpIf
Vypli ofvoru nebo lehky obvodovy plast WypIn
Soudinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Soucinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN IS0 6946 a CSN 73 0540-4:

C=
e

Soucinitel prostupu tepla: ] 0,800 | Wiim2.K)
PoZadovana hodnota soufinitele prostupu tepla: Uy, 1,50 | Wiim® K)
Doporuéena hodnota souinitele prostupu tepla: U 1,20 | WM K)

Hodnocen
i

Konstrukee VYP-2: O 2,5%1.5 JV splfiuje doporueni GSN 73 0540-2:2011 na souéinitel prostupu
tepla.

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technicke posouzeni konstrukee
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program Tepelina technika 1D ' | DEKSOFT.

verze 3.2.0
STN-3: SO1 0V
Wnitini konstrukee: NE
Charakter konstrukce: tSUtE]na (vodorovny tepelny
Konstrukce dvouplastova s vEtranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: ME
Soutinitel prostupu tepla stanoven: vypottem
Skladba konstrukce od interiéru:
£. | Nazev vrstvy Tﬁgfﬁta Sce;gm;e' tB' ;é::f:é Oh:ﬁmg;ta di':Lzll;tﬂ?r:o
vodivosti kapacita odponu
2 - d A A, c p B
- - [m] [WI{m.K)] [Jkg- K] [ka/m?] [
1 | BAUMIT SilikonTop omitka 0,0015 0,770 - 900 1300 50,0
2 |ISOVER EPS 70F 0,1400 0,041 - 1270 14 30,0
3 | HELUZ UNI 30 brougens, SB 0,3000 0,475 - 1000 710 5,0
4 | BAUMIT Ratio Slim omitka 0,0045 0,660 - 200 950 8.0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vinkosti [ §ifeni tepla) | R, 025 | 0,13 n}}M
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi siran konstrukce (Sifeni vinkosti f Sifeni tepla) | R.. 0.04 | 0,04 n;.nw
Okrajové podminky:
Mavrhova vnitini teplota B, 20,0 |*C
MNavrhova teplota vnitfnino vaduchu: B. 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: @, B0 | %
Bezpefnostni vihkostni pfiraZka: A, i %
Mavrhova teplota venkowniho vzduchu: B, -12,0 | °C
MNavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @ 85 | %
MNadmofska vyska budovy (terénu): h 227 | m.n.m.
Okrajové podminky (prumérmé mésicni):
Iésic 1 2 3 4 5 G 7 a8 9 10 11 12
n [] 31 28 3 30 31 30 £ £ 30 £ 30 H
B..| ['C1 | 18| 00 40 9,2 141 174 | 187 18,4 143 03 3.9 0,0
@[ [0 81 81 79 ir 73 71 69 69 73 7 79 81
Bm| [°C1 | 20,0 | 200 | 20,0 | 200 221 237 | 244 242 2221 200 | 20,0 | 20,0
.. | [9e] 43 50 54 58 64 67 65 68 64 55 54 50
Pozn.: n ... pofet dnd v més B navrhova priméma mésicni teplota venkowniho veduchu; @, . ... primémé hodnota relafivai wihkosti
venkovniho vzduchu; 8., .. priméms névrhovs vnitni teplota; @, . primémad relativni vikkost vaitfnike vaduchu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni’ konstrukcs
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program Tepelnd technika 1D ' | DEKSOFT.

verze 3.2.0
STN-3: SO1 JV
Wnitini konstrukce: NE
Charakter konstrukce: tsctf]na (vodorovny tepeiny
Konstrukce dvoupladtova s vEtranou vzduchovou vrstvou: MNE
Konsirukce ve styku se zeminou: ME
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypottem
Skladba konstrukce od interiéru:
¢. | Mazev vrstvy Tmi&:a Slgelpjznliel::le36| té;er::i'a Oh:fgggg;‘? di':fg?r:o
vodivosti kapacita odporu
_ - d A M, C P U
- |- [m] [WIm.K)] [Jkg- K] [ka/m] [l
1 | BAUMIT SilikonTop omitka 0,0015 0,770 - 900 1300 50,0
2 |ISOVER EPS 7OF 0,1400 0.041 - 1,270 14 30,0
3 | HELUZ UMNI 30 brougena, SB 0,3000 0,175 - 1000 710 50
4 | BAUMIT Ratio Slim omitka 0,0045 0,660 - 200 950 8.0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vinkosti [ Siteni tepla) | R, 025 | 013 n&w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi sirang konstrukce (Sifeni vinkosti f §ifeni tepla) | Re. 0.04 | 0,04 n;.nw
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 8, 20,0 |*C
Navrhova teplota vnitfnino vzduchu: 2 20,0 |*C
Relativni vihkost vnitinihe vzduchu: ®, 50 | %
Bezpefnostni vihkostni pfiraZka: A, i %
Navrhova teplota venkowniho vzduchu: 8, -12,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 85 | %
Nadmaorska vyska budovy (terénu): h 227 | m.n.m.
Okrajové podminky (prumérmé mésicni):
Iésic 1 2 3 4 5 G 7 8 o 10 1 12
n [-] 31 28 3 30 31 30 3 £ 30 3 30 3
B..|['Cl| 18| 00 40 9,2 141 174 | 187 18,4 143 9.3 3.9 0,0
Pom | [%0] 81 a1 79 i 73 71 69 69 73 v 79 81
8. [°C1 | 20,0 | 200 | 20,0 | 20,0 221 237 | 244 242 2221 200 | 20,0 | 20,0
O | [%] 43 50 54 50 64 67 65 68 64 55 54 50
Pozn.: n ... pofet dni vrr.'éa.:sf._' 8, . ... névrhovs promemd mesiéni teplota venkovniho veduchu; @, ., ... priméma hodnota refafivai vifkosti
venkovniho vzduchu; 8., . prdméms névrhovs vniti feplota; ... . primémd relativni vikkost vaitinibo vzduchu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstfrukce
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T Ina hnika 1D .
maagg e IDEKSOFT

Soutinitel prostupu tepla dle CSN 732 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 5}
Korekce soucinitele prostupu tepla: Al 0,020 | WimeK)
Qdpor pfi prostupu tepla: R: 4798 | mrKW
Soucinitel prostupu tepla: u 0,208 | Wiim=K)
PoZadovana hadnota soutinitele prostupu tepla: Uy 0,30 | Wiim* K)
Doporucend hodnota soutinitele prostupu tepla: U, 0,25 | Wi(me.K)

Hodnoceni: I Konstrukce STN-3: SO1 Jv spifiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souéinitel prostupu tepla.

Sifeni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: 0.

Rotni bilance zkondenzované a vyparitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: | Konstrukce bez vnittni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-4: 0 1,6x2,35 JV

Vnitini konstrukece: NE

Charakter konstrukce: Wpli

Viypln otvoru nebo lehky obvodovy plast Wpli

Soudinitel prostupu tepla stanoven: hodnatou

Soucinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN IS0 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Soucinitel prostupu tepla: ] 0,800 |Wim:K)
PoZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: U, 1,50 | WIm2K)
Doporuéena hodnota souinitele prostupu tepla: U, 120 | WHmAK)

Hodnocen | Konstrukce VYP-4: O 1,6x2,35 JV splfivje doporugeni GSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu
i fepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-5: O 2,9x2,35 JV

Vnitini konstrukce: NE
Charakter konstrukce: Wyl
Wypif ofvoru nebo lehky obvodovy plast Wyl
Soutinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni’ konstrukcs 4
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 55
Soucinitel prostupu tepla: u 0,800 | WimK)
PoZadovana hodnota souinitele prostupu tepla: Uy 150 |WHmK)
Doporuéena hodnota souinitele prostupu tepla: U, 1,20 |WHmAK)

Hodnocen | Konstrukce VYP-5: O 2,9x2,35 JV spifiuje doporuteni CSN 73 0540-2:2011 na souinitel prostupu
i fepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-6: SCH O 4,6x2,35 JZ

Whitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vypin

Viyplf otvoru nebo lehky obvodovy plast Vyplf

Soudinitel prostupu tepla stanoven: hodnatou

Soucinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN IS0 6946 a CSN 73 0540-4: 53
Soucinitel prostupu tepla: u 0,200 | W/im2K)
PozZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: Un 1,50 | WHmAK)
Doporuéena hodnota soudinitele prostupu tepla: e 1,20 | WImK)

Hodnoce |Konstrukce VYP-6: SCH O 4,6x2,35 JZ spifiuje doporuéeni GSN 73 0540-2:2011 na soufinitel
ni: prostupu tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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STR-T: stiecha
Wnitini konstrukee: NE
Charakter konstrukce: gﬁ%ﬂg?& stfecha (fepeiny
Konstrukce dvouplastova s vEtranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: MNE
Soutinitel prostupu tepla stanoven: vypottem
Skladba konstrukce od interiéru:
. . - Tloustka S_ﬂuéinit.EI Mema Objemova _Fa_k.'.c')r
£. | Mazev vrstvy vrstyy ._ep_lellne_ tepeln_ia hmotnost difuzniho
vodivosti kapacita odporu
- - d A M, c p H
- |- [m] [WAm.K]] [Jitkg K] [ka/m?] -l
1 | Folie PVC 0,8 0,5000 0,160 - 960 1400 17 100,0
2 |ISOVER EPS 100 0,3000 0,039 - 1270 19 30,0
3 | SBS modifikovany asfaltovy pas 0,0040 0,210 - 1470 1200 30 000,0
4 | Zelezobeton (2300) 0,2000 1,430 - 1020 2 300 23.0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkost [ ifeni tepla) | R, 025 | 0,10 ”»1(.‘“»
QOdpor pfi pfestupu tepla na vn&jsi sirangé konstrukce (Sifeni vinkosti f Sifeni tepla) | R.. 0,04 | 0,04 ”E,,J
Okrajové podminky:
Mavrhova vnitini teplota 8, 200 |*C
MNavrhova teplota vnitfnino vaduchu: A, 200 |=C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: L 50 | %
Bezpefnostni vihkostni pfiraZka: Mg, 5 %
Mavrhova teplota venkowniho vzduchu: 8, -120 |°C
MNavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: [N 85 |%
MNadmofska vyska budovy (terénu): h 227 | m.n.m.
Okrajové podminky (prumérmé mésicni):
Iésic 1 2 3 4 5 (3] 7 ] =] 10 11 12
n [] 3 2B H 30 Kh 30 K} A 30 31 30 3
B..|FCl| 1.8 | 00 40 9,2 141 17,4 18,7 18,4 143 9.3 39 0.0
@ | [%0] a1 81 79 77 73 7 69 63 73 ir 79 a1
B.| ["C1| 20,0 | 200 | 200 | 20,0 221 237 | 244 247 2221 200 | 200 | 200
.. | [9e] 43 50 54 59 64 67 69 63 64 53 54 50
Pozn.: n ... pofet dnd v més B navrhova priméma mésicni teplota venkowniho veduchu; @, . ... primémé hodnota relafivai wihkosti
venkovniho vzduchu; 8., .. priméms névrhovs vnitni teplota; @, . primémad relativni vikkost vaitfnike vaduchu
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické pasouzeni konstrukce E
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 55

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | WAmK)
Qdpor pfi prostupu tepla: R- 9,004 | m* KW
Soucinitel prostupu tepla: u 0,110 | Wiim2.K)
PoZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: Uy 024 | WimK)
Doporuéena hodnota souginitele prostupu tepla: U.. 016 | Wiim2K)
Hodnoceni: I Konstrukce STR-T: stfecha splfiuje doporufeni GSN 73 0540-2:2011 na souéinitel prostupu tepla.
Sifeni vodni pary v konstrukci die CSN EN 1SO 13788: O
Roéni bilance zkondenzované a vyparitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: | Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-8: VNITRNI DVERE

Vnitini konstrukee: ANO

Charakter konstrukce: Viplf

Soutinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN IS0 6946 a CSN 73 0540-4: 53
Souéinitel prostupu tepla: u 2,000 | Wiim2.K)
PoZadovana hodnota soudinitele prostupu tepla: Uy, - Wilm K)
Doporuéena hodnota souginitele prostupu tepla: U.. - Wilm2.K)
Hodnoceni: -

Poznamka ke konstrukci:

VYP-9: O 1,6x2,35 JZ

Vnitni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Wyplf

Viypln otvoru nebo lehky obvodovy plast Vipli

Soudinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Souéinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN IS0 6946 a CSN 73 0540-4: g;
Soucinitel prostupu tepla: u 0,800 | WiimK)
PoZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: Uy 1,50 | Wim*.K)
Doporuéena hodnota souginitele prostupu tepla: U, 120 | WI(m2K)
Hodnocen | Konstrukce VYP-9: O 1,6x2,35 JZ splfiuje doporufeni GSN 73 0540-2:2011 na souinitel prostupu
i fepla.
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Poznamka ke konstrukci:

VYP-10: O 0,75x2,35 JZ

Wnitini konstrukce: MNE

Charakter konstrukce: Wyplf

Wypif otvoru nebo lehky obvodovy plast Wypli

Soutinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Souéinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: A3
Soucinitel prostupu tepla: U 0,800 |W/im~K)
PoZadovana hodnota souinitele prostupu tepla: Uy 1,50 | WhmEK)
Doporufena hodnota soudinitele prostupu tepla: - 1,20 | WHm*K)

Hodnoce | Konstrukee VYP-10: © 0,75x2,35 JZ splfiuje doporufeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu
ni: tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-11: O 1,6x2,35 82

Wnitfni konstrukee: NE

Charakier konstrukce: Vyplh

Vypli otvoru nebo lehky obvodovy plast Vypli

Soutinitel prostupu tepla stanoven: hodnotou

Soucinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN IS0 6946 a CSN 73 0540-4: A3
Soucinitel prostupu tepla: u 0,800 | Wiim*.K)
PoZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: U, 1,50 |Wim2K)
Doporuéena hodnota soutinitele prostupu tepla: U 1,20 | WImK)

Hodnoce | Konstrukce VYP-11: O 1,6%2,25 SZ splfiuje doporuéeni CSN 73 D540-2:2011 na soufinitel prostupu
ni: tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-12: 0 1,75x0,8 52

Vnitini kanstrukce: NE
Charakter konstrukce: Vyplf
Vypln otvoru nebo lehky obvodovy plast Wyplf
Souginitel prostupu tepla stanoven: hodnotou
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni’ konstrukcs 8
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 55
Soucinitel prostupu tepla: u 0,800 | W/m.K)
PoZadovana hodnota souinitele prostupu tepla: Uk 1,50 | WHmEK)
Doporuéena hodnota souinitele prostupu tepla: U 1,20 | WHmMmEK)

Hodnoce |Konstrukce VyYP-12: O 1,75x0,8 SZ splfiuje doporuéeni CSM 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu
ni: tepla.

Poznamka ke konstrukci:

VYP-13: 0 0,75x2,35 87

Whitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Vypin

Viyplf otvoru nebo lehky obvodovy plast Vyplf

Soudinitel prostupu tepla stanoven: hodnatou

Soucinitel prostupu tepla die CSN 73 0540-2, CSN EN IS0 6946 a CSN 73 0540-4: 53
Soucinitel prostupu tepla: u 0,200 | W/m2.K)
PozZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: Un 1,50 | WHmMAK)
Doporuéena hodnota soudinitele prostupu tepla: e 1,20 | WIHmK)

Hodnoce | Konstrukce VYP-13: O 0,75x2.35 SZ splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na soufinitel prostupu
ni: tepla.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelina technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT

PDL(z)-14: PDL na zeminé

Vnitini konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dold)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Souginitel prostupu tepla stanoven: vypottem
Skladba konstrukce od interiéru:

£. | Nazev vrstvy TEﬁ:‘:a Stcegcelmt;l tev;;;aé Oh?riimgzté di';l.?z??r:c

vodivosti kapacita odpon

- ]- d h A, C u

- - [m] [Wim.K]] [Jitka.K)] [kg/m?] [

1 | Keramicka diaiba 0,0100 1,010 - 340 2000 200,0

2 | Beton hutny (2100) 0,0500 1,230 - 1020 2100 17.0

3 | ISOVER EPS 150 0,1400 0,037 ; 1270 50,0

4 | SBS modifikovany asfaltovany pas 0.0060 0,210 - 1470 1200 30 000,0
5 | Zelezobeton (2300) 0,1500 1,430 = 1020 2300 230
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukee (Sifeni vinkosti / &ifenitepla) | R, 0,25 | 047 'EW
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strang konstrukece (Sifeni vinkosti f Sifeni tepla) | R, 0,00 | 0,00 T{w
Okrajové podminky:
MNavrhova vnitini teplota 8, 200 |°C
Mavrhova teplota vnitfnibo vaduchu: 8, 200 |°C
Relativni vinkost vnitiniho vzduchu: P, 50 | %
Bezpednostni vihkostni pfiraZka: Ap, 5 %
Mavrhova teplota venkovnihe vzduchu: 8, -12,0 | °C
Mavrhova relativni vinkost venkovniho vzduchu: P, 85 | %
MNadmofska vyska budovy (terénu): h 227 | m.nm.
MNavrhova teplota zeminy v zimnim obdobi a8, 5 *C
Mavrhova relativni vinkost zeminy @y 100 | %
Okrajové podminky (prumérmeé mésicni):
IMésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

n [] K} 28 3 30 ) 30 k) 3 30 H 30 31
Bpm| CCI| 45 36 45 6.5 9.1 116 | 132 13,9 137 | 1,7 9,2 6,5
@ | [%] | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100
e:, FCl | 200 | 200 | 200 | 200 | 221 237 | 244 | 242 | 222 200 | 200/ 200
P | [%] 43 50 54 59 G4 &67 69 63 G4 59 54 50
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program Tepelnd technika 1D

A IDEKSOFT'
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 55
Korekce soutinitele prostupu tepla: Al 0,020 | WHmK)

Qdpor pfi prostupu tepla: R 3,822 | mi KW

Soucinitel prostupu tepla: u 0,262 [WIm2K)
PoZadovana hodnota souinitele prostupu tepla: u, 045 | WHmAK)
Doporuéena hodnota soudinitele prostupu tepla: U.. 0,30 | WiHm2K)
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program Tepelina technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

STN-15: 501 JZ

Vnitini konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vEtranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: ME
Soutinitel prostupu tepla stanoven: vypottem
Skladba konstrukce od interiéru:

£. | Nazev vrstvy Tﬁgfﬁta Sce;gm;e' tB' ;é::f:é Oh:ﬁmg;ta di':Lzll;tﬂ?r:o

vodivosti kapacita odponu

2 - d A A, C p B

- |- [m] [WI{m.K)] [Jkg- K] [ka/m?] [

1 | BAUMIT SilikonTop omitka 0,0015 0,770 - 900 1300 50,0

2 |ISOVER EPS 70F 0,1400 0,041 - 1270 14 30,0

3 | HELUZ UNI 30 brougens, SB 0,3000 0,475 - 1000 710 5,0

4 | BAUMIT Ratio Slim omitka 0,0045 0,660 - 200 950 8.0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vinkosti [ §ifeni tepla) | R, 025 | 0,13 n}}M
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi siran konstrukce (Sifeni vinkosti f Sifeni tepla) | R.. 0.04 | 0,04 n;.nw
Okrajové podminky:
Mavrhova vnitini teplota B, 20,0 |*C
MNavrhova teplota vnitfnino vaduchu: B. 20,0 |*C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: @, B0 | %
Bezpefnostni vihkostni pfiraZka: A, i %
Mavrhova teplota venkowniho vzduchu: B, -12,0 | °C
MNavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @ 85 | %
MNadmofska vyska budovy (terénu): h 227 | m.n.m.
Okrajové podminky (prumérmé mésicni):

Iésic 1 2 3 4 5 G 7 a8 9 10 11 12

n [] 31 28 3 30 31 30 £ £ 30 £ 30 H
B..| ['C1 | 18| 00 40 9,2 141 174 | 187 18,4 143 03 3.9 0,0
@[ [0 81 81 79 ir 73 71 69 69 73 7 79 81
Bm| [°C1 | 20,0 | 200 | 20,0 | 200 221 237 | 244 242 2221 200 | 20,0 | 20,0
.. | [9e] 43 50 54 58 64 67 65 68 64 55 54 50

Pozn.: n ... pofet dnd v més
vankovniho vzduchu: 8, . pr

8, . ... navrhovd priméma mésiéni teplota venkovnibo vzduchu; @, .
Ema névrhovs vnitini teplots; @, .. priméms relativni vikkast

. priméma hodnota refatimi wibkoseti
trniko vzauchu
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program Tepelnd technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN [SO 6946 a CSN 73 0540-4:

+
5
+

Korekce soucinitele prostupu tepla: Al 0,020 WImE k)
Qdpor pfi prostupu tepla: Rs 4798 KW

Soucinitel prostupu tepla: u 0,208 Wiim.K)
PoZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: Uy, 0,30 Wiim? K)
Doporuéena hodnota souginitele prostupu tepla: U, 0,25 Wim? K)

Hodnoceni: I Konstrukce STN-15: SO1 JZ spifiuje doporugeni SN 73 0540-2:2011 na soufinitel prostupu fepla.

Sifeni vodni pary v konstrukei dle CSN EN IS0 13788:

0-

Rocni bilance zkondenzované a vypafiteingé vodni pary:

aktivni

Hodnoceni: | Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelina technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

STN-16: SO1 82

Vnitini konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vEtranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: ME
Soutinitel prostupu tepla stanoven: vypottem
Skladba konstrukce od interiéru:

£. | Nazev vrstvy Tﬁgfﬁta Sce;gm;e' tB' ;é::f:é Oh:ﬁmg;ta di':Lzll;tﬂ?r:o

vodivosti kapacita odponu

2 - d A A, C p B

- |- [m] [WI{m.K)] [Jkg- K] [ka/m?] [

1 | BAUMIT SilikonTop omitka 0,0015 0,770 - 900 1300 50,0

2 |ISOVER EPS 70F 0,1400 0,041 - 1270 14 30,0

3 | HELUZ UNI 30 brougens, SB 0,3000 0,475 - 1000 710 5,0

4 | BAUMIT Ratio Slim omitka 0,0045 0,660 - 200 950 8.0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vinkosti [ §ifeni tepla) | R, 025 | 0,13 n}}M
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi siran konstrukce (Sifeni vinkosti f Sifeni tepla) | R.. 0.04 | 0,04 n;.nw
Okrajové podminky:
Mavrhova vnitini teplota B, 20,0 |*C
MNavrhova teplota vnitfnino vaduchu: B. 20,0 |*C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: @, B0 | %
Bezpefnostni vihkostni pfiraZka: A, i %
Mavrhova teplota venkowniho vzduchu: B, -12,0 | °C
MNavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @ 85 | %
MNadmofska vyska budovy (terénu): h 227 | m.n.m.
Okrajové podminky (prumérmé mésicni):

Iésic 1 2 3 4 5 G 7 a8 9 10 11 12

n [] 31 28 3 30 31 30 £ £ 30 £ 30 H
B..| ['C1 | 18| 00 40 9,2 141 174 | 187 18,4 143 03 3.9 0,0
@[ [0 81 81 79 ir 73 71 69 69 73 7 79 81
Bm| [°C1 | 20,0 | 200 | 20,0 | 200 221 237 | 244 242 2221 200 | 20,0 | 20,0
.. | [9e] 43 50 54 58 64 67 65 68 64 55 54 50

Pozn.: n ... pofet dnd v més
vankovniho vzduchu: 8, . pr

8, . ... navrhovd priméma mésiéni teplota venkovnibo vzduchu; @, .
Ema névrhovs vnitini teplots; @, .. priméms relativni vikkast

. priméma hodnota refatimi wibkoseti
trniko vzauchu
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 55
Korekce soucinitele prostupu tepla: atl 0,020 Wim=K)
Qdpor pfi prostupu tepla: R+ 4795 | mrKW
Soucinitel prostupu tepla: u 0,208 Wiim.K)
PoZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: Uy 0,30 Wiim? K)
Doporuéena hodnota souginitele prostupu tepla: u.. 0,25 Wim2 K)

Hodnoceni: J Konstrukce STN-16: SO1 SZ splfiuje doporuéeni GSN 73 0540-2:2011 na soufinitel prostupu tepla.

Sifeni vodni pary v konstrukei dle CSN EN IS0 13788: 0.

&=

Roéni bilance zkondenzované a vyparitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: | Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelina technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT”

STN-1T: SO1 SV

Vnitini konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vEtranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: ME
Soutinitel prostupu tepla stanoven: vypottem
Skladba konstrukce od interiéru:

£. | Nazev vrstvy Tﬁgfﬁta Sce;gm;e' tB' ;é::f:é Oh:ﬁmg;ta di':Lzll;tﬂ?r:o

vodivosti kapacita odponu

2 - d A A, C p B

- |- [m] [WI{m.K)] [Jikg- K] [ka/m?] [

1 | BAUMIT SilikonTop omitka 0,0015 0,770 - 900 1300 50,0

2 |ISOVER EPS 70F 0,1400 0,041 - 1270 14 30,0

3 | HELUZ UNI 30 brougens, SB 0,3000 0,475 - 1000 710 5,0

4 | BAUMIT Ratio Slim omitka 0,0045 0,660 - 200 950 8.0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vinkosti [ §ifeni tepla) | R, 025 | 0,13 n}}M
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi siran konstrukce (Sifeni vinkosti f Sifeni tepla) | R.. 0.04 | 0,04 n;.nw
Okrajové podminky:
Mavrhova vnitini teplota B, 20,0 |*C
MNavrhova teplota vnitfnino vaduchu: B. 20,0 |*C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: @, B0 | %
Bezpefnostni vihkostni pfiraZka: A, i %
Mavrhova teplota venkowniho vzduchu: B, -12,0 | °C
MNavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @ 85 | %
MNadmofska vyska budovy (terénu): h 227 | m.n.m.
Okrajové podminky (prumérmé mésicni):

Iésic 1 2 3 4 5 G 7 a8 9 10 11 12

n [] 31 28 3 30 31 30 £ £ 30 £ 30 H
B..| ['C1 | 18| 00 40 9,2 141 174 | 187 18,4 143 03 3.9 0,0
@[ [0 81 81 79 ir 73 71 69 69 73 7 79 81
Bm| [°C1 | 20,0 | 200 | 20,0 | 200 221 237 | 244 242 2221 200 | 20,0 | 20,0
.. | [9e] 43 50 54 58 64 67 65 68 64 55 54 50

Pozn.: n ... pofet dnd v més
vankovniho vzduchu: 8, . pr

8, . ... navrhovd priméma mésiéni teplota venkovnibo vzduchu; @, .
Ema névrhovs vnitini teplots; @, .. priméms relativni vikkast

. priméma hodnota refatimi wibkoseti
trniko vzauchu
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T Ina hnika 10D .
Pemaagg e IDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 55
Korekce soucinitele prostupu tepla: atl 0,020 Wim?.K)
Qdpor pfi prostupu tepla: R 4795 | mhKMW
Soucinitel prostupu tepla: u 0,208 Wiim.K)
PoZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: Uy 0,30 Wiim? K)
Doporuéena hodnota souginitele prostupu tepla: u.. 0,25 Wim2 K)

Hodnoceni: | Konsirukee STN-17; SO1 SV spliiuje doporuéeni GSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu tepla.

Sifeni vodni pary v konstrukei dle CSN EN IS0 13788: 0.

Roéni bilance zkondenzované a vyparitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: | Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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program Tepelina technika 1D
verze 3.2.0

I'DEKSOFT

PDL-18: PDLISTR

Wnitini konstrukee: AND
Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dold)
Soutinitel prostupu tepla stanoven: vypottem
Skladba konstrukce od interiéru:

£. | Nazev vrsivy Tlﬁg?ﬁa SZL;J::: mt;l t:-1|:?; Irr‘?é %az?;g:? di';lfz?r:c

vodivost kapacita odponu

R d A A, c p b

- - [m] [Wim.K]] [Jitkg-K)] [ka/m?] [l

1 | ISOVER T-P 0,0300 0,041 - 300 150 1,0

2 | Beton hutny (2100) 0,1000 1,230 - 1020 2100 17,0

3 | Zelezobeton (2300) 0,2000 1,430 - 1.020 2300 230
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vinkosti f &ifeni tepla) | R, 025 | 047 T{w
Qdpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R.. 017 | 0,17 T{w
Okrajové podminky:
MNavrhova vnitini teplota a 200 |°C
Mavrhova teplota vnitniho vzduchu: 8, 200 |°C
Relativni vinkost vnitiniho vzduchu: P 50 | %
Bezpednostni vinkostni pfiraZka: fatiy 5 %
MNavrhova teplota vzduchu za konstruci: g, 20 |°C
Mavrhova relativni vinkost vzduchu za konstrukei: Pa 55 | %
Mavrhova teplota venkovniho vzduchu: a, -12,0 | °C
Navrhova relativai vihkost venkowvniho vzduchu: @, 35 | %
Madmorska viSka budowy (terénu): h 227 | m.nm.
Okrajové podminky (prumémeé mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 B 7 ) =] 10 11 12
n [ £ 28 3 30 3 30 £ K} 30 H 30 31
B.n| [(C] | 20,0 20,0 | 20,0 | 200 221 237 | 244 2472 2221 200 | 200 | 20,0
Pl %] 43 50 54 59 g4 &7 69 63 g4 59 54 50
IB,: c) | 200 | 200 | 200 | 20,0 22,1 237 | 244 24,2 222 | 200 | 200 | 200
@ | [26] 43 50 54 59 54 &7 69 63 G4 59 54 50
Fozn.:n .poée:a‘n_-:n vmésici; 8, . ... ndvrhovs prﬂ'.mé.mé.?nés.‘iﬂ.i teplota za konzstrukcd; @, . ... ... prim&mé hodnota relativni vikkosti za

lonstruksi, 8,,, ... priméms ndvrhovd vnittni tepiols; @, . primémd relativni vikkost vnitfiho vzduchu
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Tepelns tachnika 1D .
erseagp R INDEKSOFT
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 55

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | WiimeK)

Qdpor pfi prostupu tepla: R 1,260 | m® KW

Soucinitel prostupu tepla: u 0,793 | Wiim2K)
PoZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla: U, 220 WM K)
Doporuéena hodnota souginitele prostupu tepla: U, 1,45 WH{m2K)

Hodnoceni

Konstrukce STR-18: PDL/STR splfivje doporuéeni

CSN 73 0540-2:2011 na soutinitel prostupu tepla.

Siteni vodni pary v konstrukci dle CSN EN ISO 13788:

0.

Roéni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary:

aktivni

Hodnoceni: Konsfrukce bez vnitini kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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B.3. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT
VYPOCET TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM PRO BYT €.1 RUCNE

1.101 - Chodba

Navrhovy tepelny vykon pro mistnost Q,, ; [W]

Cislo Popis mistnosti e, [°Cl 8, [°C]
1.101 Chdoba 20 -12
Hy;, - mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho
i o o U x
0zn. kee Popis t, [°C] t, [°C] A, [m? [W.m'kz.K'1] fox | Hpa WK
VNS-1 |SN do koupelny 20 24 4,080 1,280 -om -0,550
D dvere do koupelny 20 24 1,620 2,000 -om -0,341
VNS-2 |SN do haly 20 15 12,460 0,97 0,13 1,590
D dvefe do haly 20 15 2,020 2,00 0,13 0,532
Celkové ztrata [W] Hp,= 1,231
Hy;q - mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Ozn. kce |Popi t, [°C] t, [°C] A [m? Y Hemuve f Hu o IWKT]
zn. kce |Popis . ) , [m w2k | w2kl 0k Tig W.
VK-1 Podlaha na terénu 20 5 13,870 0,262 0,188 0,469 1,222
S= 1,222
Celkové ztrata [W] | 1,45*S= 1,772
Celkova ztrata prostupem
SHp.= 0,000
SHy,= 1,231
145%S Hy,o = 1772
Celkova mérna ztrdta prostupem S Hy; [W] 3,003
Oint; e (6~ 69
20 -12 32
S Hy * (6in - 60)
Celkova ztrata prostupem Q 1; [W] 96,09
Celkova ztrata vétranim Q,,; [W]
Objem Cislo vymény vzduchu n
mistnosti| ~'°° VY e[hz]vz uehu p.C Hy; t, [°C] (eint,i- oe) Hy, * (81 - 00 [WI
vV, [m?]
11,76 0 0,34 0,000 20 32 0,00
96,09
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1102 - WC

Cislo Popis mistnosti | o,[°C] | 6,[°C]
1102 WC 20 -12
H+;, - mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho
Uy
Ozn. kce Popis t,[°C] | t,[°Cl Am? | Wm2K | fax | Hna WK
1
VNS-1 |SN do koupelny 20 24 7,330 1,280 -0 -0,988
VNS-2 |[chodba 20 15 3,390 0,970 0,13 0,433
VNS-3 |[chodba 20 15 7,240 0,97 013 0,924
Celkova ztrata [W] Hy.= 0,369
Hy;, - mérny tepelny tok prostupem do zeminy
U Uequiv,k
0zn. kce |Popis t,[°Cl | t,[°Cl | A [m] Sow | WmZK | fige | Hpg WK
[W.m?K"] 1 ' '
VK-1 Podlaha na terénu 20 5 2,590 0,262 0,188 0,469 0,228
S=| 0,228
Celkova ztrata [W] | 1,45*S= 0,331
Celkova ztrata prostupem
SHye= 0,000
SHy,= 0,369
1,45*S Hy = 0,331
Celkova mérna ztrata prostupem S Hy; [W] 0,700
eint,i O¢ (eint,i - ee)
20 -12 32
S Hy * (Biny - 64)
Celkova ztrata prostupem Q 1; [W] 22,40
Celkova ztrata vétranim Q,; [W]
Objem Eislo Wi
mistnosti IS10 Wmeny_1 o0.C Hyi t, [°C] (eint,i- oe) Hy; * (8, - 00 W]
3 vzduchun [h'] : ' '
V; [m”]
9,33 0 0,34 0,000 20 32 0,00
‘ Navrhovy tepelny vykon pro mistnost @, ; [W] 22,40
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1103 - Koupelna

Cislo | Popismistnosti | o,[°C] | o,[°C]
1.103 Koupelna 20 -12
Hq;, - mérny tepelny tok prostupem z vytapéneho prostoru do sousedniho
Uk
Ozn. kce Popis t,[°Cl | t,[°C] | AcIm? | Wm2K | fox | Hya WK
1
VNS-1 |SN do chodby 24 20 4,080 1,280 0,10 0,497
D dvere 24 20 1,620 2,000 0,10 0,308
VNS-2 |SNnaWC 24 20 7,330 1,28 0,10 0,894
VNS-3 |SN do pokoje 24 20 2,380 1,28 0,10 0,290
VNS -4 [SN do chodby 24 15 5,700 0,97 0,21 1,185
Celkovaztrata W] | Hy,= 3174
Hy,q - mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Uk L]equiv,k
Ozn. kce |Popis t[°Cl | t,[°Cl | AT | Wm?K | W.m2K | fige | Hng WK
1 1
VK-1 Podlaha na terénu 24 5 4,350 0,262 0,188 0,528 0,431
S= 0,431
Celkova ztrata [W] | 1,45*S= 0,626
Celkova ztrata prostupem
S Hp,= 0,000
SHy, = 3174
145*S Hy, = 0,626
Celkova mérna ztrata prostupem S Hy; [W] 3,800
Oint; O (Biny - ©)
20 -12 32
S Hy; * (Bing - 64)
Celkové ztrata prostupem Q ; [W] 121,60
Celkova ztrata vétranim Q,,; [W]
E,]bjem .| Cislo vymény
mistnosti 4 p-C Hy, t; [°C] (cinti - ce) Hy, * (81 - 0) [W]
V. [m] vzduchun [h'] ' ' '
4,95 0 0,34 0,000 20 32 0,00
| Navrhovy tepelny vykon pro mistnost Q, ; [W] 121,60
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1.104 - Pokoj

Cislo | Popismistnosti | e,[°C] | e,[°C]
1.104 Pokoj 20 -12
Hy, o - mérny tepelny tok prostupem z vytapéneho protoru do venkovniho prostoru
Uy AUg | U, +AaUg
0zn. Kce |Popis AmT | IWm2K | Wm2K | Wm2ZK | fux fiox | Hre WK
j i j
OBV-1 |Obvodova sténa 6,400 0,210 0,02 0,230 1,0 1,0 1,472
0 Okno 3,760 0,800 0,02 0,820 1,0 1,0 3,083
0OBV-2 [Obvodova sténa 14,170 0,210 0,02 0,230 1,0 1,0 3,259
Celkova ztrata [W] Hpo= 6,342
Hi, - mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho
Uy
Ozn. kee Popis t,[°Cl | t,[C] | Acmd | Wm2K | fox | Hpa (WK
ji
VNS-1 |SN dokoupelny 20 24 2,380 1,280 -0 -0,321
Celkova ztrata [W] Hy.= -0,321
Hy,q - mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Uk Uequiv,k
Ozn. kce |Popis t[°Cl | t,[°C] | Am? | Wm?K | [W.m2K | fgo | Hpg WK
1 1
VK-1 Podlaha na terénu 24 5 19,570 | 0,262 0,188 0,528 1,941
S= 1,941
Celkova ztrata [W] | 1,45*S= 2,815
Celkova ztrata prostupem
SHy,e= 6,342
SHy,= -0,321
1,45%S Hyyg = 2,815
Celkova mérna ztrata prostupem S Hy; [W] 8,836
Oint; Be (eint,i - ee)
20 -12 32
S Hy * (Bin - 06
Celkova ztrata prostupem Q ¢; [W] 282,76
Celkova ztrata vétranim Q,; [W]
Objem Cislo vymén
mistnosti| o0 VWYMENY o Hy | t[°c] (sint,i- oe) Hy, * (81 - 02 [W]
3 vzduchun [h'] / | :
V; [m”]
38,71 0,5 0,34 6,581 20 32 210,58
Névrhovy tepelny vykon pro mistnost 0, ; [W] 493,34
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1.105 - Loznice

Cislo Popis mistnosti | ©,[°C] | o,[°C]
1.105 LoZnice 20 -12
Hy,. - mérny tepelny tok prostupem z vytapéného protoru do venkovniho prostoru
Uy AUg | U +aUg
Ozn. Kce |Popis A M | Wm2K | Wm2K | Wm2K | fux fox | Hre WK
1 1 1
OBV-1 |Obvodova sténa 6,710 0,210 0,02 0,230 1,0 1,0 1,543
0 Okno 3,760 0,800 0,02 0,820 1,0 1,0 3,083
Celkové ztrata [W] Hy,.= 3,083
Hyi, - mérny tepelny tok prostupem z vytdpéného prostoru do sousedniho
lJk
Ozn. kee Popis t,[°Cl | t,[°C] | Amd | Wm2K | fox | Hpo WK
ji
Celkové ztrata [W] H;,.= 0,000
Hy,q - mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Uk lJequiv,k
Ozn. kce |Popis t[°Cl | t[°C] | A | Wm?K [ Wm?K | fge | Hpg WK
1 ji
VK-1 Podlaha na terénu 20 5 18,190 0,262 0,188 0,469 1,602
S=| 1602
Celkové ztrata [W] | 1,45*S= 2,324
Celkova ztrata prostupem
SHy= 3,083
SHy,= 0,000
1,45*S Hy; = 2,324
Celkova mérna ztrata prostupem S Hy; [W] 5,898
Ointi B¢ (6ini~ 06
20 -12 32
SHy * (6~ 64)
Celkova ztrata prostupem @ ; [W] 188,73
Celkova ztrata vétranim Q,,; [W]
Objem Cislo vymén
; . islo v
mistnosti y y_1 o.C Hy, t, [°C] (eint,i- oe) Hy; * (6 - 60 [W]
3 vzduchun [h'] . : :
V; [m’]
39,88 0,5 0,34 86,780 20 32 216,95
| Navrhovy tepelny vykon pro mistnost @, ; [W] 405,68
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1.106 - Obyvaci pokoj + kuchynée

Cislo

Popis mistnosti

g, [°C]

g, [°Cl

1.106

OB+kuchyné

20

-12

Hy . - mérny tepelny tok pro

stupem z vytapéného protoru do venkovniho prostoru

Uy AUg  [U+2aUg
Ozn. Kce |Popis A | IWm2K | IWm2K | Wm2K | fiox | Hre WK
ji j 1
0OBV-1 |Obvodovésténa | 6,800 | 0,210 0,02 0,230 1,0 1,0 1,564
0 Okno 3,760 | 0,800 0,02 0,820 1,0 1,0 3,083
0 Okno 1,760 | 0,800 0,02 0,820 1,0 1,0 1,443
Celkova ztrata [W] Hy. = 4,526
Hy;, - mérny tepelny tok prostupem z vytapéneho prostoru do sousedniho
Uk
Ozn. kce Popis t,[°Cl | t,[°C] | Acmd |[Wm2K | fox | Hpa WK
j
VNS-1 |SN do koupelny 20 24 86,780 0,970 -om -0,692
VNS-2 |SN do chodby 20 15 12,940 | 0,970 0,13 1,652
Celkové ztrata [W] Hy.= 0,959
Hrj, - mérny tepelny tok prostupem do zeminy
Uk Uequiv,k
Ozn. kce |Popis t[°Cl | t,[°C] | Am? [Wm?K | W.m2K | fgo | Hpg WK
1 j
VK-1 Podlahanaterénu| 20 5 33,910 0,262 0,188 0,489 2,987
S=| 2,987
Celkova ztrata [W] | 1,45*S= 4,332
Celkova ztrata prostupem
SHy,e= 4,526
SHy,= 0,959
1,45*S Hy;, = 4,332
Celkova mérnd ztrata prostupem S Hy; [W] 8,817
Ointj Oe (61t~ ©4)
20 -12 32
S Hy * (Biny - 64)
Celkova ztrdta prostupem Q 1; [W] 314,15
Celkova ztrata vétranim Q,; [W]
Objem Cislo vymén
mistnost WTEW 1 oe | Hy | EC] (einti-ge) | Hy* (8- 60 W]
) 31 | vzduchun [h'] ! ! !
iV, [m°]
76,50 0,8 0,34 | 20,808 20 32 665,86
Névrhovy tepelny vykon pro mistnost Q ; [W] 980,01
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VYPOCET TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM PRO BYT C. 1 POMOCI SOFTWARU
IDEKSOFT"

program TZE
verze 3.1.1

nazev: Chodba (zéna

Z1)

o teplota: INT 1 - Obyiné prostory l B.., l 20 J “C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér initel teplotni redukce b=1,00
konstrukee: [ & [ | v.d ] | potet | A[M | UMWIMK] | H. Wikl | 6.rCl | o[
tepeiné vazby: Amd | AU [WIMEK] | Heo [WIK] | 8. [FC) b [W1]
paugalni pfiraZka na tepelné vazhy 0,00 0,00 0,00 -12 0
Eﬁfgg‘?ﬂ%"“fﬁd": 1103 - Koupelna (INT 2 - ginitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: § [m] v.d [m] pofet A U [Wim*K] | He, [WIK] | 8.0 [PC | 6 [WV]
STN-21 3N 150 1,85 3,08 1 4,08 1,28 5,21 24 -21
=t N ITRNI 080 | 202 1 162 2,00 323 24 13
Eigzﬂ?;rostfedi: 1.03 - Chodba (INT 3 - Spolecné Zinitel teplotni redukce b=0.16
konstrukce: 5[m] v,d [m] pofet A [mA] UmwWimiE] | H,[MWK] | 8.,[°C] b [W]
STN-9 SN 250 470 3,08 1 12,46 0,97 12,06 15 60
D\CEZS VNITRN 1,00 2,02 1 2,02 2,00 4,04 15 20
prilehlé prostiedi: Z 5 - Zemina (vypocet dle CSN Einitel teplotni redukce *b=0,00 ; 1,,=1,45; 1;=0,50
EN IS0 13 370) * hodnoty véetn& Einiteld G, T, T
konstrukce: 5 [m] v.d [m] potet A U WIm] | *Ho, [WK] | 8, [°C) - [W]
POMEIROLNE | gagr | o 1 13,87 0.26 0,00 412 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 8, -12 *C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 38 m*
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vymény vzduchu v prostoru (mistnosti) M 0,00 1/h
nascbnost vimény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Mgy 4 50 1/h
stinici €initel infilirace z - -
viSkovy korekEni Einitel prostoru (mistnosti) £ 1,00 -
mé&mé tepelné ziraty vatranim Hye 0,00 WK
tepelna ztrata vEtranim [/ 0 W
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem . 47 W
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) vétranim b, 0 W
Zatopovy soucinitel (vztaZeno k A, ., prostoru, resp. mistnosti) fou - Wim?
Vnitini podiahova plocha prostoru (mistnosti) A 12,51 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [ 0 W

DEKSOFT - programy pro stavebnictv - protokol tepelnych zirst stanovenych die &SN EN 12 831

o7

11



program TZE
verze 3.1.1

I'DEKSOFT”

Celkovy navrhovy tepelny viykon pro prostor (mistnost) & =+, +dax ‘

DEKSOFT - programy pro stavebnictv - protokol tepelnych zirdt stanovenych die E5N EN 12 831
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program TZE

I'DEKSOFT

verze 3.1.1
L nazev: WC (zona Z1)
02 teplota: INT 1 - Obytné prostory l = l 20 I “C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér initel teplotni redukce b=1,00
konstrukee: [ & [ ‘ v.a ] | pocet | A | Uik | Btk | erc | et
tepelné vazhby: Amd | AU [WIMPK] | Hr (WK | 8. [C] i [WV]
paugalni pfiraZka na tepeiné vazby 0,00 0,00 0,00 -12 0
Eﬁfgfﬂ‘;"“m": 1.103 - Koupelna (INT 2 - ¢initel teplotni redukee b=-0,12
konstrukce: 5 [m] v,d [m] pofet A ) U WIm] | B, WK | 8. [°C] - [W]
STN-21 3N 150 2,38 3,08 1 733 1,28 9,35 24 -37
Eigg:;?yp;rostfedi: 1.01 - Chodba (INT 3 - Spoleéné Zinitel teplotn redukee b=0,16
konstrukce: 5 [m] v,d [m] pocet A [mA) U [Wim3] | H.,[WK] | 8., [C B [W]
STN-9 SN 250 1,10 3,08 1 3,39 097 3,28 15 16
Eigz?‘;?ﬁmstfedi: 1.03 - Chodba (INT 3 - Spoleéné Zinitel teplotni redukce b=0,16
konstrukce: 5 [m] v,d [m] podet A [md] U Wim*] | H., [WK] | 8., °C] B [W]
STN-O SN 250 235 3,08 1 724 097 7.0 15 35
prilehlé prostiedi: Z 5 - Zemina {vypocet dle CSN tinitel teplotni redukce *b=0,00 ; ,,=1.45; ;=050
EN IS0 13 370) * hodnoty vietné Einiteld G,, f.. fz
konstrukce: 5 [m] v.d [m] potet A [m?] U WimK] | *H. [WIK] | 8.[°C B [W]
an%i(rfg 16 F0L na 2,59 1,00 1 2,59 0,26 0,00 12 0
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér B, -12 C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 445 m?
prostor {mistnost) v&tran nucené - NE -
nasobnost vimeny vzduchu v prostoru (mistnosti) m, 0,00 ih
nasobnost vimény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu - 4 50 1/h
stinici Cinitel infilirace E - -
virSkovy korekEni Cinitel prostoru (mistnosti) £ - -
méme tepelné ziraty v&tranim H, . 0,00 WIK
tepelnd ztrata vEtranim by 0 W
Navrhovy tepelny vvkon é,,
Celkova navrhova tepelnd ztrata prostoru (mistnosti) prostupem - 14 W
Celkova navrhova tepelnd ztrata prostoru (mistnosti) vétranim B, 0 W
Zatopowy soutinitel (vztaZeno k A,,, prostoru, resp. mistnosti) fo - Wim?
Vnitini podiahova plocha prostoru (mistnosti) A 1,94 m*
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych zirdt stanovenych die CSN EN 12 831 13
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program TZE W

verze 3.1.1 ' I DEKSOFT
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [ 0 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =@ +d, +d., By 14 W

DEKSOFT - programy pro stavebnictv - protokol tepelnych zirdt stanovenych die E5N EN 12 831 14
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program TZE
verze 3.1.1

I'DEKSOFT”

1.103

nazev: Koupelna (zéna Z1)

teplota: INT 2

- Koupelny

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér

initel teplotni redukce b=1,00

konstrukee: [ & [ ‘ v.a ] | pocet | A | Uik | Btk | erc | et
tepelné vazhby: Amd | AU [WIMPK] | Hr (WK | 8. [C] i [WV]
paugalni pfiraZka na tepeiné vazby 0,00 0,00 0,00 -12 0
Eigzg-!fﬁrostfedi: 1.101 - Chodba (INT 1 - Obytné Einitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: 5 [m] v,d [m] pofet A ) U WIm] | B, WK | 8. [°C] - [W]
STN-21 3N 150 1,85 3,08 1 408 1,28 5,21 20 21
VeRe VNITRN 0,20 202 1 162 2,00 323 20 13
gigﬁ:‘;’?y‘;rc'“hd": 1:102 - WC (INT 1 - Obytné initel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: 5 [m] v,d [m] podet A [mA) U [Wim3] | H.,[WIK] | 6., ["C] B [W]
STN-21 3N 150 2,33 3,08 1 7,33 1,28 9,35 20 37
gigﬁ:‘ﬁy‘;m“hd“ 1:104 - Pokof (INT 1 - Obytné Einitel teplotni redukce b=0,11
konstrukce: 5[m] v,d [m] potet A [md] UWimE] | H.,[WK] | 6.,[°C] B [W]
STN-21 3N 150 238 1,00 1 238 1,28 3,04 20 12
Eigg?;i?mstfedi: 1.01 - Chodba (INT 3 - Spolecné Einitel teplotni redukce b=0,25
konstrukce: & [m] v,d [m] pofet A [md] U [Wim3] | H.,[WIK] | 6., ["C] d (W]
STMN-O SN 250 1,85 3,08 1 570 0,97 552 15 50
prilehlé prostiedi: Z 5 - Zemina {vypocet dle CSN ginitel teplotni redulﬁce *_b?D,D-j f.=1.45 12058
EN 150 13 370) * hodnoty vetné Cinitelu G,, ., Tz
konstrukce: S [m] v,d [m] potet A [mA] U WimK] | "H, [WIK] | 8.[°C B [W]
e Sl 435 1,00 1 435 026 0,00 12 0
Navrhova tepelna ztrita vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 8, -12 °C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 033 m-
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vimény vzduchu v prostoru (mistnosti) M 0,00 1/h
nasobnost vimény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Mgy 450 1/h
stinici €initel infiltrace z - -
virSkovy korekEni Cinitel prostoru (mistnosti) £ - -
mé&mé tepelné ziraty vatranim H,. 0,00 WIK
tepelna ztrata vétranim e 0 W

DEKSOFT - programy pro stavebnictv - protokol tepelnych zirst stanovenych die ESN EN 12 831
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program TZE

verze 3.1.1 ' I DEKSOFT'
Navrhovy tepelny vykon ¢,
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem - 133 W
Celkova navrhova tepelnd ztrata prostoru (mistnosti) vétranim i, 0 W
Zatopovy soutinitel (vztaZeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fan - Wim?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 3,66 m?
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [\ 0 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =d+d, +d.,, by 133 W
DEKSOFT - programy pro stavebnictv - protokol tepelnych zirdt stanovenych die E5N EN 12 831 16
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program TZE

I'DEKSOFT

verze 3.1.1
o nazev: Pokoj (zéna Z1)
e teplota: INT 1 - Obytné prostory l = l 20 I “C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: 5 [m] v,d [m] potet A ] U MWImK] | H..[WIK] | 8. [°C] . [W]
STN-18 301 JZ 3,30 3,08 1 6,40 0,21 1,33 -12 43
AUl IR T 235 1 376 0,30 3,01 12 %
STN-3 501 JV 460 3,08 1 1417 0,21 2,95 -12 g4
tepelné vazby: Almd | AU [WInPK] | Hre DWVIK] | 8. [FCI - [W]
paudalni pfiraZka na tepeing vazby 24,33 0,02 0,49 -12 16
ﬂf;':’;‘:?n%"“fe“"’ 1103 - Koupelna (INT 2 - Zinitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: 5 [m] v,d [m] pocet A [mA) U [Wim3] | H.,[WK] | 8., [C B [W]
STN-21 SN 150 2,33 1,00 1 2,38 1,28 3,04 24 -12
pfilehlé prostredi: Z 5 - Zemina (viypocet dle CSN initel teplotni redulﬁce *-bflj,:l? f=1.45,1,=050
EN 150 13 370) * hodnoty vetné Cinitelu G,, ., Tz
konstrukce: 5 [m] v,d [m] potet A [md] U WimPK] | "H. [WIK] | &.[°C B[]
I A 1957 | 1.00 1 19,57 026 250 12 80
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér 8, -12 G
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 38 m*
prostor (mistnost) vétran nucené - NE -
nasobnost vimeény vzduchu v prostoru (mistnosti) M, 0,50 1/h
nasobnost vimeny vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu - 450 ih
stinici €initel infilirace z 0,02 -
viySkovy korekEni Einitel prostoru (mistnosti) £ 1,00 -
m&mé tepeiné ziraty vatranim H,. 6,58 WIK
tepelna ztrata vétranim e 211 W
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem 316 W
Celkova navrhova tepelnd ztrata prostoru (mistnosti) vétranim i, 211 W
Zatopovy soutinitel (vztaZeno k A,,, prostoru, resp. mistnosti) T - Win?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 15,18 m
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [ 0 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) d. =g-+d,+Hes s 527 W

DEKSOFT - programy pro stavebnictv - protokol tepelnych zirst stanovenych die ESN EN 12 831
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program TZE

I'DEKSOFT

verze 3.1.1
. nazev: LoZnice (zona Z1)
o teplota: INT 1 - Obytné prostory l B.. l 20 J C
Navrhova tepelna ztrata prostupem
prilehlé prostiedi: EXT 4 - Exteriér cinitel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: 5 [m] v,d [m] pofet A UWmK] | H.[WIK] | 8.[°C] . [W]
STN-18 301 JZ 3,40 3,08 1 6,71 0,21 1,40 -12 45
A L 235 1 376 0,20 3,01 12 %
tepelné vazby: Amd] | AU WINPK] | Hp [WK] | 8. [°C e [WV]
paudaini priraZka na tepeing vazhby 10,47 0,02 0,21 -12 7
piilehlé prostiedi: Z 5 - Zemina (vypoéet dle CSN initel teplotni redulﬁce *-bflil,ﬁ T.=1.45,7.=050
EN 150 13 370) * hodnoty veeiné Cinitelu G, T, f;
konstrukce: 5 [m] v,d [m] pofet A ) U WimK] | *Hro [WIK] | 8. [°C] - [W]
an'q‘ifg‘a FDLna 1819 | 1,00 1 18,19 0,26 1,97 12 83
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér B, -12 “C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi Jo.8a2 m?
prostor (mistnost) v&tran nucené - NE -
nasobnost vimeny vzduchu v prostoru (mistnosti) M 0,50 ih
nasobnost vymeny vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu Mgy 450 ih
stinici Cinitel infiltrace = 0,02 -
vigSkowvy korekEni Einitel prostoru (mistnosti) £ 1,00 -
mémeé tepelné ziraty v&tranim Hyse 6,78 WIK
tepelna ztrata vétranim [ 217 W
Navrhovy tepelny vykon ¢,

Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem - 211 W
Celkova navrhova tepelnd ztrata prostoru (mistnosti) vétranim B, 217 W
Zatopovy soudinitel (vztaZeno k A, prostoru, resp. mistnosti) fam - Wim?
Vnitfni podlahova plocha prostoru (mistnosti) A 15,64 me
Celkovy navrhovy zatopovy tepelny vykon [\ 0 W
Celkovy navrhovy tepelny vykon pro prostor (mistnost) ¢, =+, +¢., B 428 W

DEKSOFT - programy pro stavebnictv - protokol tepelnych zirdt stanovenych die E5N EN 12 831
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program TZE
verze 3.1.1

I'DEKSOFT”

nazev: Obyvaci pokoj=kuchyné (zéna 21)
1.106

teplota: INT 1 - Obytné prostory

Navrhova tepelna ztrata prostupem

prilehlé prostredi: EXT 4 - Exteriér initel teplotni redukce b=1,00
konstrukce: 5 [m] v,d [m] potet A ] U MWImK] | H..[WIK] | 8. [°C] . [W]
STN-18 301 JZ 4,00 3,08 1 6,80 0,21 1.4 -12 45
AUl IR T 235 1 376 0,30 3,01 12 %
D\;IZ;CZ 0,75 235 1 176 0,50 141 -12 45
tepelné vazhy: Almd | AU WIMPK] | Hre [IIWK] | 8. [T i (W]
pausalni pfiraZka na tepeing vazhy 12,32 0,02 0,25 -12 8
Eﬁfg&?ﬂ%‘mﬁ"““ 1.203 - Koupelna (INT 2 - Zinitel teplotni redukce b=-0,13
konstrukce: 5 [m] v,d [m] pofet A ) U WIm] | B WK | 8. [°C] i [W]
STN-O SN 250 2,20 3,08 1 6,78 097 6,56 24 -26
Eigz?‘;?ﬁrostfedi: 1.03 - Chodba (INT 3 - Spolecné Zinitel teplotni redukce b=0,16
konstrukce: S [m] v.d [m] potet A ] U [WIm3K] | He [WiK] | 8.0 [FC1 | @ [V
STN-9 SN 250 420 3,08 1 12,94 097 12,52 15 63
prilehlé prostredi: Z 5 - Zemina (vipocet dle CSN Einitel teplotni redulgu:e *_bfn,aa ; =1.45; 1,=0,50
EN 150 13 370) * hodnoty veetné Cinitelu G,, T.. f;
konstrukce: 5 [m] v,d [m] potet A [mA] U WimK] | *H. WK | 8.[°C e [W]
T FDL s 3391 | 1,00 1 33,91 026 316 12 101
Navrhova tepelna ztrata vétranim
teplota: EXT 4 - Exteriér B, -12 C
objem vzduchu v prostoru (mistnosti) Vi 76.5 m#
prostor {mistnost) v&tran nucené - NE -
nasobnost vimény vzduchu v prostoru (mistnosti) M, 0,20 1/h
nasobnost vimeny vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro celou budovu - 450 ih
stinici initel infilirace 2 0,03 -
vySkovy korekEni Einitel prostoru (mistnosti) £ 1,00 -
mé&meé tepelné ziraty vatranim H,. 20,81 WIK
tepelna ztrata vétranim b, 666 W
Mavrhovy tepeiny vykon ..
Celkova navrhova tepelna ztrata prostoru (mistnosti) prostupem 332 W
Celkova navrhova tepelnd ztrata prostoru (mistnosti) vétranim i, 666 W
Zatopowy soutinitel (vztaZeno k A,,., prostoru, resp. mistnosti) T - Win?
Vnitfni podliahova plocha prostoru (mistnosti) A 30,00 et
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol tepelnych zirdt stanovenych die CSN EN 12 831 19
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Souhrn tepelnych ztrat vypoétenych pomoci DEKSOFTu

i IIDEKSOFT*
Sowhrn tepelnych zirdt vytapénych mistnosti
mistnost misinosti | vzduchu mistnosti mistnosti prostupem vétranim

By B, o A - b, b= B
["C] FCl [m?] [mv] [ W] W] [

1.01 - Chodba 15 - 1385 7395 757.0 8655 0.0 16225
1.02 - Chodba 15 - 814 2408 -709.0 0.0 0.0 -709.0
1.03 - Chodba 15 - 427 16,73 58.3 0.0 0.0 58.3
1.04 - Kotelna 15 - 21.1 8.31 -53.1 0.0 0.0 531
1.101 - Chodba 20 - 1251 457 0.0 0.0 467
1102 -WC 20 - 1.94 140 0.0 0.0 14.0
1.103 - Koupelna 24 - 93 3,66 1330 0.0 0,0 1330
1.104 - Pokoj 20 - 387 15,18 3165 2108 0.0 5271
1.105 - LoZnice 20 - 399 15,64 2108 2170 0,0 4277
1.106 - Obyvaci pokoj+kuchyné 20 - 76,5 30,00 3321 6659 0.0 998,0
1.201 - Chodba 20 - 318 12,45 22 0.0 0,0 22
1.202-WC 20 - 5.7 225 -38.5 0.0 0.0 -385
1.203 - Koupelna 24 - 11,8 461 1425 0.0 0,0 1425
1.204 - Objvaci pokoj+kuchyné 20 - 7438 29,35 567.0 6514 0,0 12184
1.205 - LoZnice 20 - 375 1470 2004 2039 0,0 404 4
1.206 - Pokaj 20 - 344 13,47 3163 18569 0,0 5032
1.301 - Chodba 20 - 109 427 -19 0.0 0,0 -19
1.302 - Koupelna+WC 24 - 109 427 180,0 0.0 0,0 180,0
1.303 - LoZnice 20 - 290 11,38 2173 157.9 0,0 3751
1.304 - Objvaci pokoj+kuchyné 20 - 438 18,51 2500 424 4 0,0 6835

DEKSOFT - proaramy pro stavebnictvi - protokol tepelnich ztrét stanovenych dle CSN EN 12 831 1
Sowhrn tepelnych zirat vytapénych mistnosti
1.401 - Chodba 20 - 10.5 41 327 0.0 0.0 327
1.402 - Koupelna+WC 24 - 1.4 445 164,5 0.0 o0 1645
1.403 - Obyvaci pokoj+kuchyné 20 - 485 168,89 2334 4218 0.0 655.3
1.501 - Chodba 20 - 105 41 =357 0.0 o0 -357
1.502 - Koupelna+WC 24 - 1.4 445 1742 0.0 o0 1742
1.503 - Obyvaci pokoj+kuchyné 20 - 46,6 18,29 197.6 408,0 0.0 6036
1.601 - Chodba 20 - 111 435 -38.4 0.0 o0 -384
1.602 - Koupelna+WC 24 - 11.4 448 1418 0.0 0.0 14158
1.603 - Objvaci pokoj+kuchyné 20 - 463 18,14 1845 4026 0,0 537 1
1.701 - Chodba 20 - a7 342 -53.9 0.0 0.0 539
1.702 - Koupelna+WC 24 - 109 423 2234 0.0 o0 2234
1.703 - Obyvaci poke+kuchyné 20 - 370 14,49 192.8 3218 0.0 5144
1.801 - Chodba 20 - 125 490 -35 0.0 o0 -35
1.802 - Koupelna+WC 24 - 107 419 162.4 0.0 o0 1624
1.803 - Spiz 20 - 5.0 194 343 0.0 o0 343
1.504 - Objvaci pokoj+kuchyné 20 - 405 15,88 2543 3525 0,0 6368
1.805 - LoZnice 20 - 328 12,87 189.8 1735 o0 3684
1.901 - Chodba 20 - 16,2 6,36 -9.9 0.0 o0 -9.9
1.902 - Koupelna+WC 24 - 120 472 1530 0.0 o0 1530
1.903 - Objvaci pokoj+kuchyné 20 - 712 27,91 4284 6185 0,0 10478
1.904 - LoZnice 20 - 351 13,76 168,5 1609 o0 3504
2.01 - Chodba 15 - 1739 60,63 5851 8210 o0 14061
202 - Chodba 15 - 75,5 2558 -607.9 0.0 o0 -607.9

DEKSOFT - programy pro i - protokol yeh ztrat yeh die CSN EN 12 831 2
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et IIDEKSOFT'
Souhrn tepelnych zirdt vytdpénych mistost
2.03 - Chodba 15 40,4 16,73 77,2 0,0 0,0 77.2
2.04 - Uklidova mistnost 15 78 2,56 -40.6 0,0 0,0 -40.6
2.101 - Chodba 20 20,8 7.05 60,8 0,0 0,0 60,8
2.102 - Koupelna+WC 24 13,2 448 1873 0,0 0,0 1873
2.103 - Obyvaci pokoj+kuchyné 20 79,7 27,03 6951 694,1 00 1339,1
2104 - LoZnice 20 52,8 17,88 2575 2870 0.0 544 5
2.201 - Chodba 20 12,6 427 31,0 0,0 0,0 31,0
2.202 - Koupelna+WC 24 126 427 2218 00 0.0 2218
2.203 - Objvaci pokoj+kuchyné 20 576 19,51 2303 5009 0.0 7812
2.204 - Loznice 20 336 11,38 2326 1826 0.0 4152
2.301 - Chodba 20 17,0 576 277 00 0.0 277
2.302 - Koupelna+WC 24 12.8 435 1585 0.0 0.0 158,59
2.303 - Obyvaci pokej+kuchyné 20 7T 26,35 2545 676,56 0.0 831,0
2.304 - Loznice 20 409 13,87 221 2226 0.0 4437
2.401 - Chodba 20 12,6 427 264 0.0 0.0 264
2.402 - Koupelna+WC 24 12,6 427 2337 0.0 0.0 2337
2.403 - Obyvaci pokel+kuchyné 20 57.6 19,51 2866 5009 0.0 7375
2.404 - Loznice 20 336 11.38 1308 1826 0.0 3134
2.501 - Chodba 20 18,4 6.22 11.6 0,0 0.0 11,6
2.502 - Koupelna+W_C 24 11,6 3.92 1646 0,0 0.0 1646
2.503 - Obyvaci pokel+kuchyné 20 748 2827 4078 643.9 0.0 10567
2.504 - LoZnice 20 387 12,10 1809 1942 0.0 3751
2.601 - Chodba 20 254 861 134 0,0 0.0 13.4
Souhrn tepelnych zirdt vytdpénych mistnosy
2.602 - Koupelna 24 13,9 47 2031 0,0 0,0 2031
2.603-WC 20 6,3 2,15 5,1 0,0 0,0 -6,1
2.604 - Objvaci pokoj+kuchyné 20 937 31,75 7153 815,2 0.0 1530,5
2605 - Satna 20 10,1 342 93,0 0,0 0,0 93,0
2.606 - LoZnice 20 7.8 2432 6126 3004 0.0 10030
2.701 - Chodba 20 35,9 12,51 a7.1 0,0 0,0 971
2702-WC 20 57 1.94 252 0,0 0.0 25,2
2.703 - Koupelna 24 10,8 3.66 1805 0,0 0,0 180,5
2.704 - Obyvaci pokel+kuchyné 20 98,5 30,00 377 A 7703 0.0 11474
2.705 - LoZnice 20 45,1 15,64 2253 2510 0.0 476,3
2.706 - Pokoj 20 4438 15,18 3184 2438 0.0 562,0
2.801 - Chodba 20 35 1247 1394 0,0 0.0 1394
2.802-WC 20 57 1.94 -30.1 0,0 0.0 -301
2.803 - Koupelna 24 13.6 481 169.2 0.0 0.0 169,2
2.804 - Obyvaci pokoj+kuchyné 20 86,6 2935 5751 753.6 0.0 13287
2.805 - Loznice 20 434 14.70 2154 2359 0.0 4513
2.806 - Pokaoj 20 387 1347 3466 216,2 0.0 562,8
Celkem za zadané mistnosti . 2989,3 1083,3 141295 15 064,5 0,0 29194,0

Tepelné ztraty bytovych jednotek

prostor(
Tepelna ztrata objektu
Wl
1.NP 11332,90
2.NP 15 576,90
Celkem 26908,80

Tepelné ztraty celkem

Tepelné ztrata objektu

Y
1.NP 12 251,60
2.NP 16 942,40
Celkem 29194

Tepelné ztraty spoleénych

Tepelna ztrata objektu

Y
1.NP 918,70
2.NP 1365,50
Celkem 2284,20

67



B.4. ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Posudek energetického Stitku obalky budovy byl vyhotoven pomoci softwaru
DEKSOFT.

ENERGETIKA P
erme 7.0.6 IDEKSOFT
Mérn: Ina ztra cinitel |
Referenéni budova 8, = 20 °C Hodnocena budova 8, = 20 °C
. Mérna P Mérna
Konstrukce Plocha S?g::zltﬁl Redukéni| aztrata |, S?g:tlﬂnzl Redukéni |  ztrdta
obalky budovy P p Ginitel | prostupem P P ginitel | prostupem
(ZONA Z1) A tepla b tepla A tepla b tepla
[m?] Us M H [m3] u 0 H
i T (| 2 T
(WimK)] Wik [WHmeK)] Wik
VYP2  1-EXT
18,2 108 1,00 19,69 13,8 0,80 1,00 15,00
0258¥15J0v
| STN-3  1-EXT
1382 | 021 1,00 2022 | 1392 | D021 1,00 28,95
S01 4V
| VYP-4  1-EXT
15.0 105 1,00 15,79 15.0 0,80 1,00 12,03
01,6235V
| VYPE  1EXT
205 1,05 1,00 2147 205 0,80 100 16,36
0 289x235 0
| STR7  1-EXT
2734 | 017 1,00 4677 | 2734 | D11 1,00 30,63
stiecha
| VYPG  1-EXT
376 1,05 1,00 39,48 376 0,80 1,00 30,08
0162235 J7
|WF-1 0 1-EXT
35 1,05 1,00 3,71 35 0,80 1,00 2,22
00,752,385 J7
|WP-1 1 1EXT
48,9 105 1,00 5132 439 0,80 1,00 39,10
01623557
|\-—YF—1 2 1-EXT
28 1,05 1,00 2.94 23 0,80 1,00 224
01,7508 52
|\-YP-1 3 1-EXT
106 1,05 1,00 11,11 106 0,80 100 8,46
00,752 35 57
| STN-15  1-EXT
1711 0,21 1,00 3504 | 1711 | 0,21 1,00 35,50
S01 JZ
| STN-16  1-EXT
1237 | 021 1,00 2597 | 1237 | D021 1,00 2572
50152
| STN-17  1-EXT
54,9 0,21 1,00 1153 549 0,21 1,00 11,42
501 5V
AU, =0,014 AU, = 0,020
Prirazky na PWImRK)] _ - [WH(maK)] e
tepelné vazby AU, =D,014* 1.00 12,95 AU_=0,020* 1,00 18,50
024,0 9249
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program ENERGETIKA

verze 7.0.6 NDEKSOFT
M&rna In; . Zinisel I
PDLiz}-14 1-ZEM
4727 0,32 7373 4727 0,26 66,75

POL na zeming

AU, =0,014 0,52 AU_ =D0,020 057
Pfirazky na [P 567 [WHmMAK)] o 45
tepelné vazby AU, =0014 * ’ AU =0020* '

4727 4727

PDL-18 1-2

- 1,45 0,11 - - 0,79 0,11 -
POL/ISTR®

AU, =0,014 A, = 0,020
Pfirazky na [WH(mK)] 011 } [WIm?K)] 0,11 -
tepelne vazby ad, =0014+ ' A, =0020" !

275 4 2784

Celkem bez vlivu 1 1
AU, 397,6 : - IBET | 3078 - - 325,17
tepelné vazhby = AU, 19,57 AU, 27.95
celkova mémna
tepelnd ztrata - - - 408,24 - - - 35312
prostupem tepla

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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program ENERGETIKA
verze 7.0.6

I'DEKSOFT”

Referenéni budova 8, =16 °C Hodnocena budova 8, =16 °C
o Mérna P Méma
Konstrukce Soucinitel i N Soucinitel - .
Redukéni ztrata RedukEni rtrata
obalky budovy | Plocha | prostupu | = o) prostupem Plocha | prostupu | e, ) prostupem
(ZONA Z2) A tepla ] tepla A tepla b tepla
™| e 8] H ™ & H,
MK T fimK
[WimK}] [WIK] [Wilm*K]] WIK]
VYP-1 2-EXT
vstupni dvere 4.6 1,54 1,00 7,01 46 1,10 1,00 5,01
1,935x2, 35 v
| STN-3  2-EXT
140 0,28 1,00 3,81 14,0 0,21 1,00 2580
S01 JV
| VYP6  2EXT
216 1,40 1,00 30,27 216 0,30 1,00 17,30
SCHO 4623502
| STR7  2EXT
92,1 0,22 1,00 20,63 92,1 0,11 1,00 10,13
sifecha
| STN-16  2-EXT
7.2 0,28 1,00 2,18 7.8 0,21 1,00 1,62
50157
AU, =0014 AU =0,020
Pfirazky na WK [ m2K]
tepelné vazby ad, =0014* 1.00 1,96 AU, =0020" 1,00 280
140,0 140,0
PDL(z}14 2-ZEM
1148 0,42 25 M 114.8 0,26 18,82
PDL na zeming
AU, =0014 0,54 AU, =0,020 0,65
Prirazky na [WIHmPK)] . [WIHMRK)] -
tepelné vazby A, =0014* ' AU, =0020* '
1148 1148
PDL-18 21
| - 1,45 0,11 - - 0,79 -0,11 -
PDLISTR*
AU, = 0,014 AU, = 0,020
Prirazky na [WH(mRK)] 011 . [WHmeK)] 0,11 -
tepelne vazby ol =0014* ' AU, =0020" !
2784 278 4
gﬁ'“"m bEZVIVU | 5548 - - 8021 | 254,8 - - 55,78
tepelné vazhy 2 AU 357 AU, 510
celkova mérna
tepelna ztrata - - - 92,78 - - - 60,38
prostupem tepla

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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ENERGETIKA .
verze 705 I'DEKSOFT

" Hodnota refereniniho soutinitele prostupu tepla Us téchto konstrukei byla zastropena maximalini hodnotou Us e
v disledku podilu zaskleni obvodoveho pla&ié hodnoceng budovy vice jak 40%.

2V pripadé referenéni budovy je viiv tepelnych vazeb u obalovych konstrukei stanoven priraZkou £2*0,02 Wi(m? K).

2%/ pripadé, Ze vnitfni navrhova teplota zony &, je mimo interval 18°C = &, = 22°C, pfenasobi se (kromé Cinitelem
i, dle typu referenéni budovy) soutinitel prostupu tepla konstrukce U, i Cinitelem e=16/ABS(S, - 4). Soufasné
plati, #e e,.,=1,75 a e,,=0,75 z divodu generovani realnych referenénich hodnot pro referenéni budovu. WV
pripadé, Ze vnitfni navrhova teplota zony 8, je v intervalu 18°C = 8., = 22°C je finitel e=1,00. V pfipadg, Ze u
konstrukce byl zvolen normovy poZadavek na soucinitel prostupu tepla U, ,. .2z temperovaného prostoru do
exteriéry® nebo .z temperovaného prostoru k nevytapénému prostoru®, pfenasobeni poZadovaného soudinitele
prostupu tepla Uy, 5 initelem ,e* se neprovadi, resp. e=1,00. Stejné tak se poZadavek nepfepolitava (e=1,00),
pokud u konstrukece byl zvolen normovy poZadavek na soucinitel prostupu tepla na konstrukei UN,20 _st&naistrop
mezi prostory s rozdilem do 10°C, resp. do 5°C*. Tento poZadavek také neni zavisly na vysi teploty v posuzovanég
ZOoné, pouze na rozdilu teplot mezi prostory.

“ Plocha a mé&rna ztrata nebo mérny zisk této vnitini délici konstrukce se nezahruji die vwwhiadky o ENB do wypodtu
primé&rného soudinitele prostupu tepla budovy.

® Plocha a mérny zisk této konstrukce k sousedni budov&/prostoru se nezahrnuji dle vyhlasky o ENB do vypoétu
primé&rmého soudinitele prostupu tepla budovy (plati pro konstrukce s H- = 0,00 W/K).

= Minimalni referenéni mérna tepelna ztrata konstrukel pfilehlych k zeming byla omezena dle podminky vyhlasky o
ENB: Hypme = Z (A .U _ (8, - 5) /(B - 8.)).

" Konstrukce s adiabatickou okrajovou podminkou se nezapofitava do vypoftu primémého soutinitele prostupu
tepla.

Prumérny souéinitel prostupu tepla budovy

Zéna [ budova Usmae Uarz UPumér

Wi(m=.K) WImK) sl Ui

Z1 - Pobytové prostory 0,292 0,253 86,50 %

Z2 - Spolefenské prostory 0,364 0,239 65,62 %

budova celkem 0,303 0,251 82,63 %
budova spliiuje pozadavek U, vybrané referencni budovy: ANO

Prumérny souéinitel prostupu tepla budovy

Budova Ui Uer Klasifikacni tiida
Wim2K) Wiim2K)

Budova celkem 0,203 0,251 B
Klasifikacni thidy Prumérny souéinitel prostupu tepla budovy Slovni vyjadieni klasifikacni tfidy

A U 2 0,70 * U comss mimofadné Usporna

B 070* U pee = U, =090* U, - .. velmi Usporna

c 0,90 " U moe < Uy = 1,20 Uy s e, lisporna

D 1,20 * Upmmomes = Ve = 1,70 * Usr 5 s méné Usporna

E 170* U < U 2230 ° U, e nehospodarna

F 230 % Unmes < Uer 2,90 * Ui e velmi nehospodama

G U= 2,90 * U, 5 cees mimofadné nehospodama

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi
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program ENERGETIKA

vere 708 I DEKSOFT'
KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY
BUDOVY
Typ budovy: Bytovy dum
Adresa budovy
{misto, ulice, popisné &islo, PSC): |, Hodnoceni
—— obdlky budovy
Katastralni uzemi:
Parcelni gislo:
Celkova podlahova plocha A = 1309,62 [m7 hodnocena doporuceni

mimoradné usporna

0,21

@ {0,227

0,27

0,36

0,52

0,70

0,88

!!
T
®

mimofadné nehospodarna
KLASIFIKACE B B

Primérny soudinitel prostupu tepla obélky budovy
U, [W/(MK)] Up=H,JA 0,251 0,227

Pramérny souéinitel prostupu tepla obdlky budovy L
Wiim~K) typu referenéni budovy uréené vyhlaskou o ENB 0,303 0,303
pro klasifikaci.

Platnost Stitku do (datum): 11.5.2033 (nebo do zmény obdlky budovy)

Jméno a piijmeni:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi profokol Uem 7
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B.5. NAVRH OTOPNYCH TELES

Obytné mistnosti budou vytapény deskovymi otopnymi télesy firmy Korado. Otopna
télesa budou v provedeni ventil kompakt (VK), s levym i pravym spodnim H rohovym
pfipojenim. V koupelnach jsou navrzena trubkova otopna télesa, konkrétné fada
Koralux Linear Classic M se stfedovym pfipojenim pomoci HM armatury. Pfipojenim
otopnych téles je uvazovano 100 mm nad podlahou. Uchyceni do stény bude
provedeno pomoci konzol, dle technického listu vyrobce. Otopna soustava je
navrzena na teplotni spad 50/40°C.
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RADIK VK e

Popis

Model RADIK VK je geskove otopné tleso v proveden|
VENTIL KOMPAKT, kieré umo2fiuje pravé spodnl pfipojend
na CIOpNOU SOUStaVU S nucenym ob&hem. Ze zaanl strany
|sou pfivareny aveé hornl 2 doinl prichyiky, olopna 18lesa
0 @4ice 1800 mm a dekf majl navalenych Sast phichyiek.

Prehled typa

Technické udaje

300, 400, S00, 600, 700,

2 Typ 10VK
900 mm &O
400, 500, 600, 700, 800, | |

900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000, Typ 11 VK
2300, 2600, 3000 mm

il
47 mm
632 mm
65 mm Typ 20 VK
66 mm
100 mm
155 mm

Phipojovaci rozie¢ 50 mm

| P
&Y

=]

Pfipojovacl zavit & x G 1/2*vnhmni

Nejvyssi pfipustny
provoznl pfetak
ptovoznll‘:e":lma imx Typ 2VK

ey g R

Typ 23 VK

10 bar {1,0 MPg)

Zpusoby pripojeni na otopnou soustavu

pravé spodnl
-1

4

Obrézek 21: RADIK VK — deskové otopné téleso [6]
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RADIK VKL

Technicke udaje

B 900 mm

300, 400, 500, 800, 700,

400, 500, 800, 700, 800,
900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000,
2300, 2600, 3000 mm

Hloubka B

Typ 10 VKL 47 mm
Typ 11 VKL 63 mm
Typ 21 VKL 658 mm
Typ 22 VKL {00 mm
Typ S3VKL 155 mm

Pfipojovaci rozted 50 mm

Pfipojovaci zavit 6 x G 1/2% vritfnd

Nejvy2si pfipustny
ik S 10 bar (1.0 MPa)

Nejvy33i pfipustna 10 °C
provozni teplota

Phipojeni otopného télesa levé spodni

Zpusoby pripojeni na otopnou soustavu

levé spodnf
o=1

b 1 b 4
1] H

Popis

Model RADIK VKL je deskové otopné t&leso v proveden! VENTIL
KOMPAKT, které umoZfiuje levé spodni pfipojeni na otopnou
soustavu s nucenym obdhem. Ze zadn! strany jsou piivafeny dvé
horni a doini pfichytky. otopnd t8lesa o délce 1800 mm a del&l majl
navaferych Sest pfichytek.

Prehled typt

Typ 10 VKL
135 SN - - oy
—

Typ 41 VKL

U TR T TS

Typ 24 VKL

A 110 0 TR

Typ 22 VKL

TR e

Typ 33 VKL

e nn

lnnnnnnn] o TARETI

Obrézek 22: RADIK VKL - deskové otopné téleso [6]
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KORALUX LINEAR CLASSIC, LINEAR CLASSIC - M

700, 900, 1220, 1500,

1820 mm
Délka L 450, 500, 600, 750 mm
30 mm
Phipojovaci rozted (KLC) hwl-30mm
Pfipojovaci rozted (KLCM) 50 rom
Pfipojovaci zévit (KLC) 4 x G 1/2° vnitfni

Pfipojovaci zévit (KLCM) 6 x G 1/2° ynitinl

Nejvyési pfipustny
provozni pfetiak

Zkudebni pFetiak 1,3 MPa

Nejvyési pfipustné
provoznl teplota 110°C

A =21 x10*mt
Pritokovy soudinitel (KLCM) [ VERE RL s
Soudinitel odporu (KLC) § =18
Soudinitsl odporu (KLCM) § =160

1.0 MP=

-
@
[x]
-
2
(2]
=
™
[=
Q
L)

Pl
@

y— .r_.'.
Konstrukce ‘5—‘

70
r 151
. ~ R
KORALUX LINEAR CLASSIC (KLC) jo trubkové otopné 18ie- ‘@ -H— @"—r
%0 e spodnim pfipojenim zdola dold s pfipojovad roztedl h '
odvazencu 2 jeho délky L. Konstrukce télese rownd? umoiue  IOQUIITITIrTIIrTIRrTTIRTRRaTTSS—
oboustranné pFipojeni shora dold.

A

Dodévané soupreva pro upewndénl otcpného tdlesa na sténu ob-
KORALUX LINEAR CLASSIC - M (KLCM) e trubkevé otop- sahuje 4 ks specidinich konzol 2 plastu, vruty, hmaZdinky a névod
né 18leso upravené pro spodni stfedowé pFipojeni s piipojovacl  Ne Montél.

rezted 50mm, t
3 N
Ocelové tribky @ 20mm ~
Qoalovy profi 40 x 30mm ¢
N
N
~
Zpisob pfipojeni Zphsob pfipojeni
KORALUX LINEAR CLASSIC KORALUX LINEAR CLASSIC - M
— 3 =

L SIN0E }

Obrézek 23: RADIK KLC-M, trubkové otopné téleso [7]
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B.5.1. Vykon otopnych téles

Tepelna -
. . . Jmenovity vykon
é.m. Nézev mistnosti t; zltréta/z.lsk Typ otopného télesa otopného talesa (W] z 2z, z3 [ Qor, skutseny W]
mistnosti [W]
o 21-VK 700/1200 974 1 1 03 [ 877
10 Zadvei s 1622:50 21-VK700/1200 974 1 1 09 1 877
102 Chodba 15 708,00 - -
103 Chodba 15 58,30 - -
1.04 Tech. Mistnost 15 -53,10
1101 Chodba 20 26,70 - -
1102 WC 20 12,00 -
KORALUX LINEAR CLASSIC
1103 Koupelna 2 133,00 KLC1820 450 267 1 1 09 1 240
1104 Pokoj 20 527,10 22-VKL 600/800 549 1 1 0,95 1 522
1105 Loznice 20 427,70 22-VKL 600/700 81 1 1 0,95 [ 257
110 | OPvvacipokoj* | o 998,00 22-VKL 600/1600 103 1 1 09 1 993
kuchyri
1.201 Chodba 20 2.20
1202 WC 20 38,50 - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
1203 Koupelna 24 142,50 KLC1820.450 267 1 1 09 1 240
1204 | Obivacipokoj+ | 121840 22-VK 600/800 549 1 1 0,95 1 522
kuchyfi 22-VKL 600/1200 784 [ 1 1 [ 784
1205 Loznice 20 204,40 22-VKL 600/600 212 1 1 0,95 1 391
1.206 Pokoj 20 503,20 22-VKL 600/700 81 1 1 095 [ 157
1301 Chodba 20 1,90 - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
1302 | Koupelna*WC | 24 180,00 KLC1820.450 267 1 1 09 1 240
1303 Loznice 20 37510 22-VKL 600/600 2 1 1 0,95 [ 391
1304 | OPVvacipokoi* | 683,50 22-VKL B00/1100 756 1 1 0,95 1 718
kuchyri
1401 Chodba 20 32,70 - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
1402 | Koupelna*WC | 24 164,50 KLC1820.450 267 1 1 09 1 240
1403 | Garsoniera 20 655,30 TI-VKL 600/1800 714 1 1 1 [ 714
1501 Chodba 20 -35,70 - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
1502 | Koupelna*WC | 24 174,20 KLC1820.450 267 1 1 09 1 240
1503 | Garsoniera 20 503,60 T1-VKL 600/1800 714 1 1 1 [ 714
1601 Chodba 20 38,40 -
KORALUX LINEAR CLASSIC
1602 | Koupelna*WC | 24 141,60 KLC1820 450 267 1 1 09 1 240
1603 | Garsoniera 20 587,10 71-VKL 600/1800 714 1 1 1 1 714
1701 Chodba 20 53,90 - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
1702 | Koupelna*WC | 24 223,40 KLC1820 450 267 1 1 09 1 240
1703 | Obyvecipokoj+ | g 514,40 22-VKL 600/800 549 1 1 0,95 1 522
kuchyri
1801 Chodba 20 3,50 - - E
KORALUX LINEAR CLASSIC
1802 | Koupelna*WC | 24 162,40 KLC1820.450 267 1 1 09 1 240
1803 Spiz 20 34,30 -
1804 Oby‘;ii'hpy?ﬁkm Tl 636,80 22-VKL B00/1100 718 1 1 08 1 846
1805 Loznice 20 368,40 22-VKL 600/600 392 1 1 0,95 1 372
1901 Chodba 20 -9,90 - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
1902 | Koupelna*WC | 24 153,00 KLC1820 450 267 1 1 09 1 240
Obyvaci pokoj + TI-VKL 600/1800 714 [ 1 [ 1 714
1903 kuchy?i 0 1047.80 T-VKL 600/300 377 1 1 09 1 339
1904 Loznice 20 359,40 71-VKL 600/1800 714 1 1 1 1 714
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33-VKL 600/300 848 1 [ 0.9 [ 763
2o Chodba s 140810 22-VKL 600/700 763 1 1 09 1 687
2.02 Chodba 5 07,9 - . : -
2.03 Chodba 15 77,2 - - -
2.04 Uklidova 15 -40,6 - - -
mistnost
2101 Chodba 20 60,8 - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
2102 | Koupelna*WC | 24 187,3 KLC1820,450 267 1 1 09 1 240
2103 Ubyﬁcc'h”y;k“‘ 1 20 1389,10 33-VKL 600/1600 1489 1 1 09 1 1340
2104 Loznice 20 544 22-VKL 600/800 549 1 1 0,95 1 522
2.201 Chodba 20 30 - - - - - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
2202 | Koupelna*WC | 24 2218 KLCA820.750 426 1 1 09 1 383
2203 Uby‘;icc'hpy;k"’ 20 7812 22-VKL 600/1200 825 1 1 0,95 1 784
2.204 Loznice 20 2152 22-VKL 600/700 281 1 [ 0,95 1 257
2.301 Chodba 20 277 - - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
2302 | Koupelna*WC | 24 1585 KLC1820450 267 1 1 09 1 240
2.303 Dby‘g‘;‘h"\;k”’ 120 931 22-VKL 600/1400 915 1 1 0,95 1 869
2.304 Loznice 20 2437 22-VKL 600/700 281 1 [ 0,95 [ 257
2.401 Chodba 20 264 - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
2402 | Koupelna+WC | 24 2337 KLC1820750 426 1 1 09 1 383
2.403 Gbyvkiih"y;k"’ 1 20 787,5 22-VKL 600/1200 825 1 1 0,95 1 784
2404 Loznice 20 3134 22-VKL 600/600 317 1 [ 0,95 [ 301
2.501 Chodba 20 6 - - - - - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
2502 | Koupelna*WC | 24 164,6 KLC1820,450 267 1 1 09 1 240
2,503 Ubyﬁcc'h”y;k”’ 1 20 1056,70 33-VKL 600/1100 138 1 1 0,9 1 1024
2504 Loznice 20 3751 22-VKL 600/600 213 1 1 09 1 372
2.601 Chodba 20 13,4 - - - - - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
2.602 Koupelna 24 2031 KLCA820.750 426 1 1 09 1 383
2.603 WC 20 6,1 - - - - - - -
Obyvaci pokoj + 22-VKL 600/1000 687 1 1 0,95 1 653
2604 kuchy?i 2 153050 22-VKL 600/1400 966 1 1 09 1 869
2.605 Satna 20 93 - - - - - - -
2.606 Loznice 20 1003,00 33-VKL 600/1200 7 1 [ 09 [ 1005
2.701 Chodba 20 971 - - - - - -
2702 WC 20 252 - - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
2703 Koupelna 24 180,5 KLC1820,450 267 1 1 09 1 240
2704 Ubylicc'hpy;k"’ 120 1147,40 22-VKL 600/1800 1241 1 1 09 1 mz
2705 Loznice 20 4763 22-VKL 600/700 281 1 1 0,95 1 257
2.706 Pokoj 20 562 22-VKL 600/800 549 1 1 0,95 1 522
2.801 Chodba 20 1394 - - - - -
2.802 WC 20 -30,1 - -
KORALUX LINEAR CLASSIC
2.803 Koupelna 24 169,2 KLC1820450 267 1 1 09 1 240
Dbyvaci pokoj + 22-VKL 600/300 519 1 [ 0,95 1 588
2804 kuchy#i ® 132870 22-VKL 600/1200 825 1 [ 0,95 1 784
2.805 Loznice 20 2513 22-VKL 600/700 281 1 1 0,95 1 457
2.806 Pokoj 20 562,8 22-VKL 600/300 620 1 [ 09 1 558

Celkovy otopny vykon téles: 32 347 W

Tabulka 2: Vlykon otopnych téles
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B.6. NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY

Vypodet ptipravy teplé vody je proveden podle CSN 06 0320, pomoci kfivky dodavku
a odbéru teplé vody.

Vypocet pripravy teplé vody

82 1/os den
24 h provozni doba
38 osoh

V,p=n - V=38 -0,082 = 3,117 m%/den

Odebrané teplo

@2=c * V- (62 - 61) =1,183 - 3,117 - (55-10) =163,076 kWh

Ztracené teplo

B2.= Q2 -2=163,076 - 0,5 = 81,538 kWh

Teplo celkem — teplo odebrané pro ohiev TV

@25 = Qac+ 2, = 163,076 + 81,538 = 244,614 kWh/periodu

Eas Podil Odebrane teplo | Ztracené teplo | Celkem Q,,
odbéru @y [kWh] @,, [kwh] [kWh]

6-8 20% 32,615 16,308 48,923
8-11 5% 8,154 4,077 12,231
11-13 10% 16,308 8,154 24,461
13-17 5% 8,154 4,077 12,231
17-19 20% 32,615 16,308 48,923
19-24 40% 65,230 32,615 97,846
Celkem: 100% 163,076 81,538 244,614
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AQmax = 87 2

0 6 8 1113 1719
Obrézek 24: Graf odbérové Spicky

ZASOBNIKOVY OHREV TEPLE VODY

Stanoveni objemoveého zasobniku

- AQmax _ 67 _ 3
Vap c(62-61)  1,163(55-10) 1280 m*=12801

Stanoveni tepelného vykonu pro ohfev vody

0 _ Qi _ 244,614
N T T

= 10,19 kW

Potfebna teplosménna plocha (80/60)

Teploty na pfivodu a vratu na strané zdroje 80/60 a ohfivace TV 55/10

=t @580 _ gg
ln(,l,z_t1 In(

60—10

_Qin-10° 10,19-10% _
= = =0,78 m?

U-At 420-36,07

SMISENY OHREV TEPLE VODY

Hodinova Spicka: 17-19 hod - 0,2
Vop 'n 1,28-0,2
Nhod 2

V.= = 0,312m?*=3121
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Q2t =163.078

Q2z = 81.538

Q2p=244 614




Pozadavek vykonu se zahrnutim ztraceného tepla
Q17-10 _ 48,923
[-_}]ln = =
n 2
Potfeba teplosmeénna plocha vymeéniku
Q- 103 _ 24,46- 103
U-At  420-36,07

= 24,46 kW

A= = 1,616 m?

Do projektu uvazujeme pro pfipravu teplé vody smiSeny ohrev teplé vody. Minimalni
objem zasobniku bude 312 | a min. plocha teplosménné plochy bude 1,615 m?.

Navrhuji nepfimotopny zasobnikovy ohfiva¢ vody OKC NTR/HP 400 firmy DraZice.
Zvoleny zasobnik ma objem 352 | a vyhfevnou plochu vyméniku 5,2 m2

OKC 400-500 NTR/HP

1" vnéjsi

A 1644 1514 3/4" vnitfni
B 812 Bi2 5/4" vmitFni
C 852 B52 1/2" wnitfni
D 700 700 6/4" vnitfni
E 55 55

F 1521 1790

G 343 1023

I 1138 1310

J 288 288

L 228 228
M 1081 1253

P 582 592

R 1237 1405

5 956 1128

Obréazek 25: Specifikace nepfimotopného zdsobniku firmy DraZice [8]
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OBIEM 208 234 286 352 469 710 930
VYSKA mm 1355 1535 1558 1644 1914 2039 2053
PROMER mm 584 584 670 700 700 950 1050
MAX. HMOTNOST " .

BEZ VODY kg 102 119 133 190 223 259 324
MAX. PROVOZNI bar 10

PRETLAK V NADOBE

MAX. PROVOZNi

PRETLAK VE bar 10

VYMENIKU

MAX. TEPLOTA .

TOPNE VODY c 1o

MAX. PROVOZNI - a0

TEPLOTA V NADOBE

VYHREVNA PLOCHA . R R

ViMENiKU m 21 25 3,2 52 6,4 7.0 9,0

OBJIEM VYMENIKU 13,7 17 21 32 EL] 47 63

TRIDA ENERGETICKE c

UEINNOSTI

STATICKA ZTRATA W 82 87 72 a0 105 130 142

Obrézek 26: Rez a technické parametry DraZice OKC 400 NTR/HP [8]

B.7. NAVRH ZDROJE TEPLA

Tepelné ztraty 27,35 kW
Navrhovany teplotni vykon pro vytapéeni Quwr=27,76
kW

Potfeba tepla na pfipravu TV Qrv=24,46
kW

Potfeba tepla na pfipravu VZT Qvzr= 0 kW

Vypocet pozadovaného vykonu zdroje

Qerri=0,7 - Qur+0,7 - Quart Qrv=0,7-27,76 +0,7 -0 + 24,46 = 43,89 kW
Qrrir2= Qwyr + Quzr+ Qv =27,76 + 0 = 27,76 kW
Qerp= max (Qerier; Qeripz) = (43,89;27,76) = 43,89 kW

Pozadovany vykon pro zimu = 43,89 kW
Pozadovany vykon pro léto (ohfev TV) = 24,46 kW

Navrh: 2 x zavésny plynovy kondenzacni kotel THERM 35 KD firmy Thermona
v provedeni C, jmenovity vykon kotle od 3,2 — 37 kW. Kotle budou v kaskadé
instalovany do technické mistnost. Z dlvodu zafazeni technické mistnosti do
kategorie C, neni nutné vyhovét specialnim pozadavkim.

2-37=74 kW > 43,89 kW

Kotle budou zasobovat otopnou soustavu a nepfimotopny zasobnik.
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Obrézek 27: Plynovy kondenzacni katel THERM 35 KD [9]

Technické tidaje Jednotky THERM 35 KD
Trida sezénni energetické (i¢innosti topeni - A
Maximalni tepelny piikon kw 35,0
Minimalni aZ maximalni tepelny vykon na vytapéni kw 3,4-370
Palive - zemni plyn, propan
Spotfeba plynu - zemni plyn m3/h 0,33-3,50
Spotieba plynu - propan mi/h 0,14-145
Minimalni aZ maximalni pfetlak topného systému bar 0,8-3,0
Maximalni vystupni teplota topné vody °C 80
Ucinnost kotle % 97-106
Objem expanzomatu topné vody 1 7
Jmenovité napdjeci napéti / frekvence VfHz 230/50~
Pomocnd el. energie pfi jmenovitém tepelném pfkonu w 68,2
Stupen krytf el. éasti - IP41(D)
Priimér koufovodu mm 60/100, 80/125, 2x80
Rozméry: vyika / Eifka [ hloubka mm T725/430/ 280
Hmotnost kotle kg 28
Objednaci éislo - 10117

SVT kéd = SVT25189

Obrézek 28: Technické parametry THERM 35 KD [9]
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THERM 18 KD, 25 KD, 35 KD
1 - Plynowy wentil
2 - Pojisty ventil
3- Obdshows terpadio
4 - Expanzni nddoba topeni
5 - Ventildtor
& - Hawvarijn termaostat
7 - Teplotni sonda
8 - Teplotni sonda spalin
9 - Mixer
10 - Zapachowd uzdwérka (sifon)
1 - Hydroblok
12 - Kondenzatni téleso

A - Vstup plynu
B - Vstup vratné vody
C - Vystup topné vody

ﬁh‘ S
|

=== [
v -a— i
=

THERM 18 KD, 25 KD, 35 KD

- Kondenzaéni komora

- Ventilator

- Teplotni sonda topeni

- Expanzni nddoba topeni

- Havarljni termostat

- Energeticky Usporné terpadio

- Plynovy venul

- Pojistry ventil

- Oviadaci panel

- Sdruzena zapalovad a ionizadni elektroda

O N DL EaE W N -

=]

Obrézek 29: Zjednodu$ené schéma a sestava kotle THERM 35 KD [9]
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Technicky popis Jedn. THERM 15 KD THERM 3% KDC
Palivo - zemni plyn propan zemni plyn propan
Kategouie spotfebide - by Wi hso Ny [ - (T -
Prowesdeni - Cr Car Carr Cur Car G
Jmemrewity tepedng plikon na topeni Q, W 350 35,0 350 350
Minimind tepelng pikon na topeni G, kW 35 35 35 15
) ity tepelng A = BOVED °C KW 340 34,0 40 240
wykon navytdpEni P s = spiager KW 70 370 370 70
menouity tepeling pikon naohfev VG | kW - 50 150
Jrremrepity tepelng vikon na chies TV KW - 40 240
Minimalni tepeing i KW a4 A8 14 16
wykan P, At = BVED °C W 3,2 33 3z 33
¥rtani clony plynu mm a0 &0 &0 &0
Pretiak plynu na vstupu spotiehice mibar 20 a7 (500 i 37 (30)
Spatieba phynu m'h* 033 - 3,50 0,14 - 1,45 0,33 - 3,50 0,14 - 1,45
Max_ pretisk topnéha systému PRS bar | 3 3 3
Min. pfetlak topnéha systém bar 0.8 0.8 0.8 08
Max_vstupni tlak TV PRW bar - & &
Wi, wstupni tiak TV bar - 0,5 05
Max_wistupni teplota topné vody " i aiy B0 B0
Warianty odtahu spalin mm EO/I00, 8125, 2x B0 GOvI00, BN 25, 2x B0
Priméma teplota spalin " 58 58 58 58
Teplota spalin pfi prehiit " aa ag Ba B8
Neinitii teplota spalin pfi min. tepelném - - . - -
wykonu
Hmotnostni pritok spalin gt 18-150 18- 150 10-150 10— 150
Hladina alustického wikonu dE (A} 54 54 54 54
(&Ennost katle % 97 - 106 57 - 106 57 - 106 47 - 106
Tiida MOx kotle - [ & & &
Druh elektrického napdjeni - - - - -
Jmemreite napajeci napEti | frekvence ViHz 230/ 50 2307 50 230750 230750

mm‘m W B8,2 68,1 £8,1 68,1
elekirickd e betném zatizeni W 14 21,4 214 214
energie pfi

pohctovostnim stavu W 4,1 4,1 4 41
ety proud pojistiy spotiebice A 2 2 2 2
Stuper kryti =1, Zist - P 41 (o) P41 o IP 41D IP 4100
Prostiedi die C5M 33 30 00 - 3 - mikladni fUAS / ABS zékladni AAS / ARS
Objem expanzomatu 1 ? 7 7 ¥
Plnici pretlak sxpanzomatu bar 1 1 1 1
Pritok TV pfi it = 30 °C L.rmir - 160 16,0
Roeméry kotle: witka 7 ifka / hloubka mm 725/ R0/ 304 725/ 430/ 300
Hmotnost kotle kg 8 28 b b

Obrézek 30: Technické parametry kotld THERM [9]
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B.7.1. Odtah spalin

Pro kaskaddu kotli bude navrzen sdruzeny odtah spalin pomoci koufovodu
vyusténeho do kominového télesa. Systém odtahu spalin bude veden horizontalné.
Bude dodrzen spad 1 % odtahu od kominoveé koncovky ke kotli. Pro zajisténi revize
spalinove cesty bude na odtahu umistén otvor. Odtah spalin se provede v souladu

s CSN 73 4201.
@ 60/100 @ 80/125
SPOTREBIC
THERM 18 KD, KDC, KDZ, KDZ 5 7 6 14 14
THERM 25 KD, KDC, KDZ, KDZ 5 7 6 14 14
THERM 35 KD, KDC, KDZ, KDZ 5 7 6 14 14

horizont. i vertik.

15+15
(sani + vydech)

15+ 15
(sani + vydech)

15+ 15
(sani + vydech)

Obrézek 31: Parametry na maximalini délky odtahu spalin [9]
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- v s

B.8. BYTOVA MERICI SESTAVA

Pro hydraulické zregulovani otopné soustavy a snadny odecet spotfeby tepelné

v v/

energie jednotky, jsou v projektu navrzeny bytové meéfici sestavy IVAR.EGM 15.

v v

Jednotlivé sestavy jsou umistény pfed bytovymi jednotkami. V nejvy§Sim podlazi

bude bytovou méfici sestavou zajisténo odvzdusSnéni otopné soustavy.

v v/

Obrézek 32: Bytové méfici sestava IVAR.EQM 15 [10]

KOD TYP SPECIFIKACE TOPENI = SPECIFIKACE VODA = ROZTEC MERICE TEPLA
| KIT506380 | IVAR.EQM 15 Kv 2,25; On 1,5 m°/h - 110 mm
KIT506381 | IVAR.EQM 25 Kv 2,75; Qn 2,5 m’/h - 130 mm
506380 IVAR.EQM 15B KV 2,25 - bez méfice tepla
506381 | IVAR.EQM 25B KV 2,75 - bez mé&fie tepla
KITS06370 | IVAR.EQM 12 Kv 2,25; Qn 1,5 m*/h Qn 1,5 mifh 110 mm
KIT506371 | IVAR.EQM 13 Kv 2,75; Qn 2,5 m*/h Qn 1,5 m’/h 130 mm
506370 IVAR.EQM 12B KV 2,25 bez vodoméru bez méfice tepla
506371 IVAR.EQM 13B KV 2,75 bez vodoméru bez méfice tepla
KIT506372 | IVAR.EQM 22 Kv 2,25; Qn 1,5 m*/h Qn 1,5 m*fh 110 mm
KIT506373 | IVAR.EQM 23 Kv 2,75; Qn 2,5 m*/h Qn 1,5 m*/h 130 mm|
506372 IVAR.EQM 22B KV 2,25 bez vodoméru bez méfice tepla
506373 IVAR.EQM 23B KV 2,75 bez vodoméru bez méfice tepla

Obrézek 33: Zakladni tdaje bytové méfici sestavy IVAR.EOM [10]
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Modul pro distribuc, regulaci @ méfeni spotfeby tepla byl naviien se zviaStnim ohledem na
problematibu  hydraulickeho  wwaZzeni. Vzhledem k patentovanému  technickému  provedend,
wyznamné Zjednodusuje proces wyvaiovani, kdy wwuZiva vyhody pfimeho snimani pritoku na méRdi
tepla s= zobrazenim na displeji, a nevyzaduje tak nakladna zanzeni nebo spedializovanou obsluhu.

Ma Obr. 12, 13 je zobrazen modul méfeni
spotreby  tepla s phslusensbim  a
hydraulickym uspofadanim.

1. Tricestny zonowy ventil, ktery je urden
pro otevirani nebo uzavirani ON / OFF
v zavislosti na fizent otopneho rezimu
dané bytove jednothky

2. VyvaZovad ventil s dvojitou
mikrometrickou regulad na vstupu do
otopného systému sloudi k wwaZeni
modulu wytdpéni v podminkach
ateviengho tiicestného ventilu, tn
systém vytapéni je v provozu

Fig. 12

3. Vyvazovad ventil s dvojitou

Fig, 13 mikrometrickou regulad na
535 5@) @ () recirkulaénim okruhu v podminkach
] uzaviengho tiicestném ventilu, tzm.
- ] [ %ﬂ (] systeém vytdpéni neni v provozu
- / ¥- @ ~ 7| 4. Jimka pro instaladi teplotniho Gidla
Er— nﬁ;ri:‘e tepla prumd?nﬂ'enl wstupni
& r - _,-@' teploty otopné
i | :?l —_— B, MERC tepla
S ] L. (] i
@’\’Cﬁ F_’_‘j. \@} Ba - 6b. Kulové uzavéry pro hydraulicke
Bt B vyvaZeni 3 vyuFitim méfice tepla
. e
e 7. Filtr
“*  [&... PATENT PENDING

8. Kulove uzavery

9. Zpétny ventil

Dnglnalnl (spedifickeé) uspoiadani Mdmullckehn abvodu podléhd patentovang ochrané wyrobku a
umoznuje jednoduche hydraulicke wadovani.

Mosazny monoblok pro distribuci, mérend spotreby tepla a regulad otopne vody ma vstupni prepinaci
tiicestny zonowvy ventil, na ktery miZe byt instalovana elektrotermicka hlavice ON [/ OFF typ IVARL.TE
3040 (kod 501508) ovladand piimo pmsturmw'm termostatem napi. IVAR.MAGICTIME PLUS.
Vi zavislosti ma aktivecd poZadavku wytapéni je zonowy ventil elekirotermickou hlavic {-l::n.rladamu
prostorovym termostatem) oteviran (Obr, 14). V piipadé, kdy neni pofadavek na wtapéni je zonovy
ventil elektrotermickou hlavid uzavirén, a otopnd voda od kotle je odklonéna a prochaz pres
wvyvaFovad ventil (3) a kulowvy uzavér (6a) zpét ke kotli, aniZ by progla pies méfic spotieby tepla (Obr.
15).

Obrézek 34: Modul pro méfeni spotfeby tepla [10]
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Fig. 14

Hﬁb::kutomymsysten‘nern otoprwsvsl:em
j& v provozu

Mosazny monoblok pro méfeni spotieby tepla a
regulad otopné vody ma dva vyvaZovad ventily
5 dvojitoun mikrometrickou  regulad,  které
umoZnuji  provozovat otopny  systém  w
optmalnld'l podminkach wwafeného okruhu, a
to jak v refimu, kdy je systém provozovan, E:k i
v regimu, kdy je systém mimo provoz, s
podminkou dodrzeni nasledujicich postupd:

A. Otopny systému v provozu (Obr. 14):
jistéte ==, Ze je zonowy ventil otewieny (v
piipadé potfeby sejméte elekirotermickou
hlavici), uzaviete oba kuhveuzaver‘yﬁaaﬁh
(obr. 174) a nastavie wyvaZovad wentl (2)
(viz oddil 13 _Dwojita mikrometricka
regulace”) na pofadovanou  hodnotu
navrzeného pritoku, s jejim zobrazenim na
displeji méfice tepla.

B. Otopny systém mimo provoz (Obr. 15):
istéte s, Ze je zonowy wventil uzavieny
(nainstalovanou bilou montaZni  Sepickou
nebo nenapajenou elektrotermickou hlavid,
ktera jE byla jednou spuSténa). Uzawete
kulowy uzavér 6a a oteviete kulovy uzavér
6b (obr. 178), nastavte vyvaZovad ventil (3)
na poZadovanou hodnotu s jejim zobrazenim
na displeji méfice tepla. Obr. 16 ukazuje
prittok v pribéhu potatecni faze wwadovani
obtokové wétve. Po owvéfeni nastaveng
hodnoty, nasledné uzawiete kulowvy uzavér
&b a oteviete kulovy uzévér 6a (obr. 17C). ¥
béimych provoznich podminkach je
kulovj uzavér 6a OTEVREN a &b
UZAVREN 11

Fig 18
Pritok za standardnlch mdmlnek ohopny
systém je mimo provoz

Priitok pouze pro petiebu hydraulického
vyvazeni

Obrézek 35: Systém hydraulickéha vyvaZovéni [10]
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B.8.1. Dimenzovani bytové méfici sestavy

ke (Pigwre
0% = ': "
o0 T e ™
7
74 -
! 77 -
e L
Fee I l-'; £l
9 1 1%
= : % ;.
- L]
- = 1 ] -"? : A
E* 1 z
/ . 1) EQM maximalné nastavitelné
. / Kv 2,25 na pfivodu
s - ok R - 4
N i s "2 2) EQM maximalné nastavitelné
: -1 s Kv 2,75 na pfivodu
- _-'I l-" o4
1 _ 13
E 'llr( nx
L o
B % )=[sE §18/BE
: siarr g lstimy 0y
g = ke
Obrazek 36: Hydraulické charakteristiky bytové méfici sestavy [10]
BMSI7 BMST6 BMS10 BMSTI  BMSIZ  BMSI3  BMSI4 BMS15
A T SURMM LM VAR LR o

BMS2 BMS1 BMS4 BMS3 BMSS BMS7 BMS6 BMS9 BMS8
- P SRS R PO A I 1 "

Obrézek 37: Dimenzadni schéma bytovych méficich sestav
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B.8.2. Termostat

Pro regulaci bytové méfici stanice bude vkazdé bytové jednotce (konkrétné
v obytnych mistnostech) instalovan prostorovy termostat IVAR.MAGICTIME PLUS.

@ o
T =
Cr )
e

CSeitron

132

3

006

900

87

Obrézek 38: Rozméry termostatu IVARMAGICTIME PLUS [10]
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B.9. DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI OTOPNE SOUSTAVY

Otopna soustava projektu je navrzena jako dvoutrubkova, uzaviena s nucenym
obéhem. Je rozdélena na dve vétve otopné soustavy podle podlazi — vétev 1 a vétev
2, a treti vétev slouZici pro distribuci teplé vody ze zasobniku. Dimenze potrubi jsou
stanoveny dle vypoc€tu v doporucenych rychlostech. Potrubi je vedeno v podlaze,
pripadne bude svedeno stoupacim potrubim do technické mistnosti.

Potrubi bude provedeno z médi a bude izolovano. Spojovani jednotlivych Usekl bude
provedeno lisovanim. Nebude pouZito rozebiratelnych spojd na nepfistupnych
mistech. Diky uzaviené soustavé se nedostava do systému kyslik, a tudiz je mozné
montovat médéné a ocelové dily na sebe. Nedochézi ke korozi.[15]

Teplotni spad otopné vody je 50/40 °C. Zregulovéni otopnych téles je zajisténo

termostatickymi ventily.

VSEOBECNE UDAJE - VENTIL KOMPAKT

Dvoutrubkova otopna soustava

Swpen nastaven! termostanickaha ventiu

. 300~ 2000
. ALV A L
/. S e i
/. B R B e I T
10 ,?"5 - : fﬂ b H,':f; }a 100 E 1000
;‘K f'f i 4 ff:;ff L
i i A B
’ 7 /f 7 f,’;ff;ﬁf N
Ao L
3 7 7 / ] "T f’,f/ 20 00
2 FT ﬁ "f 20 — 200
;ff l/r'/ I ] L
B
1 / ri f/ /.f A e::’la'"l 0 R
7 7 7 f{;‘f f'rf H,:",r i C
05 f.f'l r,;llf 'ff;l’ 7 ':}f.l'; i 5 : SG_
| n 3
= 0s 1 / /W//f;/ | S R
A e e s | s
7 (A8 e
a i -f 1 s | -
AV ! 2Ll
F 2 3 5 10 0 30 50 100 200 300 500 .
Hmeros princk m agm]

Tabulka

Worrdl = wrmoa ko hlec
[ 1 w2 as]3]as]elas] s as]e las]7 |7s]a]
ke, [mith] 0E 0i3 o1 02 aar o 03 38 04 047 O5 s oEr 08 am 0,75
Vand baz mmos@tcks hlaice

—ﬂﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
IR

E 018 022 0F 0433 03 4 05 0Es DEF 088 i 12 13 143

Mgyl piipusind prose teplotac 110°C
Myl plipstrry prov. pletiabc 10 bar (1,0 MPa)
Lrmdend: hodnoty k, odpovidall pdsmu proporcionality 2 K

Obrézek 39: Graf pro RADIK VENTIL KOMPAKT pro nastaveni termostatického ventilu [6]
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Technicke udaje - armatura HM
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ARMATURA HM je pfednastavena na stupefi 4 - pind otevfena.

Obrézek 40: Graf HM armatury pro nastaven( termostatického ventilu [11]
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B.9.1. Dimenzovani bytovych jednotek
B.9.1.1.Bytové jednotky 1.NP

DIMENZOVANI BYTOVE JEDNOTKY - BYT &.1

guseku] QMW [Mkg/ml[ 1m | DN [R[Pa/ml[ wim/sl [R*[Pal | 5c[] [ Z[Pal | ApRVIPal  [R*HZ+Apg, [Pal] Apyg [Pal
DIMENZOVANI ZAKLADNIHO OKRUHU
1 993 | 85,38 10 15x,0 [ 4980 | 018 498 16,7] 267,83 TRV(8) 1320 2085,83] 2085,83
2 1972 [ 16956 | 84 | 18x1,0 | 4631 | 024 389 372| 106,08 495,08] 2580,90
3 2212 | 19020 | 83 | 180 | 7883 | 027 663 78| 28147 660 1604,47] 418537
DIMENZOVANTK OT &. 2 v m.¢. 1104
4 | 522 [ 4488 ] 88 [ 1510 [ 1019 [ 009 [ 897 | 167] 66959] TRV(3) 1522 | 1678,66]  1678,66
5 | 979 8418 | 78 [ 15x,0 | 4987 | 018 | 383 | 112] 17,963] [ 406,96] 208583
DIMENZOVANIK OT & 3v m.¢. 1105
6 [ 457 [ 3328 [ 21 [ 15x0 [ 905 [ 008 | 19 [ 132[ 41,818 TRV(3) 1618 | 60,82]  1678,66
DIMENZOVAN/K OT & 4 v m.&. 1.103
7 | 240 [ 2084 | 52 15,0 | 452 | 004 [ 235 | 1602] 12688] HM(0) 2545 | 36,19 2580,90
BMS IVAR.EQM 15 |APrv =660 Pa | | |
DIMENZOVAN[ BYTOVE JEDNOTKY - BYT &2
cuseku| QW [MIkg/ml[ 1m] DN [RIPa/m]| wim/s] [R*I[Pal [ Sg[] | Z[Pal |  ApRVIPa]  [R*HZ+Apgy [Pal] Apyg[Pal
DIMENZOVAN[ ZAKLADN/HO OKRUHU
1 784 67,41 18 15x,0 [ 2483 | 014 44,7 14,32] 13893[ TRV(8) 360 54363] 54363
2 1306 | 1230 | 80 [ 18x1,0 [ 321 0,16 289 0,9 1,405 300,40] 844,04
3 1697 | 14582 | 56 | 180 | 47,32 0,2 265 35 69.3 334,30]  1178,34
4 2154 | 18521 | 134 | 18x,0 | 7470 | 026 [ 1001 0,8] 30,16 103112]  2209,45
5 2334 | 20585 | 83 | 18,0 | 90,60 | 0,29 752 10,4] 432,95 810 1994,95] 420440
DIMENZOVANTK OT &. 2 v m.¢. 1.204
6 | 522 | 4488 ] 92 [ 1540 [ 1018 | 009 [ 937 | 1862] 74657 TRV(8) 375 | 168,36] 543,63
DIMENZOVAN[K OT & 3 v m.&. 1.205
7 | 39 3362 | 18 [ 1540 [ 784 [ 007 [ 143 | 1342] 3255 TRV(4) 797 | 46,85] 844,04
DIMENZOVANIK OT &.4 v m.¢. 1.206
8 [ 457 [ 3928 [ 28 [ 15«0 [ 582 [ 008 | 163 [ 1602 50751 TRV(4) 1M1 | 67.05] 178,34
DIMENZOVANTK OT &. 4 v m.¢.1.203
9 [ 240 [ 2084 [ 107 [ 1540 [ 453 | 004 [ 485 | 2942[ 23301[HM(05) 2138 | 71,80[  2208,45
BMS IVAREQM 15 [ApRV =810 Pa [
DIMENZOVAN[ BYTOVE JEDNOTKY - BYT &.3
cuseku| QW] [MIkg/ml[ 1m] DN [RIPa/m]| wim/s] [R*I[Pa] [ Sc[] | ZIPal |  ApRVIPa]  [R*HZ+Apgy [Pal] Apyg[Pal
DIMENZOVAN[ ZAKLADNIHO OKRUHU
1 718 61,74 | 104 [ 15x,0 [ 2029 [ 013 21 193] 16145 TRV(8) 680 1052,45]  1052,45
2 109 | 9536 86 | 15x1,0 | 6186 0,2 532 098] 1782 549.82| 1602,27
3 1349 [ 1599 | 53 | 1540 | 91,32 | 025 484 104] 32175 230 103575]  2638,02
DIMENZOVAN[K OT & 2 v m.&. 1.303
4 | 39 3362 | 66 [ 1540 [ 782 [ 007 [ 523 | 158] 38323[ TRV(3) 962 | 90,62] 1052,45
DIMENZOVANIK OT &. 3v m.¢. 1.302
5 | 240 [ 2084 [ 55 [ 1500 [ 453 | 004 | 248 [  318] 25186[HM(0,5) 1552 | 50,09] 1602,27
BMS IVAREQM15 [ApRV=230Pa |
DIMENZOVANIBYTOVE JEDNOTKY - BYT &. 4
cuseku| QW] [MIkg/ml[ 1m] DN [RIPa/m][ win/s] [R*I[Pal [ Sc[] | Z[Pal |  ApRVIPa]  [R*HZ+Apgy [Pal] Apyg [Pal
DIMENZOVANI ZAKLADNIHO OKRUHU
1 | 74 [ 61,3 | 134 [ 1540 [ 2030 [ 013 | 272 | 141 17,95] TRV(8) 680 | 1069,95]  1068,95
2 | 954 | 8203 [ 66 | 15x10 | 4258 | 017 [ 281 | 78] m,58| 140 [ 532,58 1602,54
DIMENZOVANIK OT &. 2 v m.¢. 1402
3 | 240 [ 2084 | 67 [ 15x0 [ 452 | 004 [ 303 | 282[ 23126] HM() 1017 | 53,4264] 1068,85
BMS IVAR.EQM 15 [ApRV =140 Pa [
DIMENZOVANI BYTOVE JEDNOTKY - BYT &5
cuseku] QW] [Mkg/ml[ 1m | DN [RIPa/ml[ wim/sl [R*[Pal | 5c[] [ Z[Pal [  ApRVIPal  [R*HZ+Apgy [Pal] Apys [Pal
DIMENZOVANT ZAKLADNIHO OKRUHU
1 [ 74 [ 61,38 | 1305 [ 15,0 | 20,31 | 013 [ 265 | 141]  1795[ TRV(8) 680 | 1062,95]  1062,95
2 | 954 | 8203 [ 73 | 15x10 [ 4247 | 017 [ 310 | 78] m,58| 140 [ 561,58]  1624,54
DIMENZOVANIK OT &. 2 v m.¢. 1.502
3 [ 240 [ 2084 | 69 [ 15x0 [ 452 | 004 [ 312 | 282[ 23126] HM() 1008 | 54,33] 106295

BMS IVAR.EQM 15 IAPrV: 140 Pa

[
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DIMENZOVANI BYTOVE JEDNOTKY -BYT &.6

guseku] QMW [MIkg/hl[ 1Iml | DN [RIPa/ml] wim/s] [ R*[Pal [ Se[] | Z[Pal | ApRVIPAl  [R*I+Z+Apgy [Pal] Apyg[Pal
DIMENZOVAN[ ZAKLADNIHO OKRUHU
1 [ 714 [ 8,3 [ 126 [ 1540 [ 20,32 [ 013 [ 256 | 141]  17,95[ TRV(8) 680 | 1053,95] 1053,95
2 | 954 | 8203 | 71 | 15x0 [ 4254 | 017 [ 302 | 78] m58| 140 [ 553,58 1607,54
DIMENZOVANTK OT & 2 vm.&. 1.602
3 [ 240 [ 2084 [ 73 [ 1500 [ 453 | 004 [ 331 | 292] 23126]HM(05) 998 | 56,23] 1053,95
BMS IVAREQM 15 [APrv=140 Pa [
DIMENZOVAN[ BYTOVE JEDNOTKY - BYT ¢&.7
guseku] QMW [MIkg/hl[ 1Iml | DN [RIPa/ml] wim/s] [ R*[Pal [ sc[] | Z[Pal [ApRV[Pal [R*I+Z+Apg, [Pal] Apys [Pal
DIMENZOVAN[ ZAKLADNIHO OKRUHU
1 | 522 [ 4488 [ 81 [ 1510 [ 1018 [ 009 [ 621 | 167 6696 TRV(8) 360 | 489,06] 489,06
2 | 762 | 6552 | m | 15x0 [ 3455 | 014 | 380 | 78| 7588| 100 | 555,68  1044,73
DIMENZOVANTK OT & 2 vm.&. 1.602
3 [ 240 [ 20864 [ B85 [ 1540 [ 762 | 004 [ 485 | 31,8  2518] HM () 414 | 74,69] 489,06
BMS IVAREQM 15 [APrv=100 Pa [
DIMENZOVAN[ BYTOVE JEDNOTKY - BYT ¢&.8
cuseku| QW [MIkg/ml[ 1m] DN [RIPa/m]| win/s] [ R*I[Pal [ S¢[] [ Z[Pal [ApRVI[Pa] R*HZ+Apgy [Pal] Apys [Pal
DIMENZOVAN[ ZAKLADN/HO OKRUHU
1 646 | 5555 | 70 [ 15x,0 | 1629 | 012 14 167] 19,04] TRV(8) 560 793,04] 793,04
2 1018 | 87,53 90 | 15x0 | 5667 | 019 510 35| 6254 572,54] 136558
3 1258 | 108,17 81 15,0 | 7889 | 0,23 639 10,4] 272,33 210 121,33] 248691
DIMENZOVAN[K OT & 2 v m.&. 1.805
4 | 37 3,99 | 56 [ 1540 | 783 [ 007 | 444 | 184] 4463[ TRV(4) 704 | 89,03] 793,04
DIMENZOVANIK OT ¢&. 3 v m.8. 1.802
5 [ 240 [ 2084 [ 53 [ 15x0 [ 453 | 004 [ 24 | 318]  2519[HM (0,5) 1316 | 4919]  1365,58
BMS IVAR.EQM 15 [APrv =210 Pa |
DIMENZOVANIBYTOVE JEDNOTKY - BYT &.9
guseku| QM [MIkgm [ 1Iml [ N [RIPa/ml| wim/s] [R*IlPal | sc[ | ZI[Pal [ApRV [Pe] R*HZ+Apgy [Pal] Apys [Pal
DIMENZOVANI ZAKLADNIHO OKRUHU
1 714 61,39 2 15x,0 [ 20,30 | 0,13 406 141] 1785 TRV(8) B8O 838,55] 838,55
2 1053 | 9054 | 50 [ 15x,0 | 5660 | 019 283 22| 39,313 322,31 160,87
3 1767 | 151,93 | 106 [ 18,0 | 5142 | 0,21 545 112] 24,449 569,45 1730,32
4 2007 | 172,57 61 18x1,0 | 64982 | 0,24 396 78] 22233 550 1168,39] 289871
DIMENZOVANIK OT &. 2 v m.8. 1.903
5 [ 339 [ 2915 [ n8 [ 150 [ 643 | 006 | 758 [ 184 32789[ TRV(4) 730 | 108,69] 838,55
DIMENZOVANTK OT &. 3v m.¢. 1.904
6 [ 714 [ 6,3 [ 64 [ 15x0 [ 2031 | 013 [ 130 [ 1602] 13402] TRV(?) 897 | 264,02] 160,87
DIMENZOVAN[K OT & 4 v m.&. 1.902
7 | 240 [ 2084 | 41 [ 1500 | 454 [ 004 | 186 [ 2942 23301[HM(05) 1688 | 41,90 1730,32

BMS IVAR.EQM 15 |APrv= 550 Pa
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B.9.1.2.

Bytové jednotky 2.NP

DIMENZOVANI BYTOVE JEDNOTKY - BYT &.10

guseku[ QW [Mikg/hl] 1ml [ ON [ RIPa/m] [ wim/s] [R*I[Pa] [ Sc[] | ZIPa] |  ApRVIPal  [R*I+Z+Apgy [Pal [Apyg [Pal
DIMENZOVANI ZAKLADNIHO OKRUHU
1 1340 [ m522 | 1.8 [ 15x1,0 85,00 024 [ 1003 141] 402,02] TRV(8) 2390 3795,02[ 3795,02
2 1862 [ 16010 | 367 | 18x,0 55,86 0,22 205 112] 26,83 231,83| 4026,85
3 2102 [ 180,74 | 85 | 18x1,0 69,69 0,25 453 78] 24131 540 1234,31] 5261,16
DIMENZOVAN(K OT &. 2 v m.&. 2.103
4 | 522 [ 4488 ] 98 [ 1540 [ 1018 009 [ 998 [ 1862] 748BB] TRV(2 3621 | 174,48] 3795,02
DIMENZOVANIK OT &. 3 v m.&. 2.102
5 | 240 [ 2084 [ 77 [ 1540 | 453 0,04 [ 349 | 152] 12,04 HM(0) 3980 | 46,94] 4026,85
BMS IVAREQM 15 [ApRV=540Pa |
DIMENZOVANI BYTOVE JEDNOTKY - BYT &.11
cuseku| QMW [MIkg/hl] 1lm] DN [ RIPa/m] [ wlm/s] [R*[Pa] | =[] | Z[Pal [ApRVI[Pe] R*HZ+Apg [Pal [Apys [Pal
DIMENZOVAN( ZAKLADNIHO OKRUHU
1 784 67,41 108 [ 15x1.0 24,81 0,14 268 18] 174,64] TRV(8) 820 1262,64] 1262,64
2 195 [ 10275 | 7.8 15x1,0 73,08 0,22 570 09 21,562 591,56| 1854,20
3 1578 [ 13568 | 57 181,0 43,16 0,18 248 8,02] 14331 290 679,31] 253351
DIMENZOVANTK OT &. 2 v m.¢. 2.204
4 [ 4n [ 3534 74 [ 1510 [ 782 0,07 | 586 | 158] 38323[ TRV(3) 1166 | 96,92 1262,64
DIMENZOVANTK OT &. 3v m.. 2.202
5 | 383 [ 3293 ] 58 [ 1540 | 453 004 [ 267 [ 3202 253B[HM(05) 1802 | 52,08 1854,20
BMS IVAR.EQM 15 [APrv=290 Pa [
DIMENZOVANI BYTOVE JEDNOTKY - BYT &.12
cuseku| OMW [Mkghl| 1Im] | DN | RIPa/ml | wim/s] [R*[Pal | 5[] | ZIPal |  ApRVIPal  [R*WZ+Apg, [Pal]Apys [Pel
DIMENZOVAN( ZAKLADNIHO OKRUHU
1 868 | 7472 n 15x1,0 35,91 0,16 395 141] 178,68] TRV (8) 1000 1573,68] 1573,68
2 1326 [ 1402 [ 72 15x1,0 85,00 0,24 612 0,8 25661 637,66] 221,34
3 1566 | 134,65 | 71 18x1,0 43,24 0,19 307 8,02| 14331 285 735,31 2946,65
DIMENZOVANTK OT &. 2 v m.¢. 2.304
4 | 457 [ 3329 [ 94 [ 1500 [ 905 008 | 851 | 184] 58291 TRV(4) 1430 | 143,39] 1573,68
DIMENZOVANTK OT &. 3 v m.&. 1106
5 | 240 [ 2084 [ 73 [ 1540 | 453 004 [ 331 [ 292] 23126 HM(0) 2155 | 56,23 22113
BMS IVAREQM 15 [ApRV=285Pa |
DIMENZOVAN( BYTOVE JEDNOTKY - BYT &.13
cuseku| QW [Mkg/hl] Iml ON [ RIPa/m] [ wins] [R*[Pal | 3¢ | Z[Pal [  ApRVIPal  [R*HZ+Apg [Pal[Apys [Pal
DIMENZOVAN( ZAKLADNIHO OKRUHU
1 784 67,41 52 15x1,0 24,81 0,14 129 19,3 187,25] TRV(8) 820 136,25] 1136,25
2 1085 | 9329 88 | 15x1,0 61,93 0,2 545 09 17.82 562,82| 1698,07
3 1468 [ 12623 | 62 181,0 39,35 0,18 244 8,02[ 12862 250 622,62 2321,69
DIMENZOVANIK OT &. 2 v m.&. 2.404
4 [ 301 [ 2588 [ 52 [ 15,0 [ 565 0,05 | 294 | 158] 19,653[ TRV(3) 1087 | 48,95 136,25
DIMENZOVANTK OT &. 3v m.¢. 2.402
5 [ 383 [ 3293 ] m [ 15x0 [ 793 007 [ 872 | 3202 77665] HM() 1534 | 164,86 1699,07
BMS IVAREQM 15 [ApRV=250Pa |
DIMENZOVAN( BYTOVE JEDNOTKY - BYT &.14
cuseku| QW [Mlkg/hl] I[ml ON [ RIPa/m] [ wins] [R*[Pal | 3¢ | Z[Pal [  ApRVIPal  [R*HZ+Apg [Pal[Apyg [Pal
DIMENZOVAN( ZAKLADNIHO OKRUHU
1 1024 [ 8805 | 14 [ 15x1,0 56,58 0,19 645 141 25196] TRV(8) 1410 2306,96] 2306,96
2 1396 [ 12003 [ 68 | 15x1.0 91,32 0,25 621 0,9 27,844 648,84| 2955,80
3 1636 | 14067 | 99 | 18x0 43,23 0,2 428 1322] 26176 310 99g,76| 3955,56
DIMENZOVANIK OT &. 2 v m.&. 2.504
4 [ 372 [ 3199 [ 44 [ 1540 [ 793 0,04 | 349 ]| 158] 12514] TRV(3) 2260 | 47,41] 2306,96
DIMENZOVANTK OT &. 3v m.¢. 2.502
5 [ 240 [ 2084 | 69 [ 15x10 | 452 004 [ 312 [ 2942] 23301[HM (05 2801 | 54,50] 2955,80

BMS IVAR.EQM 15 IApRV= 310 Pa
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DIMENZOVANI BYTOVE JEDNOTKY - BYT &.15

guseku| QMW [Mkg/l] 1ml DN [ RIPe/m] [wim/s] [R*I[Pal [ Sc[ | z[Pal |  ApRVIPal  [R*MZ+Apg [Pal[Apyg [Pel
DIMENZOVANI ZAKLADNIHO OKRUHU
1 1005 | 8641 188 | 15x1,0 49,84 0,18 937 20,52] 3281[ TRV(8) 1350 2616,10] 2616,10
2 2527 | 217,28 | 52 18x1,0 96,15 0,3 500 112] 49,896 549,90| 3166,00
3 2910 | 250,21 | 101 | 22x1,0 41,88 0,22 423 10,62] 254,43 700 1377,43] 454343
DIMENZOVANIK OT &. 2 v m.&. 2.604
4 [ 89 [ 7472 [ 62 [ 1500 [ 3597 [ 016 [ 223 [ 1602] 20301 TRV(E) 1916 | 2341,57]  2341,6
5 | 1522 [ 13087 | 66 | 1840 | 3933 | 008 | 260 | 0,8] 14434 [ 274,43 261610
DIMENZOVANTK OT &. 3v m.¢. 2.604
6 [ 653 [ 5615 | 94 [ 15x10 | 1628 | 012 | 153 | 1602 14,19 TRV(4) 2189 2456,68] 2456,68
5 | 1522 [13087 [ 66 [ 180 | 2318 | 012 | 153 | 09 64152 | 158,42| 2616,10
DIMENZOVANIK OT &. 4 v m.&. 2.602
7 | 383 [ 3293 ] 696 [ 1540 | 705 [ 007 [ 481 [ 3462] 83971[HM(05) 3033 | 133,07 3166,00
BMS IVAREQM 15 [ApRV=700Pa |
DIMENZOVANI BYTOVE JEDNOTKY - BYT &.16
c.aseku| QW [Mlkg/nl [ Ilml ON | RIPa/m] [ wins] [R*[Pal | 3¢ | ZIPal [  ApRVIPal  [R*HZ+Apg [Pal[Apys [Pal
DIMENZOVANI ZAKLADNIHO OKRUHU
1 M7 [ 9604 | 104 | 15x1,0 61,92 0,2 644 14,32] 283,54] TRV(8) 1670 2597,54] 2597,54
2 2096 | 180,22 | 96 | 18x1,0 69,79 0,25 670 35| 108,28 778,28 3375,82
3 2336 | 200,86 | 83 [ 18x1,0 73,65 0,28 707 78] 3027 800 1808,70| 518552
DIMENZOVANIK 0T &. 2 v m.&. 2.704
4 [ 522 [ 4488 ] 88 [ 1540 [ 1008 [ 009 [ 887 | 167] 66959 TRV(4) 2022 | 2178,89] 2178,89
5 | 979 | 8418 | 72 | 15x.0 | 498 | 018 | 359 | 372 59,661 [ 418,66| 2597,54
DIMENZOVANTK OT &. 3v m.¢. 2.705
8 [ 457 [ 3929 | 21 [ 1x0 ] 905 [ 008 [ 19 | 141] 44669 TRV(3) 215 | 63,67 2178,89
DIMENZOVAN(K OT & 4 v m.&. 2.103
7 | 240 [ 2084 [ 52 [ 1530 [ 452 [ 004 | 235 [ 31,82 25201[HM(0,5) 3327 | 48,70] 3375,82
BMS IVAREQM15 [ApRV=800Pa |
DIMENZOVANIBYTOVE JEDNOTKY - BYT &.17
useku| QW [Mkg/hl] [l ON [ RIPa/m] | win/s] [R*[Pal [ S¢[] | Z[Pal [ApRVI[Pa] R*1+Z+Apg, [Pal [Apys [Pl
DIMENZOVANI ZAKLADNIHO OKRUHU
6 784 67,41 32 15x1,0 24,84 0,14 79,5 14]]  1368] TRV(8) 820 956,94 956,94
2 1372 | 17,97 | 80 15x1,0 91,22 0,25 821 112] 34,65 855,65| 1812,59
3 1829 [ 157,27 | 62 181,0 55,81 0,22 348 35| 83853 429,85 224244
4 2387 | 20525 | M4 [ 18x,0 90,53 029 | 1032 112] 46,625 1078,63| 3321,07
5 2627 | 22588 | 83 [ 22x1,0 3542 0,2 294 10,62] 210,28 950 1454,28| 4775,34
DIMENZOVANIK OT &. 2 v m.&. 2.804
6 | 588 [ 5056 | 96 [ 15x,0 [ 1282 [ OM [ 124 | 184] 1021 TRV(7) 723 | 234,21] 956,94
DIMENZOVANTK OT &. 3v m.¢. 2.805
7 [ 457 3829 [ 32 [ 10 [ 806 [ 008 [ 29 | 132] 41818 TRV(3) 1742 | 70,82 1812,59
DIMENZOVANIK OT &. 4 v m.&. 2.806
8 [ 558 [ 4798 [ 54 [ 150 [ 13 [ 01 [ 6, [ 1862] 92169 TRV(4) 2089 | 153,27] 2242,44
DIMENZOVANIK OT &. 5v m.&. 2.803
9 [ 240 [ 2064 [ 107 [ 1500 [ 453 [ 004 [ 485 [ 2942] 23301[HM(0,5) 3249 | 71,80] 3321,07

BMS IVAR.EQM 15 IApRV= 950 Pa
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B.9.2. Dimenzovani k bytovym mérficim sestavam

B.9.2.1. Bytové meérici sestavy - L.NP

DIMENZOVANI K BYTOVE MERICI SESTAVE BMS &.8 - 1.NP

gaseku]| QW [Mkg/ml [ Iml | DN [RIPa/ml] wim/sl [ R*I[Pa] [ Sc[1 | ZIPal | ApRVI[Pa]l [R*+Z+Apgy [Pal[Apyg [Pal
DIMENZOVAN( ZAKLADNIHO OKRUHU
1 1268 [ 10817 [ 29 [ 1840 [ 17.21 0,15 48,9 152] 12830] 210 388,20] 388,20
2 3265 | 280,74 | 18 | 2210 | 5239 | 025 | 943 112 3465 12895 517,15
3 4219 [ 36277 | 035 | 28,5 | 2886 | 0,21 10,1 08| 19,65 29,75| 546,90
4 4981 [ 42829 | 39 | 28x15 | 3667 | 0,24 143 08| 2566 168,66] 71556
5 5935 | 510,32 | 38 | 28x,5 | 5132 | 029 195 08| 3747 232,47| 948,03
6 7284 | 62631 | 05 | 28x15 | 7520 | 0,36 | 376 098] 5774 95,34 104336
7 8238 | 70834 | 32 [ 28x5 [ 9063 | 04 290 08| 7128 361,28] 1404,64
8 o5 [ 78375 | 53 | 2815 | 112,08 | 045 594 71| 7mes 1305,69] 2710,33
9 14598 [125520 | 23 | 35x15 | 7913 | 044 182 13,5] 129373] 24300 25775,73|28486,06
Trojcestny sméSovaci ventil 10050 Pa
Vyvazovaci ventil 14250 Pa
Bytova méfici sestava 210 Pa
DIMENZOVANI VEDLEJSI VETVE
cuseku| QMW [Mkg/hl[ 1Iml [ DN [RIPa/ml[ win/s] [R*IPal | Sc[] | Z[Pal | ApRVI[Pa] |R*HZ+Apgy [Pal|Apys [Pal
DIMENZOVANT K BYTOVE MERICT SESTAVE BMS £.9- 1.NP
10 [ 2007 [ 17257 ] 195 | 181 [ 2667 | 024 | 52 [ 802 22867 | 280,67] 388,20
388,20-280,67= 107,54 Pa
DIMENZOVANI VEDLEJSI VETVE
cuseku| QMW [Mkg/hl] 1ml [ DN [RIPa/ml[ win/s] [R*IPal | Sc[] | Z[Pal | ApRVIPal [R*HZ+Apg [Pal]Apys [Pal
DIMENZOVANT K BYTOVE MERICT SESTAVE BMS &.6- 1.NP
M [ 954 [ 8203 ] 235 [ 151 [ 898 [ 014 [ 211 | 802] 7781 | 9891 517,15
517,5-98,91 = 418,24 Pa
DIMENZOVANT VEDLEJSI VETVE
cuseku] QMW [Mkg/hl] 1ml [ DN [RIPa/ml[ win/s] [R*IPal | S | Z[Pal | ApRVIPal |R*HZ+Apg [Pal]|Apys [Pal
DIMENZOVANTK BYTOVE MERICI SESTAVE BMS &.7 - 1.NP
12 | 762 [ 6552 [ 20 [ 15x [ 2230 [ 015 [ 446 | 802] 89323 [ 133,92] 546,90
546,90-133,92 = 412,98 Pa
DIMENZOVANI VEDLEJSI VETVE
gaseku] QMW [Mikg/l] IIml [ ON [RIPa/ml| win/sl [R*I[Pal | 5c[ | z[Pal [ ApRVIPal [R*+Z+Apgy [Pal]Apys [Pal
DIMENZOVANT K BYTOVE MERICI SESTAVE BMS &.5- 1.NP
13 | 954 [ 8203 [ 187 [ 15 [ 1636 [ 017 [ 306 | 802 1473 [ 145,33] 715,56
715,56-145,33 = 570,23 Pa
DIMENZOVANT VEDLEJST VETVE
gaseku] QMW [Mikg/l] 1Tl [ ON [RIPa/ml| win/sl [R*I[Pal | 5c[] | Z[Pal [ ApRVIPal [R*+Z+Apgy [Pal]Apy [Pal
DIMENZOVANT K BYTOVE MERICI SESTAVE BMS &.3- 1.NP
14 ] 1349 [ 1599 [ 203 | 151 [ 3956 | 025 [ 803 | 802] 24812] | 328,42] 948,03
948,03-32842 = 619,61 Pa
DIMENZOVANI VEDLEJSI VETVE
gaseku] QMW [Mikg/l] 1Tl | ON [RIPa/ml| wim/s] [R*I[Pal | 5¢[] | Z[Pal | ApRVIPal |R*+Z+Apg, [Pal]Apys [Pal
DIMENZOVANT K BYTOVE MERICI SESTAVE BMS .4 - 1.NP
15 [ 954 [ 8203 [ 18 [ 151 [ 1552 | 017 | 281 | 802 1473 [ 142,83] 1043,36
1043,36-142,83 = 900,53 Pa
DIMENZOVANI VEDLEJST VETVE
gaseku]| QW [Mkg/m [ Iml | DN [RIPa/ml] wim/s] [ R*I[Pa] [ Sc[1 | Z[Pal [ ApRVI[Pa] [R*+Z+Apgy [Pal[Apyg [Pal
DIMENZOVANTK OT &.1vm.&. 1.01
6 | 877 | 7541 [ 356 | 15x1 [ 3596 [ 016 | 128 | 1602] 20301 TRV(8) | 331,01] 1404,64
1404,64-313,01= 1073,64 Pa
DIMENZOVANI VEDLEJSI VETVE
useku] QW [Mkg/ml [ 1ml | DN [RIPa/ml[ wim/sl [ R*[Pa] | Sc[] | Z[Pal [ ApRVIPa] [R*I+Z+Apgy [Pal[Apyg [Pal
DIMENZOVANT K BYTOVE MERICI SESTAVE BMS ¢.2- 1.NP
7 2334 | 20585 | 64 18x1_| 90,47 [ 0,29 579 61] 253,94 832,94] 739,70
18 4606 | 396,04 | 838 18x1_| 9487 | 0,35 795 0,9 54574 849,57| 1589,28
19 5483 | 47145 | 508 18x1_| 131,30 | 042 667 52| 454,05 121,05] 2710,33
2710,33-1121,05 = 1589,28 Pa
DIMENZOVANT VEDLEJST VETVE VEDLEJST VETVE
aseku] QW [Mkg/ [ 1ml | DN [RIPe/ml[ win/sl [ R*I[Pa] | S¢[ | Z[Pal [ ApRVIPa] [R*+Z+Apgy [Pal[Apys [Pal
DIMENZOVANTK BYTOVE MERICT SESTAVE BMS &.1-1.NP
20 [ 2212 [19020 [ 196 [ 18 [ 3301 [ 027 | 647 | 78] 28147] I 346,17] 733,70
738,70-346,17 = 393,54 Pa
DIMENZOVANI VEDLEJSI VETVE VEDLEJSI VETVE
gaseku] QMW [Mikg/l] 1Iml [ ON [RIPa/ml[ wim/sl [R*I[Pal | 5c[1 | z[Pal | ApRVIPal [R*+Z+Apgy [Pal]Apy [Pal
DIMENZOVANTK OT & 2 vm.&. 1.01
21 | 877 [ 7540 [ n3 [ 151 [ 3593 [ 016 | 406 | 542[ 68682] TRV(E) | 474,68] 2710,33
2710,33-474,68 2235,65 Pa
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T 4

B.9.2.2.

Bytové merici sestavy — 2.NP

DIMENZOVANI K BYTOVE MERICI SESTAVE BMS &.15 - 2.NP

cuseku| QMW [Mkg/hl] I1m [ DN [RIPa/ml[ wim/sl [R*I[Pal [ Se[] [ zI[Pal [ApRVIPal [R*+Z+Apg [Pal] Apys [Pal
DIMENZOVANT ZAKLADNIHO OKRUHU
1 2910 [ 25021 [ 28 | 22x,0 [ 4172 | 022 121 1,52] 27600] 700 1097,00] 1097,00
2 4546 | 390,88 | 18 [ 28x,5 | 3144 | 0,22 56,6 112] 26,83 8343|  1180,43
3 6014 | 5171 | 035 | 28x,5 | 5114 | 0,29 17.9 09| 3747 5537 123580
4 7580 | 65176 | 389 | 28x,5 | 7897 | 037 308 09 60,99 368.99] 1604.78
5 9015 | 77515 | 38 | 28x15 | 10763 | 044 409 09 86.25 495,25  2100,03
6 M7 [ 95589 | 05 | 28,5 | 15560 | 054 | 778 09 1291 207,71]  2307,74
7 1880 [ 102150 | 32 | 28x15 | 17688 | 0,58 566 472| 78596 1351,96]  3659,71
8 17521 | 150653 | 4.8 | 35x,5 | 10667 | 0,52 512 135 1806,95] 34920 37238,95| 40898,65
Trojcestny smeéSovaci ventil 14470 Pa
Vyvazovaci ventil 20450 Pa
Bytova méfici sestava 700 Pa
DIMENZOVANI VEDLEJST VETVE
useku] QW [Mkg/ml[ 1Tl | DN [RIPa/ml[ wim/s] [R*I[Pal [ 5[ [ zI[Pal [ApRVIPal [R*1+Z+Apg [Pal] Apyg [Pal
DIMENZOVANTK BYTOVE MERICI SESTAVE BMS &.14 - 2.NP
9 [ 1636 [14067 | 185 | 181 [ 4724 | 02 [ 874 | 802] 15880] | 246,20 1097,00
1097,00-246,20= 850,80 Pa
DIMENZOVANT VEDLEJS[ VETVE
g aseku] QMW [Mikg/l[ 1Tl | DN [R[Pa/ml| wim/s] [ R*[Pal | 5¢ [ | Z[Pa] |ApRVIPal |R*1+Z+Apg, [Pal] Apyg [Pel
DIMENZOVAN(K BYTOVE MERICI SESTAVE BMS &.13 - 2.NP
10 [ 1468 [ 12623 | 23 [ 18 [ 3335 | 018 [ 905 | 802[ 12862] [ 21812] 180,43
1180,43-219,12= 961,30 Pa
DIMENZOVANT VEDLEJSTVETVE
cuseku| QMW [Mkg/hl] Iml [ DN [RIPa/ml[ wim/sl [R*I[Pal [ Se[] [ ZI[Pal [ApRVIPal [R*+Z+Apg [Pal] Apys [Pal
DIMENZOVANI K BYTOVE MERICI SESTAVE BMS ¢&.12 - 2.NP
m [ 1566 [ 13465 [ 18 | 181 | 4446 [ 019 | 778 [ 802] 14331 [ 2211 1235,80
1235,80-221,11= 1014,68 Pa
DIMENZOVANT VEDLEJST VETVE
cuseku] QW [Mkg/m[ I1fml | DN [RIPa/ml[ wim/s] [ R*I[Pal [ 5[ [ z[Pal [ApRVIPal [R*+Z+Apg [Pal] Apyg [Pal
DIMENZOVANTK BYTOVE MERICI SESTAVE BMS &.11- 2.NP
12 | 1435 [ 12338 [ 228 | 181 [ 3561 | 017 | 8,2 [ 802] 1473 [ 19593]  1604,78
1604,78-195,93= 1408,85 Pa
DIMENZOVANI VEDLEJS[ VETVE
useku] QW [Mkg/[ 1Iml | BN [RIPa/ml[ wim/s] [R*I[Pal [ 5[ [ zI[Pal [ApRVIPal [R*1+Z+Apg [Pal] Apyg [Pal
DIMENZOVANTK BYTOVE MERICI SESTAVE BMS £.10 - 2.NP
13 ] 2102 [ 180,74 [ 1,75 | 181 [ 8971 [ 025 | 122 [ 802] 24812 [ 370,12] 2100,03
2100,03-370,12= 1729,91 Pa
DIMENZOVANT VEDLEJS[ VETVE
g aseku] QMW [Mikg/l[ ITml | DN [R[Pa/ml| wim/s] [ R*[Pal | 5¢ ] | Z[Pa] |ApRVIPal |R*1+Z+Apgy [Pal] Apyg [Pal
DIMENZOVAN[K OT &.1v m.¢. 2.01
14 ] 763 [ 6561 [ 2 | 15x1 [ 2485 | 014 | 497 [ 1602] 15543] TRV(5) | 20513]  2307,74
2307,74-205,13= 2102,62 Pa
DIMENZOVANT VEDLEJSTVETVE
cuseku] QMW [Mkg/l] 1lml | DN [RIPa/m]| winys] [R*[Pal [ 5t | ZI[Pa] [ApRV[Pal [R*+Z+Apg [Pa]] Apgg [Pal
DIMENZOVANTK BYTOVE MERICI SESTAVE BMS £.17 - 2.NP
15 2627 [ 22588 | 7,45 22x1_| 3544 | 02 264 n.3[ 22374 487,74] _ 1555,44
16 4963 | 42674 | 7.8 22x1_| 109,87 | 0,38 868 09 64,33 932,33 248777
17 5641 | 48504 | 508 | 22x1 | 137,01 | 043 696 52| 47593 171,93] 365971
3659,71-1171,93= 2487,77 Pa
DIMENZOVANT VEDLEJST VETVE VEDLEJSTVETVE
cuseku| QMW [Mkg/hl] I1m [ DN [RIPa/ml[ wim/sl [R*I[Pal [ Se[] [ ZI[Pal [ApRVIPal [R*+Z+Apg [Pal] Appys [Pal
DIMENZOVANTK BYTOVE MERICT SESTAVE BMS &.16 - 2.NP
18 | 2336 [20086] 195 | 181 [ 8513 | 028 | 186 [ 802 31,24 [ 477,24] 155544
1555,44-477,24= 1078,20 Pa
DIMENZOVANT VEDLEJST VETVE VEDLEJSTVETVE
guseku| QMW [MIkg/hl] 1m] [ DN [RIPa/ml[ wim/sl [R*I[Pal [ Sc[ [ ZI[Pa] [ApRV[Pal [R*+Z+Apg [Pal] Apys [Pal
DIMENZOVANTK OT &. 2 vm.&. 2.01
19 | 887 [ 5907 [ M4 [ 151 [ 1614 [ 012 | 184 [ 822 5859 TRV(3) | 242,59] 365871
2487,77-78,19= 3417,11 Pa
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DIMENZOVANI KOTLOVEHO OKRUHU

B.9.3. Dimenzovani od R+S k ohrivaci

c.useku [MIkg/hl | 1ml | DN [RIPa/m]| winvs] | R*I[Pal | 5¢[] | Z[Pal |ApRVI[Pa] [ R*4Z+Apgy [Pal | Appg [Pe]
VETEV OHREVU TEPLE VODY

1 J105159] 66 [ 28¢5 [ 17833 [ 061 [ 177 | 18,6] 342582] 4500 | 4602,92] 9102,92
VyvaZzovaci ventil 4500 Pa
B.9.4. Dimenzovani od R+S k HVDT
g.useku|Mlkg/hl| Im] | DN |[R[Pa/ml| wlm/s] | R*I[Pal | Sc[] | ZI[Pal |ApRV[Pa] | R*HZ+Apgy[Pal |  Apyg [Pal
0D R+S KHVDT

1 [384059] 06 [ 42x5 [ 21500 [ 091 [ 129 | 7,9] 323829 | 3367,29] 3367,29
B.9.5. Dimenzovani od HVDT ke kotli
&aseku | Mlkg/hl | 1Im] | DN [RIPa/ml| wim/s] [ R*I[Pal | Sc[] | Z[Pal |ApRVI[Pal | R*HZ+Apg, [Pal|  Appg[Pal
0D HVDT KE KOTLI

1 1591 14 [ 35x,5 [ 11214 [ 056 157 7,9] 1226,33 1383,33 1383,33

2 3181 17 | 4235 | 12706 | 076 216 7,9] 225870 2474,70 2474,70
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B.10. TEPELNA IZOLACE

Dle vyhlagky ¢.193/2007 musi byt potrubi vedeno pro potfeby vytapéni izolovano, a
to na zakladé soucinitele prostupu tepla, jez se odviji od jmenovité svetlosti potrubi.
Pfi vedeni potrubi v podlaze, tloustka tepelné izolace v potrubi bude snizena na
polovinu.

Vypocet tloustky potrubi je proveden pomoci vypoctu na tzb-info.cz

Izolace - podrobné technické informace

I ROCKWOOL = PIPO/PIPO ALS - -

Soué. tepelné vodivosti  Aiz= 0036 W/imK

Rezana potrubni pouzdra z minerdini viny pre izelaci potrubnich rozvodd, kaditovana
hlinikovou folii.

Rozsah provoznich teplot- od 15 *C do 250 °C

. Potrubi
At
Az Teplota média fip = 50 C
Teplota v okoli petrubi tout = 13 “C
ol d
Relativni vihkest vzduchu th= 65 % 777
Q
Teplota rosného bodu by = 87 C
— tout
D=d + Z 35 =85 mm
Soucinitel prestupu tepla
na vnéjsim povrchu Qg = 10 Wim? K
Délka potrubi = 1 m
Urcujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007) DNZ20-DN 32  w =>Ugq93/2007=018W/mK

Obrézek 41: Vypodet tloustky tepelné izolace [4]
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Tepelna izolace pro potrubi vedené v podlaze v bytovych jednotkach

DN t, [°C] TYP IZOLACE TLOUSTKA Tl [mm] | Uy [W/mK] Ugsg/2007 [W/mK] POSOUZENI

15x1 20 Mirelon 13 0,200 015 pfivedeniv plodlaze
vyhovi

18x1 20 Mirelon 20 0,184 015 pfi vedeni vgodlaze
vyhovi

22x1 20 Mirelon 20 0,208 018 pfivedeniv Rodlaze
vyhovi

Tepelna izolace pro potrubi vedené v podlaze ve spoleénych prostorach

DN t, [°C] TYP IZOLACE TLOUSTKA TI [mm] | Uy [W/mK] U 1972007 [W/mK] POSOUZENI
22x1 15 Mirelon 20 0,227 0,18 pfivedeniv pIGdlaze
vyhovi
28x1,5 15 Mirelon 20 0,263 0,18 pfi vedeniv p’odlaze
vyhovi

Tepelna izolace pro stoupaci potrubi a potrubi vedené v technické mistnosti

DN | t,[°C] TYP IZOLACE TLOUSTKA TI [mm] | Ug IW/mK] | Ug /200, W/mK] POSOUZEN(
28x,5 | 15 | ROCKWOOL PIPO/PIPO ALS 50 0,151 < 0,18 vyhovi
35x,5 | 15 | ROCKWOOL PIPO/PIPO ALS 50 0,164 < 0,18 vyhovi
42x15 | 15 | ROCKWOOL PIPO/PIPO ALS 50 0,181 < 0,27 vyhovi

Tabulka 4: Névrh a posouzeni tepelné izolace potrubi [4]

Na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci.
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B.11. NAVRH OBEHOVYCH CERPADEL

Navrh obéhovych cerpadel byl proveden pomoci programu na dimenzovani
spoleénosti Grundfos, dostupny na jejich webovych strankach [12].

Vstupnimi parametry pro dimenzovani obéhového ¢erpadla jsou objemovy pritok
vetve a jeji tlakova ztrata.

103



B.11.1. Dimenzovani obéhového cerpadla pro vétev pripravy teplé vody

Nazev spolefnosti:

Vypracovano:
GRUNDFOS 90X ™

Datum: 11.05.2023
Paopis Hodnota [KE!: m |E‘-a|
Vieobecna informace: r
MNazewv vyrobku: ALPHAZ 25-40 180 0 | 20
Ohbjednaci &islo: Ma wyZadani
EAM kéd:: Ma wyZadani 354 7o
Technické parametry: - -
Skuteéna vypoditana hodnota 1.058 m¥%h ] I
D':J[C(.J: ] o . -
ysledna dopravni vyska o.1 kPa
Zzrpadla: 20 |
Mazx. dopr. wySka: 40 dm
Teplotni trida TF: 110 154 F®
Schvalen: WDE,CE,EAC.SEFRO 10l | 20
Model: 5 i 3 T~
Materialy: 54 ""'--.._ﬁ_- 10
Téleso ferpadla: Litina . 2
Téleso Serpada: EM 1561 EN-GJL-150 "0 OF 0% 05 05 10 12 18 15 15 2D 22 20 ajmem
Téleso Zerpadla: ASTM A4EM-150B Q=1.080m¥h H=21 ks
Ob&Zné kolo: Fompozit l"_ S Cerpans kapalina = Voda
Obézné kolo: PES 20% GF + PESU-GF20% T kapaliny EAham provazu = 20 °C
Instalace: B3 Serp+motorHimenit = 33.9 %
Rozsah okolni teploty: 0.40°C [f-\lj-
Maximalni provozni tlak: 10 bar
Typ plipojeni: G 15_/
‘“Velikost pfipojeni: 1 172 inch
PN pro potrubni pfipojku: PN 10 1o
Délka port-port: 180 mm
Kapalina:
._"".e"pané kapalina: Voda i
Rozsah teploty kapaliny: 2. 110*%C
‘Wyborana teplota kapaling: 20°C ]
Hustota: OS2 kgim?® P {mator + freloventol menit) = 5.708 W
Elektrické Odaje:
Min. pfikon P1: IW
Mapajeci vstup P1: 12'W
Frekvence el s/t 50760 Hz
Jmenowvité napétr: 12230V
Max. spoifeba el. proudu: 004 012 A
Krytl (IEC 34-5) ®4D
Trida izolacs (IEC &5): F
‘Vestawéna ochrana motoru: Zadny
Teplotni ochrana: ELEC

Ridici jednothky:

Automat. no€ni reduk. provoz:

Jing:

Energie (EEI):
Pozice svorkovnice:
Gista hmotnost:
Hrub& hmotnost:
Preprawni objem:

Danske &islo V!
Svidzke Eizio REK:
Finske éislo LW
Morské &islo NRF:
Zemé plvodu:
Cislo tarifu:

‘Wéetné automat. noéniho reduk.
provozu

0.15
&H

1.08 kg
214 kg
0.004 me
330474240
5758792
4515320
8043178
DK
54137030

Obrézek 42: Ndvrh ob8hového derpadla ALPHAS3 25-40 pro vétev pro pfipravu TV [12]
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B.11.2. Dimenzovani chéhového cerpadla pro vétev 1

Nazev spoleénosti:

N Vypracovano:
GRUNDFOS »\ ™™
Datum: 22042023

Popis Hodnota pP AR EsE ]
“VEeobecnd informace: .
Mazew wyrobku: ALPHAZ 25-60 180 -
Objednaci Sislo: Ma wyZadani e
EAN kErd::l Ma wyZadani .
Techrli{:!:e pal_amedry . -
Sk.mm':a vypoiitans hodnota {255 mth o) -
Vslednd doprawni witka 2E4E kFa 4 -7
cerpadla: 34 _ | &0
Max. dopr. wyska: &0 dm 2 | =0
Teplotni tfida TF: 10 ) . m
Schuleni: CEVDEEACRCM.EEPRD N [
Mateiy - ALY P
Téleso ferpadia; Liina ;' iy B ':]
Tleso ferpadia: EN 1561 ENGGIL-150 1 & 5 % & = i o=
Téleso terpadia: ASTM A48M-150B O = 1255 i H=2242 P2
Ob&Ené kolo: Kompozit sermand fandina - Uods | Hustola - 52 ki
Ob&ing koo: PES 30% GF + PESU-GF20% I8 et it i T
Instalace: [,F:,]]'
Fiozeah okoln teploty: 0. 40°C
Maximalni provozni tak: 10bar
Typ plipojeni: G
Velikost pfipojeni: 112 mch
PH pro potrubni pripogku: PN 10
Délikca port-port 180 mm
Kapalina:
Cerpand kapalina: Voda
Fiozsah teploty kapaliny: 71100
Viybran3 teplota kapaliny: B
Hustota B85 kyim?® Pl=HTEW
Elekirické Gdaje:
Min_ prikon P1: aw
Map3jeci vstup P1: W
Frekvence =l sité 50760 Hz
Jmenovits napéti: 1z 230V
Max. spotfeba e, prowdu: 004032 A
Kyt {IEC 345 H4D
Trida izolace ([EC BS): F
VestawEna ochrana motonu: Z3dny
Teplotni cchrana: ELEC
Fridici jednotiy:

PRONMOZU
Jing:
Enengie [EEI): (IR
Pozice sworkownice: GH
{ista hmoinost: 201 kg
Hrubd hmotnioss: 21T kg
Pfeprawni objem: 0.004
Dianske Gislo VWS 3EMTI2E0
Suidské Sislo RSK: s7EETA0
Finské Zislo LVI: 4515340
Morske Gisko NRF: 43152
Femé plvodu: DK
Cislo tarifu: E4137030

Obrézek 43: Ndvrh obéhového Serpadla ALPHAZ2 25-60 pro vétev 1[12]
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B.11.3. Dimenzovani chéhového cerpadla pro vétev 2

Mazev spoleénosti:
N Vypracovano:
Telefon:
GRUNDFOS »\

Datum: 22042023
Popis Hodnota DJEH ALFHAZ 780 180 m
Vzeobecna informace: -
Mazew wyrobku: ALPHAZ 25-80 180 -
Objednaci cislo: Ma wyzadani
EAN kod:- Ma wyZadani |70
Technicke parametry:
Skufena vypoditana hodnota 1,506 mh &
prutoku: -
Vislegnd dopravni vyZka 30 67 kPa
cempadla: | a0
Max. dopr. wyska: &0 dm
Teglomi tida TF: 110 30
Schwaleni: VDE.CEEAC SEFRO | 20
Miodel: E
Materialy: 0
Téleso terpadia: Lifina ) o
Téleso cerpadla: EM 1561 EM-GJL-150 d it b aE b 2F b =E orew
Téleso terpadia: ASTM A43M-150B 0= 1EEmAh H = 3327 iFa
Obazné kolo: Kompozit Lermand fanaina m Vods | Husiola = 52 kg
Ob&ing koo: PES 30% GF + PESU-GF20% I8 et it g2
Instalace: [,F:,]]
Fiozeah okoln teploty: 0. 40°C o
Maximalni provozni tak: 10bar
Typ pripojent G a) / /
Velikost pfipojeni: 112 nch
PN pro potrubni pfipojku: PN 10 e
Dlica port-port 180 mm
Kapalina: 4
Cerpand kapalina: Vioda ol
Fiozsah teploty kapainy: 1100
Viybrani teplota kapaliny: R i
Hustotar meEm kgl'ﬂ'l' Pl= 3533 W
Elekirické iidaje:
Min_ prikon P1: iw
Mapdjec vstup P1- W
Frekvence el sité BT B0 Hz
Jmenovits napéti: 1x 230V
Mzx. spotfeba al. prowdu: 004 044
Kyt {IEC 34.5] ¥4D
Trida izolace [IEC B5): F
Vestavéna ochrana moton: Zadny
Teplotni cchrana: ELEC
Fridici jednotiy:
Autornat. noéni reduk. provoe: ;ﬁmnémm noéning reduk.
Jing:
Enengie [EEI): (IR E]
Pozice sworkownice: GH
Cista hmotnost: 186 kg
Hrub3 hrmotnioss: T4 kg
Prepravni objem: 0.004 m
DiEnske Gisko VW5 3B4TI2B0
Suidské Sizlo RSK: 5753781
Finske gislo LV 4515341
Morske Gisho NRF: 043153
Zeme plvodu: jal’s
Ciglo tarifu: B4137030

Obrézek 44: Navrh obéhového cerpadia ALPHAZ2 25-80 pro vétev 2 [12]
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B.12. KOMPENZACE POTRUBI

Potrubi v zavislosti na teplotni roztaznosti materialu, teploté meédia a také okoli, méni

svou delku — dilatuje, prodluzuje se nebo smrstuje.

7

Vzhledem k vySsi provozni teploté potrubni soustavy ku teploté montazni, se potrubi
bude prodluzovat. Nejdfive vSak musime posoudit, zda je kompenzace potrubi
potfebna. Posuzuje se na nejdelSim Useku.

Velikost prodlouzeni: Al = | - o - At

I plvodni délka pfed zménou teplot [m]
o souginitel teplotni roztaznosti materiélu, pro méd o = 0,017 mm/mK
At rozdil teplot (montézni a provozni) [K]

Navrh kompenzatoru U

Vétev 1:

Al=15,255-0,017- (50 - 15) = 9,08 mm - 299 mm
Al=14,104-0,017- (50 -15) = 8,39 mm - 240 mm

Al=797-0,017- (50 -15) = 4,74 mm - 240 mm

Vétev 2:

Al=16,87 -0,017-(50-15) = 10,04 mm - 299 mm

Al=14,04 -0,017-(50-15) = 8,35 mm - 263 mm

Al=7,60-0,017- (50 -15) = 4,52 mm - 218 mm

_ i ] =2
12 195

15 218

18 240

22 263

28 299

35 333

" 42 366

‘ 54 414
e — 64 450
I oo 76,1 491
| B 2R 88,9 531
| B 108 585
[ g 133 649
: "‘ 159 710

i 219 833
H 267 920

Obrézek 45: Specifikace kompenzétoru ve tvaru U firmy Schiess! [21]
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ouzeni trubky A | {mm)

T o [ s

Charakteristicky rozmér kompenzétoru R v mm

Vypoé&tené prodl
255 g 507
281 347 398
315 387 445
350 430 495
382 468 540
431 522 609
479 = 593 681
528 647 744
599 736 845
650 801 919
709 874 1002
766 944 1083
844 1041 1194
937 1155 1325
1025 1263 1449
1202 1482 1700
1328 1637 1878

488
548
600
660
746
832
912
1037
1126
1228
1327
1463
1623
1775
2083
2300

562
649
700
764
869
960
1055
1194
1300
1418
1532
1689
1874
2049
2405
2655

627
709
785
850
960
1072
1178
1333
1453
1585
1713
1888
2095
2291
2689
2969

691
772
850
930
1056
1185
1287
1463
1592
1736
1877
2068
2295
2510
2945
3252



B.13. ZABEZPECOVACI ZARIZENI

ZabezpecCovacim zafizenim otopné soustavy se rozumi expanzni nadoba a pojistny
ventil. Expanzni nddoba se vyuziva k vyrovnavani ocbjemové zmény v teplonosnych
kapalinach. Tim zabrariuje kolisani tlaku v otopné soustave a i kotli.

Pojistny ventil je armatura, ktera zabrafiuje poskozeni jednotlivych zafizeni.
Poskozeni mize byt zplsobeno napfiklad nadmérnym tlakem nebo pretopenim
soustavy.

B.13.1. Navrh expanzni nadoby

Vypoéet dle CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpe&ovaci zafizeni
Vypocet objemu vody v otopné soustavé

Vo = Veor+ Vor + Vst

Veor Objem vody v potrubi
Vor Objem vody v otopnych télesech
Vi Objem kotld

Objem vody v potrubi Vegr:

DN DELKA POTRUBI [m]{OBJEM VODY NA1TM [I] |OBJEM CELKEM [I]
16x1 592,43 0,133 79

18x1 194,6 0,201 39

22x1 43,53 0,314 14

28x1,5 30,6 0,491 15

35x1,5 n.2 0,804 9

42x1,5 1,8 1,195 2
CELKOVY OBJEM VODY V POTRUBI V| 158

Tabulka 5: Objem otopné vody v soustavé uvedené v litrech

Objem vody v otopnych télesech Vor:

V[]T,D =10 |/kW

objem deskovych otopnych téles
Vorr=8I/kW objem trubkovych otopnych téles

Vk=81/kW  objem kotle

Vorp =10 -27,8=2781

VUT,T: 8 4,5 =361
Vk=8-74=5921

objem deskovych otopnych téles
objem trubkovych otopnych téles
objem kotle
Vg = VPDT+ VDT,D + VDT,T + VK: 158 +278+36+592=1064 1= 1,084 m3
Objem expanzni nadoby:
Ve=13-V,-n=13 -1,064 -0,0292 = 0,0404 m?

Vo objem vody v otopné soustaveé v m?
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n koeficient tepelné roztaznosti
Nejnizsi dovoleny pretlak:

h vySka otopnée soustavy
Pegv211-h-p-g-10°=11-29 -1000 -9,81-10° = 31,29 kPa
Volim pgqov =40 kPa

NejvySsi dovoleny pretlak:

hwe  vySka manometrické roviny
Pk minimalni konstruk&ni pfetlak soustavy (oteviraci pfetlak pojistného ventilu)

Phdov < Pk — (hwr -0 -g -10°) =300-(1-1000-9,81-10° ) =290,18 kPa
Volim phaov =250 kPa

PfedbéZny objem expanzni nadoby s membranou:

_VE-(Ppp+100) _ 0,0404 -(250+100)
Php—Pd 250-40

Ver =0,6733m*=67,33 |

Navrh expanzni nadoby:

Kotel KD 35 od vyrobce Thermona ma vlastni expanzni nadobu 7 |, tedy potiebny
objem expanzni nadoba je 53 I.
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Navrhuiji tlakovou expanzni nddobu s membranou Reflex N 80/6 o objemu 80 |.

Reflex N

HE-I5L N35-1401

M 200-1.0001

= prouzaviené soustavy vytapéni a chlazeni

= se zavitowym pripojenim

* od 35 litrd stojaté provedeni, aZ po velikost N B0
maoZnd montaZ na sténu

charakteristiky

= nevyménitelnd zalisovana membrina podle DIN EN 13831
dovolena provozni teplota 70°C
va Reflex N!

0Obj. cislo Predtak

[Ibar]

pro nemrznoudi prisadu s koncentraci od 25 do 50%

schwaleni podle Smérnice o takovych zafizenich
2014/68/EU

diouhodobé odolny epaxidovy natér
= zvyroby s natlakovanym plynovym prostorem
max. dovolena teplota vystupni vétve soustavy 120°C

Fripojeni '] 'E Vyska Hmotnost
d h2
[mm] [mm] [lg]

4202501 15 72

2203301 T203501 6O 15 72

8206301 T204401 (=11} 15 308 360 - 360
2206301 T20E401 48 15 208 4B1 = 435
BZ20B401 7208501 2k 15 376 WEb 130 560
2109300 7209400 2k 15 ] 4ET 175 9,60
3210200 7210600 12 15 R1° 512 558 172 13,28
2216200 - 10 15 R1" 512 BE9 172 15,84
4211400 - ] 15 R1" 512 B50 172 19,30
8213300 - & 15 R1” 634 758 205 23,80
8214300 - & 15 R1" 634 BEA 05 246,70
8215300 - 1 15 R1” 634 1.082 35 30,000
8218000 - 1 15 R1" Th0 1.102 245 47,00
221E200 - 1 15 R1" 760 1.321 255 52,00
8218400 - 1 15 R1" 40 1.531 245 66,00
221E500 - 1 15 R1" 760 1.996 255 96,00
821E600 - 1 15 R1" 740 2413 245 118,00

Obrazek 46: Expanzni nddoba Reflex N 80 a jeji specifikace [13]

Navrh préiméru expanzniho potrubi

d=10+0,6+0Q,°°=10+0,6 +74% =14,60 mm meédéné potrubi DN15x1
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B.14. ZARIZENIi TECHNICKE MiSTNOSTI

B.14.1. Navrh trojcestnych smésovacich ventill

Na vétvich vedoucich od rozdélovace se shéracem budou osazeny trojcestne
smesovaci ventily, které budou regulovat teplotu otopné vody. Ventily jsou typu
VRG130 vyrobce ESBE.

Vétev 1
Tlakové ztrata okruhu Apqis =4 186 Pa=4,186 kPa
Objemovy pritok V =1,268 m¥h
Vykon 0=14746,8W
At:10°C
VETEV 1 !
Flow . p o
m*/h I/s At =5°C 75T v:;m '/h]
1004 ML 10c A0
i # A M asc L .ﬁag
50 ] /// AT 20c Py 1 on
B 19 =z 30°C 16
i y o -~
20 5 ‘/// /? "‘_ 40c 7 - | 10
V] A o o 83
- ’z - X
w3 . /: A 7/,/, A T prs Pd
- - / L N
5] /// K / 1 L /‘,a' .5
B 1 Ill ,l - - & - = = 18
2+ os 17 - 5 1 1.0
" -
_ 083
' 1 02 G4 pild ] ) = 04
05 ] ' ///// "/, e //‘ e d
5 A . L
0.1 1 ;é af >
1 Lz:ﬁ 1 |- 1 ll
02+ ggs T = AR I
5 10 =20 s0 100 500 1 2 s 10 20 50 100 200
Power [kw] Pressure drop AP
[kPa)

A

Obrézek 47: Dimenzacni schéma trojcestného ventilu VRG130 pro vétev 1 [14]
Pozadovana tlakova ztrata ventil
Puvoo =P’y - Apois=0,5 - 4,186 = 2,093 kPa

Vypocet jmenovitého prdtoku armaturou
0 N
o=V - -2 _=196g . Y19 = gag my,

A/ pv100 12,093
Skutecna tlakova ztrata
|4 1,268
P, = (—)%=(==)2=10,05kPa

Minimalni tlakova ztrata ventilu: 3 kPa < 10,05 kPa - VYHOVUJE

Tlakova ztrata armatur na strané s proménnym priitokem
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Apwar =2 x KK+ ZK+2x KK=2-0,5+5+2-0,5=7 kPa

Autorita ventilu

ApRV 10,05
ay= = =0,59
ApRV+ ApVAR 10,05+ 7

SERIES VRG131, INTERNAL THREAD

Art. No. Reference | DN Connection “;E'gg]ht Replaces
11600100 0.4

11600200 0,63

11800300 VRG131 15 ! Rp %" 36 7a 32 50 36 040
11800400 18

11600500 2.5

11600E00 4

11600700 2.5

11600800 VRG131 20 4 Rp %" 368 72 32 50 36 043
11600800 6.3

11601000 VRG131 25 == Bp 1" 41 a2 34 52 41 07o
11601100 10

11601200 VRG131 3z 16 Rp 1%%" a7 94 37 55 47 095
11603400 VRG131 40 25 Rp 1%&" 53 106 44 62 53 1,68
11B03600 VRG131 50 40 RBp 2° B0 120 46 B4 B0 230

Obrazek 48: Specifikace trojcestného ventilu pro vétev 1[14]

Vétev 2
Tlakové ztrata okruhu Apgis =5 978 Pa=5,98 kPa
Objemovy pritok V=1522m3/h
Vykon 0=17689,2W
At:10°C
VETEV 2 w
.re/f:w Vs Ar=5C 75T Kvs [m*/h)
- 65
"°°_: - A A0 A
50 /// I/—15°C ’,—: A—a2
71 10 1// 4 r‘zzz LM 25
) [1, v 4 pocks - o+ ?-18
o B A AN g P 10
4 En.8i - ' 63
03 2 /: f ///;// L~ a ""r/a 40
- LA » :
3 NA /://// 2 Pzl 25
B III — III = 1.6
54 on Z 2717 5t B . 1 e
7 > /
| Vil)’4 Vi p—a “TIA 0863
13 e bl " // | ~ | AT | LA = it
5 W ,/ il A AT .
05 . £ > L
= b - -
] o4 P ;é = =
024 gos ! ~ Tl =t
5 10 =20 50 100 500 1 2 5 10 20 S0 100 200
Power (kW] Prasmndmlpk::l

A

Obrézek 48: Dimenzacni schéma trojcestného ventilu VRG130 pro vétev 2 [14]
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Pozadovana tlakova ztrata ventil
Pvioo =P’y - Apois=0,5 - 5,98 =2,99 kPa

Vypocet jmenovitého prdtoku armaturou
Jpo  _ V100 _
v Jpv100 1522 V2,99

Skutecna tlakova ztrata

_ L 2 1,522 2
p”_(kvs) e )2 = 14,47 kPa

kvs = 8,8 m*/h

Minimalni tlakova ztrata ventilu: 3 kPa < 14,47 kPa — VYHOVUJE
Tlakova ztrdta armatur na strané s proménnym pritokem

Apur =2 x KK+ ZK +2x KK=2-0,5+5+2-0,5=7 kPa

Autorita ventilu

ApRV 14,47
a = = =
" ApRV+ ApVAR 14,47+ 7

0,67

SERIES VRG131, INTERNAL THREAD

Art. No. Reference | DN | Kus* Connection Replaces
11600100 0.4

11600200 063

11800300 VRG131 15 ! Rp 1&° 36 7a 32 50 36 040
11600400 16

11600500 2.5

11B00E00 4

11600700 25

11600800 VRG131 20 4 Rp 24° 38 72 32 50 36 043
11B00500 6.3

MEDT000 VRG131 25 == Bp 1" 41 =] 34 52 41 070
11601100 10

11601200 VRG131 a3z 16 Rp 194" 47 84 37 55 47 095
11603400 VRG131 40 25 Ap 1% 53 106 | 44 g2 53 168
11B03E00 VRG131 50 40 Rp 2° B0 120 46 B4 B0 230

Obrazek 50: Specifikace trojcestného ventilu pro vétev 2 [14]
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B.14.2.Navrh vyvaZovacich ventil{

Na vétvich vedoucich z rozdélovace budou osazeny vyvazovaci ventily STAD, které
budou zajidtovat vyvazeni soustavy. Dale slouzi k méreni pritokd, tlak( a teplot.
Vyvazovaci ventily se umisti na vratném potrubi.

Vyvazovaci ventil - vétev k ohrivaci

Pratok vody M =1051,59 kg/h
Objemovy pritok V=1,062 m®h
Tlakova ztrata okruhu Aps=4892,2 Pa=4,89 kPa
q 1062 _ ,
k., =0,01 - —==0,01- —— = 4,80 m?/h - Navrh: kys = 5,30 m3/h —. DN25
JAp V4,89
nastaveno na 2,5 ot4Cek
10 100 . 011
VYUKOVA VERZE ARCHICADU
70 i
2 7 -
50 ]
40 ]
0232
45 ! 3
4 o5 _—:_ 35 E
as 20 —4 E’ o.azr:s
3 .5 . E 1.5 é 25 ;
2.5 35 _T., 3 52 0.4 E»—- 4
2 v 4. ’ —E?.t ] 0575
0.5 7 3' 2115 )
S S S 8- I O
g == 1% 15 i
K 3 4 ~4-3_7
0.3 —2 T — — 4
3 ] s 1 ~Tot 10
= 25 7| _
25 4 ] 1 —os A
3 35 =11.6 "
021 o7 E 2 : 1 Jos 5]
1.5 o L i ]
0s 3* E +5 0.5 202
0.45 1 .. 7 3
0.4 13 _: T3, 2.55
1 0.7 1 3 . 3
B 1 Js —los 30330
0.3 0.5 J2s 05 g
0.25 0.4 : -1 4.02—4{]
0,2 03 ST b 5.05—50
0.05 0.25 T 3
0.2 4 7 1
R “ . -
e J1s 7 1
1 —os
0,02 9 7
R 10,04=100
0.1 0.1 3, ao‘
0,07 ]
0,02} o.07 .
0,05 13:
I's m¥h Ky DN10 15 20 25 32 40 50 mH;0 kPa
09 14

Obrézek 51: Schéma pro névrh vyvaZovaciho ventilu TA STAD pro TV [16]
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Vétev 1

Tlakova ztrata okruhu
Prtok vody
Objemovy pritok

k, =001 - ——==0,01-

g

Apyis = 8154 Pa=8,154 kPa
M=1225,2 kg/h
V=1,268 m%h

1268
8,154

:

= 4,44 m3/h - Navrh: k,s = 4,66 m3/h —. DN32

Nastaveno na 2 otacky

T

& foon
i

g b no b1 a1 1 18181 1irinll
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n
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05

0.4

100
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58
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(=]
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o

L
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T T T P T T T T TR e T Ir e rTeTIemIi
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I's mih

0,07
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K
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09
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1
.
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e

[ ]
tn
T T T IO T T 0 O

i X

e

0.5
1.5

(%]
v i by vy e lrrreloml

Lt |

0.s

T ——
4+
0.3
E ! 3 E
T 25 —4
024 o7 3 e
+ 154 4
- + —3
- I —3.5
EOeS -+ - ]
E 0,45 T 7 e
3 T —zs
= 0.4 4+ 1 A
0.1 0.35 e 1 3
Eos T 1 e
£ 05T 25 ]
+ 0.25 04 1 A
+ 1 71 s
- 0.2 e T
0054 0,25 i 7
L 02 F _ 7] 1
e 15 E: . .
- 015 4 1 4
i T —1.5
=+ - a8
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Obrézek 52: Schéma pro navrh vyvaZovaciho ventilu TA STAD pro vétev 1 [16]
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Vétev 2

Tlakova ztrata okruhu

Apuis =11699 Pa=11,7 kPa

Pratok vody M =1506,5 kg/h
Objemovy pritok V=1522m3h
q 1522 _ . ) .
k,=0,01 -+ —==0,01 - —== 4,43 m3/h — Navrh: k.s = 4,66 m3/h — DN32
JAD V11,7
Nastaveno na 2 otacky
10 100 011
VYUKOVA VERZE ARCHICADU
70 ]
o N
50 ]
an i
5 0242
4.5 a0 N ]
4 25 _—:_ 3.8 E
=L -
8 20 4 - 0343
3 is . 3.5 32.5 E
2.5 35 3 ;_-2 D.-l;ud
1m0 ~ E
2 4 Sl Py 0535
0 - a —2s —15 i
—— . z 7]
0.4 T——— o | 0.7
e a5 :i’ oL 1.5 i
e— 3 sl
03 =2 g g —— ]
1 5 - . Tt 10
25 =4 ’ : _:;:"'-'-—.___‘_.—
=15 1
0.2 Z =135 T2 | i
0.7 E : 1 s 1]
" 1is T . .
os 177 A L5 1, 0.5 20t 20
0.45 1 4 ]
1. —2s . .
0.4 j3 4 - 2.5
0.1 . 07 1 3 ] 3
0.3 1 1, us 30330
- 0.3 0.5 ;2_5 = 0.5 ;
025 0 1 A 40340
1 1 E
0.2 03 B 1 50350
0.05 0.25 73
0.2 4 7 7
0,04 0,15 . : A
0.15 1 4
—{1.5 B
1 Hos
0,03 ] _
0.1 0.1 3 10,0 4100
1 §
0,07 ]
0,02 por -
0,08 ]
Is mh Ky DN10 15 20 25 32 40 50 mH,0 kPa
08 14

Obrézek 53: Schéma pro névrh vyvaZovaciho ventilu TA STAD pro vétev 2 [16]
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B.14.3.Navrh rozdélovace a shérace
Rozdélovac se shéracem je navrzen na objemovy pritok m.
m =2,789 m?/h

Navrh: Kombinovany rozdélovac se sbéracem RS KOMBI MODUL 80 firmy ETL, ktery
disponuje tfremi hrdly, kdy dvé budou vyuZzity pro otopné vétve a tfeti pro pfipravu
teple vody.

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACNI VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZ[ NA ROZMISTENI HRDEL!

OQmax = [m?/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
dovykonu [kW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MoDuL 80 100 120 150 200 250 300 350
Priitok. prifez komor S, (m?) 0,0019 0,0028 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 1,6 20 3.0

Obrézek 54: Technické parametry rozdélovade se shéracem firmy ETL [17]

B.14.4. Navrh hydraulického vyrovnavace dynamickych tlak

HVDT zajiStuje vytvoreni hydraulickeé stability. Déli otopnou soustavu od kotloveho
okruhu. SlouZi k vyruseni dynamickych tlak( obéhovych ¢erpadel kotlového okruhu
pfenasenych do otopné soustavy.

m = 3,068 m3/h
Hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlaki HVDT

HVDT - zékladni rozméry

o001 b tckino) | o | 2 | Ciom | iom | sirm) [oom) | o | 1o |
1.8 100 65 89 - 5

248 300 200 b/4" -

63B 25 110 380 80 108 230 6/4" = = 9
1B 40 110 400 100 108 240 2 - - 9.5

| I 4,0 100 400 100 108 385 57 1" 5/4" 33 |

1] 8,0 150 500 100 159 400 76 1 5/4" 43
] 12,0 200 700 200 219 500 89 1 5/4" 80
v 20,0 200 700 200 219 500 108 B4" 5/4" 86
v 30,0 250 900 200 273 560 133 6/4" 6/4" 145
Vi 500 300 1000 200 324 620 159 64" 6/4" 191
Via 80,0 350 1300 300 406 750 219 2" 6/4" 239
Vil 100,0 400 1500 300 508 800 219 22" a4 305

Obrézek 55: Technické parametry hydraulického vyrovnavace dynamickych tlaks firmy ETL [18]
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B.14.5. Navrh automatického dopliiovani s filtrace vody

V technické mistnosti doplfiovaci zafizeni s Upravou vody. Uprava vody je zde
navrzena pro zajisteéni kvality vody. Pro tento Ucel je navrzeno zafizeni Fillsoft | od
firmy Reflex, které slouzi pro zmekceni vody. Pro automatické doplnéni bude
v technické mistnosti umistén Fillcontrol Plus Compact. Pro kontrolu bude na
privodu vody do soustavy umistén vodomer.

Typ Plus Compact
Max. doval. provozni teplota 70°C
Max. doval. provazni tak 10 bar
Pripajeni wstup / vystup R1/2Z" /R1/2"
Elektrick piipojka 230V/50Hz
Elektricky prikon 060W
Hodnota pritoku kvs 04mi/h
Max. vjtka 304 mm
Sitka 240 mm
Hloubka 90 mm
Hmotnost 3,00kg

Obrézek 56: Specifikace produktu Fillcontrol Plus Compact [19]

Typ FGI
Max. dovol. provozni teplota 40 °C
Max. dovol. provozni tak 8bar
Pripojeni vstup Rp1/2°
Pripojeni vystupu Rp1/2*
Umisténi patron Tks
Max viSka 600 mm
Siika 260 mm
Hmotnost 1,90 kg

Obrézek 57: Specifikace produktu Fillsoft | [19]
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B.14.6.

Pro neutralizaci kondenzatu bude navrzen neutralizacni box, jehoz filtr zvySi pH
kondenzatu na neutralni hodnoty. Kondenzat z plynovych kotll je totiz slaba kyselina,
ktera by se do kanalizace neméla dostat. Vtechnicke mistnosti bude umistén
neutraliza¢ni box typ NB 100 firmy DETO Brno.

Navrh neutraliza¢niho boxu

=

+

Q :
"\ #
-
= D
G A
Fig. A

Obrézek 58: Nakres neutralizadniho boxu typu NB 100 firmy DETO Brno [20]

Zemni plyn Propan Topny olg;

153 kg/ m” 3,37 kg/m" 0,88 kg/ m

Technické tdaje NB 100 NB 200 NB 300 NB 500 NB 1000
Rozmeéry (AxBxC) v mm 412x312x206 412x312x256 512x412x306 816x516x308 1416x716x408
Pripojovaci vy&ka

vstupvystup D (mm) 1301130 200/200 240/240 240/240 300/300
Provedeni Fig. A Fig. A Fig. A Fig. A Fig. B
Jmenovity pratok (I/hod) 100 200 300 500 1000
Orientaéni vykon zdroje

ey do 500kW do 1000kW do 1500kW do 3000 kW nad 3000kW
Primér vstupni/vystupni PPR 25/25 PPR 25/25 HT 40/40 HT 40/40 HT 40/40
Hmotnost napiné v kg 12,5 25 50 100 200
Objednaci Eislo 09500100 09500200 09500300 09500500 09501000

Obrézek 59: Technické specifikace zafizeni [20]
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B.15. ROCNIi SPOTREBA PALIVA
VSTUPNI UDAJE

Lokalita Brno

Venkovni vypoctova teplota te=-12°C

Délka otopného obdobi d=232dn0

Primeérna teplo béhem otop. obdobi tes =4 °C

Tepelna ztrata objektu Qe = 29,54 kW

Pramérna vnitini vypodctova teplota ts=20°C

Spotieba teplé vody V =3,117 m®/den

Podet denostuprii D=d - (ts-tes) =232 - (20-4) =
3712

B.15.1. Vytapéni

Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

29540

Ho=< = 2 =923 W/K

At 3

PoZadované energie = potieba
E=24-¢-e-D- Hw=24-0,8-0,8-3712-923 = 52,626 MWh/r

Spotfebovana energie = spotieba

E 59,626
Nzdroj *Ndistr 0,97 - 0,95

B.15.2.Tepla voda

Pozadovana energie
Enve=V-c-(t2—t) =317 -1,163 - (55-10) = 163,13 MWh/den

= 64,71 MWh/r

Eur=

Korekce na promeénlivou vstupni teplotu

tiw—tspr  55-15
ke = 22—k = =0,89
tey—tspz 5510

Rocni potfeba tepla
Erv=Em,s-d+ke+ Envg - (350-d) =163,13 - 232+ 0,89 -163,13 - (350 — 232) =
54,978 MWh/r

Spotieba energie

Ery 54,978
Nzdroj " Ndistr 0,97 - 0,55

=103,05 MWh/r

ETV,SK =

B.15.3.Rocni spotieba paliva — zemni plyn

52,626+103,05

E= 3800-5 = 3600 - = 16 012,39 m%/r

H vyhfevnost zemniho plynu (H = 35 MJ/md)
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C. PROJEKTOVA CAST
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C.1. Technicka zprava

C.11. Uvod

Projekt fesi vytapéni a pripravu teplé vody bytového domu, ktery je novostavbou
nachéazejici se vBrné na ulici Jundrovska v méstske ¢asti Maloméfice. Objekt pro
bydleni disponuje 17 byty s uvazovanim technické mistnosti v 1. NP

Popis objektu

Budova je navrzena do tvaru L a nachazi se vrovinném terénu, ma dvé nadzemni
podlazi a konstrukce je zastfeSena jednoplastovou plochou stfechou. Vstup do
objektu je orientovan na jihovychod u hlavni komunikace, ktera vede ulici Jundrovska.
Prichod vede do zadvefi, které propojuje pravé a levé rameno objektu a nachazi se
v ném schodisté do druhého podlazi. Kapacita objektu je priblizné 38 osob.

CA1.2. Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani projektu byla vykresova dokumentace stavebni casti
objektu bytového domu. Projektova dokumentace byla zpracovani v souladu
s pfislusnymi normami, technickymi pravidly a provadécimi vyhlaskami.

C.A1.3. Vypocet tepelného vykonu, potieby tepla na vytapéni a pripravu teplé
vody

Objekt se nachézi v lokalité Brno s venkovni vypo&tovou teplotou te =-12 °C
v nadmorske vysce 210 m. n. m.

Vnitini hodnoty prostiedi

Teplota interiéru v zime:

Obytné mistnosti 20°C
Chodby byt 20°C
Koupelny 24 °C
Spiz, Satny 20°C
Spoletné prostory 15°C
Zadvefi 15°C

Celkova tepelna ztrata objektu je 29 537 W.

C.1.3.1.Potieba energie a spotieba paliv

Roc¢ni potfeba tepla je vypoctena denostuprfiovou metodou pro uvazovaneé palivo
ZEMNI PLYN.

Potieba tepla pro vytapéni 64,71 MWh/r
Potfeba tepla pro pfipravu teplé vody 103,04 MWh/r
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Roc&ni spotfeba zemniho plynu vytapéni a ohfev teplé vody je 16 012 m3/rok
C.1.4. Technicke reseni

CA1.4.1.Zdroj tepla

Zdroj tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody byl navrzen plynovy kondenzacni kotel
Thermona 35 KD o jmenavitém vykonu kazdeho kotle 37 kW. Celkovy vykon zdroj tepla
je tedy 74 kW. Primarni teplotni spad je uvaZzovan 80/60 °C. Kotle budou umistény
v technické mistnosti v1. NP spolecné s ostatnim pfisluSenstvim technické
mistnosti. Mistnost neni klasifikovana jako kotelna, jelikoZz dle CSN 07 0703 a
Vyhlagky &. 91/1993 Sh. nepfesuje vykon umisténych zdrojd tepla 100 kW. Kotle jsou
uvazovany jako plynovy spotfebi¢ typu C, tedy spotfebi¢ s uzavienou spalovaci
komorou. Palivem plynovych kotl( je zemni plyn. Kotle jsou kaskadové zapojeny a
0sazeny armaturami uzaviracimi, pojistnymi a magnetickym filtrem. Soucasti kotlu
jsou obehova cerpadla a pojistne ventily.

Mezi primarnim a sekundarnim okruhem je umistén hydraulicky vyrovnavac
dynamickych tlak( ETL RS KOMBI modul 1B. Odvod spalin bude zajistén kourfovodem
firmy Thermona do kominového télesa.

Odvod kondenzatu bude zajiStén potrubim z kotl( a koufovodu do neutralizaéniho
boxu, odkud bude jiz upraveny kondenzat odveden do podlahové vpusti.

Pfiprava teplé vody

Technologie pfipravy teplé vody bude umisténa v technické mistnosti v blizkosti
zdroje tepla. Navrzen byl smiseny ohfev teplé vody pomoci nepfimotopného ohfivace
vody Drazice OKC/HP 400 s plochou vyméniku 5,2 m?. Do z&sobniku bude pfivedena
voda zrozdélovace a shérace v uvazovaném teplotnim spadu 80/60 °C. Zasobnik
bude pfipojen na pitnou vodu a bude mit vyvody teplé vody, studené vody a cirkulace.
DalSi specifikace fesi ZTI.

Expanzni a pojistné zafizeni

Pro vyrovnani objemovych zmén a zamezeni prekroCeni nejvy$Siho pracovniho
pietlaku &i podtlaku je navrZzena expanzni membranovy nadoba Reflex N 80/6 o
objemu 80 I. Jednotliveé kotle maji objem expanzomatu 7 |. Celkovy expanzni objem je
tedy 94 I. Talkova odolnost expanzni nadoby je 6 bar. Nadoba je pfipojena vratnem
potrubi primarniho okruhu a umisténa na zemi v blizkosti kotle.

Soucdasti kotll jsou pojistné ventily s oteviracim pretlakem 300 kPa.
PInéni a vypousténi otopné soustavy

PInéni do soustavy probéhne zvodovodniho fadu. Dopousténi do kotld bude
zajiSténo automaticky pomoci dopliovaciho zafizeni Reflex Fillcontrol Plus Compact
s které bude zasobeno vodou z vodovodniho fadu. Pred pfipojenim plnéni vody do
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otopné soustavy bude provedena filtrace vody pomoci zafizeni Fillsoft I. Vypousténi
bude provadeéno pomoci vypoustécich armatur a vypusténa voda bude odvedena
podlahovou vpusti.

Cl4.2 Otopna soustava

Otopna soustava je navrzena jako dvoutrubkova, teplovodni, protiprouda soustava
s nucenym ob&hem vody s uvaZovanym teplotnim spadem 50/40 °C pro vytapéni a
80/60 °C pro pfipravu teplé vody. Sekundarni okruh je za HVDT separovan
vrozdeélovaci do tfi vétvi. Vétve otopné soustavy budou opatfeny navrzenymi
trojcestnymi smeésSovacimi ventily, které budou upravovat teplotu vody na
pozadované hodnoty. Material pro potrubi rozvodu topné vody je méd. Potrubi je
vedeno pfevazne v podlaze a pod stropem v technické mistnosti.

Vétev 1 - vytapéni objektu 50/40 °C
Vétev 2 — vytapéni objektu 50/40 °C
Vétev TV — pfiprava teplé vody 80/60 °C
Otopné plochy

Vytapeni mistnosti budou distribuovat deskova otopna télesa od firmy Korado
v provedenim VK (Ventil Kompakt) slevym, nebo pravym, rohovym Sroubenim.
Koupelny budou zasobeny teplem pomoci trubkovych otopnych téles Koralux se
stfedovym pfipojenim HM. Soucasti otopnych téles budou termostatické hlavice a
odvzdusniovaci ventily. Osazeni na zed bude provedeno minimalné 100 mm nad
podlahou a bude konzoloveé ukotveno do stény dle vyrobce.

Méfeni spotieby tepla

Pro mérfeni spotfeby tepla bude kazda bytova jednotka vybavena meéfici bytovou
sestavou IVAR.EQM 15, které bude slouZit pro méfeni spotfeby tepelné energie

pomoci integrovaného mefice tepla. V nejvySSim podlazi zajiStovat méfici bytovéa
sestava odvzdusSnéni.

Regulace

Regulace teplot topné vody na veétvich otopné soustavy — Vétev 1,2 — bude feSena
pomoci trojcestného smésovaciho ventilu ESBE VRG130. K doregulovani otopnych
téles budou slouzit termostatické ventily s hlavici. Kazdy byt bude opatfen
termostatem Ivar MAGICTIME PLUS pro regulaci. Kvili mozné kolizi nebudou osazeny
termostatické hlavice v téch mistnostech, kde bude termostat umistén.

Cerpaci technika

Pro nuceny obéh soustavy budou na jednotlivych vétvich osazena obéhova cerpadla.
Dle navrhu ¢erpadel budou osazena na Vétev TV GRUNDFOS ALPHA3 25-40 180, na
Vétev 1 pro vytapeni GRUNDFOS ALPHAZ2Z 25-60180 a na Vétev 2 pro vytapeni

124



GRUNDFOS ALPHA2 25-80180. Cerpadla sougasti kotle zajidtuji nuceny ob&h
v primarnim (kotlovém) okruhui.

Tepelna izolace potrubi

Potrubi bude izolovani v tloustkach dle navrhu projektu. Potrubi vedeno v podlaze
bude izolovano Mirelonem a tloustka izolace m(ze byt snizena na polovinu. Potrubi
v technické mistnosti bude izolovano Rockwool PIPO/PIPO ALS. Zafizeni v technické,
jako je expanzni nadoba, zasobnikovy teplé vody, HVDT a rozdélova¢ se sbhéracem
budou izolovany izolaci vyrobc.

Koufrovod

Spolecné s kotlem bude od firmy Thermona dodan i koufovod pro kaskadove zapojeni
kotld. Odtah spalin bude napojen na kominové téleso a povede se spadem 1 %
smerem ke kotli. Sou€asti koufovodu je sifon, na ktery bude napojen odvod
kondenzatu do neutralizacniho boxu.

C14.3. Pozadavky na profese

Stavebni prace:

Potrubi vedeno v izola€ni vrstvé v podlaze bude osazeno pfed zhotovenim roznaseci
vrstvy podlahy. Potrubi vedeno pod stropem v technické mistnosti bude kotveno
ocelovymi tchytkami. Pro vedeni potrubi bude potfeba zhotovit prostupy a drazky do
konstrukce.

Zdravotechnika:

Je potfeba zajistit pfivod pitné vody zvodovodniho fadu do automatického
doplriovace vody do soustavy. Pro odvod kondenzatu z kotl( bude zfizena pfipojka
kanalizace.

Elektroinstalace:

Bude zajisténo napojeni jednotlivych spotiebicd v technické mistnosti na
elektrickou sit.

Zemni plyn:

Zapojeni plynu v technické mistnosti fesi profese ZTI.
c144. Montaz a uvedeni do provozu

Zdroj:

Montaz a uvedeni do provozu kotle bude provadeét kvalifikovana osoba s osvedéenim
v€etné opravnéni o provadéni ¢innosti. Pfed uvedenim zafizenim do provozu je nutné
provest revizi elektroinstalace.
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Otopna soustava:

Mont4Z a uvedeni otopné soustavy do provozu se provadi dle CSN 06 0310. Monta?
musi provadet osoba s osveédCenim o zacviku, které vystavi jednatel pouziteho
systemu. Po dokonceni montaze zajisti zhotovitel provedeni zkousky tésnosti
instalovaného zafizeni.

CA5. Zkouska zarizeni

Pred uvedenim soustavy do provozu je potfeba provést zkousky dle CSN 06 0310.
Pred provedenim zkouSek bude kazdeé zafizeni proplachnuto. Proplach se provadi na
demontovanych zafizeni, u kterych by mohlo dojit k ucpani. Proplach zajisti obéhovée
¢erpadlo, pficemz se musi soustava pravidelné odkalovat.

Zkouska tésnosti:

Zkouska bude vyhotovena pred provedenim izolaci, natérd a zakrytim rozvodu
v drazkach. Soustava se naplIni vodou a odvzdu$ni. Poté probihd kontrola celé
soustavy, pficemz se nesmi projevit netésnosti po dobu min. 6 hodin. Pokud se
neprojevi netésnost soustavy nebo ke znatelnému poklesu tlaku, mize se zkouska
povaZzovat za Uspésnou.

Dilatacni zkouska:

Zkous$ka bude vyhotovena po zaizolovani a zakryti rozvodu v drazkach. Otopna voda
bude zahfata na nejvySsi pracovni teplotu a poté se necha ochladnout na okolni
teplotu. Tento postup se opakuje dvakrat. Pokud se béhem zkousky neprojevi
netésnosti a jiné zavady, mlZe se povaZovat za Uspésnou.

Topna zkouska:

Z4 ucelem pro zjisténi funkénosti, nastaveni a sefizeni se provadi topna zkouska.
Kontroluje se spravna funkce armatur, rovhomeérné ohfivani otopnych téles,
dosaZzeni technickych predpokladl projektu, spravna funkce regula¢nich, méficich a
zabezpecovacich zafizeni, vykon zdrojd tepla. Dale se ovéfuje funkce automatické
regulace. U soustav do 100 kW je trvani zkousky nafizeno na 24 hodin minimalné a je
mozné jej provadét i mimo topnou sezonu. Pokud béhem zkousSky dochazi
k rovhomérnému prohfivani otopnych ploch, miZe se zkouSka povaZovat za
uspesnoul.

O provedenych zkouskach a jejich vysledcich bude proveden zapis.

C.1.6. Ochrana zdravi a zZivotniho prostiedi
Vliv na Zivotni prostiedi
Instalace nema negativni vliv na Zivotni prostredi.

Hospodafeni s odpadem
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Pfi realizace bude s odpadem nakladéno dle nafizeni zakona ¢. 541/2020 Sb ., Zakon
0 odpadech.

C.1.7. Bezpecnost ochrany a zdravi pfi praci
Bezpecnost pfi realizaci

Bezpecnost pfi realizaci zajistuje zhotovitel. BOZP bude dodrzeno dle zakona €.
309/2006 Sh. Zakon o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci.

Bezpecnost pfi provozu a uzivani

Zarizeni bude obsluhovat pouze zaSkolena osoba, ktera je povinna dodrzovat
postupy uvedené v dokumentech vyrobce. Dokumenty dodané vyrobcem je povinen
predat zhotovitel zafizeni.

C.1.8. Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace je samostatnou pfilohou
Obsahuje:

V1 PUDORYS 1. NP (1:100)

V2 PUDORYS 2. NP (1:100)

V3 PUDORYS TECHNICKE MISTNOSTI (1:20)

V4 SCHEMA ZAPOJENI OTOPNYCH TELES

V5 SCHEMA ZAPOJEN| ZDROJE TEPLA
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ZAVER

Bakalarska prace feSi vytapéni bytového domu, zamysSleného s umisténim

v mestské ¢asti Malomerice mésta Brna. S timto zamérem je prace rozdélena do ti
casti. Teoreticka ¢ast se zabyva kondenzacni technikou a jejim principem a celkoveé
ucinnosti a funkénosti plynovych kondenzacénich kotl( a moznosti jejich zapojeni

v systému vytapéni a pfipravy teplé vody.

Vypoctova ¢ast uvadi vypocet soucinitell prostupl tepla a nasledny navrh
tepelnych ztrat. Na jeho zaklade byl proveden navrh otopnych téles a trasovani
potrubi otopné soustavy. V obytnych mistnostech budou instalovana otopna télesa
Korado Radik VK nebo VKL se spodnim rohovym pfipojenim a v koupelnych Koralux
Linear Classic — M. Otopna soustava je uvazovana dvoutrubkova, uzaviena

s nucenym ob&hem a s teplotnim spadem 50/40 °C. Kazd4 bytovéa jednotka je
vybavena bytovou meéfici sestavou IVAR.EQM 15, kterd umozriuje snadny odecet
odbeéru tepla. Bytova mefici sestava slouzi take k regulaci teploty v bytové jednotce
pomoci termostatu. Otopna télesa je mozneé regulovat pomoci termostatického
ventilu osazeného v mistnostech, kde neni zajiSténa regulace termostatem.

Dale se zabyva navrhem jednotlivych zafizeni v technickeé mistnosti. Jako zdroj tepla
byly zvoleny plynové kondenzacni kotle firmy Thermona typu 35 KD provedené v
kategorii C, které jsou kaskaddove zapojeny. Pfiprava teplé vody byla zvolena
smiSenou pfipravou pomoci nepfimotopného zasobniku firmy Drazice, typ OKC 400
NTR/HP, ktery je vybaven vnitinim spiralovym vyménikem. Provoz kotl( uvaZzuje
vyuziti jednoho kotle na potieby vytapéni a druhého na potrebu teplé vody. Pfivod
vody do otopné soustavy a zasobniku bude veden pfes rozdélovac se shéracem RS
KOMBI firmy ETL. Pro vyrovnani tlak( kotlového okruhu bude instalovan hydraulicky
vyrovnavac dynamickych tlakd, typ . Pro dalsi vyrovnani kotlového okruhu bude pred
kotli umist&na expanzni membranova nadoba N80/6 firmy Reflex, ktera bude
doplriovat expanzni nddoby souc¢ésti kondenzacnich kotl. Pro odvod spalin je
pouzito vyusteni do kominu od firmy Thermona. Odvod kondenzatu z koufovodu a
kotl( bude zajiStén plastovym potrubim pres neutraliza¢ni box firmy DETO Brno a
naslednym vyusténim do kanalizace. V technické mistnosti je zamySlen teplotni
spad 80/60 °C. Na vétvich potieby teplé vody a vytapéni jsou osazeny armatury,
jejichz specifika byla uré¢ena dle uvedenych navrhd.

Projektova ¢ast obsahuje technickou zpravu, projektovou dokumentaci a protokol
vypoctu tepelnych ztrat.
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nadzemni podlazi

tepelny odpor vrstvy konstrukce [m?K/W]

tepelny odpor celé konstrukce pfi pfestupu tepla [m2K/W]

odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m?K/W]
odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m?K/W]
soucinitel prostupu tepla [W/m2K]

pozadovana hodnota soudinitele prostupu tepla [W/m2K]

tloustka vrstvy konstrukce [m]

soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]

doporu¢ena hodnota soudinitele prostupu tepla [W/m?K]

teplota interiéru [°C]

teplota exteriéru/prostoru za konstrukei [°C]

soucinitel prostupu tepla okenniho otvoru [W/m?K]

navrhovana ztrata prostupem [W]

navrhovana ztrata vétranim [W]

celkovy navrhovany tepelny vykon [W]

merny tepelny tok prostupem z vytapeného prostoru do venkovniho
prostiedi [W/K]

merny tepelny tok prostupem z vytapeéneého prostoru do sousedniho
vytapé&ného nebo nevytapéného prostoru [W/K]

merny tepelny tok prostupem z vytapéneho prostoru do venkovniho
prostfedi nebo zeminy [W/K]

plocha konstrukce [m?]

soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/m?K]

korekéni soudinitel [W/m2K]

opravny soucinitel [-]

teplotni opravny soudinitel [-]

teplotni opravny soudinitel [-]

ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni ¢asti v kontaktu se
zeminou [W/m#]

soudinitel zohledriujici vliv zmény venkovni teploty v prabéhu roku [-]
teplotni opravny soudinitel [-]

vliv spodni vody [-]

vnitfni vypoctova teplota [°C]

venkovni vypo&tova teplota [°C]

objem vzduchu ve vytap&ném prostoru [m®]

intenzita vétrani vytapéného prostoru [h7]

teplota interiéru [°C]

soucinitel na Gpravu okoli [-]

soucdinitel na pocet &lankd [-]

soudinitel na umisténi télesa v mistnosti [-]
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soucdinitel na zpGsob pfipojeni []
skute&ny vykon otopného télesa [W]
hmotnostni pratok [kg/h]

tepelny vykon [W]

mérna tepelna kapacita vody [Wh/kgK]

rozdil teplot [K]

teplota primarni topné vody [°C]

teplota sekundarni topné vody [°C]

délka potrubi [m]

jmenovita svétlost potrubi a armatur [mm]

pramér potrubi [mm]

tlakova ztrata tfenim na metr potrubi [Pa/m]

rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]

soudinitel vrazenych odpord [-]

tlakové ztrata vrazenymi odpory [Pa]

tlakova ztrata regulacni armatury [Pa]

dispozi¢ni tlak [Pa]

objem topné vody v potrubi [m?]

objem topné vody v deskovych otopnych télesech [m?]
objem topné vody v trubkovych otopnych télesech [m®]
objem vody kotle [m?]

objem vody v otopné soustavé [m?]

plvodni délka pfed zménou teplot [m]

soucdinitel teplotni roztaznosti materialu, pro méd o = 0,017 mm/mK
rozdil teplot (montazni a provozni) [K]

velikost proslouzeni [mm]

koeficient roztaznosti [-]

expanzni objem [m?]

nejniz&i dovoleny provozni pretlak [Pa]

nejvy$si dovoleny pretlak soustavy [Pa]

minimalni konstrukéni pietlak [Pa]

vy$ka manometrické roviny [m]

vyska otopné soustavy [m]

mérna hmotnost vody [kg/m?]

gravitacni zrychleni [m/s?]

pifedb&zny nejvy$si provozni pietlak [Pa]

nejnizsi provozni pretlak [Pa]

pramér expanzniho potrubi [mm]

vytokovy soucinitel

konstanta zavisla na stavu syté vodni pary [kW/mm?]
pojistny vykon [W]

potiebny tepelny vykon pro pfipravu teplé vody [W]
potiebny tepelny vykon pro vzduchotechniku [W]
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OPRIP

TRV
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HVDT
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potiebny tepelny vykon pro vytapéni [W]

pozadovany vykon zdroje pfi vytapéni objektu s pferuSovanym
vétranim a pfipravou TV [W]

pozadovany vykon zdroje pfi vytapéni objektu s trvalym vétranim nebo
technologickym ohfevem [W]

pozadovany vykon zdroje [W]

denni potieba teplé vody [m3/den]

pocet osob [-]

odebrané teplo [Wh]

teplota studené vody [°C]

teplota teplé vody [°C]

ztracené teplo (24hodinova cirkulace) [Wh]

teplo celkové odebrané na ohiev teplé vody [Wh/periodu]
objem zasobniku [m?]

celkovy tepelny vykon na ohiev vody [W]

minimalni rozmér teplosménné plochy [m?]

rozdélovac se shéracem

teplotni spad — pfivod [°C]

teplotni spad — vrat [°C]

vypoctova venkovni teplota [°C]

primérna teplota béhem otopného obdobi [°C]
primérna vnitini vypod&tova teplota [°C]

tepelné ztrata objektu [W]

pocet denostuprid [-]

mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci [W/K]
pozadovana energie pro vytapéni [Wh/rok]

spotfebovana energie pro vytapéni [Wh/rok]

pozadovana energie pro teplou vodu [Wh/den]
spotfebovana energie pro teplou vodu [Wh/rok]

spotieba energie [Wh/rok]

roéni spotfeba paliva [m3/rok]

vyhfevnost zemniho plynu [MJ/m3]

souginitel vyjadfujici nesoutasnost infiltrace b&hem roku [-]
opravny souginitel [-]

souginitel vyjadfujici snizeni vliv pferuSovaného vytapéni [-]
korekce na proménlivou vstupni teplotu [-]

redukéni ginitel [-]

prameérny soucinitel prostupu tepla [W/m2K]

jmenovity pritokovy soucinitel [m%/h]

prltokovy soucinitel regulac¢niho ventilu pfi referenénich podminkéach
autorita ventilu [-]

termostaticky ventil

bytova meéfici sestava

hydraulicky vyrovnéavac¢ dynamickych tlakd

tepelna izolace
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