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ABSTRAKT

Tato bakal#ska prace se zabyva analyzatorem vykonu Hioki 3B%8ce obsahuje nastaveni,
zakladni operace a funkcégiroje. Na konci bakatgaké prace je vypracovan vzorovy protokol,
ktery byl znéteny pomoci HIOKI 3390.

K LI COVA SLOVA: manudl; vykon; naii; proud; obrazovka; nastaveni;fiko;



ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with power analyzeDKkll 3390. Thesis contains settings, basic
operations and functions of the instrument. At émel of the thesis there is a representative
protocol, which was measured with Hioki 3390.

KEY WORDS: manual; power; voltage; current; screen; sestibgtton;
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1 UvoDp

Cilem této semestralni prace bylo prostudovaniiek#&to manualu gfici stanice Hioki 3390 a
poté vytvdeni jeho zkracené verzesgském jazyce, kterd obsahne zakladni funkce a rstizno

mefici stanice.

Meéfici stanice Hioki 3390 jeffstroj k analyzovani vykonu if3troj je opaten drzadlem, ma
hmotnost necelych 5 kg, proto je lehdenqosny. Na barevném devitipalcovém displgjzeme
snadno pozorovat fipehy a vysledky nieni. Vysledky ndreni si niizeme ulozit do pati
piistroje nebo na vlastnignosna zidzeni. Dale mizeme pistroj pipojit k pocitaci nebo
tiskarre.

Pred prvnim pouzitim gftici stanice je vhodné manual prostudovat.
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2 OBECNY PREHLED

2.1 0O produktu

Me¢fici stanice Hioki 3390 je velmiipsny pistroj k méfeni a analyzovani vykonu. VSechny nami
nantfené vysledky si fiveme uklddat do uloZi&tpristroje nebo na svoje vlastniemosna
zaizeni.

2.2 Moznosti pristroje

Méieni s velmi vysokou pesnosti
- precizni n&feni s roz§enou pesnosti.

Poskytuje rychlé zpracovani dat

Rozsahla analyza dat je zahrnuta v zakladnich funkich pristroje
- maZete si nechat zobrazit rozsahlé analyzy pomoci géafovych funkci.

Soutasné analyzy vSech parametr
- slouzi sodasre k meteni a zobrazovani harmonickychipghu.

Idedalni k prenosu
- maly, lehky (4,8 kg) a s praktickymdnim drzadlem.

~

kala riznych rozhrani je samo¥ejmosti
- USB port.
- podporuje vysokorychlostni komunika systémy.
- slot na partové karty.
- podpora vysoko-kapacitnich datovych l@zis

PC program
- méfici stanici miZzete pipojit k pocitaci pomoci programu a data rovnou ukladat do PC
nebo ovladat fistroj pres pa@itac.
- program je vola ke stazeni na oficialnich strankach Hiokittif://www.hioki.comn)

Barevny displej
- deviti palcovy TFT LCD displej.
- snadno mzete pozorovat fibéhy a grafy na obrazovce 800 x 480.

Moznost pFipojeni k termometru nebo tiskarné
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3 NAZVY FUNKCIi ZAKLADNICH OPERACI A OBRAZOVKY

4 A

3.1 Nazvy a funkcedasti pristroje

Predni strana

Drzatko (Handle) — kignaSeni a skladantigtroje.

USB slot (USB memory interface) — kipojeni USB disku.
Displej (Display) — zobrazuje &eni nebo nastavenfiptroje.

Vypina (Power switch) — k vypinani a zapinarisfroje.

Front Handle
Use to carmmy the instrument, and fold it down to serve as a stand.
See Latter of this chapter
/‘_FI | l [,
USB memory interface ~lnnnnnannnAnnaan
Connect a USH flash drive storage device.
See (p. 103)

HED K 35890 sowem Ao LyTee
Display
Displays the Measurement,
. Setting, or File Operation 1| —
SCreen.
See (p. 17) =
—|@3 | I
—(=)
O
, (i (1| ]
pe
CF card interface F key (Function key) Power switch
Insert a CF card. Select and change display contents and settings. Tums the instfument on
See (p. 104} See (p. 16} and off.
See (p. 28}

Obr. 3-1 Fedni strana [1]
Operacni tlacitka
MENU (slouzi k vykru obrazovky)
- MEAS - zobrazuje r¥ici obrazovku pro vyér méienych hodnot a slouzi pro nastaveni
rozsdihproudu a nagii.

- SYSTEM - zobrazuje nastaveni pra@ieni.
- FILE - zobrazuje obrazovku pro operace se soubory.

PAGE

- prepne na dalSi stranu obrazovku.
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RANGE

- Uzxalz-tlaitka ke znéné rozsahu nafii a proud.
-+ - makanim obou tléitek zarové spustite automatické nastaveni rozsahu.

CURSOR

- ESC - slouzi ke zruSeni posledniho nastaveni a sicapgivodniho nastaveni.

- Key-lock - slouzi k uzamknuti, stiapodrzet 3 sekundy (kdyz je funkce Key-lock
zapnuta, ostatni #fétka jsou uzarena).

- ENTER - k potvrzeni zemy nastaveni.

- SHIFT - aktivuje dalSi funkce.

-k ukladani dat.
- sowasnym zméknutim tla&itek SAVE a SHIFT mizeme uloZzit obrazovku.

DATE RESET
- vynuluje nangiené hodnoty.
START/STOP

- zapne a vypne operace.
- krestartovani operaci sfa drzet tl&itko DATA RESET a ftom zm&knout
START/STOP.

| ME#SJ lﬁ'fSTEMJ L FILEJ
—— o
e e IEEFATT

EIREANE
RANGE HOLD

ey ()] =

]‘[ DADY
L 4 — — | ¥

PHASE

ADJ

CURSOR DATA

RESET

START
I8TOP
ENTER —

Obr. 3-2 Operédni tlacitka [1]
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Prava strana
LAN rozhrani (Ethernet interface jack) — slot ptippjeni LAN pomoci kabelu.
Port USB (USB port) — port praipojeni zdizeni USB.

Ventilator (Vent) — musi se udrzovatiphodny.

(=)

Vent
- Keep clear of obstructions.

Ethernet interface jack See [p. 5)
For LAN connection with an
Ethemet cable. - | / ; i
See (p. 144) & E e ————
Sync interface 2 @E . -
For synchronizing cables, as - = -
See (p. 129)
USB port — RS-232C interface
For the supphed USE cable, | For RS-232C cable conmection, as needed.
as nesded. See [p. 123), (p- 127)
See (p. 148) T

\:‘"I}

Obr. 3-3 Prava strana [1]

Zadni strana

Vstup (Power inlet) — profjpojeni Suiry k napajeni.

Vstupni naptove kanaly (Voltage input terminals) — prisgmjeni specifickych Hioki réicich
kabiel

Kanal A, Ba Z (CH A B Z) — kfipojeni Hioki 9217 kabelu.

Zemnici termindl (Functional ground terminal) -meval, ktery nizeme pipojit k zemi.

Vstupni proudové kandly (Current input terminal$) ptéipojeni Hioki proudového senzoru.

Sériovécislo (Serial No.) — vyrobniislo pistroje.

Vystupni kanal (Output terminal) — Kipojeni dodané D-sub zaskry.
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“ CH A torque signal input BNC jack

Copnect the Hioki 8217 BMC connection cable to

Power inlet Voltage input terminals this terminal (only when using the 8781 Maotor Eval-
GConrect the supplied Connect Hioki-specified voitage uation optien or the 8783 Motor Evaluation and DFA
power cord. measurement cables. Output option].

See (p. 27) See (p. 28] See (p. 138)

@@“@@ﬁ

T 4 U T oAU

@ using the G782

Cutput terminal

Connect the supplied D-sub plug (only when

Motor Evaluation and D/A& Ouiput option).

DiA Output aption or the B783

This is the instrument’s serial See (p. 132)
numier.
Functional ground terminal
Connect this terminal to a clean = =
commaon ground to suppress elec- Current Il!pl.ﬂ terminals
trical noise when measuring in an Connact an Hicki-specifiad cur-
electncally noisy environment. rent sensor.
See (p. 27} See [p. 28}

CH B and CH Z rotation signal

input BNC jacks
Connect the Hioki B217 BMC connection
cable to these terminals (only when using
the 3781 Maotor Evaluation option or the

E7B3 Motor Evaluation and DA oufput option L.
See (p. 138)

Obr. 3-4 Zadni strana [1]

3.2 Zakladni operace

Jak zvolit obrazovku
- stisknutim tlgitka MEAS, SYSTEM nebo FILE.

Jak vybrat stranku
- pomoci Sipek doleva a doprava.

Pomocny koment&
- popisuje aktualni pozici kurzoru.

Jak vybrat a zménit nastaveni displeje
- zm&knutim jednim z F tl&tek.

- zobrazena funkce zalezi na akt@gaobrazené strance.
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3.3 Zobrazované polozky a typy obrazovek

3.3.1BéZné zobrazované polozky
Tyto poloZzky jsou zobrazené na kazdé obrazovce.

1) Ukazatel médii

pouzité misto je zobrazené Aut
pokud grekratite 95% kapacity, tak svitervers.

2) Key-lock ukazatel

ukazuje, zda je funkce key-lock aktivni.
podrzenim tlaitka po dobu 3 sekund funkci aktivujete.

3) Ukazatele rozhrani

sviti, kdyz je pistroj spojen s PC pomoci USB kabelu.
sviti, kdyZ je pistroj pripojen k siti LAN.

ukazuje pipojenou tiskarnu.

ukazuje pipojeny teplongr.

4) Hodiny

ukazuji datum &as.

5) Stavove ukazatele

WAIT - sviti pri provadni operaci a nahravani.
RUN - ukazuje, zda probih&jaka operace.
STOP - ukazuje, Ze se operace zastavila.

HOLD - ukazuje, Ze funkce Data Hold je aktivni.
PEAK — ukazuje, Ze funkce Peak Hold je aktivni.

Obr. 3-5 Polozky zobrazené na kazdé obrazovce [1]

3.3.20brazovka méireni
Tyto poloZky jsou zobrazené pouze na obrazovéen.

1) Vrcholové ukazatele

ukazatele se zobrazugrveré na spodni strankazdého kanalu.
zobrazuji, zda jsou na&p a proudy v daném rozsahu.
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2) Zpasob vedeni
- ukazuje vybrany zjsob vedeni.
3) Rozsah proudu/nath

- ukazuje nastaveni protic nagti.

- nastaveni probihda pomoci RANGEcilak.

- kdyz je rozsah nastaven manuélmobrazi se MANU.

- pokud neni automatické nastaveni rozsahu povoliwazi se AUTO.

4) Filtr dolni propusti

- zobrazuje nastaveni filtru.
- pokud chceme z#émit, st&i drzet SHIFT a saiasré matkat LPF tl&itka.

5) Piamer

- zobrazuje stav nastaveniipiérovani.
- nastavite na obrazovce nastaveni.

6) Spodni limit ngfeni

- zobrazuje dolni wici limit.
- pokud chcete zgmit, podrzime SHIFT a séasrt makat LOW FREQ tlaitka.

7) Pavod synchronizace

- ukazuje fivod synchronizace signalu, kteryuje periodu, ktera se pouziva k zakladnim
vypoctam.
- nastavite na vstupni obrazovce nastaveni.
8) Harmonicka synchronizace
- ukazuje signdl pouzivany k harmonickyndienim
9) Konverze trojuhelnik-hszda

- nazn&uje, zda je konverze mozna.

Obr. 3-6 PoloZzky zobrazené na obrazovegemi [1]
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3.3.3Typy obrazovek
Obrazovka méreni
Zobrazite stisknutim tédtka MEAS.

Vektor — stranka zobrazuje d¢fené napti, proudy a vykon na kanalech 1 az 4 jakeelné
hodnoty a jako vektory.

Motor — stranka zobrazuje namené hodnoty pro rozbor motoru.

CH A: = 2
::-1 :a .
CH B: i
' Pn @ 0.000k &
Slip: 100.00 , (-

Obr. 3-7 Obrazovka motor [1] OBr8 Obrazovka vektor [1]
XY Graf — stranka zobrazuje parametry rigemych X-Y graf.

Uginnost— stranka zobrazujdselné hodnoty dinnosti a ztrat.

Obr. 3-9 Obrazovkaianosti [1] Obr. 3-10 Obrazovka XY gfaf

Kandl 1-4— stranka zobrazuje n&ené hodnoty proud nagti a poskytuje fistup ke grafm a
seznamim pro kazdy kanal.

Kiivky — stranka zobrazujeikky napsti a proud. Ktivky si mizeme ulozit.

JUEF P :
L i
#I'-“' I".ﬁ"l'\.lu I" ¥ it 8 \ l'fl"w.l"l'.ﬁ e

Obr. 3-11 Obrazovka kanal 1-4 [1] Obr. 3-12 Obrazovkasikek [1]
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Vybér — na této strance siitbete vybrat parametr, ktery chceme zobrazit.

Obr. 3-13 Obrazovka vyhu [1]

Obrazovka nastaveni
Zobrazite stisknutim tédtka SYSTEM.

Motor — stranka souvisejici saffenim motoru.

Cas— stranka k nastavesd@sovych nifica.

C mown W mme

Obr. 3-14 Obrazovka motor [1] Obr. 3-Obrazovkarasu [1]
Systém- stranka k nastaveni systému a k resetovaninsysté

Rozhrani- stranka k ukladani dat a nastaveni rozhrani.

Obr. 3-16 Obrazovka nastaveni systému [1] Olt73brazovka rozhrani [1]
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Obrazovka soubon
Zobrazite stisknutim tédtka FILE.

CF karta— tato strdnka zobrazi soubory na CF&art

11
4 1
4 1
4 1
4 1
4 1
-14 1
4 1
4 1
4 1
4 1

21 18:44:18

nation fol

ENTEE(0K)

: 4 11GE
Obr. 3-19 Obrazovka USB disku
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4 PRIPRAVY PRED MERENIM

4.1 Kontrola p red méirenim

Predtim nez pouzijeteifstroj poprvé, ovite, zda pracuje normalm zda nedoslo k posSkozeni
piistroje Bhem dopravy. Jestliglaké posSkozeni objevite, kontaktujte vaSeho dodéeat

1) Kontrola pred pfipojenim
Prohlédrite nagt'ové kabely

- jestli je rektery z kabel poSkozen, kabel nepouzivejte, hrozi neb&izpeazu.
Zkontrolujte proudoveé senzory

- jestli je rektera ze svorek praskla nebo jinak posSkozena, karjta svého prodejce.
Prohlédrite cely fistroj

- v piipact viditelného poskozeni, kontaktujte svého prodejce.

2) Potvrzeni funkénosti pristroje

- pokud po zapojeni ifstroje do sit nesviti Gvodni obrazovka, napajedippjka je
poskozena nebo maigtroj vnitni poruchu.
- pokud se na obrazovce zobrazi erréistpoj mize mit vnitni poruchu.

V ptipack dalSich problérin kontaktujte svého prodejce.

4.2 Pripojeni napajeci pripojky

Postup pripojeni

1) Zkontrolujte, zda je vypigavypnuty.

2) Pouzivejte jen takovy zdroj elektrické energtery se shoduje s vyzéenym naptim na
pristroji.

3) Fipojte pistroj k siti.

)

| — B A=

Obr. 4-17pojeni pipojky [1] Obr. 4-2 Pipojeni do z&suvky [1]
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4.3 Uzemrgni pristroje
Pripojte funikcni zemnici terminal k zemi, abyste péilienezadouci efekty dhem ngieni.

1", 700 | 0000 | 00T
ble|e|elef
‘f;l 5- e i o

“—i L] - — »EF

L - | o

Obr. 4-3 Uzemeni [1]

4.4 Pripojeni napétovych méricich kabel

Postup pripojeni
Zastkte kabely do fisluSnych konektdi.

Obr. 4-4 Fipojeni nagrového kabelu [1]

4.5 Pripojeni proudovych senzofi
Pripojte kabely nagtovych senzar do gislusnych konektai.

Az uslysite cvaknuti, kabel jgipojen.

K odpojeni kabelu musite nejprve kabel odemknoatudlame tak, Ze z jeho konce odsuneme
plastovy kryt a poté kabel odpojime.

Obr. 4-5 Ripojeni proudového senzoru [1]

4.6 Zapinani a vypinani pristroje

NeZ [Fistroj zapnete, nagova @ipojka a dalsi rxici kabely musi byt kistroji pripojeny.
Zapinani

Preprete vypin& do polohy zapnutol().
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Pristroj provede desetisekundovy spéustest.

Po skowteni testu se objevi obrazovka nastaveni.

Pokud test dopadne nedSps, postupujte nasledogn

1) Zastavte r&eni, odpojte réici kabely z iiteného objektu a vygite pristroj.
2) Odpojte z fistroje naptovou @ipojky a vSechny dalSi kabely.

3) Kontaktujte svého prodejce.

Pro nejlepsi vysledkyifstroj zapite 30 minut ped z&atkem ngieni.

Obr. 4-6 Zapinani [1]
Vypinani
Preprete vypin& do polohy vypnuto QO ).

Obr. 4-7 Vypinéni [1]

4.7Vybér typu vedeni

Jak otewit obrazovku vedeni
- zma&knete tlatitko SYSTEM a zvolte typ vedeni pomoci Sipek.

Jak vybrat vedeni

zma&knete tlatitko F1 (nebo ENTER) k zobrazeni menu.
- vyberte typ vedeni.

-k potvrzeni vybru zm&knéte F1 (nebo ENTER).

- ke zruSeni zméknéte F6 (nebo ESC).

Obr. 4-8 Typ vedeni [1]
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4.8 Ovéreni spravného typu vedeni
Spravné fipojeni je dilezité pro pesné niieni.

Pro systémy 1P2W
Oweite, Ze jsou zobrazenyipluSné hodnoty.

Obr. 4-9 1P2W [1]
Pro jiné systémy nez 1P2W
Oweite, Ze jsou zobrazenyipluSné hodnoty.

Oweite, Ze vektory jsou zobrazeny kimpéreném rozsahu.

Obr. 4-10 Jiné nez 1P2W [1]
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5 ZOBRAZENI NAM ERENYCH HODNOT

Nasledujici postup zobrazi narené hodnoty.

5.1 Postup zobrazeni namsirenych hodnot

- zma&knéte tlatitko MEAS.
- pomoci Sipek vyberte kanal.
- pomoci F tlditek vyberte veliiny, které chcete nechat zobrazit.

Obr. 5-1 Postup zobrazeni nafanych hodnot [1]

Vybér polozky k zobrazeni
- pomoci Sipek zobrazte stranku .
- tlacitkem F vyberte peet polozZek, které chcete nechat zobrazit na jetthéce.

JH15-A4-Ad 1A:12:47

Lowest

. 5Hz
|-'1H1 P 4 1tems

|| Maru

5 items

16 1tems

3¢ items

Obr. 5-2 4 zobrazené polozky
Na displeji si nizete nechat zobrazit 4, 8, 16 nebo 32 polozek.
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5.2 Zobrazeni namgireného vykonu a znina nastaveni néireni
5.2.1Zobrazeni u méreni vykonu
Zm&knéte tlatitko MEAS, vyberte obrazovku ¢eni a zvolte fislusny kanal pomoci Sipek.

Zobrazeni vykonu
Zmaknéte tlatitko F1.

Apparent Power

P H.od4ak var

Reactive Power

Power Phase Angle
Harmenics
G
SO . 000 (Hs

Power Factor Frequency

Obr. 5-3 Zobrazeni vykonu [1]

Zobrazeni napsti
Zmaknéte tlatitko F3.

CEocard uElielsl
USE  memory

Power

:— 70.83 Integration
Unnl

Yoltage

Ufnd]l 51.22

Current

1Jthdl

Obr. 5-4 Zobrazeni nati
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Zobrazeni proudu
Zm&knéte tlatitko F4.

2812-A3-21 18:39:51

Trmegl @ ©.8801 A Teklt 1.2837 A

Ipkl- : —1.
Imnl 0.8777 A

Ifndl : ©O.BB01

Current

Obr. 5-5 Zobrazeni proudu

5.2.2Vybér rozsahi
Jestli grekratite maximalni stanoveny rozsah, ihneékemi greruste a reny objekt odpojte.

Pri pokratovani v ngieni miZzete zjisobit poskozeniifstroje nebo sifivodit zrareni.
Moznosti nastaveni rozsahu
1) Manuali
- zma&knéte tlatitko RANGE + nebo — a nastavte poZadovany rozsah.
2) Automaticky
- zm&knéte RANGE a sotasre tlacitka + a —.

Zobrazeni rozsahu

Zvoleny rozsah je zobrazen na obrazovegemi. KdyZ byl rozsah nastaventmd, na obrazovce
vidime Manu, kdyZ byl rozsah nastaveny automatigidime népis Auto.

QHI QHZ QHH QH#

Obr. 5-6 Zobrazeni rozsahu [1]
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5.2.3Nastaveni néreni frekvence
Kdyz neni néteni mozné (frekvence mimo 0.5 Hz az 5 kHz), zobsaz10.0000 Hz".

Zm&knete tlatitko SYSTEM, pomoci Sipek vyberte strdnku Inputvalte frekvenci pomoci F
tlacitek.

Obr. 5-7 Nastaveni frekvence [1]

Nastaveni nejnizSi nirené frekvence na obrazovce #ifeni
Nastaveni je mozné prou&idha vSech riicich obrazovkach.

Zm&knéte tlatitko MEAS, poté SHIFT a pomoci ek LOW FREQ + nebo — nastavite
frekvenci.

MEAS

!

1

LOW FREQ [+ a[—

oy

BE |?', #E)

Obr. 5-8 Nastaveni frekvence na obrazovegemi [1]

Nastaveni nejnizSi niirené frekvence na obrazovce nastaveni

Zm&knéte tlatitko MEAS, poté pomoci Sipek zobrazte zalozku Inmatelte na pole Lowest
freq a pomoci F tkdtek vyberte frekvenci.

Ei |I_ [Tt} __

[
@ (O P [Lowest freq]
L

8§

F

Obr. 5-9 Nastaveni frekvence na obrazovce nastd{gni
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5.3 Zobrazeni harmonickych naméienych hodnot

5.3.1Zobrazeni sloupcovych grai

Vysledky harmonickych analyz n&p proudi a vykori miuzou byt zobrazeny jako sloupcovy
graf. Ciselné hodnoty jsou také zobrazeny.

Zmaknéte tlatitko MEAS k zobrazeni obrazovkydteni.

Pomoci Sipek zvolte pozadovany kanal a &mnéte F5.

JH15-A4-Hd 1A: 26 : 24

Current

Harm

Harm

Obr. 5-10 Sloupcovy graf

5.3.2Zobrazeni harmonického seznamu
Vysledky harmonickych analyz n&p proudi a vykoni mizou byt zobrazeny jako seznam.

Zmaknéte tlatitko MEAS k zobrazeni obrazovkydteni.

Pomoci Sipek zvolte pozadovany kanal a &mnéte F6.
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Irt=gration

Woltape

Curremt

Obr. 5-11 Harmonicky seznam [1]

5.3.3Zobrazeni harmonickych vektoni

Napiti, proud a fazovy uhel jsou zobrazeny vekt@éravukazuji fazovy posuv mezi ndpn a
proudemCiselné hodnoty jsou také zobrazeny.

Pro zobrazeni znt&néte tlatitko MEAS a poté Sipkami vyberte stranku vektor.

1_ s [ Maru
CH1 CHZ “HA
ON | OFF| OFF| OFF

9g°

3.5482

Obr. 5-12 Harmonicky vektor
5.4 Prohlizeni prabéhi

5.4.1Zobrazeni pribéhi

Pribéhy nagti a proud métenych na 4 kanalechttbeme zobrazit odden¢ podle napti, proudu
nebo kanalu.
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Oddélené zobrazeni napt’'ovych a proudovych prabéhia

Zm&knéte tlatitko MEAS, pomoci Sipek vyberte obrazovkiiviek a pomoci F1 vyberte
moznost U/I.

B . BEd

B . BEa

H. BEd

WavetNoize

3
A.8144

H. BEd

Obr. 5-13 Oddlené zobrazeni

5.5 Prohlizeni naméirenych hodnot &innosti

Zobrazeni innosti
Zmaknéte tlatitko MEAS a poté pomoci Sipek vyberte strankinfost.

oss2 °

058 :

Obr. 5-14 Zobrazenidinnosti [1]
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6 OPERACNI FUNKCE

6.1 Funkce pramérovani

Nastaveni pamérovani
Zm&knéte tlatitko SYSTEM a pomoci Sipek vyberte stranku Calc.

Poté pomoci Sipek vyberte pole Averaging a pitmpomoci F tléitek.

Hodze zampl irg| G/ | Falrtz R Lovezt nodge

Bralwais H | "H1 | Wi

G E B E R E

Obr. 6-1 Pumerovani [1]

F1 — OFF — pimérovani je vypnuto.

F2 — FAST — pimérovani je zapnutaias odezvy je 0.2 s.
F3 — MID — paim¢rovani je zapnutaias odezvy je 1.0 s.

F4 — SLOW — pimérovani je zapnutaias odezvy je 5.0 s.

6.2 Funkce data hold
Zm&knutim tlatitka HOLD znemozZznite aktualizovani vSeckiremych hodnot a pbehu.

KdyZ je funkce data hold aktivni, zobrazi se n&d._D a tla&itko HOLD sviticervers.

Obr. 6-2 Funkce data hold — aktivni [1]
Zm&knutim tlatitka HOLD znovu se data aktualizuji nakonegfemého intervalu.

KdyZ chcete funkci zrusit, zniknéte tlatitko SHIFT a poté HOLD.
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6.3 Funkce X-Y graf

Zobrazeni X-Y grafu
Zm&knéte tlatitko MEAS a poté pomoci Sipek vyberte stranku X#fgr

ERENERERENER

6198 B8.J@ 0B.498 BEM A.7H BB LS8 1.0A
X

Obr. 6-3 Zobrazeni X-Y grafu [1]

Tlacitkem F1 graf vymaZete.

6.4 Konverze A-Y

llustrace konverze

Obr. 6-4 llustrace konverze [1]

Nastaveni konverze

Zm&knete tlatitko SYSTEM, pomoci Sipek vyberte stranku Input @éppomoci F tlitek
zapnete konverzi.
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IIJ‘[I (input] m )
4 | @
. E . [.& -Yconvert]
¥

F (rs)

Obr. 6-5 Nastaveni konverze [1]
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7 ZMENA NASTAVENI SYSTEMU

Na strance systém seigete podivat na informace o verZigtroje, znénit jazyk, nastavit barvu
obrazovky atd.

K zobrazeni strAnky systém ztkééte tlatitko SYSTEM a pomoci Sipek stranku vyberte.

Pozadovanou polozku vyberte pomoci Sipek a potéopomtlaitek znente nastaveni.

Language Freglish | Calar

LCD back lizht RN Stect pase

-
—

&) (&) [z (& &) (2

Clock Aomd=|@s =180 17]: A5): ha|
Lmin

m
[\~

Gyaten reset

Emir

M
L4+

Serial number | EIIEEEEE

1Pmin

-
Ea

Vereion number| M

Fmin

m
an

Option zerial

EI U mit

e
=]

Obr. 7-1 Znéna nastaveni systému [1]

Resetovani systéemu
Jestli-Ze pistroj nefunguje sprawn miZete provést reset systému.

Pomoci Sipek vyberte poloZzku System reset acknége F1. Poté tkkitkem ENTER potufte
nebo tl&itkem ESC zruste.

(]
1 ’. ] . Select the item
o

2 PressEﬂ [Reset].

(A dialog box appears.)

Y
3 dm D Enter / @ Cancel
P

Obr. 7-2 Resetovani systému [1]
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8 UKLADANI DAT A OPERACE SE SOUBORY

Pristroj umo#uje ukladani nastaveni, narenych hodnot, nadéiienych pébéha a obrazk
obrazovek bd na CF kartu nebo na USB disk.

USB T~
A
CF
N
[T
o

Obr. 8-1 CF karta a USB [1]

m.l:h_ I:l_l [“g]%‘

HIOKI] 3380 POWER AMALYZE|

Pouzivejte pouze CF karty prodané vyrobcem HiokitiKod jinych vyrobé& nemusi fungovat

spravig.

8.1 Formatovani CF karty

Postup:
- vlozte kartu.

- zma&knéte tlatitko FILE.

- pomoci Sipek zvolte stranku CF card.

- zm&knéte tlatitko F6.

- tlacitkem F3 zvolte moznost Format.
- tlacitkem ENT formatovani potdite nebo pomoci ttdtka ESC zruste.
- az bude forméatovani dok&eno, zobrazi se hlaSka “completed!.
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[ «] [ »  [CFcard]

\ 4

—
ESC
e

|EnTER

[Completed !]

Obr. 8-2 Formatovani CF karty [1]

8.2 Ukladani namérenych dat

Namétené data riweme ulozit bd manualg nebo automaticky. Soubory budou uloZzeny ve
formatu *.csv.

8.2.1Vybér polozek, které chcete ulozit

Zm&knéte tlatitko SYSTEM, pomoci Sipek vyberte stranku rozhragherte pole Items to save
a pomoci F tléitek vyberte data, které chcete ulozit.
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B [items to save] =P

Obr. 8-3 Vylar polozek k ulozeni [1]

8.2.2Manualni ukladani dat

Postup:

- vyberte polozky, které chcete ulozit.
- vyberte misto, kde chcete nechat soubory ulozit.
- zm&knéte tlatitko SAVE.

Vybér mista k uloZeni souboii

Zm&knéte tlatitko SYSTEM, pomoci Sipek vyberte stranku rozhraniplte pole Media a
pomoci F tlaitek zvolte misto ulozeni.

|mreu;
4

E [Z [Interface]
4
[ ]

A0P [Media
@

F

Obr. 8-4 Vylar mista ulozeni [1]
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8.2.3Automatické ukladani dat

Postup:

- vyberte polozZky, které chcete uloZit.
- aktivujte funkci auto-saving.
- zma&knéte tlatitko START/STOP pro uloZeni.

Aktivace funkce auto-saving

Zm&knéte tlatitko SYSTEM, pomoci Sipek vyberte stranku rozhraviolte pole Auto save
mode a pomoci ttdtka F2 funkci zapéte.

\ 4
[« ] [» [interface]
.

[
. L . [Auto save mode]
L

(2]

Obr. 8-5 Auto-saving [1]

8.3 Ukladani pribéhu
Zm&knéte tlatitko MEAS, vyberte strankuikvek a tl&itkem F6 pébéhy ulozte.

B.8134

Obr. 8-6 Ukladani pibehi
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8.4 Ukladani nastaveni
Ukazka ulozeni nastaveni na CF kartu.

Postup:

- zm&knéte tletitko FILE.

- vyberte stranku CF card.

- pomoci Sipek vyberte slozku aditkem ENTER volbu potwdte.
- tlagitkem F1 vyberte moZnost uloZit.

- pomoci Sipek a F ttdtek soubor pojmenuijte.

- uloZeni potvd’te tlatitkem F6 nebo zruSite tidkem ESC.

MName b Date

HIS350 Folder— Z011-85-76  B7: 75

memo -y

Tnput

28
Z1
2z
23
24
Z5 KRATEO. BMP

Obr. 8-8 Fejmenovani souboru
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9 VYPRACOVANI VZOROVEHO PROTOKOLU

9.1 Méfeni na vedeni 220 kV - stanoveni Blondelovych komasit IT-
¢lanku

9.1.1Cile ulohy

S vedenim 220 kV jefé¢ba pracovat jako s vedenim sroviéomy rozloZzenymi parametry.
Protoze nasip vypoctech siti zajimaji igdevSim porry na z&atcich a koncichéthto vedeni
v harmonickém ustaleném stavu, modelujeme tato nieg@wmoci vhodnych dvojhrén
popsanych népstji postupnymi kaskadnimi rovnicemi. Cilem této Gfoje urit mérenim a
vypoitem prvky postupné kaskadni matice (tzv. Blondelmxnice).

9.1.2Zadani
Provefte vzorovy vypdet Blondelovych konstadi-clanku.

Nahradnill-¢lanek gedstavuje vedeni se zadanymi paramBi\Ly, Gk a Cy. U vedeni vvn se
v praxi zanedbava svod, te@y = 0.Clanek je realizovan modely se zadanynditiy napsti

m, = %/,; a proudun; = i/I. Metitka impedance Ize dopist podle vztahun, = %/, = m“/mi

a mefitko vykonum,, = p/P =m, - m.

9.1.3Teoreticky rozbor

Vypocet pongri v sitich s vedenimi s rovn@mmé rozloZzenymi parametry lze zjednodusit
pouzitim nahradnich dvojhranNahraddlI-¢lankem poskytuje dostateou gesnost pro vedeni o
délkach az 400 km.

K feSeni ustaleného stavu je préely prenosu elektrické energie nejvh@gi postupny tvar
kaskadnich rovnic dvojhranu:

U1=A'U2+B'12 (91)

11:C'U2+D'12 (92)
kdeU,, I jsou zadané fazory réipa proudu na konci vedeni,
U, I1 jsou hledané fazory riipa proudu na z@tku vedeni,

A, B, C, D jsou konstanty kaskadniho tvaru rovnic dvojhréBlondelovy konstanty).



/~ Model vedeni wn 220 kV
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Obr. 9-1 Schéma zapojefiiclanku pro néreni naprazdno

/" Model vedeni wwn 220 kV

Autotransformator Z
{} ,.._._,. -z ﬁ
é—a_ -~ - I~
%

Obr. 9-2 Schéma zapojefficlanku pro néreni nakratko



45

9.1.4Postup méieni

Ve

1) Meérici stanici HIOKI jsem do obvodu zapojil pomoci #égvych kabel a proudového
senzoru. Nagrové kabely jsouifpojeny na prvnim vstupu, proto se ngené hodnoty zobrazuji
na prvnim kanalu.

2) Zapoijil jsem fyzikalni moddil-¢lanku a proved! kreni naprédzdno.

+

Maru 4 A

Obr. 9-3 Fazorovy diagram prodieni naprazdno

Zmeril jsem nagti ui, proudie a vykon pio. Na gistroji HIOKI jsem stisknutim tkéitka
MEAS a poté pomoci Sipek zobrazil fdzorovy diagram.

Namgiené hodnoty:
Up= 51,23V
i1o=0,43 A

p1o= 0,38 W.



46

B . BEd

B . BEd

H. BEd

3
H.8144

A . BEE

Obr. 9-4 Pribeh napeti a proudu pro ¥"eni naprazdno

3) Zmeétené jsem hodnoty pomocichitek modelu pepciital naUsg, 110 a P1o. Z nich jsem poté
urcil velikost impedance naprazdno:
Yo

P
Z1o = =2 zarccos —2— . (9.3)
I1o Uiol10

4) Déle jsem proved! steni nakratko. Vystupni svorky se zkratovaly aétihjsem hodnoty
nagEti uy,, proudig avykon pa.

Power

Irmsl : 3.5505 A : 0.00000 Ah

27.21 W

49 . 962 Hgz

Obr. 9-5 Hodnoty pro éreni nakratko
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Na pistroji HIOKI jsem zobrazil kanal 1 a zjistil jsenodnoty pro miteni nakratko:

uk=51,48V
ik=355A
pik= 27,21 W.

A HEA

H. HEA I
A.84a

H.GEE

. Bea

A. e

WavetNoize

g
A.H134

. GHE

Obr. 9-6 Pribeh napti a proudu pro ¥eni nakratko

Pomoaoci tlgitka U/l jsem zobrazil g@ibéh nag@ti a proudu pro gteni nakratko. Ribehy si
muzeme pibliZit, ovSem v naSemifpact to nebylo nutné.

5) Zm¢rené hodnoty jsem @ppiepciital naUyy, 11k a Pi, ze kterych jsem dil impedanci
nakrétko

Zip = —Aarccos 1k (9.4)
Ik U1k11k

6) Z impedanciZ;p a Zyx jsem dale vypéital Blondelovy konstanty. Prid-¢lanek plati:

(9.5)

(9.6)
(9.7)

(9.8)
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9.1.5Vypocet
Metitko nagti: m, = 5-107%.
Mefitko proudumm; = 5-1073.

Mé&teni naprazdno:

Usof = 0" 7 = 51,23 5o = 10245 kV.

Usos = V3 - Uyos = V3 -102,45 = 177,47 kV.

1

. 1

110 =l49° E = 0,4‘3 . 5.10-3 = 86 A.
1 1
P = P10 - —— 0,38 ———— = 152kW.
.103 103

Zio = Y0 4 arecos Lo = H7A710 Larccoslsz—lo3 = (21,61 + 2063,49j)Q =

I1o Uso-110 86 177,47-103-86
2063,6 ) £ 89,4
Méteni nakratko:
Ui = Ugge - — = 51,48 - —— = 102,96 kV.

Uiks = V3 - Upgs = V3 - 102,96 = 178,33 kV.

1

Iy = igp mi =3,55-—5="710A.
1 1
Pix =Pk - e— = 27,21 51035102 = 10,884 MW.
103 106
Ziy = Uik | procos P — 17833100 10844 130 _ (21,45 + 250,25])) =
Ik Usklik 710 178,33-103-710

251,17 Q 2 85,1

Blondelovy konstanty:

A= / = - sstizsss = +/1,138015 — 0,011820) = 1.06682 — 0,2975
1__ —_—
Z10

2063,6489,4

B=A-7Z, = (1.06682 — 0,2975)(251,17.85,1) = 267,950,84,8

C = A _ 1.0668£-02975
T Zio  2063,6 2894

D =A=1.06682—0,2975

=5,17-107*S2 — 89,7

9.1.6Zavér méreni

V této uloze jsem na zakladmnéieni stanovil Blondelovy konstanty vedeni nahrazendh
clankem. Peswdcil jsem se, Ze kjejich deni st&i provést miteni nakratko a naprazdno.
Namefené hodnoty jsem odigal z nefici stanice Hioki, ktera bylafipojena v obvodu podle
obrazki 9.1 a 9.2. Pro kontrolu byl v obvodu zapojertisfroj Tectra. Narrené hodnoty Tectry
a Hioki 3390 se tesi nelisily.
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10 ZAVER

Manual je roZlerén do desiti hlavnich kapitol. Ve druhé kapitoledzvem Obecnyighled jsou
popsany zakladni funkcediptroje. Teti kapitola je ¥novana zéakladnim ovladacim ptwk. Ve
¢tvrté kapitole, Fipravy ged nefenim, je popsano jak postupovaeg z&atkem samotného
meieni a jak sprawvh merici stanici zapojit a odpojit. DalSi, pata kapitabsahuje instrukce
k zobrazeni nagitenych hodnot, fipadré vytvoreni grafi ¢i tabulek. V Sesté kapitole je mozno
nalézt funkce, poebné k mdieni. V nasledujici kapitole je mozno nalézt postke
zmeéné nastaveni nebo restartovani systému. V osmé kapitmnudlu je popsana moznost
uloZeni dat a naslednd manipulace s nimi. Devapitdta se zabyva vytwenim vzorového
protokolu s ndfici stanici Hioki 3390, ve kterém je popsano stamdBlondelovych konstant.

Tato semestrélni prace by mohla nadéle slouZit estitich Fakulty elektrotechniky a
komunikanich technologii VUT v Br&pii jejich praci s ndtici stanici Hioki 3390 jako manudl
k zékladnim Uukoéim a n&renim.
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