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Abstrakt

Tento gispevek je zandfen do oblasti teoretické ekonomie. Snazi se nauthpostupy, pomoci
kterych je mozno vysilit chovani trznich subjektodporujici postupm neoklasické ekonomie. Pro tyto
tvrzeni bere zaklad ve skdtestech, které je mozno podrébpopsat. NaleZith pozornost jénovana
fenoménu ,rostoucich vynad$§ tedy ¢asti které neni v neoklasické ekonomiinevana dostatma
pozornost. Clanek #nasi i postupy pro matematické vyfadi vyvojové zavislosti a moznosti
jednotlivych variante3eni.
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Uvod

Cas od¢asu se objevuji pokusy zmit paradigma v ekonomii. &které upadnou v zaporémi,
jiné se zprvu vymezuji jako alternativy, ale poskugsou do hlavniho proudu absorbovany jako
zobecrni nebo zvlastnifipad jiz znamych jev Jeden z takovych pokiuse zrodil v 70. letech 20.
stoleti. Svym zfisobem to nebyl pokus ugmovy; neél mnoho gedchidcd, jejichz teoretické uvahy
vSak zpravidla neustily v ambici narusit dominahkdvniho proudu ekonomiegipadré na to nersly
silu.

Neoklasickd mikroekonomie byla dlouho napadéna\za sahistotnost. Nova alternativa -
ekonomie stagjici na reali¢ - chg&la historii Winit sttedobodem svého zkoumani. , Co se stalo, nelze
odestat" milo byt hlavnim mottem ekonomie budoucnosti.

Soudoba teoretickd ekonomie nema dobré nastrojamatyzu dynamiky a zémy. Ekonomicky
systém je feba sledovat ¥ase, protoZe historie ma zdsadni dopad na stepkmjZpse systém bude
ubirat. Diskuse o ffrozenych monopolech a trznich selhanich s&isbbejde bez hospoiiko-
politickych dopordeni. Tato nova teorie si vzala jako zaklad zakostaucich vynos Neni tedy
prekvapivé, Ze rozpracovani vyvojové zavislosti datgfovych odwtvi, kter4 byvaji uvatha jako
priklad odwtvi, jejichz nakladové podminky jergdukuji k existenci firozeného monopolu. Pramala
vira ve schopnosti trzniho mechanismu se jako niavka vine ¢lanky teoretik vyvojové zavislosti.
Touhu po usrriujici ruce statu zpravidla nevyjaili tak explicitré jako averzi k laissez-faire fgsto
v3ak z jejich avaliisi.

Kritika zakona klesajicich vynosi

Nové chapani je mozno vy&lit pomoci srovnani s neoklasickou mikroekononkilicovym
prvkem ,konverni ekonomie" jsou klesajici vynosy. Kazdy impulderig rozech¥je ekonomicky
systém, se setka se zapornosdtapu vazbou, ktera vede ke stabilizaci systémiljeApaiateni efekt
jakkoli velky, postupd je utlumen a systém konverguje k rovnovaze. V wéko systému ma smysl
predpokladat, Ze alokace zdiaptze byt za jistych podminek efektivni.

Proti tomu je mozno vyuZit koncept rostoucich vynoktery je pro moderni gV stéle
Marshalla. Ten o rostoucich vynosech uvazoval,péds jinak nesmirny Marshait vliv na budouci
podobu ekonomie se tattst jeho odkazuifli§ neujala. Marshall nepovazoval rostouci vynasy
vSeobecny fenomén. (Frank, 1995, Soukupova a Ke®9)l NejlepSi spojnice mezi Marshallem a
modernimi zastanci rostoucich vyifigs tato ¥ta: ,Zatimco podil, ktery mé na vyrdlpiiroda, vykazuje

! 3deo spojovaciianek mezi jednotlivyméleny druzstva fi piechodu lavinového terénu. Wipads neStsti je pomoci sho mozno rychleji
najit ostatntleny druzstva. Sifichodem modernich lavinovych vyhledéirase jiz prakticky nevyuziva.
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tendenci ke klesajicim vynias, podil, ktery mé&slovek, vykazuje tendenci k rostoucim vyrios."
Vzhledem k #istu vyznamu znalosti v moderni ekonomice je retaimn ekonorin na zkoumani
rostoucich vynasnanejvys Zadouci. (Marshall, 1961)

Z dalSich slavnych jmen minulosti byva krérivlarshalla v kladnych souvislostech #mvan
Adam Smith a samégjmeé predchidce prostorové ekonomie Johann von Thunen, ktéspd k tomu,

Ze v regional&-ekonomickych wdach se nezvratitelnost minulého vyvoje bere jakoastejmy nastroj
vyuZivany k analyze rozvoje osidleni aipyslovych center. Rozhodnutigopniki ovliviwiji volbu
dalSich obyvatel a firem touzicich vyuzivat vyhgaynouci z geografické koncentrace (tedy zhruba
toho,cemu Marshalfikal externi Uspory z rozsahu).

Nekteri autai (Artur, 1989, 1987, 1997, Krugman, 1998, 1991div Ze je uZiténé srovnat
ekonomii s ostatnimiddami, aby demonstrovali sva zakladni vychodiskenotni ekonomie se podle
nich shlizi v newtonovské fyzice, kterd je nyni fibréekud zastarald. Takto pojata ekonomie Ipi na
predpokladu konvexnosti, ktery je podminkou konveogerkonomickych modélk jedingnému a
stabilnimu rovnovaznému bodu. Nova teorie hleat@lply v moderni nelineérni fyzice a leccésjipna
z biologie. Ekonomie bez stabiliga@ pusobicich klesajicich vynasneskyta pilis nadji, Ze bude
nalezen jediny rovnovazny aealvidatelny bod. Naopak, v souladu s teorii chakiguou jiz nyni sdileji
jako sveé vychodisko ekonomove, fyzikové i biologoépipustnych hneddkolik rovnovaznychreSeni,
ktera jsou diky sebeposilujicim mechanism stabilni. Je nemozZné deplu fici, ke kterému
rovnovaznému stavu se systéfikipni. To zalezZi na nahéd rekolika paiatetnich krocich, po nichz se
zane prosazovat pozitivni #ma vazba. Rateni Usgchy se proréiuji v je3€ vétsi Usgchy. P@ateini
neusgchy byvaji fatalni a ne-@thitelné.

To lze demonstrovat pomoci variace na oblibenounglstatistickou Ulohu. fedstavme si, Ze
tahame modré @ervené koule z urny, kde je nagatku rovné zastoupeni obou barev. Po kazdém
vytaZeni se koule vraci &pa spolu s ni je do urnyigana dalSi koule stejné barvy. Arthur, Ermoliev a
Kaniovski (Artur a kol., 1987) poskytuji matematjcttiikaz, Ze proporce barev nekolisaji nahodrezi
0 a 1, aletasem se s pravdodobnosti rovnou jedné uchyli k libovolnému bodezi0 a 1 (tj. B
kazdém pokusu k jinému) a tamistane. Proces je zje¥vyvojow zavisly - pravépodobnost, Ze v n-
tém tahu bude taZzena modra, je rovna podilu modsgah po (n-1) tazich.

Realita vyvojové zavislosti

V sowasné dob pati mezi nejvyuziva§si formaty zaznamu digitalni hudby m?pa wm4.
Tento trh je moZno popsat jako misto, kde &Sjwyhodu ziské ten, jehoZ produkt obsadi cely@fim
vice lidi bude sdilet jeden standard, tigiS¥ budou mit mozZnost vyovat si nahravky a tim vice
poroste segment trhu na Ukor druhého standafgéoyen bude vznikat. Na trh byl prvni uveden standart
mp3, trzni podil byl tedy v jeho prosgh. Pro roz&eni wma ale houvd jeho snadna aplikace jak do
pocitact, tak i do jednotelovych gehravat. Dnes tedy vedeni gajednoznané mp3. Tento vysledek
se nedal fedvidat dopedu; $astnd nahoda (n#glad vyddaena reklamni kam@d mohla potkat i
konkurenta.

Nepredvidatelnost vysledku vSak zdaleka neni nejgj&in problémem.(Cowan, 1996)il@zita
je nezvratitelnost vzniklé rovnovahy trznimi silarsiejnymi silami, které k jejimu vzniku vedly. l&dsi
potizuji novy grehrava, prirozere chigji sdilet vyhody spokého standardu, coZ jeho postaveni déle
utuZuje. To by stale jeStnevadilo, kdybychom si mohli byt jisti, Ze stardiaktery je takto nadhodn
determinovan i pro budouci generace, byl lepSivizhny ostatni. Takova zaruka bohuZel chybi, coz
predstavuje moznost zavazného trzniho selhani. (Chagd)

Stejnd ¥c se niZe ihodit i nendhodé za gedpokladu racionalniho rozhodovani jedinc
maximalizujicich sw uZitek. Mohou existovat technologie, které &fiu @FindSeji mensi uZitek,

2 Format MP3 je uen k nahravani a poslechu hudby (zvuku). Format MR®uze jednim zady MPEG (Motion Picture Experts Group)
formati. Pivodre byl format MPEG pouzivan pro vysokou kompresi gidge pouzivan také k vysoké a velmi kvalitni koespzvuku. Mp3,
plnym nazvem MPEG-1 Audio Layer lll, je komprestréiovy format, ktery ve své nejvyko¥jai verzi Layer Ill nabizi idealni podminky pro
kompresi zvukovych dat. Tato komprese umgé snizit datovy objem az na jednu dvanéctinuirdig a to pi témst neznatelném Ubytku
zvukové kvality.

WMA (Window Media Audio) je format vyvinuty jakooscast Windows Media byl jvodrg uréen jako konkurent MP3 (které bylo
patentované a Microsoft musi platit za jehdéleasni ve Windows). Aktualni verze kranpavodniho kodeku fidava i zvlastni kodeky pro
bezztratovou a multikanalovou kompresi.
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pozdji vSak své konkurenty doZzenou #egdlEhnou. Resrji feceno by je dohnaly aipdehnaly, kdyby
dostaly Sanci to uskuteit, cozZ je ovdem nerealné. (Puffert, 2001, 2003)

Takovou situaci navozuje tabulka, kter4 zobrazujplaty dvou soupdcich technologii v
zavislosti na p&tu lidi, kteti si je jiz dive zvolili.

Tabulka 1: UzZitek technologii(Puffert, 2001)
Vyplaty technologii p¥i homogennich preferencich
Paset zakaznik 0 10 20 30 40 50 60 70O 80 90 100

Technologie A 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Technologie A nabizi pkopnikim tSi uZitek, ale s rozsijici se siti uzivatél rostou jeji
pitinosy velmi pomalu. Technologie B ma pomalejSi uyhstle zahy se stane vyraaryhodrgjsi nez A.
Decentralizované rozhodovani tedy vede k trznintuasé, @&koli se kazdy chova naprosto racioréln

Tento fiklad vSak stéle f&ka vSe; zakaznici maji homogenni preference agdepjasné, jak
budou volit. Daleko zajima&j5i a pro vyvojovou zavislost relevagij$i je iklad se symetrickymi, stejn
vyhodnymi volbami, kde zakaznici maji heterogenréfegrence. Model umdiije eleganté srovnat
dynamiku systéiin; riznych gedpoklad o typu vyno4.

Existuji dw stejré velké skupiny lidi - potencialnich zdkazaikR a S, kt& mohou i lit ze dvou
technologii A a B. Volba je jednou pro vZzdy danaumlouci rozhodnuti ostat nich lidi nemaji vliv na
vyplatu. (Puffet, 2003)

Tabulka 2: Vysledky (Puffert, 2001)
Vyplaty technologii fi heterogennich preferenc

Technologie A Technologie B
Subjekt R R+ .M br+ 1.
Subjekt S e+ S.0 bs + 5.1

Vyswetlivky:
ar ....vyplata subjektu R, je-li get stavajicich zakazniktechnologie A nula (analogicky pro ostatni

kombinace zakaznika technologii). edpokladéa se, Ze subjekty Rrpzerg tihnou k vollg technologie
A, subjekty S zase k B, tirabra g < bs.

Na, Ng.._pocet lidi, ktei se jiz rozhodli pro jednu z technologii,

r, s....parametry zohlédjici typ vynos z rozsahu.

Pro r < 0 je vyplata technologie klesajici funkacto zakaznilk , coz znamena klesajici
vynosy.(stejnym zjisobem je mozno vystlit i parametr s) Subjekty maji sice vimt preferenci, ale
pokud jim jejich oblibena technologie poskytne niengplatu, vyberou si konkurenci. Pro r = 0 je
vyplata zcela nezavisla na volbach ostatnich lidyleazuje konstantni vynosy. Pro r > 0 vyplata ecst
poctem uZivatel - vynosy jsou rostouci.iBs inherentni preferenci subjél® pro technologii A se fize
stat, Ze velky pget piznivca B zvrati jejich volbu od A k B (a opeg).

Neni t€Zzké odhadnout, jaky bude vysledeki kazdém ze i predpoklad o vynosech.
Nejjednodussi je zé& s konstantnimi vynosy. Subjekty R budou zfewolit A, subjekty S vyberou B.
Jsou-li ol& skupiny steji velké, konény vysledek nevyhnutetnsmeruje ke sdileni trhu,itemz kazda
technologie ziska padesétiprocentni podil. Na &onerysledek zde nema vliv dynamika systému. Je
jedno, v jakém piadi lidé svou volbuini.

Tomuto jevu seika ergodicita - systém je schopenigst svou historii; vSechna faali voleb
vedou ke stejnému cili. Z jakéhokoli bodu se lb@Volnou cestou dostat Kqaem jasnému vysledku,
jehoz poloha je zabudovéna tegdpokladech o preferencich. (David, 1985)

KomplikovargjSi situace nastavéripklesajicich vynosech.iPozenou bariérou pro nekofreé
Siteni standaril predstavuje moment, kdy vyplata plynouci z volby dosanuly. B predpokladu, Ze
kazdéa z technologii by tuto bariéru prolomila, kgiji zvolily vSechny subjekty (tj.ip predpokladu, Ze
ras klesaji dostate¢ rychle) se oft dostavame ke sdileni trhu. Dynamika je nyni siagmawjSi
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(ndhodna prochazka omezena nepropustnymi bariérai@) v zdsatl ji stdle mizeme oddit od
vysledku. VySe uvedené zfty o ergodici¥ plati i zde. Klesajici vynosy vykonavaji zaporrgutnou
vazbu, ktera znemdgje jedné technologii ovladnout cely trh.(David9T
Analyticky nejvyznamgjSi jsou gfirozere rostouci vynosy.. Na rozdil od klesajicich vyindede
zvySeny zjem o jednu z technologii vyvolal pokkgé atraktivity, zde fsobi pozitivni zptna vazba.
Naskok jedné z technologii jejfifazlivost znasobi. Nebude-li rozdil mezigem uzZivatel A a B [ilis
velky, budou lidé volit podle svych viitich preferenci. Jakmile se vSategstih kterékoli z nich zvysi
nad kritickou mez, fetdhne tato wWici technologie i zakazniky, kieby pi konstantnich vynosech
preferovali konkurenci. Tento proces je nezvratigelprotoze fi kladném parametru r {jp. s) sodin
stagnuje. Dynamiku |ze popsat jako nahodnou prdehé&zednosrrné propustnymi hranicemi. Proces
je neergodicky - dynamiku nelze odtituod vysledku. Zalezi na tom, v jakémipdi lidé voli. Pokud
budou mezi pikopniky grevaZzovat subjekty R, vyberou i za ostatni (za opozdale i za budouci
generace) technologii A. Zagrpokladu, Ze n-tym vybirajicimiue se stejnou pragdodobnosti byt
ptiznivec A i @iznivec B, je konény vysledek neodhadnutelny.
Z vySe uvedeného je tedy mozno popsayii zakladni vlastnosti systéns pozitivni zgtnou
vazbou: (David, 1999, 2000)
» vice dosazitelnych rovnovah - vysledna je déira neodhadnutelna,
» mozna neefektivnost - ma-li lepsi technologie é&tku sniilu, zistane lidstvo u horsi
moznosti (to se udajnprihodilo 0S2, o kterém odbornici tvrdi, ze byl kval§gi nez
MS Windows),
» uviznuti - jakmile se jednieSeni prosadi, j€4ké jej opustit,
» vyvojova zavislost - dynamika neni ergodickaggesni udalosti, které se mohou jevit
jako nepodstatné, jsou schopny systém vychylizahadnout, kteréeSeni budeifato.

Doplnéni modelu vyvojové zavislosti

Pomérn¢ zéhy po zviejrény prvnich postup pro vyswtleni vyvojové zavislosti se tato
skute&nost rednEtem sporu mezi renomovanymi ekonomy. Liebowitz ardslis inesly nejucelegjsi
doplréni pavodni prace. (Liebowitz, Margolis, 1990, 1995, Laalitz 2002)

Vyvojovéa zavislost prvniho stuprse prosazuje kdekoli, kdésledky minulych rozhodnuti jsou
vychozimi podminkami rozhodnuti budoucich. S taptjatou vyvojovou zavislosti se Ize setkat i v
sebevice formalizovanych a od reality odtrzenyatneknickych modelech. Néilad zdsoba kapitélu je
vysledkem minulych rozhodnuti investovat. R&¥rrozliSeni kratkého a dlouhého obdobi by mohlo
spadat do této kategorie. Existence kratkého ohidgtlikuje jistou setrvénost, které se Ize zbavit teprve
v dlouhém obdobi. Tato kategorie vyvojové zavislakist dolle neniize zakladat @vod pro trzni
selhani.

Vyvojova zavislost druhého stuprenamend, Ze volby, které byly optimalni ex ange,ps
pohledu zpt mohou jevit v podstatnhor$im s¥tle. Lidé si ue¢domuji, Ze kdyby réli vcera dnedni
informace, dinili by jind rozhodnuti. Ani tuto zfinou litost nelze povaZovat za trzni selhani-je to
nevyhnutelny dsledek nedokonalych informaci. Dokonalé informacamaohou byt smysluplnym
metitkem pro hodnoceni reality.

Teprve teti stupé vyvojové zavislosti bychom mohli povazZovat zantrgelhani - kdybychom
ovSem nasli &gaky realny gipad. NejzavaZ)si stupé vyvojoveé zavislosti fedpoklada, Zze se nachazime
ve stavu, ktery je horSi nez jiny dosazitelny skagrého v3ak zdjakého divodu dosazeno neniigstoze
naklady na zrnu jsou niZsi nezifnosy ze zrény plynouci.(Katz, Shapiro, 1985,1984, Liebowit202)

Pokud jde o onen nezndmyiwbd, maji Liebowitz a Margolis na mysli koordim selhani,
kterym uvadji jiz autdi diive. Arthur se netaji tim, jak by steustavoval napravu tohoto selhani
trzniho mechanismu. (Arthur, 1994) Kompenzateht kt¢i by si na sva bedra dobrovéluvalili
naklady spojené sigchodem na vyhodisi technologii (vyhod&si ovSem az od jisté dro¥nviz.
predchazejici text) mu opré&ms pripadaji krkolomné a nepraktické. NgwkjSi je podle & nechat
jednat centralni autoritu, ktera by se z#euza financovani vyzkumu mémopularnich technologii a za
prevzeti naklad jejich zavedeni.

4 0S/2, operani systém pro pdtace IBM PC, ktery byl prvnim o/s s preemptivnim mialskingem a
multithreadingem #adou pokréilych vlastnosti. Proti Windows vynikal stabilitoskut&nym multitaskingem.
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Zavér

Vyvojova zavislost a &tSi role ¢asu v ekonomické analyze nepoch§bna budoucnost. Musi
v3ak jit o poctivou analyzu a @vou praci s fakty, nikoli o ledabyly, phledny plastik, v &mz wzi
ideologické peswdceni autodl, které oni sami tak radiiedhazuji svym oponeith. Zminovani motyliho
efektu neni vhodnym Zgobem, jak se odlisit od zjednoduSujicich mbdstonomie hlavniho proudu.
Aby machnuti motylichidel mohlo zfisobit boti na druhém konci ze#koule, musel by se cely ostatni
SWt zastavit, protozZe jinak by sotitng pisobilo nekonéné mnoZzstvi jinych faktdy které by motylovu
silu bez problému neutralizovaly.

Neoklasickou ekonomii je nutno doplnitédst, ktera neignoruje pouze mechanistni pohled na
swt, kterd neignoruje lidskoutli, podnikavost a schopnostgivdet si s¥t podle vlastnich za#na.
Procesy, kterymi se systém pohybujéed) nejsou bec ndhodné. Stoji za nimi interakce mitididi.
Stejrg jako nenfizeme zastavit €, aby motyl mohl zrénit potasi, nelze fedpokladat, Ze lidé budou
pasivré pozorovat, co se kolem niclgjd, aniz se pokusi vyuzit ziskovychilpZitosti, které jim jejich
prostedi nabizi.

Tim nem& bytfeceno, Ze vyvojova zavislost do ekonomie né&paNaopak, v #Bkterych
subsystémech ekonomické teatekd vyvojovou zavislost sklad budoucnost. Nepochybrse uplatni (a
uz se uplatuje) v rozvojové ekonomii. Mnohé&erstva hospodéko-politicka doporéeni byla jiz
implementovana a bdiva diskuse o vhodnosti regulace &td, které sice vykazuje tendence k
dominanci jedné firmy, ale zaravese nechova jako monopolista zvysujici ceny, doseskorila.
Vedou se spory, zda dominance Microsoftu bude tnaatky, (Puffert, 2003) protoZe jsme u jeho
vyrobku uvizli, nebo zda je Microsoft jenom epizade serialu monopdl ktera pomine, jakmile se
objevi réco lepSiho. Zatim nebylo bez pochybnosti prokazaaqyodadné standardy mohougzit ve
swité, kterému vladne konkurence, avSak dopeni ekonom politikim ¢asto gedpokladaji opak.
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Summary

Aiming of this article is on area of Theoreticaldvbeconomics. The current orthodoxy is criticized dveremphasizing the role of
decreasing returns. Under decreasing returns, eapogeshocks are easily absorbed by the systemambmists equipped with sophisticated
tools are able to predict the result.

The goal of paper gives an account of a recentatt¢éo rebuild economics along the lines of inciggseturns. The used methods
are coming out of current orthodoxy Microeconomighjch is criticized for overemphasizing the rofedecreasing returns. Under decreasing
returns, exogenous shocks are easily absorbedebgyitem and economists equipped with sophistidated are able to predict the result. For
the nowadays economists try to make a correct i@iafithe modern world which is largely dominatgdificreasing returns. It is a typical, that
small events, however unimportant they may seeenmeagnified by the positive feedback. The systethus set on a path and cannot shake off
its history. Path dependent processes are illestriay the persistence of the two formats of musiacbmputer usage, MRnd WMA. As the
world is stuck with an inferior standard, governinaction is needed to adopt a better alternatiesvéver, the second part of the article offers a
successful refutation by Liebowitz and Margolistieé “path dependency” story both on the empirical ¢heoretical ground. This particular
example of path dependency evolved into an amitioterdisciplinary project whose aim is to intredunew, visionary approaches into the
scientific thinking.

The result mean to change and to complete the NBassic Economics about part, that the no disg=ganly mechanist view of the
world, there is disregards human will, enterpried ability remodel world accordance with personedign. Processes that the system moves
forward aren't at all random fluctuations.
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