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Na zéklade menovania Komisiou pre obhajoby dizertaénej prace na Fakulte
elektrotechniky a komunikaénych technoldgii oponentom zo dita 22.9.2017 predkladam tento
oponentsky posudok. Na vypracovanie posudku som mal k dispozicii dizertaénii pracu,
celkové bodové hodnotenie a bodové hodnotenie tvorivych aktivit doktoranda.

PredloZena dizertacna praca ma celkovo 252 stran. Je koncipovani ako sibor 16
komentovanych vedeckych publikacii a skratenym popisom k zadanym ciefom dizertatnej
préace.

1. Aktudlnost’ zvolenej témy dizertanej prace

Celosvetovy rozvoj obnovitelnych zdrojov energie (OZE), najmé viak v poslednych
10-tich rokoch vo svete avsucasnosti aj vjednotlivych krajinach EU prind$a mnoho
problémov v oblasti riadenia prevadzky elektrizaénych sustav. Jednd sa najmi o t'azko
predikovatel'né velkosti vyroby elektrickej energie z OZE a naslednej reguldcie prevadzok
elektrizacnych ststav ako aj neZelanym prenosom elektrickej energie. Z tohto dovodu
povazujem zvolent tému dizertacnej prace za vysoko aktualnu.

2. Prinosy dizertacnej prace

Hlavné ciele dizertacnej prace uvedené na str. 25 v predloZenej dizertatnej praci je

mozné zhrnut’ do troch oblasti:

1. Navrh riadiaceho systému pre hybridny systém s akumulaciou, analyzu riadiacej
logiky ako aj definovanie podmienok pre riadenie hybridnych energetickych
systémov.

2. Tvorba matematického modelu hybridného energetického systému.

3. Optimalizicia energetickych systémov s alternativnymi zdrojmi energie.

Dizertant sa vo svojej praci zaoberal konkrétnym navrhom hybridného systému
s akumulaciou ako aj nastavenim jednotlivych parametrov. Spravnost’ nastavenia jednotlivych
parametrov bolo overené prevadzkovymi meraniami. Daldia Cast prace je venovana
modelovaniu jednotlivych prvkov hybridného systému v prostredi Matlab Simulink.
Funkénost' celkového modelu bola validovand svyuZitim nameranych dat na
experimentdlnom hybridnom systéme umiestnenom v soldrnom laboratériu UEEN FEKT
VUT v Brne. Zavere¢né kapitoly st venované optimalizacii a prevadzkovym meraniam FVE
a optimalizacii s vyuzitim zariadeni pre regulaciu tokov vykonu.



Na zaklade dosiahnutych vysledkov v dizertadnej praci je mozné konstatovat’, Ze
predlozena dizertatnd praca je prinosom pre vedny odbor Silnoprudova elektrotechnika
a elektroenergetika najma:

a) Vv teoretickej oblasti:
- navrh matematickych modelov s definovanymi vystupnymi veli¢inami
- navrh a realizacia hybridného systému s akumulaciou
- navrh arealizdcia testovacej zostavy pre meranie prevadzkovych vlastnosti
regulatorov vykonov a striedacov
b) v praktickej Casti
- overenie metodiky a analyza prevadzky fotovoltickych systémov
- analyza vysledkov prevadzkovych merani regulatorov toku vykonu aich vplyv na
distribuénu sustavu
- navrh koncepcie usporiadania hybridného systému s akumulaciou pre 2 konkrétne
aplikdcie — rodinny dom, rychlonabijacia stanica pre elektromobily

3. Publika¢na ¢innost’

Dizertant predlozil svoju bohati publika¢nt ¢innost” v bodovom hodnoteni tvoréich
aktivit doktorandov. Uvadza 27 titulov publikacii. V dizertanej praci je v plnom zneni
uvedenych aokomentovanych 16 prispevkov, ktoré maji priamu suvislost’ s rieSenou
problematikou.

Prispevky boli publikované na domacich a zahraniénych konferencidch ako aj
v impaktovanych casopisoch. Po prestudovani uvedenych publikacii mézem konStatovat’, Ze
jadro dizertacnej prace bolo dostatocne publikované, kvalita prispevkov sved¢i o vedeckej
erudicii uchadzaca.

4. Pripomienky a otazky na doktoranda

V praci sa nachddza niekolko preklepov resp. nepresnosti. Prica je napisana
zrozumitel'ne na dobrej grafickej Grovni, az na neéitatel'nost’ niektorych obrazkov.
Otazky: :

1. Autor popisuje zdkladné nastavenie hybridného systému, pri ktorom uvadza ako jednu z
hlavnych nevyhod odber elektrickej energie priméarne z distribuénej siete a zéaroven
neefektivne vyuZivanie lokalnych zdrojov. Definujte, do akej miery bolo dosiahnuté
zmiernenie alebo odstranenie uvedenych nevyhod po Vami vykonanej optimalizécii
hybridného systému?

2. Aky vplyv mé kapacita akumulaéného zariadenia na efektivitu vyuZivania lokalnych
zdrojov?

3. V tretej kapitole sa autor zaoberda modelovanim prvkov hybridného systému
pozostavajuceho z fotovoltického zdroja, akumulatorov a zataZenia. Systém, ktory bol
autorom optimalizovany v predchadzajicich kapitolach, obsahuje aj veterni turbinu. Z
akého dovodu nebola veternad turbina uvaZovana pri modelovani a naslednej validacii
hybridného systému pre napajanie rychlo nabijacich stanic?

4. Model veternej turbiny bol vytvoreny v rdmci inej prace autora. Je tento model
kompatibilny s modelom hybridného systému pre napéjanie rychlo nabijacich stanic? Je
mozné modely prepojit a posudit’ tak vplyv veternej turbiny na celkovii zmenu
vykonovych a energetickych bilancii v modelovanom systéme?

5. Validacia modelu pre napéjanie rychlo nabijacich stanic bola realizovana na existujiicom
hybridnom systéme pomocou vykonového analyzatora znatky Hioki. Vysledkom je
vyhodnotenie v podobe percentudlnej odchylky meranych a simulovanych hodnét.



Ovplyvnila presnost meracicho zariadenia vyhodnotenie presnosti (validaciu)
modelovaného systému?

6. Ktoré z uvedenych problémov, zistovanych pri prevadzkovej diagnostike fotovoltickych
systémov, sa na zaklade praktickych skiusenosti autora dizertaénej prace vyskytuju v
Ceskej republike najéastejsie?

5. Zaver

Na ziklade vysSie uvedeného méZem konstatovat’, Ze dizertaéna praca je vypracovana
na velmi dobrej vedeckej a odbornej wirovni. VSetky zadané ciele boli splnené, jadro
dizertaCnej prace bolo dostatoéne publikované. Praca prinasa nové poznatky v teoretickej
a praktickej oblasti. Bohata publika¢na ¢innost’ sved¢i o erudovanosti dizertanta.

Dizertaéna praca spiiia poziadavky kladené na doktorandské dizertacné prace. Preto
predloZent dizerta¢nu pracu

- odporucam -

k obhajobe a navrhujem po jej tspe$nom priebehu udelit’ Ing. Janovi Moravekovi vedecko-
akademicku hodnost’ PhD. v odbore Silnoprudova elektrotechnika a elektroenergetika.
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V Kosiciach, 10.10.2017 Dr.h.c. prof. Ing. Michal Kolcun, PhD.



