VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

N
%
S

FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

(&

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING SERVICE

==
="
=cN
=
(A

VYUZIVANI DESTOVYCH VOD V HOTELU

USING OF RAIN WATER IN HOTEL

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR’S THESIS

AUTOR PRACE MONIKA VESELSKA
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. HELENA WIERZBICKA
SUPERVISOR

BRNO 2012



Dj@ VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalafsky studijni program s prezenéni formou studia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby

Pracovisté Ustav technickych zafizeni budov

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Monika Veselska

Nizev Vyuzivani destovych vod v hotelu
Vedouci bakaldFské prace Ing. Helena Wierzbicka

bakalsFoké price 30-11.2011

Datum odevzdani 25.5.2012

bakalaiské prace
V Brné dne 30. 11. 2011

< USTAY..

do g?ﬁ'ﬁfﬁ" C - prof. Ing. Rostislav( rochytka, CSc.
\ GRS EA IS D¢kan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktudlni legislativa CR

3. Ceské i zahraniéni technické normy
4. Odborna literatura

5. Zdroje na internetu

Zasady pro vypracovani

- prace bude zpracovéana v souladu s platnymi pfedpisy (zdkony, vyhlaskami, normami) pro navrhovani zafizeni
techniky staveb

- obsah a usporadani prace dle smérnice FAST:

a) titulnf list,

b) zadani VSKP,

¢) licenéni smlouva podepsana autorem VSKP,

d) abstrakt v ¢eském a anglickém jazyce, klicova slova v &eském a anglickém jazyce,

¢) bibliografické citace VSKP dle CSN ISO 690,

f) prohlasent autora o plivodnosti prace, podpis autora,

g) podékovani (nepovinné),

h) obsah,

i) uvod,

j) vlastni text préce s touto osnovou:

A. Teoreticka ¢ast — literarni rederSe ze zadaného tématu, rozsah 15 az 20 stran

B. Vypoctova cast

B1. vypoéty souvisejici s analyzou zadani a koncepénim fesenim instalaci v celé budové a jejich napojenim na
sité pro vefejnou potiebu: bilance potfeby vody, bilance poteby teplé vody, bilance odtoku odpadnich vod,
bilance potieby plynu

B2. vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim 1-3 dil¢ich instalaci (kanalizace/vodovod/plynovod) podle
zadani vedouciho prace: navrh piipravy teplé vody, dimenzovani potrubi, navrhy zafizeni (Serpadla, vodomésry,
lapaky, ...)

C. Projekt — v drovni projektu pro provedeni stavby, vykresy vyhotovit dle CSN 01 3450: technicka zpréava,
situace stavby 1:200 (1:500), podélné profily piipojek, detail vodomérné sestavy, plidorysy zakladi a podlazi
1:50, rozvinuté fezy vnitini kanalizace (rozsah zadéa vedouci prace), axonometrie vodovodu (plynovodu),
legenda zafizovacich predmétd, funkéni (regulaéni) schéma, pokud je nutné

k) zavér,

1) seznam pouzitych zdroji,

m) seznam pouzitych zkratek a symbolt,

n) seznam ptiloh,

o) ptilohy — vykresy

Ve bude svazano pevnou vazbou. Volné dokumenty (metadata, posudky, vysledky obhajoby) budou vlozeny do
kapsy na pfednich deskach, vykresy budou poskladany a uloZeny jako priloha v kapse na zadni strané desek. Na
poslednim listé bude vlepeno CD.

Piredepsané piilohy

Licen¢ni smlouva o zvefejiiovani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci

Ing. Helena Wierzbickd
Vedouci bakalaiské prace



Bibliografickéa citace VSKP

VESELSKA, Monika.Vyuzivani de®vych vod v hotelu: bakalgka praceBrno, 2012,
Vysoké @eni technické v Brh Fakulta stavebni. Ustav technick&izani budov.

Vedouci bakal&ke prace Ing. Helena Wierzbicka
Abstrakt v ¢eském jazyce a anglickém jazyce

Bakal&ska prace spva v navrhu systému vyuZziti de&ych vod v hotelu, navrhu
akumul&ni nadrze, dimenzovani rozvodu studené pitné &a#tvody v objektu a

vodovodni pipojky.

Bachelor’s thesis contains suggestion system @asiagqwater in hotel, suggestion of
accumulation tank, sizing divorce cold drinking eraéand non-potable water in building

and water connection.
Kli ¢ova slova véeském a anglickém jazyce

VyuZziti de§ovych vod, vniini vodovod, akumutai nadrz, rozvody vody, pitna voda,
uzitkova voda, pdeba vody, navrh vodo¥ru, navrhéerpadla, situace, slepa matrice,

podélnyiez vodovodni fipojkou, izometrické schéma.

Using rainwater in building, internal water suppgcumulation tank, water systems,
drinking water, non-potable water, requirement waeggestion water — gauge,

situation, blind matrix, longitudinal cut water caection, isometric scheme.



Prohlaseni:

Prohla3uji, Ze jsem diplomovou prici zpracovala samostatné a Ze jsem uvedla vSechny
pouZité informaéni zdroje.

V Bmé dne ... 2. 5. 2017,

podpis autora



Podékovani
V prvnitad bych chtla podtkovat vedouci prace, pani Ing. HeléNierzbickeé,

za cenné ipominky, rady a zkuSenosti, které jsem za dobuwaggvani bakatgdké

prace ziskala. Neopomenutelny dikipaté rodir¢ za psychickou a fing&ni podporu.



OBSAH:
UvOD

-1 -

A. TEORETICKA CAST — Hospoddeni se srazkovymi vodami- 2 -

Uvod
Vliv srazkovych vod na krajinu

Hospodé&eni se srazkovymi vodami

A W DN P

Jakost srazkovych vod
4.1 Srazkové povrchové vodiipustné
4.2 Srazkové povrchoveé vody podminé piipustné
5 Typy vsakovani srazkovych vod
5.1 Povrchové vsakovani
5.2 Podpovrchové vsakovani
5.3 Bezodtokova jezirka
6 Druhy vsakovaciho z&eni
6.1 PlosSné vsakovani
6.1.1 Vostinové bloky
6.1.2 Vsakovaci tunely
6.1.3 Dutiny vypl&né Strkem
6.2 Hlubinné vsakovani
6.2.1 Vsakovaci Sachta
6.2.2 Vsakovaci studna
7 Néavrh vsakovaciho z&eni
7.1 Bezpeénostni ochrana protifpplnéni
8 Retence srdzkovych vod
8.1 Retence pomoci retanich nadrzi
8.1.1 Retetni nadrZe povrchové
8.1.2 Retetni nadrze podpovrchové
8.1.3 Retetni nadrZe uvnitbudovy
8.2 Decentralizovana retence
9 VyuZziti srazkové vody
9.1 VyuZiti vody pro zavlaZzovani
9.2 Vyuziti vody v objektu



9.2.1 Prani pradla -17 -

9.2.2 Splachovani WC -17 -

10 Technickéa z#zeni -17 -
10.1 Filtr&ni za&izeni -18 -

10.1.1 Filtréni podokapovy hrnec -18 -
10.1.2 Okapovy filtr -18 -
10.1.3 Kos&ikovy filtr -19-
10.1.4 Samastici filtra¢ni jednotky -19-
10.1.5 Filtry pro monté&z do tlakového potrubi 20--
10.2 Akumulé&ni nadrze - 20 -
10.2.1 Plastové nadrze - 20 -
10.2.2 Betonové nadrze -21-
10.2.3 Zasobniky s plovakovou Skrtici klapkou 21-

11 Dimenzovani akumutai nadrze -22 -
11.1 Pateba srazkové vody -22 -
11.2 Vypdaty potrebné k posouzeni -22 -

11.2.1 Roni zisk srdzkové vody MI/rok] -22 -
11.2.2 Roni poteba srazkové vody q¥rok] -22 -
11.2.3 Denni pe¢ba srazkové vody pro vyuZziti v budov 23 -
Qi [I/den]
11.2.4 Posouzeni -23 -
11.3 Stanoveni objemu akumérédnadrze - 23 -

12 zZawr -24 -

B. VYPOCTOVA CAST - 25-

1 Navrh akumulani nadrze - 26 -
1.1Ra¢ni zisk srazkove vody - 26 -
1.2Denni poteba srdzkové vody - 26 -
1.3Ro¢ni poteba srazkove vody - 27 -
1.4Posouzeni - 27 -
1.5 Stanoveni objemu akumula nadrze - 27 -
1.6 Technick& data - 27 -

1.6.1 Vlastnosti - 27 -

1.6.2 Vyhody - 28 -



1.6.3 Manipulani uchyty
1.6.4 Roznery
1.7 Systém vyuziti de®vé vody
2 Vypocet vnittniho vodovodu
2.1 Stanoveni vypg&tového phitoku
2.2 Tlakové ztraty vlivem mistnich odpor
2.3 Celkové tlakové ztraty
2.4Dimenzovani vodovodu pitné vody
2.4.1 Hlavni wtev
2.4.2 VedlgjSi wtve
2.4.3 Vypocet sodinitele mistniho odporu
2.5Dimenzovani vodovodu uzitkové vody
2.5.1 Hlavni wtev
2.5.2 VedlgjSi wtve
2.5.3 Vypocet soudinitele mistniho odporu
2.6 Hydraulické posouzeni
3 Navrh¢erpadla
3.1Tlakové ztrata vlivem mistnich odgiona strag sani
3.2Celkova ztrata tlaku na strasani
3.3 Souhrn tlakovych ztrat
3.4 Zapinaci petlak
3.5Vypinaci gretlak
3.6 Dopravni vyskaerpadla
3.7 Grafcerpadla
3.8 Technickéa data
3.8.1 Popiscerpadla
3.8.2 Rozmerovy vykres
3.8.3 Parametry
4 Vodoner
4.1 Navrh vodondru
4.2 Posouzeni
4.3 Technicka data
5 Dimenzovani kanalizai pripojky

5.1Vypoctovy pritok degovych vod

-28-
-28-
-29.-
-30 -
-30 -
-30 -
-30 -
-32-
-32-
-33-
-34 -
-35-
-35-
-36 -
-37-
-37-
-38-
-38-
-38-
-38-
-38-
-39-
-39-
-39-
-40 -
-40 -
-40 -
-41 -
-42 -
-42 -
-42 -
=42 -
-43 -
-43 -



5.2 Vypoctovy pratok splaskovych vod
5.3 Celkovy pitok splaskovych vod
5.4Pratok odpadnich vod v kanalizai péipojce

C. PROJEKT

1 Technicka zprava
2 Legenda z#éizovacich pedméta
3 Seznam filoh

Seznam pouzitych zdripj

Seznam pouzitych zkratek a symibol

ZAVER

-43 -
-43 -
-43 -

-44 -

- 45 -
-51 -
-53-

-54 -
-56 -

- 57 -



UvoD

Cilem této bakakské prace je navrhnout systém vyuziti srazkovyckl vo
v hotelu a vyesit rozvody studené pitné a uzitkové vody. Obgekhachazi v okrajové
casti meésta Opdna s okolni zastavbou bytovych dbma s gilehlymi zemeédélskymi
plochami. Objekt je navrZerripodlazni s nevyuzivanymug@nim prostorem. Prvni
podlaZzi pIni funkci rekremiho zdzemi a zbyla dvpodlaZzi plni ubytovaci funkci.
Ubytovaci kapacity pok@jjsou jednalzkové, dvoulzkoveé, tilazkové actyiluzkove.
Jsou zde navrzeny dva apartmany §idi osoby s vestasnou kuchyiku. Do hotelu je
umozrén bezbariérovy fistup s mozZnosti ubytovani osob s omezenou schtpnos
pohybu a orientace. Jsou zde dva dibkibvé pokoje. V hotelu jefizen jeden byt pro
zanestnance a jeden preditele.

Konstrukeni a architektonické stavebmechnickéreSeni dané projektem nebude

v bakaldské praci zréinéno.



A. TEORETICKA CAST
Hospodaeni se srazkovymi vodam



TEORETICKACAST — Hospodeni se sraZzkovymi vodami

1 UvoD

Teoretickacast bakal&ské prace se zabyva hospitdm se srazkovymi vodami.
V teoretické ¢asti bakal#ské prace jereSen celkovy problém ohleginakladani se
srazkovymi vodami, vsakovanim, retenci a vyuzitmdzkovych vod jako nahradu za
vodu pitnou. V prvnicasti je popsan vliv, kvalita a druhy srazkovych vbdle jsou
uvedeny moznosti vsakovarichto vod, k tomu vhodné #aeni a retence srazkovych
vod. Poslednicast tvdi vyuziti srdzkovych vod v objektu a pro zavlahitrdeni

zaizeni, typy akumulkanich nadrzi a dimenzovani akumtridanadrze.
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2 VLIV SRAZKOVYCH VOD NA KRAJINU

V poslednich letech se na naSem Uzemi objevujiévetkyvy v intenzig
de¥ovych srazek, fi¢nou jsou praveépodobré disledky globalniho oteplovani. Husta
meéstska zastavba #pobila zngny vodniho rezimu vivodnim ekosystému a jezké
udrzet ve mistech vhodné mikroklima. V letnim obdobi j&stsky travnik zezloutly a
puda vyschla. B desti se prvnich par kapek vsakuje daly zbyly dég§ smyva vrstvu
humusu a prach z travy. V travniku vznikaji hluiagozni ryhy a kalna voda odtéka na
chodnik. \&tSina deBovych vod zchodniku vtékd do tegné kanalizace, do
podzemnich vrstev se nedostane skoro zadnéa #dda.

Za plo3né snizovani podzemni vody mohou vystavigrigrskych siti obeén
predevsSim kanalizace. \fgtizenych stokach se navrhuji stavby rétéch nadrzi pro
snizeni pitoku desovych vod. Stavby jsou velmi nakladné, maji velkgochu a
omezenou kapacitu objemu. Na stokach se také mussjivat odleltovaci komory
(Obrazek }, které odlebuji nadbyténou vodu do vtoku a tak zalwmgi pretizeni
kanalizace &istirny. Tyto odleliovaci komory jsou &tSinou vybudovany jako pevné

prelivy, vytékaji z nich velmi silné zaitiné dedt do recipientu®

(12)

Obrazek 1 Typy odlébvacichkomor

V minulosti byly zizovany stokové sitsidelnich Gtvar jako jednotné soustavy.
Stavba &chto soustav postupovala od nejniz§iho mista u tedelo Kmenové stoky
vétSiny sidelnich Gtvdr jsou getizené. Nové zastavby seciraji budovat dal od
historickych center sidelnich atvarRekonstrukce kmenovych stok je velmi nakladné,
proto vznikl velky tlak na omezeni odtoku dedych vod z no¥ budovanych objekt

Resenf odtoku srazkovych vod tedy spada zcela neéstizna stavebniky zastavéb.
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3 HOSPODARENI SE SRAZKOVYMI VODAMI

Navrhovani optimalniho hospa@ai se srazkovymi vodamieSi projektant
VvV sowinnosti s investorem. Srazkoveé vody se magidposts vsakovat, pokud to neni
mozné dalSinfeSenim je retence, ¥ipad, Ze ani toto nevyhovuje, srdZzkoveé vody se
odvedou do kanalizace. Pravidla pro hospeda se srazkovymi vodami stanovuje
spravce sé& Navrh sefidi podle mistnich podminek pro od¢ad srazkovych vod do
verejné kanalizace nebo vodniho toku, hladiny stoleidy, geologickych podminek a
ekonomickych moznosti investora.

Pri nedostatku vody nebo vysoké ceny za vodu v dakélit¢ je mozZnost vyuzit
srazkovou vodu v objektu jako vodu nepitnoti.avrhu by nél byt urcen pongr mezi
moznym vyuzitim nepitné vody v objektu a nepravidsti degovych srazek (fklad
v tabulce 1). Akumulace sraZzkové vody musi bigdmzena akumutmimu prostoru
vlastniho retetniho nebo vsakovacihoitzeni z divodu plréni akumul&niho prostoru

vodou i jakékoli intenzit srazek?

Tabulka 1: Roz&leni pim&rnych nesiénich srazek v gibshu roku®

y Procenta z celkovych &nich
M¢sic v
srazek
leden 4,3
anor 45
brezen 51
duben 8
kvéten 11,4
cerven 13,1
cervenec 14,3
srpen 12,9
za&i 8,2
fijen 7,2
listopad 5,7
prosinec 5,3

4 JAKOST SRAZKOVYCH VOD

SraZzkova voda je voda, ktera byla @8&na pouze prchodem atmosférou a stykem
s povrchem, na ktery dopada. SraZzkova voda obsabmisEéné plyny, organické a

anorganicke latky, které byly zachycendégbirodem atmosférou.fiPdopadu srazkové

-5-
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Sl

vody na povrch si s sebotilpira dalSi latky, které rozpousti nebo unasi diprentu.

Kvalita vody tedy zavisi na povrchu, ze kteréhoavstEka a koncentraci zZfig’ujicich

latek ve vztahu k moznému ohrozZeni podzemni vadyepch vsakovani nebo pouziti

v objektu (Tabulka 2

Tabulka 2: Pozadavky na latkové sloZenitdes vody”

Druh PoZadavky na sloZeni de&é vody ze sech
znesisteni Zavlahy Uklid WC Prani pradla
Nerozpu&tné Interni jsou Pri vyssmr,] ‘e
. < . koncentracich Nutné filtrace
latky neskodné .
nevhodné
s Interni a lehce
Organické L
g odbouratelné jsou
latka - B’
neskodne Bez vyznamu
Nebezpéi y
Tézke kovy akumulace v Bez vyznamu
padni vrst¥
Ohrozeni rostlin
PeStiCidy a mdniCh Bez Vyznamu
organisni

Mikroorganis

Bez vyznamu

Vez vyznamu

=

my
Barva bez vyznamného Nebezpéi obarveni
Zapa.tc.h viivu Bez vyznamu Bez vyznamu
Agresivita Dle sloZeni vody a typ
vody pracky
Pti nadbytku de§vody
Celkové Casto vyhodsi |  Pouziti bez Pouziti bez | a v kombinaci s pitnoy
posouzeni | neZ voda pitna omezeni omezeni vodou pro posledni faj

praciho procesu

4.1 Srazkova povrchova voda fipustna

Srazkova voda, jejiz kvalita niguistavuje riziko z hlediska zigteni pady a

ohroZeni jakosti podpovrchovych vod.

Jedné se o povrchovy odtok z nasledujicich ploch:

- Zatravrenych ploch, luk a kulturni krajiny s moznym odtokesmazkovych

vod do odvodovacich systéf

- Strech o redukované odvbadvané ploe Aq< 200 nf

- Teras v obytnyclkidstech a jim podobnych ploch

- Komunikaci pro psSi a cyklisty
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- Vjezdi do individudlnich garazi afigezdi k rodinnym donim a stavbam

pro individualni rekreacf?

Mozny odtok do oddilné kanalizace a vodniho toknepeny odtok do jednotné
kanalizace. Vsakovani je mozné v povrchovych a dpperchovych vsakovacich
zarizenich. Podpovrchové jsoudis moznosti vstupu bezquchoziho op#éeni, pokud
arover vsakovaciho mista je minim&nlm nad hladinou podzemni vody. Druhy
zpiusob je bez moznosti vstupu, kde je dogené ped vsakovaci z&eni vloZit

separani zaizeni pro zachyceni hrubych splavenin a nerozpygh latek®

4.2 Srazkové povrchoveé vody podmiréaé pripustné

Ay

Srazkova voda, jejiz kvalitaime byt zhorSena obsahem specifickéha&tani.
Riziko zne&isténi podzemnich nebo povrchovych vod je vSak moZnigitsmaz
eliminovat gisluSnym opdenim, napiklad predistenim srédzkovych vod, odvédych
z povrchu terénu nebo staveb.

Jedna se o povrchovy odtok z nasledujicich ploch:

- Sttech o redukované odvidvané plose Aq> 200 nf

- Pozemnich komunikaci pro motorova vozidla

- Parkovi§ motorovych vozidel do 3,5t a autolius

- LetiStnich ploch pro startovani éigiavani letadel

- Komunikaci piimyslovych a zerdglskych areal.

Po pedisténi je mozny odtok do oddilné kanalizace a vodnibkut ale
omezeny odtok do jednotné kanalizace. Tyto vodyn@Zné vsakovat, pokud jsou
precisteny. Podle druhu zr&teni a vsakovaciho taeni se navrhuje retémi nadrz,
defova usazovaci nadrz, odlwa® lehkych kapalin, filtrani z&izeni, biologicky filtr,

umely mokiad, vegetani vrstva a dalsi z&eni®
5 TYPY VSAKOVANI SRAZKOVYCH VOD

5.1 Povrchové vsakovani

K zachyceni vesSkerych srazkovych vod z daného pkaepomoci vhodnych
terénnich Uprav. Terénni Upravy gp@ji v situovani chodnik nize, nez jsou okolni
travnaté plochy. Kolem chodnikse nachazeji obrubniky a zelge vysparovana
k nim® Vhodnym névrhem je zénit niveletu chodniku s Grovni travnatych ploch a
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tim vytvait vsakovaci depre (prileh) (Obrdzek 2 SniZzeniterénu mé byt maximéar
300mm®

C travnik  obrubnik chodnik
Stérkopisek

i '-Ii' "l'

WLALLL LA LA LR 7T 5
IO, S S

2

Obrézek 2: Vsakovaci depreéfe

Na zaklad poZzadavii organu statni spravy je nékterych odstavnych ploc
nutné pedradit pred vsakovaci deprese l&arcpnych latek filtra¢ni prvel a kontrolni
Sachty zdivoda zjisteni zbytkového obsahu ropnych latek ve srazkové .y

Vyhodou tohoto vsakovani je jednoducha obnovaafihi vrstvy a snadn

odstragni naplavenych rigstot©

5.2Podpovrchové vsakovar

Jedna se o ugte vytvarené prostory pod drovni tinu nad vsakovaci plochol
jsou vzdy kombinované retenci srazkoveé vody. Seasti zéizeni maji byt kontrolni
gistici prvky. Zaizeni musi byt op&tno odwtranim © Podpovrchové vsakovani |
vytvorit umisgénim vostinovych blok, S€rkoveé vrstvy neb tunelovych utva.

Podminkou pro sniZeni odtoku srazkové vody timt@asapem jeradrg
provedeny geologicky pekum, k upresréni zpisobu a kapacity vsakovanvylouceni
nebezpéného vzniku sesuv Navrh zpisobu feSeni se provadi zavislosti na

schopnosthorniny pojmout de®vou vodu ¥

5.3 Bezodtokova jezirke

Rozlehlé objekty nebo igtchy hal mohowzajistit potrebné mnozstvi voc pro
ziizeni bezodtokového jezirk(Obrazek 3. Vyhodou tohoto zfisobu je kombinac
akumulace sréazkové vody se vsakovanim a vyuZititetieké nebo uzitné funkc
(koupaci jezirko).Jezirkase mohou osadit meékdnimi rostihami a hloubku vod
udrZzovat In nade dnem deprese. Pomaoci jilu nebo nepropuwdlie se do této Urown

zhotovi nepropustnéiéhy a dno. Pro zaj&ti privalovych desi se nad trvalol



TEORETICKACAST — Hospodeni se sraZzkovymi vodami

hladinou vody vytvéi akumul&ni prostor. Behy nad drovni trvalé hladiny jsou

z propustnych hornin a zadrzena voda se postugékne do plehlé zeminy® Y

Obréazek 3: Schéma3eni vsakovaciho jezirk&

6 DRUHY VSAKOVACIHO ZA RIZENI

6.1 PloSné vsakovani

6.1.1 Vostinové bloky

Vostinové bloky ¢brazek 4 jsou tvaeny Sestibokymi trubicemi, vyrobené
z plastového materialu,étsinou z polyethylenu. Jsou dostai& pevné ve svislém
smeéru, pokladaji se vedle sebe i nad sebou ve vrstiv@efi se vyuZit i pro snizeni
odtoku srazkové vody. Je idealni je pouzit v mfstéde se uvazuje komunikace
S €Zkym provozem.

Zaplavenim vstupni Sachty se voda dostava do digfich plocha a paebny
objem je navrhovan dle rychlosti vsakovani (koefitu filtrace). Voda z dutin se vede
do rozvadci Sachty, ze které poknagje pod vrstvy vsakovacich blokProti ucpavani
poni jsou bloky chraény geotextilii. Lapa& splavenin se musi osazovde@ rozvadci
Sachtu tam, kde by voda mohla obsahovat splavefiny.

Vyhodou bloki je mald hmotnost prvku (cca 42kgjma velk& akumukani
kapacita blok, asi 95% z celkového objemu. Nevyhodou je velkyewb potebny

k umiseni tohoto vsakovaciho systéril.
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| DHOkDN i
600 mm) 2
o
epdd navthovar, | | nidslsft
O

Q, =400 1s" G, -651s
- piftok DN 200 mm
spad 0.6 % odiok DN 300 mm
|,Cl.-30|s' L » { spdd nanrhovany

—

Skrtict kapeci atver
Obrazek 4Akumulace de®vé vody ve vostinovych bloci®

6.1.2 Vsakovaci tunely

Na vsakovartunely (Obrazek % aplikujeme podobnéeSeni jako u vostinovyc
bloki. Segmenty tunél spojujeme zamkovymi spoji. Nad vsakovaci vrstva
shroma#’uje voda, ktera se postupasakuije. . divoda vyuziti klenbového principu j
pro stejny objem dutin pgba mensi mnoZstvi mridlu. Systém je sloZen lehkych,
pulkruhovych, plastovych schrane Pii vhodné Upra¥ vtoki lze prostor opatih
vycistit, proto jsou tunely mérezranitelné i ucpavani

Vyhodou tunek je jejich dlouhd ZzZivotnost, zvladnou velké zatizea

s minimalnimistavebnimi naklady Ize st&stabilni a rozsahly syst¢ (Obrazek . ©

'...4 e ..

ce a vsako¥4ni

-10 -
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Tumebowy advodiiovac systém
pro roding dim

]
1|

Obréazek 6: Tunelovy odvadvaci systém pro rodinnyich "
6.1.3 Dutiny vyplnéné Sérkem

Neboli vsakovaci drenéaz, ktera sp@& ve vytvdeni Strkového polstée
s vlozenymi drendznimi trubkami. Ziebdi kontroly a proplachovani se do systému

navrhuji vstupni aistici achty®
6.2 Hlubinné vsakovani

Hlubinné vsakovani se navrhuje tam, kde jegdmié srdzkovou vodu odwid
potrubim a v porérng velkych hloubkéch iivadst k vsakovaci vrsts

6.2.1 Vsakovaci Sachta

Vsakovaci Sachty se navrhuji v mistech s mélo @miogmi zeminami a
s lehkym dopravnim provozem. SlouZi jako réténpodzemni nadrZz a je dopira
Sttrkovym podlozim. Objem reténi Sachty je nutné navrhnout tak, aby se v &acht
mohl naakumulovat cely objemési¢nich srazek, ktery se pak postaprsakuje do
zeminy. Minimalni pimér dle snérnice je DN 1000. RozliSujeme dva zakladni typy
vyhotoveni Sachet!

Pro Sachtu typu Adbrazek Y musi byt zabudovany filttai vak nad filtr&ni
vrstvu, ve kterém se zadrZuji veSker&isioty ze srazkové vody. Je nutné zajistit
vyménu nebcatisteéni tohoto vaku.

V Sacht typu B Obrazek 8 se neistoty zachytavaji az na povrchu fikrd
vrstvy, je dilezité zidit mozZnost vynminy zneisténé vrstvy za novou. Typ této Sachty

mé k dispozici mensi zasobny objem srazkové vodwrigpu A.®

-11 -



TEORETICKACAST — Hospodeni se sraZzkovymi vodami

POKLOP &

LAPAC SPLAVENIN  POKLOP 5 VETRACIMI
QTVORMI "
LAPAC VETRACIMI QTVORMI

SPLAVENIN

PN

— | _zhsvp

FILTRACGNY
VAK

PIESOK!
JEMNY 5TRK

FILTRACNA
VRSTVA

FILTRACNA _PIESOK/[
- VRSTVA JEMNY STRK
Sls :
e MHGW
I 2
Obréazek 7: Vsakovaci $achta typ(fA Obréazek 8: Vsakovaci $achta typ B

6.2.2 Vsakovaci studna

Vsakovaci studnaQbrazek 9 vyuziva skladby podlozi v daném ndisbyvaji
spoustné a dosahuji az do propustné vrstvy.i¥atlu zamezeni rychlého zaneseni
studny splaveninami, je vhodné naédsachty viozit piskovou filtii vrstvu (mozné

doplnit molitanovou filtr&ni vrstvu nebo geotextilif}?

Obrazek 9: Typ vsakovaci studH)

7 NAVRH VSAKOVACIHO ZA RiZENI

Pred navrhem je nutny fizkum daného mista. V ramcigakumu se musi zjistit
arover extremni hladiny nejblizSiho voddéee (i s givalovymi srazkami), situovani

studni a podzemnich objékkteré se musi zajistit proti vyplaveni vztlakem.

-12 -
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Povrchova vsakovaci #iaeni by se ma navrhnout tak, aby doba pozdrzeni
srazkové vody ndpkrctila 72 hodin. Kazdé podzemni vsakovacfizeni musi byt
odwstravano'?

Navrh vsakovaciho ¥&eni ma byt takovy, aby jednotlivé prvky systémylyb
Cistitelné a snadno obnovitelné.ii Pnavrhu je nutné dodrZzovat tyto odstupové

vzdalenosti:

« 5m od obytnych budov, které nejsou izolované ( 2hizolovanych)
- 3m od lokalnich vegetaich mist (stromy, ke atd.)

« 2m od hranice pozemku, iggné komunikace apod.

« 1,5m od plynovodu a vodovodu

+ 0,8m od elektrického vedeni

+ 0,5m od telekomunikaiho

. 1m odstup od hladiny spodni voff}/

7.1 Bezpénostni ochrana proti preplnéni

Systém se musi navrhovat na havarijhitgk vody (@i piekrateni navrhovych
srazek), aby nedoSlo k poSkozeni okolnich staved. ddpordeno navrhnout
bezpé&nostni pepad nebo vyron vody na terén v podlatvoru v poklopu nebo fize,
kterd slouzi k fistupu do vsakovaciho iZaeni. Repad nebo vyron vede do nejblizSiho
vodote&e nebo kanalizace. Musi se osazovatr@d armatura a to tam, kdéepadova
hrana lezi pod hladinou &mého vzduti ve stoce, do které jéepadove potrubi

odvodréno®
8 RETENCE SRAZKOVYCH VOD

Retence neboli zadrzeni srazkovych vod v takovéjanaln, ktery vyhovi mistnim
podminkdm pro regulaci odtoku srazkovych vod ddprentu. Retence seslil do dvou
skupin, retence pomoci retarich nadrzi a decentralizovana reteffce.

8.1 Retence pomoci retamich nadrzi

Retergni nadrZze slouzi k zaji&ti redukovaného odtoku. Maji ochranou funkci
pied velkymi vodami, de®vymi odtoky a také zachycuji smyvy.¢éM by se ridit

navrhem a statickym posouzenim polnydna a sin nadrze Bhem vyprazdovani a

-13 -
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plnéni. V nadrzi ma byt umozno snadnéisténi a otevend nadrZz musi dovolit snadny
odtok splavenych Zivacha a ne€istot zgt do okolniho terénu.

Pokud se do nadrzeipousti pitna voda, napowsi musi bytreSena s volnym
vytokem situovanym nad havarijni hladinou vody dmia Zaizeni je nutné odirat a

zajistit piivod vzduchu®

8.1.1 Rete®ni nadrze povrchové

Povrchoveé reteni nadrze Qbrazek 19 je vhodné navrhovat v mistech, kde je
k dispozici dostain¢ velky prostor pro manipulaci se srazkovou vodoadide musi
byt pomoci zabradli a oploceni zaji$y proti nechtnému gistupu a padu osob. Jeden
zpisob provedeni je se zatr&mym povrchem $h i dna nadrze. Druhy #pob je

v provedeni stavebnich konstrukcich se Sikmymi restslymi stnami.®

Obrazek 10: Piklad retemni nadrze na vodnim toku Chvaf&a
8.1.2 Rete®ni nadrze podpovrchové

Za predpokladu vstupu do retém nadrze Qbrazek 11, 1Pmusi byt otvor
vybaven pdicnym patem poklof a Zeliiiky (fizeno retetnim objemem). Do dna
nadrZe je dopokieno nainstalovaterpaci jimku, ktera je pibndé pi gravitatnim

vypoustni vody nebo vierpani vody i cisténi. @
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Obrazek 11: Fklad rete@ni kruhové Obrazek 12: Montovana betornuaarz®"
nadrze u logistického centra v PIZHf

8.1.3 Rete®ni nadrze uvnité budovy

Nadrze musi byt op&ny vikem z dvodi zvySovani vihkosti a bez{peostnim
piepadem. Navrh bezpmostniho pepadu musi dosahovat maximalniho mozného
piitoku vody g havarijnim stavu. V§Si s€ény nadrze musi byt chrémy pied
kondenzaci vody. Nadrze je nutné dgjpatypoustnim

8.2 Decentralizovana retence

Decentralizovana retence znamena retence’odésvody na jednotlivych
nemovitostech. Dlezitym prvkem retence je #Haeni pro omezeni odtoku, jako je
Skrtici tra’, virovy regulator a filtréni loZe. Skrtici tré je potrubi se zmen3enou
kapacitou, které zajisije pozadovany odtok. Virovy regulator jetizeni, které
zabezpeéuje pozadovany odtok, nevyZzaduje cizi energii dgiatje minimalni udrzbu.
Filtracni loZe je stavelinpiskové loZe s drenazi, vhodné pro maly odtokdzzea

Priklady zd&izeni, které slouzi k tomuto @gobu retence: rybnik s biotopem,
retence na terasach, vodorovnych a Sikmygécktich, reteimi kanal, filtr&ni jimka,

vsakovani s retémim prostorem, retence na parkovistichiampyslovych plochack
9 VYUZITI SRAZKOVE VODY

Srazkovou vodu lez podle rozhodnuti investora geftanta vyuzit v mnoha

piipadech.
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9.1 VyuZiti vody pro zavlazovani

Sezonni vyuziti srézkové vody je vhodné na zavlandwahrad. Invesing
vyhodny a nejjednodussi systém vyuziti jémy odkEr k ru¢nimu zalévani. V tomto
piipadt se voda nemusi upravovat.

DalSim systémem, o¢no nakladsjSi a naréngjsSi na délku potrubi, je kapkova
metoda zalivky. Voda vtéka po kapkadtinpo k jednotlivym rostlinam, kam se dostava
tenkymi trubkami. Tento Zsob se vyuziva v mistech s nedostatkem vody.

Néakladnym systémem je systém automatického krop@brazek 1R ktery
vyZzaduje akumulkéeni nadrz cerpadlo neb@erpaci stanici s Upravou vody. Akumina

nadrz slouzi k zachyceni srazkové vody a v obdottia se doplije pitnou vodol)

Obréazek 13: Automatické krop&fii

9.2 VyuZiti vody v objektu

Pro celoréni vyuZziti Ize srazkovou vodu pouzit jako vodu mepii pro splachovani
WC, prani pradla, myti podlah a vozidel. VyuZithdkové vody raize snizit spaeby
pitné vody az o0 50%. Pro akumulaci ti®& vody jsou nejvhodiBi stechy se spadem,
s koeficientem odtoku 0,8 az 0,9, i&dbicovou, betonovou nebo palenouiesni
krytinou. Pro vyuZiti vody v objektu je nutné z#jidiltraci vody. Z&izeni pro filtraci
ma zamezit prostupdastic ¥tSich nez 50 um. Ve ygnych objektech je rt&eno
zajistit i dezinfekci vody. Do akumulai nadrze je vhodné vlozit vapencovou’,dr

pokud srazkova voda ma velmi nizké H.
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9.2.1 Prani pradla

Vyuzivat srazkovou vodu je vhodné zejména v obtdsstkde dostupna voda je
priliS tvrda nebo obsahujestéi podil Zeleza, manganu apod. fe& voda je rkka,
lépe se rozpousti praci pradek a nema sklony seweiaa tvait vodni kamen. Uspory
se tak objevi ve spihe pitné vody, pracich pragla ve zmirni opotebeni praky.

9.2.2 Splachovani WC

Kazdy ol¥an spatebuje den&é zhruba 140 | vody, z toho cca 33% $pbuje na
splachovani WC. Vzhledem k tomu, Ze voda na sphationevyzaduje vysoké naroky
na kvalitu, je idedlni pouzit vodu de¥ou. Degsova voda, je voda 8kk& a nedochazi

tedy k usazovani vodniho kaméet.

10 TECHNICKA ZA RiZENI

Technické z#izeni na vyuZiti srazkové vody v provoz®hfazek 1% musi
obsahovatéerpadlo, z#zeni na doglovani nadrZze pitnou nebo uzitkovou vodou,
filtracni z&izeni, bezpénostni a kontrolni fistroje. Snahou vyrolicje, aby z&zeni
bylo na stavbu dodano jako komplet. Jsou dva zaklsgstémy zapojeni, a to s vlastni
cisternou a bez zasobniku srazkové vody (zasolngalpudovany pod zeminotep

budovou)®

potrubi s uzitkovou vodon

potrubis pitnou vodou

sani
hladinosoy senzor
Hdief jednotka
odpadnd trouba

zadriovaci plochy
zerand filtr
uklidhereac i pitho k.
zasohni nadrz
prepad s pachovon nzdvétkon

o
E-E- - N

Obrazek 14: Piklad zaizeni vyuZiti dedvé vody'®
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10.1 Filtraéni zafizeni

10.1.1 Filtraéni podokapovy hrnec(Obrazek 13

Filtr zapus¢ny do zend pro filtraci defové vody z jednoho okapového svodu.
Uklada se na betonovou vrstvu nebo deérkst Filtraci zaji$uje sitko s vrstvou
kameniva, na jehoz povrchu se zachytavafistety. Tento typ filtru je doporieno
pouzit na vodu pro zavlaZzovani, na dapani rybnéki a na vsakovari?

Obrazek 15: Piklad filtracniho podokapového hrné®
10.1.2 Okapovy filtr

Okapovy filtr Obradzek 1% je sodasti okapového svodu. Jecem k zachytavani
hrubsich néstot, jako je listi, plody ovoce, mech ap8dVyrobce tchto filtri udava
idealizovany pohled: filtry maji saniistici funkci, neni tedy p&géba je kontrolovat a

gistit. Dle mého nazoru je nutna kontrola a odstrémashroméazhych neistot.

Obrazek 16: Fiklady okapovych filir ¢
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10.1.3 Kosékovy filtr

KosSickoveé filtry jsou vhodné pro vS8echny moznosti vyu&tazkové vody.
Zajistuji maximalni vyuzitelnost ieciSténé vody, vesSkera voda proee skrz filtr do
nadrze. KoSky Ize instalovat jako s@ast filtraini Sachty nebo je zasit samostath
cozZ je technicky nejjednodussi a cetoejiznivejSi. Tyto filtry je nutné kontrolovat a
Cistit. Jsou dva zpsoby zapojeni, jednim je umisf sitka do akumutai nadrze

(Obrazek 1y a druh& moZnost je umdsi sitka dodlesa filtru Obrazek 18 @

Obrazek 19 Obrazek 1§’

10.1.4 Samdistici filtra ¢ni jednotky

Samadistici filtracni vlozky je mozné pouzit, pokud jégpad jimek napojen na
vefejnou kanalizaci. Filtr je mozné pouzit ve dvou atgvenich. V internim provedeni
je filtr ulozen v akumuléni nadrzi Qbrazek 19 kde zneéisténa voda natéka na
zaoblenou hranugista voda stéka ips filtracni misto do nadrZze a &stoty jsou
zbytkovou vodou svedeny do kanalizace. Druhym tygensachtovy filtr tvéeny

dragnym sitem, ktery neni sodsti akumuléni nadrze Qbrazek 2p ¥

Obrazek 18 Obrazek 20
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10.1.5 Filtry pro montaz do tlakového potrubi(Obrazek 2}

Filtry zaji&ujici bezproblémovy chod WC a pgky. Umig’uji se na vytlané
vedeni zacerpadlo. Zartuji negetrzitou dodavku filtrované vody i¢éhem procesu

gisteni filtru, @

Obréazek 21: Fklad filtru do tlakového potrubf
10.2 Akumulaéni nadrze

Na udrzeni hygieny vody v akumdfd nadrzi ma vliv umighi této nadrze.
NadrZze umisiné na povrchu terénu jsowtsinou mésn financné narané, ale jsou
vystaveny slungnimu zdeni a znénou teplot. LepSinteSenim je tedy umisti nadrze
v zemi. Pokud se nadrz uniige do sklepnich prostor, n€ha by teplotadchto prostor
presahnout 18°¢” Velikost zasobniku sédi mensi hodnotou z velikostiegni plochy
a pedpokladanou spigbou defovych vod. NadrZze jsou vybavenyiifpkem a
bezpénostnim pepadent'®

10.2.1 Plastové nadrzéObrazek 22

NadrZe jsou népstji zhotoveny z polyetylénu, polypropylenu nebo asil zesileného
sklerenymi vlakny (pro umisini do zemd). Odolavaji korozi, maji malou hmotnost,
jsou variabilni ve zrn¢ vySky nadrze a jsou jednoduché na montaz a udiidsazuji
se na zhutiny $trkovy podklad nebo na betonovou de$Si.
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Obréazek 22: Fklad akumuldni plastové nadrz&®
10.2.2 Betonové nadrze

Betonoveé nadrzeQbrazek 23 se zabudovavaji stejfako studny z jednotlivych skruzi.
Nevyhodou monolitickych nadrzi je, Zeéhem rekolika desitek let festanou

v kontaktnich mistechésnit (Obrazek 2R Vyhodou je jejich firozena neutralizace
kyselé srazkové vody, odolavaji &®imu tlaku (na rozdil od plastovych nadrzi),

doporwuiji se tedy pod zatizeny teréf?)

Obrazek 23: Fsreni betonové nadr#e” Obrazek 24: Piklad betonové nadr#&”

10.2.3 Zasobniky s plovakovou Skrtici klapkou

s>

Tento zasobnik slouzi jak k retenci, tak ke srizpoteby pitné vody. Jsou
ieSeny jako zasobniky se zpeé@gdm odtokem ¢asti nashromaztého mnozstvi

vody®?
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11 DIMENZOVANIi AKUMULA CNi NADRZE

11.1 Pofeba srazkové vody

Pro vypa&et objemu akumutai nadrze pro vyuZziti srdZzkové vody je nutné znéat
ast poteby pitné vody, kterou Ize nahradit vodou srazkogkabulka 3)?®
Tabulka 3: Pdeba srazkové nepitné vody pfana vyuZiti v budos.

Potfeba srazkové vody

Zpuasob vyuZiti srdzkové vody — — - —
Usporna z&'izeni | Neusporna zéizeni
Zachody v domacnosti 24 l/osoba.den 45 l/osoba.den
Zachody v administrativni bud®v12 l/osoba.den 22 l/osoba.den
Zachody ve Skole 6 l/osoba.den 12 l/osoba.den
Pratka v domacnosti 12 l/osoba.den 20 l/osoba.den

<

cca 1,0 I/mM(na plochu celé zahrady, i kdy#
se zaléva jenast)

Kropeni Hist 1,2 I/nf na jedno kropeni
Kropeni zelet 1,0 I/nf na jedno kropeni

Zalévani zahrady

Je nutné o¥fit, zda sradzkova voda pokryje pelbu nepitné vody nebo bude
nutné cast&éné kryti vodou z vlastniho zdroje nebo vodou pitrouodovodu pro
verejnou potebu®

11.2 Vypdity potiebné k posouzeni

11.2.1 Rd@ni zisk sraZzkové vody V [I/rok]

se stanovi podle vztahu

Vg=A.V¥4. h.n

kde

A padorysny pémét plochy stechy [nf],
Yy souwinitel vyuziti srazkove vody (tab),
h, pramérny rocni Ghrn srazek [mm] (tab),

n hydraulicka dinnost filtra (podle Gdaj vyrobce, piblizng n=0,9 aZ 0,95%

11.2.2 Ra@ni potireba srazkové vody Q[l/rok]

se stanovi podle vztahu:

Qr=Q.d+Q;. A,
kde
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Qq denni poteba srézkové vody pro vyuZiti v buagd¥/den],

d paiet dni v roce, kdy se srazkova voda vyuziva (v bytech @& v ostatnich
budovach naip v pracovnich dnech apod.),

Q,  ro¢ni poteba vody pro zalévani nebo kropeni [f(rok)] (tab),

A,  plocha zahrady,if§te nebo zelet[m?].?

11.2.3 Denni pateba srazkové vody pro vyuziti v budo¥ Qq [I/den] (bez potreby
vody pro zalévani nebo kropeni)

se stanovi podle vtahu:

Qa=1 . (Qwc+ G

kde

n pocet osob,

gwc potieba vody pro zachody (splachovani) [l/osoba.dex)(t
G  potieba vody pro pxéku v doméacnosti [l/osoba.den] (tdb).

11.2.4 Posouzeni

Pokud je roni zisk srazkové vody roven jeji pebs, je srazkova voda pin
vyuzita Pokud je mensi, m& vyuziti sraZkové vodydrjen caste&né. Pro plné vyuziti
se doportuje upustit od gkterého zfisobu vyuziti srazkové vody.

11.3 Stanoveni objemu akumuléni nadrze

Objem akumuléni nadrze na srdZzkovou vodu se stanovuje na 2 @Ay suchého

pocasi.

Pro stanoveni objemu nadrze pro srazkovou vogdli y¢ mozné pouzit vztah:

Va-Qu. th+A;. &

kde

Qq denni poteba srazkoveé vody pro vyuZiti v buao@q [I/den],

d; pocet dni v praibéhu 14 aZz 21 din se suchym pgasim, kdy se voda pouziva
v budo,

A, plocha zahrady,#$ts nebo zelet[m?,

d> pocet dni v prabéhu 14 az 21 dinse suchym pasim, kdy se zaléva nebo

kropi ®
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TEORETICKACAST — Hospodeni se sraZzkovymi vodami

12 ZAVER

Cést poznatk z teoretickéasti budou pouzity pro vyget a navrh akumutai
nadrze a celého systému pro vyuziti sraZzkové vaflyylé informace jsou pro
vSeobecny fehled a orientaci v této problematice.
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B.VYPOCTOVA CAST
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1 NAVRH AKUMULA CNi NADRZE

1.1 Roéni zisk srazkové vody V [I/roK]

stanovim podle vztahu

V¢g=A.¥y.h.n=846.0,8.710. 0,95 =456 502 I/rok

kde

A padorysny pamét plochy stechy [nf],

WYy souwinitel vyuziti srdZzkové vody (dle tab.9 TP 1.20)kn$a stecha s nepropustnou
horni vrstvou

hy pramérny rocni ahrn srdzek [mm] (dle tab.7 TP 1.20),

n hydraulicka dinnost filtra

Pred vstupem do akumuilai nadrze je navrZzen dle rady vyrobce externi G@BTIMAX pro

kazdé svodné dédvé potrubi s &innostin = 95%.

1.2 Denni potreba srdzkové vody pro vyuziti v budo¥ Qq [l/den] (bez
potieby vody pro zalévani nebo kropeni)
Patet osob v hotelu: zakatnanci n =39

hosté n=172
celkem n=211

Patitam s 50% obsazenosti hotelu hosty $gimmiu vSech zagstnand.

stanovim podle vtahu:
172 172

Qu=n. (Guc+ Gp) = (39 +—-) . 20 + (39 +—=) . 12.= 4 000 l/den
kde

n paiet osob,
gwc potieba vody pro zachody (splachovani) [I/osoba.dde]tab.6 TP 1.20),
Opr potieba vody pro pk&ku [l/osoba.den] (dle tab.6 TP 1.20).

Navrzeno usporné WC wa = 20 l/osobu.den

Automaticky préka Gr= 12 l/osobu.den
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1.3 Roéni potireba srazkoveé vody Q[l/rok]

stanovim podle vztahu:

Qr=Q;.d=4000. 365 =1 460 000 l/rok

kde

Qq denni pateba srazkové vody pro vyuZiti v bugd¥den],

d patet drmi vroce, kdy se srazkova voda vyuziva (v bytech 86&, v ostatnich

budovéach naip v pracovnich dnech apod.).

1.4 Posouzeni

Qr =1 460 000 I/rok > Y=456 502 I/rok
Vyuziti de§ové vody v objektu jgast&né, systém bude damvan pitnou vodou. Smyslem
navrhu systému vyuZziti désvé vody je tedy Uspora pitné vody, i kdyZ v torptpact neni

stoprocentni. Ale velky vyznam vyuziti vidim i vakgické strancedci.
1.5 Stanoveni objemu akumul&ni nadrze

Objem akumuléni nadrze na srdZzkovou vodu stanovuji na 3 tydiehéloo poasi.
Pro stanoveni objemu nadrze pro srazkovou vadill Youziji vztah:

Va-Qq.0h =4000.21=284000I=84%m

kde

Qq denni pateba srdzkové vody pro vyuZiti v budo@q [I/den],

d; pocet dni v prabéhu 14 az 21 dinse suchym pasim, kdy se voda pouziva v budov

Navrzena skladana betonova akuninlanadrz Prefa o objemu V = 92,8m

1.6 Technicka data
1.6.1 Vlastnosti
» Tlou¥ka z&krytové desky 250 mm
» Vodotsny beton C 40/50 odolnya#i prostedi XC1, mozno vyrobit i pro agresivitu
progedi XC2, XC3, pipadré XF4
* Tlou¥ka desky 140 mm, kryti vyztuZze 45 mm
e Maximalni hloubka uloZzeni 6 000 mm

* Nadrz Ize zaplnit az po jejim obsypani zeminou
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1.6.2

1.6.3

Vyhody

Rychla a jednoduch& montaz

Variabilni délka

Moznost vystavby i v ngfznivych klimatickych podminkach

Velké uzitné objemy

Pojizdtni bez dodatmého obetonovani a dalSiho statického posouzeni

Garantovana vod&snost bez dodateé hydroizolace

Manipulaéni tchyty

4x uchyt s kulovou hlavou 2,5 — 4

16.4

Rozméry

PROBEZNY DIL

e e e

O "IN I ()

PHS 210/190/333 P 2100 1000 2380 8.5 L]
PHS 210/ 24800238 P 2104 2500 2380 12,0 B4ED
PNS 10/ 2e0/2xa P £100 2200 2380 g Ly
PNS 10330/ 238 F Fale B E 0 2184 6.5 G120
PRS 210380/ 238 P 2100 3600 2380 0o GOS0
PHS 210/430/ 238 P 2100 4300 2380 21,5 GaGD
PN% 210/480/ 238 P 2100 ABTO 2380 FEA 230
PNS 210/530/ 238 P 2100 5360 2380 26 7580
PNS 210580 738 P 2100 LEnD 2380 29,0 7880

I PHE 210/ 10/238 P 2100 S100 2380 30 #1680

UKOMCOVACI DIL

PN 109/ 190/238 U 1090 '.:'E"‘ E a0 L5740
PH5 100/240/238 U 1020 240 2380 62 L300
PNS 109/ 280/ 238 L 1080 2B00 2360 T3 5700
FH5 109/3307238 U 1050 3300 2380 2.5 6330
PN5a00/380/3#33 U b= 3600 1380 [E=3 BETR
PNS 100/430/238 H HLE] 1300 2380 11,2 7600
PHS 109 e0/ 238l 1030 ABOC 2380 125 B230
P 108/530/238 1 1080 R3O0 2380 3,7 BaED
PHS 100/ sa e U 10 SHOO ZX81 =T A4En
I PRS108f6in/ e3a 1aen 100 2360 5B BT

Objem akumuléni nadrze V=(2.158)+(2.30,5)=926m
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2 VYPOCET VNIT RNIHO VODOVODU

Vypocet proveden dI€SN 75 5455/2007 zvlé$a potrubi uZitkové a pitné vody. Na
studenou vodu navrZzeno potrubi PPR PN 10.

2.1Stanoveni vypdtoveho priatoku v potrubi Qd [I/rok]
Qd =X, fi . Qai- Vi
kde:
Qa  jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armata zdizeni, v I/s (dle tab.1,
normaCSN 75 5455)
i sowinitel vytoku (dle tab.1, norm@sN 75 5455)
n paiet vytokovych armatur stejného druhu
m paiet druhi vytokovych armatur

2.2 Tlakoveé ztraty vlivem mistnich odpom Apg [kPa]

2

Vi

ApE= Xy G

kde:

C souinitel mistniho odporu dle vyrobce PPR Osma Wavipi{loze)
v pratocna rychlost, v m/s

o hustota vody, v kg/f(dle tab.D1, norm&SN 75 5455)

m paiet druhi vytokovych armatur

2.3Tlakové ztraty vlivem tireni o sény trubek a mistnich odpon v potrubi

Aprr [KPa]
Apre=X7-1(L; Ry + Apgj)
kde:
I délka posuzovaného useku potrubi, v m
R délkova tlakova ztratéenim, v kPa/m, dle tabulky vyrobce
Apr tlakova ztrata vlivem mistnich odpgr kPa
n paiet posuzovanych Gsék
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Sowinitel tepelné roztaznosti dany vyrobcem:

TVAROVKA
TVAROVKA c %ﬁ I T — kus jednoznaény odbocka
e — P —— ;
i . B T — kus redukovany
-3 — Natrubek 0,2 !‘IEI! T’ ofimg priichod
= A
edukce (o 2 dimenze 0,55 I T — kus redukovany odbocka
Redukee (0 2 di ) !Er!
m——
il%! I—’ Koleno 90 ° 15 H;EIE — Ptechodka kov — plast
o —r> T — kus jednoznacny 1 e B Prechodka kov — plast
%ﬁ pfimy priichod H \IEE,! redukovana s pfevieénou matici
VW 11
KK 0,2
2N 15
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2.4Dimenzovani vodovdu pitné vody

2.4.1 Hlavni ktev

DIMENZOVANI STUDENE VODY PITNE, TLAKOVA RADA S5 (PN 10), TEPLOTA VODY 10°C - HLAVNI ¥TEV A

32

Usek Jmenovity wiok Qu (I/s)
od 4o 0,2 f 0,3 f Qo (I/s) th X s (mm) DN v (m/s) I (m) R (kPa/m) . R (kPa) pINA Apx I . R +Apr
pribyva celkem Fibyva celkem

Al A2 1 1 1 0 0 0 0,20 20x2,3 1,10 7,45 1,150 8,568 8,1 4,90 1347
A2 A3 0 1 1 2 2 1 0,62 25x2,3 1,96 0,48 2,470 1,186 11 2,88 4,47
A3 A4 2 3 1 0 2 1 0,77 25x2,3 2,41 3,25 3,649 11,859 34 9,87 21})73
A4 A5 3 6 1 2 4 1 1,09 32x2,9 2,08 4,41 1,919 8,463 54 11{68 2014
A5 A6 1 7 1 0 4 1 1,13 32x2,9 2,16 1,01 2,047 2,067 11 2,b7 4,43
A6 A7 1 8 1 0 4 1 1,17 32x2,9 2,24 1,14 2,174 2,478 1,1 2,6 5,34
A7 A8 3 11 1 0 4 1 1,26 40x3,7 1,49 0,88 0,832 2,189 4.1 477 6,96
A8 A9 1 12 1 0 4 1 1,29 40x3,7 1,54 3,16 0,868 8,207 2,6 3,p8 11p9
A9 A10 1 13 1 0 4 1 1,32 40x3,7 1,58 0,77 0,905 2,084 11 137 3,46
A10 All 1 14 1 0 4 1 1,35 40x3,7 1,63 3,90 0,941 10,98p 4.1 5|45 ,4316
All Al2 4 18 1 0 4 1 1,45 40x3,7 1,75 3,42 1,069 3,654 41 6J28 399
Al12 A13 1 19 1 0 4 1 1,47 40x3,7 1,77 0,23 1,096 0,252 1.8 2j04 9 2P
A13 Al4 20 39 1 4 8 1 2,10 40x3,7 2,50 2,72 2,083 5,666 1y 5|31 ,9810
Al4 A15 1 40 1 0 8 1 2,11 50x4,6 1,61 0,55 0,708 0,384 1,1 1443 218
A15 A16 1 41 1 0 8 1 2,13 50x4,6 1,63 0,42 0,720 0,304 1,1 1/46 6 1y
Al6 Al7 1 42 1 0 8 1 2,14 50x4,6 1,64 3,72 0,726 2,701 7,1 9/55 2512
Al7 A18 2 44 1 0 8 1 2,18 50x4,6 1,68 0,35 0,750 0,263 1, 2]12 8 2,8
A18 Al19 1 45 1 0 8 1 2,19 50x4,6 1,69 0,89 0,756 0,673 1,1 1/57 4 2.p
A19 A20 1 46 1 0 8 1 2,20 50x4,6 1,70 0,60 0,762 0,457 1,1 1,59 529
A20 A21 1 47 1 0 8 1 2,22 50x4,6 1,71 0,51 0,775 0,395 1,1 1/61 029
A21 A22 1 48 1 0 8 1 2,23 50x4,6 1,72 9,30 0,781 7,263 7.8 14,80 ,0618
A22 A23 4 52 1 4 12 1 2,48 50x4,6 1,88 2,79 0,946 2,634 1n 1|94 58 4,
A23 A24 2 54 1 0 12 1 2,51 50x4,6 1,91 2,81 0,967 2,717 7V 14,05 6,761
A24 A25 19 73 1 3 15 1 2,87 63x5,8 1,34 4,01 0,403 4,936 ip 099 ,92 5
A25 A26 1 74 1 0 15 1 2,88 63x5,8 1,34 2,02 0,405 2,501 3 269 5,19
A26 A27 2 76 1 2 17 1 2,98 63x5,8 1,39 2,25 0,431 2,961 7.6 7134 ,3010
A27 A28 5 81 1 1 18 1 3,07 63x5,8 1,44 0,52 0,455 0,722 JL 4125 57 6,

Apr 222,52




2.4.2 Vedlejsi ¥tev

DIMENZOVANI STUDENE VODY PITNE, TLAKOVA RADA S5 (PN 10), TEPLOTA VODY 10°C - VEDLEJSIETVE

Usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
d d 0,2 f 0,3 ¢ Qo (I/s) dy x s (mm) DN v (m/s) I(m) | R (kPa/m) . R (kPa)
© ° pribyva | celkem pribyva | celkem
Bl B2 1 1 0,65 0 0 0 0,13 20x2,3 0,70 0,4 0,538 0,22
B2 B3 1 2 1 0 0 0 0,28 20x2,3 1,50 10,5 2,126 22,32
B3 A7 1 3 1 0 0 0 0,35 20x2,3 1,85 1,7 1,171 1,99
Cl C2 1 1 1 0 0 0 0,20 20x2,3 1,10 0,8 1,150 0,92
C2 C3 1 2 1 0 0 0 0,28 20x2,3 1,50 3,8 2,126 8,08
C3 C4 1 3 1 0 0 0 0,35 20x2,3 1,85 0,8 1,171 0,94
C4 All 1 4 1 0 0 0 0,40 25x2,3 1,30 3,7 1,124 4,16
D1 D2 1 1 1 0 0 0 0,20 20x2,3 1,10 1,2 1,150 1,38
D2 D3 0 1 1 1 1 1 0,50 25x2,3 1,60 0,9 1,675 1,51
D3 D4 2 3 1 0 1 1 0,65 25x2,3 2,05 4,9 2,693 13,20
D4 D5 4 7 1 0 1 1 0,83 32x2,9 1,56 47 1,172 551
D5 D6 3 10 1 1 2 1 1,06 32x2,9 2,02 4,1 1,825 7,48
D6 Al2 10 20 1 2 4 1 1,49 40x3,7 1,79 55 1,123 6,18
E1l E2 1 1 0,65 0 0 0 0,13 20x2,3 0,70 45 0,538 2,42
E2 E3 0 1 0,65 1 1 1 0,43 25x2,3 1,39 1,2 1,289 1,55
E3 E4 1 2 1 0 1 1 0,58 25x2,3 1,84 2,3 2,193 5,04
E4 ES5 0 2 1 1 2 1 0,71 32x2,9 1,32 14 0,886 1,24
E5 E6 2 4 1 1 3 1 0,92 32x2,9 1,74 2,1 1,408 2,96
E6 A22 0 4 1 1 4 1 1,00 32x2,9 1,90 1,8 1,634 2,94
F1 F2 1 1 1 0 0 0 0,20 20x2,3 1,10 2,6 1,150 2,99
F2 F3 1 2 1 0 0 0 0,28 20x2,3 1,50 12,3 2,126 26,15
F3 FA 4 6 1 1 1 1 0,79 32x2,9 1,48 1,9 1,072 2,04
FA F5 3 9 1 0 1 1 0,90 32x2,9 1,70 1,9 1,352 2,57
F5 A24 11 20 1 2 3 1 141 40x3,7 1,71 4.6 1,015 4,67
Gl G2 1 1 0,65 0 0 0 0,13 20x2,3 0,70 6,6 0,538 3,55
G2 G3 0 1 0,65 1 1 1 0,43 25x2,3 1,39 3,7 1,289 4,77
G3 G4 2 3 1 0 1 1 0,65 25x2,3 2,05 3,5 2,693 9,43
G4 G5 3 6 1 1 2 1 0,91 32x2,9 1,72 7,9 1,380 10,90
G5 F5 5 11 1 0 2 1 1,09 32x2,9 2,08 2,3 1,919 4,41
H1 H2 0 0 0 1 1 1 0,30 20x2,3 1,6 4,6 2,370 10,90
H2 H3 1 1 0,65 0 1 1 0,43 25x2,3 1,39 0,2 1,289 0,26
H3 HA4 1 2 1 0 1 1 0,58 25x2,3 1,84 7,5 2,193 16,45
HA4 F3 1 3 1 0 1 1 0,65 25x2,3 2,05 49 2,693 13,20
CH1 CH2 1 1 0,65 0 0 0 0,13 20x2,3 0,70 3,4 0,538 1,83
CH2 CH3 1 2 1 0 0 0 0,28 20x2,3 1,50 0,4 2,126 0,85
CH3 CH4 0 2 1 1 1 1 0,58 25x2,3 1,84 0,4 2,193 0,88
CH4 A27 5 7 1 0 1 1 0,83 32x2,9 1,48 3,5 1,072 3,75
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DIMENZOVANI STUDENE VODY PITNE, TLAKOVA RADA S5 (PN 10), TEPLOTA VODY 10°C - VEDLEJSIRTVE

Usek Jme novity vytok Qa (I/s)
0,2 0,3 Qb (I/s) |[dy x s (mm) DN v (m/s) I (m) [R kPa/m|.R (kPa]
od do —— f —— f
pribyva | celkem pibyva | celkem
[ 12 1 1 0,65 0 0 0 0,13 20x2,3 0,70 0,5 0,53B 0,2)7
12 I3 0 1 0,65 1 1 1 0,43 25x2,3 1,39 3,6 1,28p 4,6/
13 D5 2 3 1 0 1 1 0,65 25x2,3 2,05 0,7 2,698 1,8p
J1 J2 1 1 0,65 0 0 0 0,13 20x2,3 0,7( 0,5 0,538 0,27
J2 J3 1 2 1 0 0 0 0,28 20x2,3 1,50 0,2 2,126 0,43
J3 J4 1 3 1 0 0 0 0,35 20x2,3 1,89 0,4 1,141 0,47
J4 G5 2 5 1 0 0 0 0,45 25x2,3 1,45 49 1,399 6,96
K1 K2 0 0 0 1 1 1 0,30 20x2,3 1,6 1,0 2,370 2,37
K2 A26 0 0 0 1 2 1 0,42 25x2,3 1,36 0,4 1,234 0,49
2.4.3 Vypdiet soinitele mistniho odporu
Usek kolenol T-kus pFimy prachod [T-kus odbogka T-kus redukovany piimy prichod| T-kus redukovany odbd&ka | redukce| filtr | KK |2V |W T ¢
od do 1,5 1,1 1,5 1,1 4,3 0,55 2 0,2 15 1
Al | A2 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0| 81
A2 | A3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0| 1,5
A3 | A4 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0| 3,4
A4 | A5 2 0 0 1 0 0 0 1 0 1| 54
A5 | A6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0| 1,1
A6 | A7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0| 1,1
A7 | A8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0| 4,3
A8 | A9 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0| 2,6
A9 | Al10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 o| 1,1
Al10 | A1l 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0| 4,1
All | A12 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0| 4,1
Al2 | A13 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0| 1,3
Al3 | Al4 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0| 1,7
Al4 | Al15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0| 1,1
Al5 | Al6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0| 1,1
Al6 | Al7 4 0 0 1 0 0 0 0 0 o| 7,1
Al7 | Al18 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0| 1,5
Al18 | A19 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0| 1,1
Al19 | A20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0| 1,1
A20 | A21 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0| 1,1
A21 | A22 4 1 0 0 0 0 0 1 0 0| 7,3
A22 | A23 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0| 1,1
A23 | A24 4 1 0 0 0 1 0 0 0 0| 7,7
A24 | A25 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0| 1,1
A25 | A26 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0| 3,0
A26 | A27 0 0 1 0 0 0 1 2 1 2| 7,6
A27 | A28 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0| 4,1

34




2.5Dimenzovani vodovodu uzitkové vody

2.5.1 Hlavni &tev

Usek Jmenovity vytok Qa (I/s)
d d 0,15 ; 0,2 ¢ Qp (I/s) | dy x s (mm) DN| v (m/s) I(m) |RkPa/m|l.R (kPa)] X¢ | Aps . R+ Ap;
° ° [ pribyva | celkem Hibyva | celkem
vytlaéna éast
Al A2 1 1 0,7 0 0 0 0,11 20x2,3 0,55 0,69 0,40[L 0,28 0 000 0,28
A2 A3 1 2 1 0 0 0 0,21 20x2,3 1,15 4,12 1,27b 5,24 82 410 9,34
A3 A4 2 4 1 0 0 0 0,30 20x2,3 1,60 4,04 2,370 9,57, 1M.4 14,59 24,16
A4 A5 1 5 1 0 0 0 0,34 20x2,3 1,80 0,27 3,010 0,80 11 178 2,5
A5 A6 12 17 1 0 0 0 0,62 25x2,3 1,96 1,08 2,47p 2,67 11 211 478
A6 A7 1 18 1 0 0 0 0,64 32x2,9 1,18 16,13 073F 118 101 7,03 8918,
A7 A8 5 23 1 0 0 0 0,72 32x2,9 1,34 1,10 0,90p 1,00 43 386 4,86
A8 A9 1 24 1 0 0 0 0,73 32x2,9 1,36 1,16 0,938 1,09 11 1002 2,1
A9 A10 1 25 1 0 0 0 0,75 32x2,9 1,40 0,73 0,970 0,74 1,1 1,08 1,79
A10 All 2 27 1 0 0 0 0,78 32x2,9 1,46 2,02 1,049 2,17 71 457 9,69
A1l Al12 11 38 1 4 4 1 1,32 40x3,7 1,58 6,79 0,905 6,11 11 137 874
A12 A13 2 40 1 0 4 1 1,35 40x3,7 1,63 2,21 0,941 2,08 56 1,39 9.4Y
nasavaciéast
A13 | A14 | | | 135 | 40x37 | 163 | 154] 0941 145] 78 10p98 117
Aps 106,90
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2.5.2 Vedlejsi ¥tve

DIMENZOVANI{ STUDENE VODY UZITKOVE, TLAKOVA RADA S5 (PN 10), TEPLOTA VODY 10°C - VEDLEJSIKETVE

Usek Jmenovity vytok Qa (I/s)

] ] 0.15 f 0.2 . | QoWs)| dix's mm)DN| v(mis)| I(m) | RkPa/m | I.R (kPa)

© ° [ pfibya | celkem ibyva | celkem
vytlaéna ¢ast

B1 B2 1 1 0,7 0 0 0 011 20X2,3 055 0,7 0,401 0,29
B2 B3 0 1 0,7 4 4 1 0,51 25X2,3 163 59 1,73¢ 10,17
B3 B4 1 2 1 0 4 1 0,61 25X2,3 1,93 7.4 2,396 17,63
B4 B5 8 10 1 0 4 1 0,87 32X2.9 1,64 34 1,274 437
B5 All 1 11 1 0 4 1 0,90 32X2.9 1,70 45 1,353 6,04
C1 C2 2 2 1 0 0 0 021 20x2,3 115 33 1272 413
C2 c3 2 4 1 0 0 0 0,30 20x2,3 1,60 10,6 237 25,19
C3 B4 4 8 1 0 0 0 0,42 20x2,3 2,22 47 4,368 20,52
D1 D2 1 1 0,7 0 0 0 0,11 20x2,3 055 10 0,401 0,41
D2 D3 1 2 1 0 0 0 021 20x2,3 115 1,0 1,272 1,28
D3 D4 1 3 1 0 0 0 0,26 20x2,3 1,40 1,0 1,887 1,04
D4 C3 1 4 1 0 0 0 0,30 20x2,3 1,60 05 2,370 1,23
E1 E2 1 1 0.7 0 0 0 0,11 20x2,3 0,55 06 0,40, 023
E2 E3 1 2 1 0 0 0 0,21 20x2,3 1,15 46 1,272 5,90
E3 E4 2 4 1 0 0 0 0,30 20x2,3 1,60 50 2,37 11,83
E4 ES 1 5 1 0 0 0 0,34 20x2,3 1,80 2.8 3,01( 8,52
ES E6 1 6 1 0 0 0 0,37 20x2,3 1,95 0,7 3,491 255
E6 E7 5 11 1 0 0 0 0,50 25x2,3 1,60 25 1,67% 422
E7 A5 1 12 1 0 0 0 052 25x2,3 1,66 34 1,807 6,17
F1 F2 0 0 0 1 1 1 0,20 20x2,3 1,10 0,7 115 0,85
F2 F3 0 0 0 1 > 1 0,28 20x2,3 1,50 06 2,126 1.8
F3 F4 0 0 0 1 3 1 0,35 20x2,3 1,85 06 3171 1,90
F4 B2 0 0 0 1 4 1 0,40 20x2,3 210 6.9 3,971 2720
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2.5.3 Vypdiet sowinitele mistniho odporu

Usek ¢ koleno | T-kus pfimy prachod T-kus odbatka redukce| T-kus redukovany gimy prachod filtr KK yAYS T
od | do 1,5 1,1 1,5 0,55 1,1 2 0,2 1,5 1,1
vytlaéna ¢ast
Al A2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
A2 A3 3 0 1 0 0 0 1 0 0 6,2
A3 A4 6 1 0 0 0 0 1 0 1 11,4
A4 A5 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1,1
A5 A6 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1,1
A6 A7 6 0 0 0 1 0 0 0 0 10,1
A7 A8 1 0 1 0 0 0 1 0 1 4,3
A8 A9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1,1
A9 A10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1,1
Al10 All 4 1 0 0 0 0 0 0 0 7,1
All Al2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1,1
Al2 Al3 3 0 0 0 1 0 0 0 0 5,6
nasavacicast
A13 Al4 2 0 0 0 0 1 1 1| 1| 7.8
2.6 Hydraulické posouzeni
Pdis = PminFl + Ape + Ap\NM + ApAp + Appfip + Apvv
kde
Pais  je dispozéni pretlak v mist napojeni vodovodniifpojky na vodovodniad (hodnota dana provozovatelem vodovodu - v rozmezi od 0,45 do 0,55 MPa)
PminFi minimalni pozadovany hydrodynamickygtlak u nejvyssi vytokové armatury (100 kPa)
Ape hydrostaticky petlak (kPa)
Apwwm tlakova ztrata vodosmu (1,6 kPa)
Apap Tlakové ztraty napojenych iaeni, nap. pratokovych olitivacu vody (kPa)
APgip Tlakové ztrata ve vodovodnfipojce a pipadném fivodnim potrubi vnihiho vodovodu vé& budovy
Apw Souet tlakovych ztratienim a mistnimi odpory v potrubi vodovodu uizbiidovy

450> 100 + 106,3 + 1,6 + 222,52

450 kPa> 430, 4 kPa > HYDRAULICKE POSOUZENI VYHOVUJE
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3 NAVRH CERPADLA

Cerpadlo navrzeno nagerpani vody z akumutai nadrze, tedy pro rozvody uzitkové
vody.

Vypodtovy pritok Q = 1,35 I/s = 4,86 fith
Saci geodeticka vyska ofa=3,75m
Vytlacna geodeticka vyska ¢hy= 7,91 m
Celkova geodeticka vySka 4+ 10, 87 m

3.1 Tlakova ztrata vlivem mistnich odponi na strané sani

Souinitel mistnich odpar. saci kos ¢ =16
Koleno =15
Zpstny ventil =15
Hrdlocerpadla =15
X =20,5
v=163m/s

Apf=(Z¢.V*.p) /2000 =(20,5.1,631000) /2000 = 27,23 kPa

3.2Celkova ztrata tlaku na strané sani

R = 0,941 kPa/m

Pra= hg na.p . g+ (R .L+Ap;) =3,75.1000 . 9,81 + ( 941 . 9,62 + 27 2308089
Pa

3.3Souhrn tlakovych ztrat vlivem:

vyskového osazeni nejvyssiho vytokup= 69 847 Pa

tkeni a mistnich odpdma stras vytlaku Aps = 107 430 Pa

pozadovaneho nejmensihieflaku fed nejvyse osazenym vytokemayp= 100 000 Pa
ztrat v sacim potrubip= 73 069 Pa

3.4Zapinaci pretlak
Pz = Py, vy T APrt + Preqt Pra= 69 847 + 107 430 +100 000 + 73 069 = 350 346 Pa

= 0,35 MPa

-38 -



3.5Vypinaci piretlak
pv=0,35+ 0,1 = 0,45 MPa

3.6Dopravni vyskacerpadla
Ha= 450 000/ (1000 .9,81)=459m

3.7Graf ¢erpadla

Vstupni hodnoty

Hq = 45,9m
Qq = 4,86n1/h

e

Hyp=45,9m3
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Navrzenaterpadlo Wilo — RainSystem AF 400 — 2 MP 605.
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3.8 Technicka data

3.8.1 Popigterpadla

PIn¢ automatické zdzeni pro zasobovani vodou jako kompaktni modul pro
vyuZivani deové vody v objektu.

Obsahuje 2 standaréimasavaci, korozivzdorna, netihd, odstediva
cerpadla pro zasobovani vodou a 1 napajeqiadio.

Cerpaci vykon 6riih — fi optimalni G&innosti.

A déle obsahuije:

Elektronickou reguléni jednotku prdizenicerpadel - je vybavena hlavnim
vypinatem,tidicim spindem s funkci manual/automatika, indikaci
provoznich stal ¢erpadel a indikaci nedostatku vody v nadrzi.

Ochranu proti chodu nasucho.
Velkoobjemovou hybridni nadrz o objemu 400 |, &teaji'uje v pipad
nedostatku vody v nadrzi dogim systému pitnou vodou.

Sbsrné vytlainé potrubi R 1/, veetns jednotkycidla s membrénovou
tlakovou nadobou na 8l, uzaviracihdgizani s vypoughim a tlakorgr.

Kulovy kohout na sani a vytlaku a&pou klapku

3.8.2 Roznérovy vykres

DN 100
) 6 / DN 100

DN 150

1045

780
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3.8.3 Parametry

Max. Gerpaci vykon Qax= 8 M/h
Max. dopravni vySka Fhx=57 m
Spinaci tlak od 1 bar — variahilnastavitelny
Vypinaci tlak od 1 bar — variabimastavitelny
Teplota média 5az35°C
Druh ochrany IP 54
Trida izolace elektroniky F
Hmotnost 102 kg
Wilo-RainSystem Poiet cerpadel Pocet stupiili Jmenovity vikon Jmenovity proud I,
AF 500-2 ... P, 3~-230V | 3~400V
[kw] [A]
MP 304 2 4 0,55 33 1.9
MP 305 2 5 0,75 3.6 2,1
MP 603 2 3 0,55 33 1,9
MP 604 2 4 0,75 3.6 2,1
| mP 605 2 5 1,10 49 2,8 |
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4 VODOMER

4.1Navrh vodoméru

Minimalni pritok Quin = 0,13 I/s = 0,468 fth (umyvadlo)
Vypoctovy pritok Q;=3,07 l/s = 11,05 fh

Vypoctovy pritok zwtsen 0 15%  @= 11,05 . 1,15 = 12,7 th

Dimenze potrubi v migtosazeni vodogmu: DN 63x5,8 mm

Dle hodnot navrzen vodainEnbra SISMA WARF /50/15 — WOLTMAN, DN 50
Tlakova ztrata vodosmu 1,6 kPa (dana hodnota od projektanta vyrobcewsa)
Qminv = 0,45 n/h

Qmaxv= 30 n/h

4.2 Posouzeni

Qminv =0,45 ni/h < Qnin = 0,468 nv/h
Qq= 12,7 ni/h < Quaxv= 30 ni/h

4.3Technicka data

* Jmenovita sstlost DN 50 mm
+ Trvaly pritok Q-= 15 ni/hod
» Délka vodongru 200 mm

* Maximalni teplota 60 °C
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5 DIMENZOVANI KANALIZA CNi PRIPOJKY
5.1Vypoc¢tovy pritok ded’ovych vod Q [I/s]

Qu=r.A.C=0,03.495.1=12,271/s
Q2=r.A.C=0,03.371.1=11,131/s

Q=Qn+Q,=12,27 +11,13 =234 /s

kde:

r intenzita de$t stecha ohroZujici budovu zaplavenim

A padorysny péimét odvodiované plochy neboginna plocha sechy v nf

C souinitel odtoku dedovych vod (stechy s nepropustnou krytinou)
Navrzen vigjSi ocelovy pozinkovany dédvy svod DN 150 op&tny nad terénem
podnoZni troubou dlouhou 1,5 m a na hranici tetapak stesnich splavenin.
Svodné de®veé potrubi v zemi bude z materialu PVC SN 4 DN ¥&@péadu 3 %.

5.2Vypocétovy pritok splaskovych vod Qu [I/s]

Qw=K.VIDU=0.7.

\/(38 2)+ (2.05)+ (46. 0,5+ (17.0,8) + (15.0,8) + (16.0,8) + (4.0,5) + (4.1,5)
=8,47I/s

kde:

K soutinitel odtoku P%/s”°

> DU souet vypatovych odtok v I/s

5.3 Celkovy pritok splaskovych vod Qy [I/s]

Quot= Qv+ Qe + Q

kde:

Qc trvaly pratok v I/s
Qp  cerpany pittok v I/s
Quot= Quv=8,47 /s

5.4Pratok odpadnich vod v kanaliz&ni piipojce Q w [I/s]

Qw=033.Quw+Q=0,33.8,47+23,41=26,21/s

NavrZzena kanalizai pripojka z materialu PVC SN 4 DN 150.
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C. PROJEKT
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1 TECHNICKA ZPRAVA
IDENTIFIKA CNi UDAJE

Nazev akce: NOVOSTAVBA HOTELU

Misto: K. . Opono pod Orlickymi horami, parceldislo: 1001
Stupei: Projekt pro realizaci stavby
Datum : 5/2012

Investror: MU Opéno, Kupkovo nam. 247, 517 73 Ginm
Projektant:  Pavel Hroch, Bolehiska Lhota 19, Boleh@s

UvoD

Projektiesi vnitni oddilny vodovod - rozvody vody pitné a uZitkowguziti defove

vody a ipojku novostavby hotelu na ul. Pdbka v Oponé. Jako podklad pro
vypracovani slouzil projekt novostavby hotelu, ade sinZenyrskymi sihi a

informace od stavebnihdadu.

Pfi provadini stavby je nutné dodrZzet podminkystského tadu, stavebnihotadu a

zasady bez@mosti prace.
POPIS OBJEKTU

Objekt se nachazi v okrajow@sti nésta Opdna s okolni zastavbou bytovych dbra

s pilehlymi zemeédélskymi plochami. Objekt je navrZzeripodlaZzni s nevyuzivanym
padnim prostorem. Prvni podlazi pini funkci rekmeido zazemi a zbyla dwodlazi
plni ubytovaci funkci. Svislé nosné konstrukce jsmavrzeny ze systému
POROTHERM. Vodorovné nosné konstrukce jsou ze sfobp nosnilk a vlozek
POROTHERM — MIAKO. Stedni konstrukci tvié sedlova secha.

Wc, umyvarny a koupelny jsou ogtvany ventil&nimi priduchy 200x200mm, osazeny
ventilatni hlavici LOMANCO. Odsavani par z kuchyni je z@&#® kuchyiskym
kominovym odsavgem s bonim vyvodem. Tepla Uprava vody budé&ppavovana
v zasobnikovém dfvaci vody umiséném v technické mistnosti v INP. Vytdd hotelu
bude pomoci kaskadového zapojeni plynovychuketlINP. Otopna soustava bude

teplovodni dvoutrubkova s deskovymi topnysiesy.
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VNIT RNi VODOVOD

Vnitini vodovod v objektu jéeSen jako oddilny. Samostatje proveden rozvod pitné
vody, ktery zasobuje vany, sprchy, umyvadi@zg a vylevky. Samostaipe proveden
rozvod uzitkové vody pro dodavky vody k toaletamsoatim a automatickym

pratkam.
Pitn4 voda

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodhippjku pitné vody 63x5,8. Vodovodni
piipojka bude napojena na stavajici vodovodad DN 150. Vypoétovy pnitok
piipojkou ukeny dleCSN 75 5455¢ini 3,07 I/s. Vodondr a hlavni uzé&sr vnitiniho
vodovodu bude umist ve vodomdrné Sacht na pozemku objektu. Hlavni uz#v

objektu bude umish na givodnim potrubi v technické mistnosti.

Hlavni givodni leZzaté potrubi od vod@mé Sachty do domu povede v hloubce 1,4 m
pod terénem a ¥ndomu a do domu vstoupi ochrannou trubkou z podthtechnické
mistnosti. Ochranna trubka bude na potrubi v zemizh obvodovou zdi objektu.

V objektu budou stoupaci potrubi vedena fedstnach. Podlazni rozvodna a
pripojovaci potrubi budou ipvazré vedena pedstnami, gickami a v podhledech,
ojedirgle v podlaze nebo v drézce ve zdivu. Potrubi vedepédlaze bude vedeno

v ochranné konstrukci systémem ,trubka v trubce”.
Na vnifrni potrubi bude pouZita izolace proti kondenzacinioh par Tubolit S Plus.

Materialem potrubi uvnitdomu pro studenou vodu bude PPR PN 10 a na pdepl&
vody bude pouzito potrubi PPR PN 20. Potrub domu vedené pod terénem bude
provedeno z HDPE 100 SDR 11. 8weat je moZné pouze plastové potrubi ze stejného
materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokbvyarmatur budou pouzity
nastnky piipevrené ke stné. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armatunosi

byt provedeno pomocitechodky s mosaznym zavitem. Vélmedené potrubi uvrfit
domu bude ke stavebnim konstrukcim upenan kovovymi objimkami s gumovou
vlozkou. Uzaviraci armatury vain piistupné budou plastové, pod omitkou
opateny kovovou krytkou. Potrubi vedené v zemi budeZzethm na piskovém lozi

tlou&’ky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nadhtaibky.
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Uzitkova voda

Uzitkovd voda bude dopravovana sacim potrubim malkatni nadrze pomoci
automatické tlakovéerpaci stanice. Materialem potrubi uyrdbmu bude PPR PN 10.

Potrubi viée domu vedené pod terénem bude provedeno z HDPEDED11.

Cistota vody bude zaji&ba filtraci — lapa stednich splavenin, externi filtrigu
piivodem vody do akumutai nadrze, filtr na sacim koSi v akuméndé nadrzi a filtr na
piivodnim potrubi ped automatickou tlakovoterpaci stanici. Ochranugd nasatim

necistot ze dna akumutai nadrze slouzi plovakovy saci kos.

Na vnitni potrubi bude pouZita izolace proti kondenzacinioh par Tubolit S Plus.
AKUMULA CNi NADRZ

Navrh akumulaéni nadrze

Akumulatni nadrz je navrzena na 50% obsazenost hotelu hopigtebou vSech

zanestnand.

Ro¢ni zisk srazkové vody
Vg=A.¥s.h.n=846.0,8.710.0,95 =456 502 I/rok

Denni poteba srazkoveé vody
172 172

Qu=n . (Guc+ Gp) = (39 +—) . 20 + (39 +—2) . 12 = 4 000 I/den

Ro¢ni poteba srazkové vody

Qr=Q;.d=4000. 365 =1 460 000 l/rok

Posouzeni

Qr =1 460 000 I/rok > y=456 502 I/rok

Vyuziti de§ové vody v objektu jéast&éné, systém bude dafvan pitnou vodou.

Stanoveni objemu akumul&ni nadrze

Va-Qqy.d =4000.21=84000I=84m

Pro skr defové vody ze s$echy bude #zena sklddana betonova akundnlanadrz
Prefa 6,9x6,38 m 0 objemu 92,6.MladrZ je umisha pod zemi whobjektu, uloZena
na Zelezobetonové podkladni desce tkys200 mm. Je op&gna bezp@&ostnim

piepadem z potrubi PVC SN 4 do kanalizace, ¢bdwna potrubim vyvedenym do
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ovzdusi na hranici pozemku a vstupni Sachtou @ré@0 Material pivodniho potrubi
do akumulani nadrze bude PVC SN 4 DN 150 a material sacitilpov zemi bude
HDPE 100 SDR 11 40x3,7.

EXTERNI FILTR

Pred ivodem defové vody do akumutai nadrze bude osazen plastovy filtr Optimax
s innosti 95% za asma svodnymi potrubimi zetsth. Filtr je opaen bezpénostnim

piepadem do kanalizace. Na filtr je napojena’deé potrubi bude PVC SN 4 DN 150.
ZARIZOVACI P REDMETY

V objektu budou pouZzity 2eovaci fednéty podle sestav specifikovanych v legénd
zarizovacich pedmeti, a jak bylo dano v projektu. Zachodova misa budesna

s kotvenim pomoci systémem Geberit Jadrofix dogigdlZachodova misa préldsre
postizené bude mit horni okraj ve vySce 500 mm p@ilahou a budou u ni osazena
piedepsand madla. Pisoarova misa bude mit automasipkeichovaci zé&zeni.
Umyvadla a ¢ezy budou op#tny nasinou jednopakovou skBovaci baterii.
Umyvadla budou kotvenad pomoci systému Geberit izglgtnou do podlahy nebo
kotvené do zdi za umyvadlem. Umyvadlo prélesré postizené bude ogane
stojankovou srBovaci baterii. U vylevky bude vysoko polozZeny t&dwvy splachova

a sméSovaci baterie s dlouhym @toym vytokem. Pro napojeni @ek budou osazeny

zapachoveé uzdévy HL 406.

Smeji byt pouzity jen vytokové armatury zagse proti zgtnému nasati vody podle EN
1717.

VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nowbwarni gipojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 63x5,8fipojka bude napojena na vodovodad pro véejnou

pottebu DN 150 v ulici Pohgka. Retlak vody v mist napojeni fipojky se pohybuje
v rozmezi 0,45 az 0,55 MPa. Vodovodtippjka bude na \ejny litinovy fad napojena
navrtavacim pasem s uzéaem, zemni soupravou a poklopem. Vodond souprava
s vodongrem DN 50 a hlavnim uzé&em vody bude umi&ba v betonové vodogmé

Sacht o rozméru 1000x1800x1600s poklopem @ 600 mm. Vodamma Sachta je

umisena na hranici pozemku investora.
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Potrubi gipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tf&y$150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrcholem trubky. Pod&upobude poloZen signaligai

vodi¢. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu palggirazna félie.
KANALIZA CNi PRIPOJKA

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné éanové stoky DN 400 na ulici
Pohdska. Pro odvod dédvych a splaskovych vod z budovy bude vybudovanano
kanaliz&ni piipojka PVC SN 4 DN 150 ve spadu 3%. Za hranici poae bude
vybudovana hlavni vstupni Sachta z betonovych $k@z1000 mm s poklopem @&
600mm, ve které se budou stékattdes a splaSkové vody. Na pozemku butieena
revizni Sachta @ 600mnve které se bude stékat degé vody z externich filir a

akumul&ni nadrze.

Na splaskovém potrubi vystupujicinteSeného objektu budéizen lapak tuk a oleji

na odvod splaskovych vod z velkokuébiych dez a varného kotle.

Potrubi kanalizéni péipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tf&ys150 mm a

obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrcholem trubky.
ZEMNIi PRACE

Pro vodovodni fipojku budou hloubeny ryhy oigé 0,5m. Pro kanalizai péipojku
potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy &£e&0,8 m. Tam, kde bude potrubi
uloZzeno na nasypu jéeba tento nasypredem dobe zhutnit. B provadhni je teba
dodrzovat zasady bezprosti prace. Vykopy o hloubceitéi nez1lm je nutno pazit
piiloZnym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a adhaPfipadnou podzemni vodu je
tieba z vykop odterpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZzen payél,
piebyt&na zemina odvezena na skladkuedPprovadnim zemnich praci je nutno, aby
provozovatelé vSech podzemnich inZzenyrskych sioi $y€ vytycili (u provozovatek
objednéa investor nebo dodavatel stavby).kfizeni a soukhu s jinymi si¢gmi budou
dodrzeny vzdalenosti pod@SN 73 6005, normy{’:SN 33 2000-5-52C SN 33 2000-5-
54, CSN 33 2160,CSN 33 3301 a podminky provozovatekchto siti.Pi zjisténi
nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanyahi jejich provozovatél je
nutnd konzultace <{slusnymi provozovateli. Vykopové prace v niidttizeni a

soulEhu s jinymi siémi je nutno prova& rucné a velmi opatréy bez pouziti
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pneumatického, bateriového nebo motorovéhdadia aby nedoSlo k poSkozeni
kiizenych siti. ObnaZzen&ikené sit je @i zemnich pracich nutno zabe#jpeproti
poSkozeni. Fed zasypem vykapbudou provozovatelé obnazenych inzenyrskych siti
prizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontroledeuproveden zapis do stavebniho

deniku. Loze a obsypiZenych siti budou uvedeny dévodniho stavu.

Pri stavke je nutno dodrzetiislusnéCSN a zajistit bezpmost prace.
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2 LEGENDA ZA RIZOVACICH P REDMETU

Ozn.na
vykresu

Popis sestavy

Pocet
sestav

Umyvadlo keramické bilé, rozfry: 460x330x240mm
zapachova uzdévka plastova bila umyvadlova, umyvadlo
smESovaci naghna pakova pochromovana baterie ve vysce ]
mm, za pedstnou kotvené systémovym prvkem do podId
nebo kotvené do zdi

va
110043
hy

Ui

Umyvadlo invalidni keramické bilé, rozmy:

640x505x215mm, z4pachova u#Zda  plastova  bilg
umyvadlovd, umyvadlova sf®ovaci stojankova pakoy
pochromovand baterie ve vySce 850 mm, 2xrohovy ilv
pochromovany DN 15

1)
>
—

DJ

Diez jednoduchy nerezovy v pracovni desce, &0z
800x500mm, zapachova uzdéka dezova plastova bil
s nerezovym odpadnim ventilem, ré@stA snéSovaci pakova
pochromovana baterie ve vysce 1100 mm

DD

Diez dvojity nerezovy v pracovni desce, r@&zm 2x
800x500mm, z4pachova uzéka dezova plastova bil
s nerezovym odpadnim ventilem, r&&stA snéSovaci pakova
oto¢na pochromovana baterie ve vysce 1100 mm

N

wC

Zachodova misa zésna keramicka bila s viitim svislym
odpadem, rozery: 370x550x330, instatami systém prg
zachodovou z&snou misu kotveny do podlahytigmjeni vody
ve vySce 1150mm, ovladacidltko, zachodové sedatko plasto
bile

WCi

Z&chodova misa invalidni z&n& keramicka bila s viitim
svislym odpadem, rozény: 370x550x330, horni okraj ve vys
500 mm, instakni systém pro zachodovou zdmou misy
kotveny do podlahy,ifpojeni vody ve vysce 1150 mm, ovladi
tlacitko, madla bila keramickd, zachodové sedatko glasbile

PM

Pisoarova misa bila keramicka gawa, rozniry: 360x305x470
zapachova uza@vka bila plastova pisoarova, senzorq
automatické splachovanitipojeni vody ve vySce 1100 mm

wve 2

VA

Obdélnikova bila keramicka vana, ragm 750x1200x600
zapachova uz#&vka vanova plastova sgpadem, vanova bater
nastnna smSovaci pakova s &ai sprchou nerezova ve vys
800 mm, drzak na tmi sprchu, kryci dvka ocelova 300x30
mm

ie
ce 14

VAch

Obdélnikova bila keramicka vana, ragm 900x2000x600
zapachova uzdéva vanova plastova sigpadem, 2x vanoVv
baterie naghna smSovaci kohoutkova ve vysce 800 mm,
ruéni sprcha nerezova, drzak nacmiu sprchu, kryci dwka
ocelova 300x300 mm

SM

Sprchova misa plastova bila, razyn 900x900x150,zapachoy
uzawrka vanova plastovd, sprchova baterie ¢résl smSovaci
pakova nerezova jednootvorova smiisprchou ve vysce 144
mm, drZzak na sprchu,dkeplastové bilé prosklené, vySka 200

a

013

J
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Ozn.na
vykresu

Popis sestavy

Pocet
sestav

SMi

Sprchova misa plastova bild, ragmm 1400x1400x100)

zapachova uzd@vka vanova plastova, sprchova baterie érast
smeSovaci pakova nerezova jednootvorova éarusprchou ve
vySce 1450 mm, drzak na sprchu, plastové sedatkoy$ie500
mm, keramické madlo, sprchové deeplastové bilé prosklen
vySka 2000 mm

Dy

VL

Vylevkova misa roziry: 370x540x400, nad&tna smdSovaci
baterie s dlouhym otomym vytokem ve vySce 1150 mi
plastovd mizka, 2x rohovy ventil pochromovany DN 15
vySce 1800 mm, splachovaci nadrzka vysoko poloZeité
plastova, nadrzkovy splachava

ve 4

AP

Zapachova uzavka pro automatickou peku bila plastova HL
406, vytokovy ventil na hadici pro automatickou dha

pochromovany DN 15 ve vysce 1500 mm
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3 SEZNAM PRILOH

Vykres¢.l  Situace, M 1:200

Vykres¢.2  Slepa matrice INP, M 1:50

Vykres¢.3  Slepa matrice 2NP, M 1:50

Vykres¢.4  Slepa matrice 3NP, M 1:50

Vykres¢.5  Dimenzéni izometrické schéma — uzitkova voda, M 1:50
Vykres¢.6  Dimenzéni izometrické schéma — pitna voda, M 1:50
Vykres¢.7  Podélny profil vodovodniifpojky, M 1:200

Vykres¢.8  Detail vodondrné sestavy, M 1:10

Vykres¢.9  Schéma systému vyuziti desé vody, M 1:50

Vykresé.10 Rez akumuldni nadrzi, M 1:30
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL

DN vhitini pramér potrubi
HDPE vysokohustotni polyethylen
PPR polypropylen

MU méstsky &ad

k.Q. katastralniitad

%) primer
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ZAVER

U zadaného hotelu je proveden navrh a ¥gpgystému vyuziti dédvych vod,
navrzeno pedisténi uzitkové vody, dodavky vody do objektu, rozvodydimenze
studené pitné a uzitkové vody. Je navrZzena voddvadikanalizani pfipojka. Na
zaklad vypcoeta a rad od vyrobit jsou zvoleny dimenze, materialy a armattegenych
rozvodi studené vody. Vypty a cely navrh systému byl proveden v souladu

S nhormami a se znalostmi ziskanymi na zaklagracovani teoretick&sti.
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