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Vseobecnosti

Uvodem je treba zdlraznit, Ze disertacni prace je velmi rozsadhld a obsahuje 223 stran
vcetné literatury (108) a pfriloh. Struktura disertacni prace je charakterizovand kapitolami a
podkapitolami podle schématu : Uvod - Experimentalni ¢ast — Vysledky a Diskuse —Zavér.

Prace vychdzi z aktualni literatury a uvadi potencidlni pfinos pfi uplatnéni védeckych
poznatkd, kdy rozSifuje experimentdlnimi postupy a znalostmi o vyznamnych vlastnostech
anorganickych maltovin s prihlédnutim k jejich syntéze a charakterizaci mikrostruktury. Prace je
napsana uhledné a prehledné, a ukazuje autorcin dobry nadhled nad predmétem disertacni
prace. Dle oficidlniho zdroje Ing. Iva Kolarova se aktivné podilela na feSeni védecko vyzkumnych
Ukolt béhem doktorandského studia na CMV, ma 3 publikace evidované ve WOSu a jiz byla
citovana v nékterych pracech.

Aktudlnost tématu

PredloZena disertacni prace je vénovana velmi aktudlni problematice vlivu iontd Zn*
z alternativnich surovin a paliv na reaktivitu cementarskych surovin, na pribéh hydratace a
vlastnosti cementl vcetné portlandskych smésnych cementl. Prace se vénuje problematice
imobilizace zinku v cementové matrici respektive jeho vyluhovatelnosti. Jako alternativni paliva
se dnes ve velkém pouzZivaji opotiebované pneumatiky a tuhy komundlni odpad s vysSim
obsahem zine¢natych sloucenin, které maji vliv na reaktivitu cementarskych surovin v pribéhu
vypalu slinku v rotacni peci. U alternativnich surovin mize byt zinek pfitomny v primarnich
materidlech, kde naslednym termickym vyrobnim procesem dochazi k jeho uvolnéni a
kondenzaci do odpadd, které mohou byt zafazeny do skupiny takzvanych ,doplikovych
cementovych materidld (Supplementary cementitious materials —-SCM)“ wvyuZivanych v
cementarském primyslu na pfipravu smésnych cement.




Splnéni stanovenych cilt

Cil disertacni prace, tak jako je definovan na str. 14 ,Cilem této dizertacni prace je
objasnit vliv zinku na hydrataci, mechanické vlastnosti, mikrostrukturu a toxicitu pfipravenych
cementovych kompozitl. Prace byla zaméfena na vyzkum efektu zinku jak na samotny
portlandsky cement, tak i na pfipravené smésné cementy” na str. 14 byl splnény v plném
rozsahu. Prace se opira o vysledky publikované minimalné v 3 impaktovanych &asopisech podle
WOS ((Siler, Pavel; Kratky, Josef; Kolarova, Iva; et al. Calorimetric determination of the effect of
additives on cement hydration process, CHEMICAL PAPERS , volume: 67, Issue 2 Pages: 213-
220, Siler, Pavel; Kolarova, Iva; Kratky, Josef; et al. Influence of superplasticizers on the course of
Portland cement hydration, CHEMICAL PAPERS Volume: 68 Issue: 1 Pages: 90-97 Published: JAN
2014, Siler, Pavel; Bayer, Petr; Sehnal, Tomas; et al. Effects of high-temperature fly ash and
fluidized bed combustion ash on the hydration of Portland cement, CONSTRUCTION and
BUILDING MATERIALS Volume: 78 Pages: 181-188 Published: MAR 1 2015). To znamena, Ze
prace byly recenzované minimalné 9 oponenty. Kromé publikaci v ¢asopisech ma disertantka
dal3i publikované prace ve sbornicich pfispévkl( z tuzemskych a zahrani¢nich konferenci. Vliv
zineénatych slouenin na kinetiku a mechanizmus hydratace CEM | 42,5 a portlandskych
smésovych cement( byl objasnén.

Reseni problému a vysledky disertace — Pfinos doktoranda

Reseni tématu disertaéni prace bylo raciondlné a cilevédomé koncipované. Jako zdroj
zinku autorka prace vyuZivala rozpustné soli Zn(NOs),:2 H,0, ZnCl, a velmi malo rozpustné
slouceniny Zn0O. Cement CEM | 42,5 byl pouZity jako referencni vzorek prvniho stupné (1 Ref l) a
tfi smésné cementy s pridavkem 15 hm. % strusky, vysokoteplotniho a fluidniho filtrového
popilku resp. jako referenc¢ni vzorky druhého stupné (3 Ref I, Reflll a Ref IV). Soubor
experimentalnich vzork( (32 vzork()bil vytvoren pridavkem 0,05; 0,1; 0,5 a 1,0 % Zn(NOs),-2
H.0, ZnCl; a ZnO resp. do referencnich vzorek. Ing Ilva Koldfova vyuZila viechny dostupné
metodiky a pfistrojové vybaveni v CMV FCH VUT, aby mohla realizovat cile disertacni prace.
Autorka provedla neuvéfitelné mnoZstvi experiment(.

Struktura experimentalni prace, pouZité metodiky a pfistroje, interpretace dosazenych
vysledk( naznacuji, Ze Urover prdace je srovnatelna se zahrani¢nimi pracemi. BohuZel prace neni
napsana v svétovém jazyce, coz by zvyraznilo vyznam vysledkd.

Z hlavnich vyznamnych vysledkl bych chtél zdlraznit tyto:

1. Matematické zpracovani vysledkd inhibi¢niho efektu Zn(N03)2:6 H,0, ZnCl, a ZnO na
délky indukénich period a na mnoZstvi odpovidajiciho tepla. Na zakladé matematického
zpracovani lze prognézovat vliv vyssi koncentrace zine€natych slou€enin na hydrataci a
mechanické vlastnosti cement.

2. Kvantifikace hydratacniho tepla vzork pomoci dvou kalorimetr(.

3. Identifikace novych hydratovanych produkt(: Ca[Zny(OH)e](H20),,
3Ca0-Al;03:0,83Ca(N0s),:0,17Ca(0OH),, Ca,Al(OH)sCl(H,0), apod.

4. Objasnéni mechanismu inhibice Zn(NO3),:6 H,0, ZnCl; a ZnO.

5. VlivZn(NO3),'6 H,0, ZnCl; a ZnO na dlouhodobé mechanické vlastnosti vzorka.

6. Vysledky vyluha.

Vysledky DISP je velkym védeckym pfinosem v oblasti chemie organickych pojiv. Kromé
pracovniho nasazeni autorky je daleZité zdlraznit jeji znalost problematiky silikdtovych




materidlu a jeji védecky potencial pro interpretace experimentalnich vysledkd pomoci riznych
metod.
Zvolena metoda zpracovani

Ing. lva Kolarova vyuZivala dostupné pfistrojové vybaveni na pracovisti pro realizaci cild
disertacni prace: isoperibolicky kalorimetr, isotermdlni kalorimetr: TA Instruments - TAM
rentgenovy difraktometr, ICP-OES, pH metr laboratorni, FITR- infraderveny spektrometr, SEM-
skenovaci elektronovy mikroskop, rentgenovy fluorescencni spektrometr apod. Konstatuji, Ze
byl zvolen komplexni postup prace z hlediska realizace a zpracovdvani experimentalnich
vysledka.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Predkladana disertacni prace ma védecky a aplikacni charakter pro anorganicka pojiva.
Védecka podstata predloZené DISP spociva v hodnoceni vlivu zine¢natych sloucenin na kinetiku
a mechanizmus hydratace pomoci dvou typl kalorimetr( (adiabaticka a vodivostni kalorimetrie)
a v identifikaci novych slou¢enin na bazi zinku, jejichz pritomnost muZe ovlivnit fyzikalni a
mechanické vlastnosti cementl. Védecké poznatky o vlivu zineénatych sloucenin na vlastnosti
cementd umoZni stanovit mnoZstvi alternativnich surovin a paliv v pribéhu vypalu
cementového slinku.

Pro rozvoj védniho oboru je tfeba zdlraznit chemickou stranku prace, vliv zine¢natych
slouc¢enin na kinetiku a mechanizmus hydratace cement(, imobilizace resp. vyluhovatelnost
iontld apod.

Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

PredloZena disertacni prace je didakticky velmi dobre napsanda a strukturovana
pedantné. Celkové jsem s praci spokojen, a to jak se zpracovanim vysledk(, tak naplnénym cild,
ale nejsem schopen posuzovat jazykovou uroven disertanta a spoléhdam na posudek vedouciho
prace (Prof. Ing. Jaromir Havlica, DrSc.), ktery urcité podrobné kontroloval praci i po gramatické
strance.

PFipominky a dotazy k disertacni praci
K disertacni praci uvadim ndsledujici pfipominky a dotazy:

1. Disertacni prace md 223 stran coZ je pro Ctendre velmi naroéné a mnohé pasaze jsou
napsané deskriptivné.

2. DiSP se opira o vysledky kalorimetrickych méfeni: adiabaticky a vodivostni. Pro¢ se
lisi ziskané hodnoty tepla hydratace stejného vzorku?

3. Byl vyhodnocen vliv zine€natych sloucenin na trvani indukcni periody. Pro¢ nebyl
vyhodnocen také jejich vliv na polohu a intenzitu hlavnich pik( kalorimetrickych
krivek?

4. Vysvétlete pojmy aditiva, inhibice, retardace.

Obrazky 42 a 43 jsou stejné (str. 75)

6. Ziskané integralni isoperibolické kalorimetrické krivky predstavuji zajimavé jevy: kdy
teplo hydratace smésnych cementl prekona teplo hydratace Eistého cementu v
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disledku puzzolanové reakce a vliv zineCnatych sloucenin na ten cas. Jaky je podil
tepla z puzzolanové reakce?

7. Hodnoty pH vyluhi jsou relativné konstantni navzdory rozdilu v koncentraci ca**

iontu. Jak si to autorka predloZené disertacni prace vysvétluje?

8. Nebylo moZné pouZivat i termickou metodu na identifikace pfitomnosti Ca(OH),?

9. Bylo by ucelné, aby autorka uvedla své predstavy o tom, jakou md predstavu o sv
dalsi védecké cinnosti v pokracovani rozvoje rozvijeni zvoleného a i do aktudlniho tématu
v budoucnosti a zejména jak hodla vysledky své prace publikovat (dalsi impaktované
¢asopisy, monografie, vyuka apod.). Toto sdéleni je zdvazné z hlediska pfinosl pro praxi a
pro védu.

Zavér

Autorka nepochybné prokazala neuvéfitelnou pracovitost, schopnost velmi solidniho
zhodnoceni literarnich Gdaju i vlastnich origindlnich a autentickych experimentalnich vysledkd
véetné interpretace a prezentace vysledkd. Publikaéni aktivity autorky ilustruju fakt, Ze je
schopna udélat solidni védecké prace.

Navzdory vySe uvedenym pfipominkam doporucuji, aby predlozena préace byla pfijata k
obhajobé a aby v pfipadé, Ze autorka svou disertacni praci Uspésné obhdji, ji byl podle zakona
¢.111/1998 Sb. ve znéni dalsich pfedpist udélen titul doktor (Ph.D.).

Bratislava, 24. listopadu 2015
Prof. Dr. Ing. Martin Palou

Mo e




