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Abstrakt

Bakalaisk4 prace obsahuje navrh vytipéni rodinného domu a navrh vhodného tepelného zdroje. V
prvni Casti prace je seznameni se zékladnimi druhy topnych systémi a typy tepelnych &erpadel.
Druha ¢ast zahrnuje popis objektu, ureni jeho zdkladnich parametrli, vypocet tepelnych ztrat a
potieb tepla pro celou domacnost. Nasleduje navrh systému vytapéni a nadvrh vhodného tepelného
Cerpadla. V zavéru je porovnani pfedpokladanych néaklad na vytapéni.
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Abstract

The bachelor’s thesis contains a proposal of the heating of a detached house and a proposal of a
suitable heating source. In the first part of the thesis there is an explanation of basic kinds of heating
systems and types of heat pumps. The second part includes the description of the building, the
determination of its basic parameters, the calculation of the heat loss and the heat demand for the
whole household. Then a proposal of a heating system and a proposal of a suitable heating pump
follow. In the end there is the comparison of the expected heating costs.

Keywords
Heat pump, heating factor, underfloor heating, heat loss, heat transmission, thermal conductivity,
heat demand, water heating
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1. UVOD

Tato bakalgska prace se zabyva vytdgdm rodinného domu se &wa nadzemnimi
podlazimi o celkové plose 194°nV bakaldské praci séesi navrh zfisobu vytapni a
navrh vhodného tepelného zdroje pro vytép tepelnéhéerpadla.

1.1 Popis objektu

Zadany objekt je rodinnytain, ktery bude trvale vyuzivan k bydlenteBpoklada se, ze
bude obsazen a provozovan 4 rodinnyiislpSniky bez provozovny.

Objekt je nepodsklepeny 2. podlazni, 1. NP v Urderénu. Sestaven je ze systéemu
palenych cihel Heluz, okna a deejsou plastové. V objektu jsou situovany v 1.NP
prostory pro Bzny denni provoz, chodba, kuckyriechnicka mistnost, éwkoupelny,
pracovna, Satna a loZnice a v 2.NP jsou situovaaypdkoje se socialnim zazemim.

Zdroj tepla bude umi&h v technické mistnosti, ktera je nejdale od kliél@asti. U
zdroje tepla bude umist i ohrev teplé vody.

Objekt bude ¥tran girozenym tranim. Systém vzduchotechniky neni &sti tohoto
projektu.
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A. TEORETICKA CAST
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Historie vytapéni :

Jiz v fimské tisi vyuzivali jednoduché teplovzdusné vyép Spaliny z
topeniSé byli rozvadiny soustavou kanélpod celym domem, které fifali podlahu a
od ni se ofival vzduch v mistnosti domu. Samotné taué plyny se odvadi pies
jednu nebo vice Sachet situovanych v obvodovyeémash, které Ustily do venkovniho
prostoru. Jednim z prvnich objélbylo starégimské hypokaustum ( navrhl jej Sergius
Orat asi v roce 80im.l. ). Podobné systémytfeme nalézt i \Ciné¢ a Koreji a v
nékterych objektech stdowké Evropy. U nas lze podlahové vyt@p spatit pri
prohlidce hrad Vranova a Bitova, kde syn pana Smila z Lichtengetdgrych, nechal
pii prestavbach hradkolem roku 1500 tento typ vytépi zbudovat.

Obr. 1 Principrimského vytapgni podlah a sn ObrRamské laza z White Castle

Zacatkem 20. stoleti se zalo velmi rozSiovat teplovodni vyt&mi s nucenym
ob¢hem vody a stalo se standardem ve witdpbytnych i obanskych budov. ¥Sinou
se jednalo o vytami otopnymi &lesy. PloSného vyt&pi - otopnych trubek
zabetonovanych do betonovych desekaka roce 1907 vyuZzivat Angtn Barker. Ten
v pozcjSich letech navrhoval a realizoval otopné systé&myabudovanymi topnymi
trubkami ve stropni desce. Tato metoda ¢ssto uplatnila v obytnych domech,
nemocnicich, Skolach a administrativnich budovéuhini typy panelovych doinbyly
také vybavené touto topnou soustavou, avSak brioydnytéto metody upudio nebd
znane¢ brzdila postup vystavby.

Vzhledem ke skutmosti, Ze podlahovy systém se je znam jiz cca 2@dta
teplovodni vytdpni cca 150 let, tak vhodnou kombinagthto dvou metod Zéndme
vyuzivat masivé poslednich letech.

FAST VUT Brno 2013 Stranka 11



Bakaldska prace
Ustiedni vytagni RD Choutka Petr

Historicky vyvoj vytap éni

Staro¥k a stedowk otewend ohnidt bez komiid

1. stol. @. n. I. RiSetimska - teplovzdusné podlahové
vytagni

14. stol. krby s kominy

15. stol. kachlova kamna

16. stol. spalovani uhli, pagokoksu

18.-19. stol. prvni Gidni vytagni

20. stol. dalkové vytépi

A.1 Zdroje tepla

Druh primarni energie

Primarnim zdrojem energie pro vyt rodinného domku a oév teplé vody mohou
byt raizna paliva, ale jef¢ba se rozhodnout pro optimalf@Seni co do nakladna
provoz, pdizovaci cenu a pozadawkia obsluhu. JelikoZ topny zdroj a topny systém
pro stavbu je na pofmé dlouhou dobu a pofmé vysokou investici, je velice Zadouci
zohlednit i gipadny budouci vyvoj cen a dostupnost jednotlivgaergii. V sotiasné
doke bohuZzel neni jasné, jak budou do budoucna kteligapeeno¥ dostupna, vzal
jsem v Gvahu saiasny stav cen energii #égollEZny cenovy ndist energii 0 6%.

Pro rozhodovani o systéemu vy&ap a volbu tepelného zdroje jsem pouzil srovnavaci
tabulku celkovych nékladjednotlivych paliv na vytami a oltev teplé vody za rok.
Ceny jsou pouze pro orietd, avSak pro fiblizné stanoveni vyhodnosti jednotlivého
paliva jsou dostaujici. (viz. R@&ni spoteba tepla této prace str. 116-117)

Jelikoz se rodinny W nachazi na okraji zastmého Uzemi v obci a nabizeji se
moznosti paliva pro zdroje tepla:

Tuha paliva

+ levny provoz

- nutnost obsluhy, zbudovat skladovaci prostorynimaace s palivem a poté s
odpady, nutnost zbudovani kominu a jeho udrzba.

Dle porovnani nakladna vytagni a oltev vody je "vySe Uspory" na zvazeni poadz
zde nejsou zohle@ny prace obsluhy a vicenaklady stavby.

Zemni plyn

+ nizsi investni naklady
- drazsi provoz, nutnost zbudovani gon¢ dlouhé plynovodniifpojky

FAST VUT Brno 2013 Stranka 12



Bakal&ska prace

Ustiredni vytagni RD Choutka Petr
Propan
+ nizsi investni naklady (pokud by bylo sjednan pronajem zasabnik

- podstats drazSi provoz

LTO, Elekt ¥ina akumulace, Elek¥ina primotop

piimotopné vytagni + nizSi naklady na pizeni
- vysoké néklady na provoz.
akumul&ni vytagni + nizsi naklady na provoz
- vySSi ptizovaci naklady a poZzadavky na prostor

Tepelnééerpadlo

pii sowasnych cenach se naklady na provoz palivo pohybejistedni casti
jednotlivych paliv

Déalkové vytapéni

v dané lokali¢ neni moznost

Princip tepelnéhoéerpadla

Princip tepelnéhderpadld 1]

Mrivriw s

nazyvame také jako pracovni médium. Jeho vlasti@stipdovani za nizkych teplot.
Pokud vedeme venkovni vzduch nebo vodu &yikem tepla, ve kterém cirkuluje
pracovni médium (vyparnik), pak je odebirano z tohliepelného zdroje pi@bné teplo

k odpaovani a dochazitgom ke znéné z kapalného na plynny stav. Zdroj tepla se
piitom o rekolik stupii ochlazuje. Kompresor nasdva plynné pracovni médaum
komprimuje je. ZvySovanim tlaku stoupa také teploPxacovni médium je tak
~-pumpovano“ na vyssi teplotni UraveK tomu je nutna elektricka energie. Vzhledem k
tomu, Ze se jedna o kompresor, chlazeny nasavarlynerp, tato energie (teplo
motoru) se neztraci, ale dostava se spolu s komopanmym pracovnim médiem do
nasledg razeného kondenzatoru. Zde pracovni médideddyva své ziskané teplo do
cirkulaéniho systému teplovodniho topeni tim, Ze dochgehk zkapalani. Nasleds

je pomoci expanzniho ventilu snizovan stale¢jestistujici tlak a proces cirkulace
zaina znovu.
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Bakaldska prace
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Schéma principu chladiciho okruhu tepelného erpadla

260301 0359

1 Ekologické teplo 7 Topna voda

2 Vyparnik 8 Vratna voda

3 Saci rozvod, pracovni médium v plynné 9  Vedeni chladiva, pracovni médium v kapalné
formé, nizky tlak formé, vysoky tlak

4 Kompresor 10 Expanzni ventil

5 Vytlainy rozvod, pracovni médium v plynné 11 Vedeni chladiva, pracovni médium v kapalné
formé, vysoky tlak formé, nizky tlak

6 Teplo k vytapéni 12 Kondenzator

Obr.3 Princip tepelnéh&erpadla

Topny faktor

Topny faktore je dan podilem topného vykoiQ a @gikonu_Ppodle rovnice

=
€ - topny faktor

Q - tepelny vykon z&zen
P - @ikon energie

Topny faktor zavisi naeplot tepelnéh zdroje a tepelného sgebice. Cim vyssi je

teplota tepelného zdrojecdm niZSi je teplota tepelného spatbice, tim vysSi je topn
faktor. Vztahuje se jako aktualni hodnota v na ugity provozni stav.

A.1.1 Rozdéleni a princip zna €eni tepelnych ¢erpadel

Tepelnacerpadla se vzdy zkracgroznauji podle toho odkud teplo odebiraji a je
latce teplo pedavaji. V praxi to znamenda, Ze hagepelnécerpadlo "vzduch/vods
odebira teplo z okolniho vzduchu &egava vod do topného systén Tepelné&erpadlo
"vzduch/vzduch" pedava teplo vnihimu vzduchu a je tedy &¢gno pro teplovzdusr
vytapini nebo klimatizaci. NejobvyklejSi kombinace js

a) vzduch/voda
b) vzduch/vzduch
c) voda/voda
d) zemé/voda

FAST VUT Brno 2013 Stranka 14



Bakaldska prace
Ustiedni vytagni RD Choutka Petr

Zdroje primarni energie [1]

Vzduch

Sluncemzahtaty vzduch je dostupi vSude. Tepeln&erpadla dokazi iif teplog
venkovniho vzduchu —20 °@debirat dostatek energi€zduch jako zdroj tepla mr
ovSem tunevyhodu, Ze je nejchlag8i pra¥ v situaci, kdy je pdeba tepla k tope

nejvyssi. D& se sice odebirat tuto energii j& za
teploty —20 °C, topny faktor tepelnéberpadla se al
snizuje spolu s venkovni teploto®roto je casto
usilovano o kombinaa druhym zdrojem tepla, kte
béhemkratkeho mimeadre studeného obdao

v roce podporuje tepelnéerpadlo. Mimoiradnou
vyhodou je snadna instalaceepelného cerpadla
vzduch / vodajpripadré vzduch / vzduchprotoze

Schéma principu vyuZiti vzduchu jako zdroje tepla

i odpadaji rozsahlé zemni proebo vrtani studn
Obr. 4 Druhy tepelnéhterpadla

Voda

Podzemni voda je dobrym akumulato dunesniho tepla. | za nejchladj$ict zimnich

dni udrzuje konstantnieplotu +7 °C az +12 °t Z davodu trvalé teplotni Urow

tepelnéhozdroje je topny faktor tepelné cerpadla po cely rok vyhodr BohuZel
podzemni voda neni k dispozicsude a ve vhodr
kvalité. Ale tam, kdeje dostatek spodni vody

odpovidajici kvalg, tam se pouziti vyplac K

vyuZiti tepla musi byt provedena < a vsakovaci
studna. Vyuzivani podzemni vody musi |

schvaleno fslusnym dadem, obvykl stavebnim a
F baiskym (radem. Informace moznostech vyuziva
|H vody poskytuji vodohospo#ké ady.

Schéma principu vyuZiti podzemni vody jako zdroje tepla

Obr. 5 Druhy tepelnéhterpadla

Zemni kolektor

Ve hloubkach cca 1,20 m az 1,50 fstAva zemai za chladnych dni veisidni Evrog
dostateng tepld, aby bylo mozné provozovat tepe
cerpadla hospodaeén Predpokladem pouziti |
dostaténé velky pozemek k poloZeni systér
potrubi, ktery odebird teplo zen®. Podle
zékladniho pravidla

Schéma principu vyuZiti zemniho
kolektoru jako zdroje tepla

musi byt plocha pozemku dvojnasobkem

trojnasobkem vytdmeé obytné plochy. Odbirar
vykon zemniho kolektoru je mezi 10 a 15 W/m
piipadt suché pi&té pady a az 40 W/m2 viipack
pudy s podzemni vodou. Potruk Obr. 6 Druhy tepelnéhaerpadia
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protéka ekologicka s#s, kter4 neriize zamrznout a kter4 vede ziskané tep
vyparniku do tepelnéhaerpadla. Pokud méte dostate velky pozemek, maét
nevyterpatelnou zasobu energie a idealtedpoklady k pouziti tepelnéhgerpadla
zen® | voda.

Geotermalni vrt

Mén¢ mista patebuji vertikalni geotermal sondy, které mohou byt pom: vrtaci
soupravy pouzity az do hloubKy0 metéi v zemi

Geotermalni sondy jsou vybaveny p: sondy a
vertikalnim  plastovym  potrubim sondy. V
plastovém potrubnimeystému cirkuluje nemrznou
smes, kter4 odebira zemi tepl@dbirany vykon je
zavisly na kvali pudy a je v rozmezi 30 az 100

na metr geotermalni sondy. V zavislc na
tepelném cerpadle a kv@e¢ pady je zapojeno
nekolik geotermalnich sondo zdrojového systénr

Schéma principu geotermalni
sondy jako zdroje tepla

30-100mﬂ

Obr. 7 Druhy tepelnéhterpadla

Zpusoby provozu tepelnychierpadel [1]

monovalentni
Wonavalentrt proves Tepelné ¢erpadlo je jedinym zdroje tepla k
0% § vytapini v budo¥. Tento zfisob provozu |
vhodny pro vSechna nizkoteplotni topeni
vstupniteplotou topné vody max. +60

v
o5t

-15 +20

Obr. 8 Zpisoby provozu tepelnékerpadla

QN Tepelny vjkon
WP Tepelné Zerpadio
TA Venkovni teplota

bivaletni monoenergeticky

Bivalentni paralelni nebo monoenergeticky zptisob provozu

ay

Do urité venkovni teploty genert potrebné oo
teplo pouze tepeln&erpadlo V pripac
nizSich teplot je zapnut drul zdroj tepla.
Tepelné cerpadlo pracuje do venkovni
teploty az20 °C. Podle pdeby se navic
aktivuje za nizSich tepl elektrické

Ta

nouzové/pidavné topeni. Pokud jsou s M :
tepelnéerpadlo i druhyzdroj tepla pohamy & swevie e s ot day
elektrickou  energii, [@na s 0 Mwse B Vel
monoenergetickygpiasob provoz. T Spustei

Obr. 9 Zpisoby provozu tepelnéherpadl:
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bivalentni alternativni

Tepeln&erpadlo dodava komple teplo k vytagni az do venkovni teplot kterou

Bivalentni alternativni zpisob provozu

Ta
+20 °C

26,03 01 120

BV Bivalentni bod ZH Pridavné topeni/pfidavné topeni druhy zdroj
QN Tepelny vykon tepla

WP Tepelné Eerpadio TU Prepinaci bod
TA Venkovni teplota

bivalentni é¢astané paralelni

nastavil odbornik - nap0 °C.Pokud
teplota klesne pod tuto hodnc tepelné
cerpadlo se vypne a druhy zc tepla
piebira topeniTento provozni rezim j
mozny provSechny topné systéemy
vstupni teplotodopné vody vySSi nez +¢
°C.

Obr. 10 Zpasoby provozu tepelnéherpadl:

Do urkité venkovni teploty genert potiebné teplo pouze tepeln@rpadlo Pokud

teplota klesne pod tuto hodnc zapne se
navic druhy zdroj tepla. Pok vstupni e &
teplota topné vody tepelné cerpadla jiz
nest&i, je tepelnécerpadlovypnuto. Plny
topny vykon pebiradruhy zdroj teple Tento
provozni rezim je vhodny preSechny topné
systémy se vstupni teploi topné vody

vySSi nez +60 °C.

Bivalentni Easte¢n& paralelni zpusob provozu

Ta
A5 Ty +20 °C

26,03 01 1201

BV Bivalentni bod ZH Pfidavné topeni/pFidavné topeni druhy zdroj
QN Tepelnj vikon tepla

WP Tepelné Cerpadlo
TE Spusténi

TU Prepinaci bod
TA Venkovni teplota

Obr. 11 Zpasoby provozu tepelnéhierpadl:

A.1.2 Volba vhodného tepelného €erpadla pro RD

Vzduch/voda - +

zeng/voda - vrt -

~ v

niZsi pdizovaci naklady
vySSi topny faktor

vySSi pdizovaci naklady
vySSi topny faktor

FAST VUT Brno 2013
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zent/voda - zemni kolektor +(-) igdre velké pdizovaci naklady
- vySSi topny faktor
( bohuzel nedostate¢ velky vlastni pozemek - nemoznost realizace )

voda/voda - nevhodnost pro danou stavbu

( ztizeni studni, povoleni k nakladani s vodami, platyodugerpani vody, neni v
blizkosti dostatek vhodné vody)

Pti rozhodovani o vhodnosti tepelnéberpadla pro tento rodinnyiath se mi jevily
jako nejvhodgjsi tepeln&erpadlo vzduch/voda a zémoda. Pro porovnanim naklad
na pdizeni tepelnéhaterpadla vzduch/voda a tepelnéberpadla zerfvoda jsem
nechal zpracovat cenové nabidky n&zpeni od firmy Stiebel - Eltron.

VZDUCH/VODA

Specifikace

Obj. . o ; . Pocet Sleva Cena

cislo Popis z&izeni - typové ozn#eni ks Cena ks ks (%) celkem

227757a| Tepeln&rpadlo typ - WPL 18 E venkovni 1 189 767,- 0,0| 189 767,-

074413 | Opladsni WPL 13/18/23 venkovni provedeni 1 32 450,-- 0,0 32 450,--

185450 WPMWII regulage T nastnna / 2,5vSlO4 - 1 12 470 - 00| 12470
regulator tepelnéhéerpadla montaz na e

074519 | MSMW - rozsujici modul regulace k WPM II 1 11 800}-- 0,0| 11 800,--

185579 FE7 Fernbedienung/regulace - Pokojovy 1 680, - 0.0 680, -
termostat

074414 | SD 32-1 - PruZzné tlakové hadice P 1780,--0,0] 3560,

220824 ig(fn?rgo E - Akumulani zasobnik topné vody 1 18 560, 00| 18 560,--

291361 SBB_ 30? WP - smaltovany z&sobnik teplé vody 1 41 440,-1 00| 41440
stacionarni

220830 | WPKI 5 - Instatmi sada na SBP 200 - 700 il 9770,-- 0,0/ 9770,--
Propojovaci sada BBI5 - Instéld sada | _

220832 rozSkujici pro gipravu TV na SBP 200 - 700 1 3340, 00| 3340,

231187 (V)beh.cerpadlo UP25/1-7E / 074316 - @tové > 6 850,-- 0.0| 13700,
¢erpadlo

cenikova cena celkem : 337 537,-

vSechny ceny jsou uvedeny ¥ Kez DPH

ZEM E/VODA

Ztizeni a vykon zemniho vrtu pro tepeldérpadlo zem¥voda se budeidit dle
hydrogeologickych podminek a nutného W§fn ale gedkEzné je mozno v lokali
Bystré u Poliky uvaZzovat s vykonem 50W/m vrtu a cenou vystrdpen&rtu 980,-
Ké/m. Z €chto zjisSénych Udaj jsem gedzne stanovil velikost vrtu:

Potebnéa délka vrtu:
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12 100W : 50W/m =242 m
Cenavrtu :
242 m x 980,- ¥/m = 237.160,- K

Specifikace

Ob;j. . o . . Pocet Sleva Cena

cislo Popis z&izeni - typové ozn#eni ks Cena ks ks (%) celkem

074296 | WPF 10 - zemni tepeltgrpadlo 1 161 710,;- 0,0/ 161 710,-

074250| Akumulani zadsobnik topné vody - SBP 100 1 12 031,-- 0,0 12 031,--

074347 WPKI-V - WPKI-V - sada pro fipojeni SBP 1 4 400, 0.0 4 400,
100 k TC

074414| SD 32-1 - Pruzné tlakové hadice P 1780,--0,0 3 560,--

074415| SD 25-1 - Pruzné tlakové hadice 3 1420,--0,0 4 260,--

221360 SBB 30} WP - smaltovany z&sobnik teplé vody 1 36 230,-1 0.0 36 230,--
stacionarni

074201 \c/)\ll(lfushl?J 307 - sada prdipojeni primarniho 1 16 730 - 0.0 16 730

185579 FE7 Fernbedienung/regulace - Pokojovy 1 680, 0.0 680,
termostat

cenikova cena celkem : 239 601,

Ziizeni zemniho vrtu 237.160,--

cena celkem : 476.761,-

vSechny ceny jsou uvedeny ¥ Kez DPH

Pfi posouzeni moznosti a vhodnosti tepelnéeopadla jsem porovnal investi
néklady na jednotlivd ¥&eni a pipadnou navratnost vySe vloZzenych néklad
Dimenzovanierpadla je provedeno dle dokumentace firmy Stiebdiron.

vnitini vypastova teplota °C 21 21
venkovni vypgtova teplota °C -17,0 -17,0
tepelna ztrata kw 12 12
pcXet tepelnyckerpadel - souprav ks 1 1
vypoitova teplota topné soustavy °C 40 40
teplotni spad soustavy K 10 10
koeficient Gtlumu - 0,68 0,68
TUV l/den 200 200
vykon pro ofiati TUV za 22 hodin kw 0,5 0,5
naklady na elekinu v D 02d Ké/rok 18 000,-- 18 000,--
WPF 10 WPL 18 E
hodnota jisite pro pausal A 3x32 3x32
ro¢ni poteba tepla pro topeni KWh/ rok 31 367 31 367
ro¢ni poteba tepla pro topeni GJ / rok 113 113
ro¢ni poteba tepla pro TUV kWh/rok 4 245 4 245
ro¢ni poteba tepla pro TUV GJ / rok 15 15
ro¢ni poteba tepla celkem KWh/ rok 35612 35612
spoteba kompresdrpro topeni a TUV KWh/ rok 7 167 9751
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spoteba bivalentnich zdrdj- topnych

prirub a vestatného elektrokotle kWh/ rok 433 1070
odbir energie celkem kWh/ rok 7601 10 821
podil bivalentnich zdrdj % 57% 9,9%
cena pauséalu za elektréenD 56d K¢/ rok 5592,-- 5592,--
cena pauséalu za elektréenD 45d K¢/ rok

cena pauséalu za elektrenD 02d K¢/ rok

cena paus$éalu za plyném K¢/ rok

cena za 1 kWh elektrickou v D 56d K& / kWh 2,58 2,58
cena za 1 kWh elektrickou v D 45d K& / kWh

cena za 1 kWh elektrickou v D 02d K& / kWh

cena za 1 kWh v plynu K& / kWh

cena za 1 kWh v dotopu pra&’T K& / kWh 2,58 2,58
cena za 1 GJ v dalkovém teple K&/ GJ

cena za 1 kWh v dalkovém teple K&/ kwh

roéni naklad na topeni a TUV bez

pauséh K&/ rok 19 587,-- 27 885,--
naklad na elekinu v domacnosti v D02 Ke/ rok

naklad na elekinu v domacnosti v D56 Ké/ rok 9 236,-- 9 236,--
naklad na energie celkem s pausaly* K&/ rok 34 415,-- 42 713,--
investice - technologie tepelnéberpadla K 239 601,-- 337 537,--
vrty ** metri 242 ,--

investice - vrty K& 237 160,--

investice technologie celkem K¢ 476 761,-- 337 537,--
navratnost zemniho(T roku 16,8

Dle téchto podklad jsem zvolil tepeln€erpadlo vzduch / voda.

A.1.3 Otopné plochy

Jelikoz tepeln&erpadlo pracujeip nizkych teplotach topné vody s nejlepSim topnym
faktorem, vyuZil jsem pro vyt&pi rodinného domku plosné vyt&p podlahou a v
mistnostech koupelen jsem navrhl v@dipkoupelnovymi dlesy s pidavnou topnou
elektrickou spiralou.

Podlahové vyta@Eni

.....

rozlozZeni tepla v mistnosti, které se bliZi idegalnirozvrstveni.
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Idedlni priibéh teploty Podlahové vytépéni Vytépéni radidtory Vytdpéni radistory
{venkouni sténa)

Obr. 12 Rozvrstveni tepla v mistnosti

Podlahové vytami mizeme rozdlit do dvou zakladnich skupin.

Podlahové systémy [3]

Mokry systém mé nézev dle postupu zhotoveni, képgtiva ve zhotoveni roznaseci
vrstvy topné desky z cementové &innebo samonivetai sn€si s topnou trubkou
podlahového vytami.

Mokry systém bez systémové desky

Jedna se Zsob kdy topna trubka je kladendimpo na kryci folii ve stanovenych
roztetich . Je nutno zajistit potrubi ve stanovené pofma®@oci specialnich hakkteré
se kotvi do tepelné izolace, nebo je kotvena na #t@rKryci folie zabrawuje zatéeni
betonové sisi pod tepelnou izolaci.

Obr. 13 Montaz bez systémové desky

Obr. 14 UloZeni potrubi bez systémové desky

Mokry systém se systémovou deskou

DalSi moznosti je montaz potrubi do systémové édlaesky. Systémova izGlai
deska je zhotovena pro uchyceni potrubi v dané&dfipzitomoci vystupk které jsou na
licové strag desky. Povrch desky je opam tvrzenou folii, kterd zahtaje zatéeni
zamesoveé vody pod tepelnou izolaci. Desky se spojufhpol zamk , které umo#uji
sestaveni v plochu. Potrubi je zagnsgtv systémoveé a nasledné zaliti vytwvoznaSeci
topnou desku. U tohoto systému je nizSi iglmd betonové s¥si, snadnjSi montaz.
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Obr. 15 Montaz pomoci systémové desky Obr. 16 UloZeni potrubi do systémové desky

Suchy systém vytapni

Jednd se Zsob zhotoveni ploSného vytap bez nutnosti pouziti zaliti potrubi
betonovou sisi, v mistech kde nenfipustné ¥tSi zatizeni stavebni konstrukce, hap
v pudnich vestavbach si@nou konstrukci podlahy, uielvostaveb apod. Zakladni
zpasob spoiva ve specialni systémove izéa desce, ktera ma v drazkach pro potrubi
osazeny teplovodivé lamely z pozinkovaného neboikdvého plechu nebo kovové
folie, které slouZzi pro rozvedeni tepla z trubkypdochy podlahy. Jako roznaSeci vrstva
se pouzivaji nap Cetris, Fermacell apod. Vyhodou tohoto systénakéistavebni
vySka, okamzité uvedeni do provozu a mala akuénilachopnost podlahy, ktera
okamzit reaguje na zimy teplot.

| ! = 0
[ | .Il'l ﬁ y |
| i > . =
: : ’/’/’I i *
[ / g
| - o = il
Obr. 17 Montaz suchého systému pomoci systémaié/de Obr. 18 UloZeni potrubi suchého systému

Nezbytnou podminkou spravné montéze a fnokti podlahového vyté&pi je odaleni
betonové desky od obvodovychérstpomoci obvodoveho

dilatatniho pasu, ktery umozni dilataci betonové mazan

pii zménach teploty. Obvodovy dilatai pas je z gnového \ )
polyetylenu. Na rubu pésky je lepici vrstvy ke smgsl

montazi na sinu a licoveé strany jefpevrena folie, ktera se

klade na systémovou desku k zaldréireatékani betonu poc

izolaéni desku.

Obr.19 Dilat&ni pas
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Zpusoby kladeni [2]

Velice dilezity je zpisob kladeni potrubi a tvarovani topné trubky v peel V praxi st
pouzivaji dva zakladni ggoby od kterych se odviji dalsi variai

Meandrovy zpasob pokladky

[ e

U tohoto zpsobu pokladky , ky je teplejSi voda prun
zavedena ke chladisim konstrukcim, a poté se postupuj
poklddce k vninim s&nam, tak aby bylo umoZno
rovnomernéjSi  rozlozeni teplot v mistnosti. Kladeni kle
naroky na ¥tSi ohyby potrubi a je nutno pouzit meng
pramera. / .

WalalaTalas

Obr.20Meandrovy zfisob pokladk

Pokladka do ploSné spiraly

Povrchova teplota podlahy je u tohotougpbu pokladky
vyrovnargjSi v celé ploSe. U ochlazovanychirstje vhodné >
ziidit tzv. okrajovou zénu, aby bylo vyrovnarétsi tepelny
pokles podlahové desky.

]

Obr.21 Pokladka do spira
Okrajova zona

Okrajova zona sefizuje u obvodovych, prosklenych a intenzivochlazovanycl
konstrukci. Ska okrajové zény se pohybuje C- 1 m. V tétocasti podlahovéh
vytapeni je topny had zhu&t, coz eliminuje zvySenou tepelnou ztr

Obr.22 Okrajové zény
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Rozdélovace a skérace

K pripojeni jednotlivych ¥tvi pro jednotlivé okruhy slouzfozcilovace a skrace.
Rozdlovace jsouosazeny v podomitkovych$kich a
vybaveny uzaviracimi ventily a regatdmi
Sroubenimi s mitokomérem, konzolou, kulovym
uzawry se Sroubenim, pchozim kusem
automatickym odvzdu®vacim ventilem, ottnym
vypousEcim ventilem a teplogry. Na phtokonérech
je provedeno vyregulovani jednotlivychétvi na
poZzadovany pitok teplonosné Ilatky, ktery
vypccitan dle pozadawk jednotlivych vytagnych
prostor. R topné zkouSce bude provedeno
doregulovani dle skutaych podminek stavby, tak a
dochazelo k pzadovanému préfvani jednotlivyck
okruhi.

Obr.23 Podlahovy rozdélovac a sbéra¢

Mazanina

Mazanina ( srs betonu k zalévani podlahového toperNejvhodrgjSi materialy jsot
anhydritové lity patry - nag. Maxiplan 470 s tepelnou vodivosdts 1,8 (W/m.K) o tl.
5 cm. Minimalni vySka anhydritové vrstvy nad pofimbje 35 mmn DalSi mozZnost j
pouziti betonové mazanina, ktera ma nizsi tepleramivostA= 1,1 (W/m.K). Velice
dulezité je spravné zaliti potrubi, tak aby byl cpbvrch spojen roznaSeci deskc

Naslapna vrstva podlahového vytagni

Naslapna vrstva podlahy je

A ; X Vliv naslapné vrstvy na vykon podlahy
po které chodime. Velicégasto

jsou na ni kladeny velic )

, é . pomér v % ke
rozporuplne pozadavk) Skladba teplonosné vrstvy podlahy A. (W/m2K) kladbé & 1
Jelikoz je teba, aby splovda
poZaQavky; hledlSka eSt.etl.k) -beton + lepena keramicka dlazba 8,0 1,00
praktlénostl a funlénostl, je 2|beton + keramicka dlazba na maltu 7,0 0,88
tteba s typem naslapné vrst | 3feton+PVC 50 1,00
uvazovat iz ve v'péIu beton + jekor 5,5 0,69

, J y AN beton + dfevéné vlysy 4,5 0,56
neba dosti znatela ovliviuje beton + kovral 38 0.48
Vykon pOC"ahy beton bez povrchové vrstvy 8,5 1,06

beton s armaturou 9,3 1,16
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Pomeér vlivu jednotlivych vrstev na vykon
podlahového vytapéni
140% - (zakladni podlaha - beton + lepena keramicka dlazba )

1,16
1,06

120% 1 100 1,00
100% |

80% -
60% -
40% -
20%
0% -

beton +
keramicka..
beton + PVC
beton + jekor
vlysy
beton + kovral
beton bez
povrchové vrstvy
betons
armaturou

beton + lepena
keramicka dlazba
beton + dievéné

Funkéni ohrev

Pouzita zalévaci s#t8 ma vliv na tuhnuti topné desky , po které je nogEprovest
topnou zkouSku. ( U anhydritovych &si cca 7 df), u betonovych sgsi min. po 21 a
28 dnech, vzdy dle pokyndodavatele swsi.) Fred polozenim podlahové krytiny
tieba betonovou mazaninu nebo anhydritovgppaliat, tak aby pa@r dosahl paténé
arovre vihkosti pged instalaci dané krytiny. Po provedeniedu je teba mazanin
chranit fred studenym m@vanem tak, aby nedoSlo k prudkému vychladnutiipguiré
deformaci desky. Orientai pribéh vysouSeni a z#ivani je uveden v nasledujici
grafu.Vzdy je nutno séidit technologickym fedpisem dodavatele $si.

Pro rychlejSi orientaci se miuZzeme Fidit timto grafem:
zatatek zahfivani u cementovych

.. o o anhydritova smés smési nejdfive po 21 aZ 28 dnech
50 zaGétek zahrivani anhydritovych cementové smési
d | smasinejdrive po 7 dnech
© 3B
< 30
S 2%
= 20
215
10
5
0
0 5 10 15 20 2% 30 35 40

pocet dni od dokonéeni topné desky

Graf ndbéhu teplot

Obr.24 Graf nabéhu teplot do podlahového vytapéni

Nerespektovanim néba teplot uvedenych v grafu e dojit k vaznému poSkoze
funkénosti celého systému. Zejména gychlém vpu&ni horké vody do potrubi fize
dojit ke ztr& kontaktu potrubi s betonem, jedna se o tzv. mapaii vySsi vihkosti
betonu a to ma za nasledek snizeni vykonu podl&ooiapeni

Pokladku podlahovych krytin je mozné pro¥dZz po ukotieni topné zkousky
poklesu teploty naslapné vrstvy na unvweéolni teploty
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Otopna télesa

Otopna ¢lesa pedavaji do prostoru teplo z teplonosné latkyprmavované ve zdroji
tepla. Zpisoby gedavani tepla do vytdpého prostoru jsou saldnim (radiaci),
proudnim (konvekci), vedenim (kondukci) ieavani probiha vSemi uvedenymi
zpasoby, avSak v rozdilném pa&@nu jednotlivych sloZek. Dle fpvladajici sloZzky tyto
télesa rozdlujeme :

Konvekéni otopnadlesa:  <lankova
- deskova
- trubkova
- konvektory

Obr.25 ¢lankové otopné téleso Obr.26 Deskové otopné téleso
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Obr.27 Trubkové otopné téleso Obr.28 Konvektorové otopné téleso

Zakryvani otopnych téles

Otopna tlesa se stala soasti interiéd a vyrobci se snazi o vytieni vhodnych tvair,
tak aby pokryli poZzadavky svych zakaziikllavre koupelnova trubkov&lesa se stala
v posledni dob i jako (telova a vyuzZivana ke suSeni, vyrobce uhoge pripojeni
dophku, policek, wsaki, odkladacich nastasr@apod.

Jelikoz vyrobce udava vykonélésa v nezakrytém stavu arepré stanovenych
okrajovych podminkach, neni pro spravny navrh ktngpeho tlesa mozno bez
Upravy tento vykon pouZit.

[ 4 ] Jediny mozny postup jak ziskat pozadovandedfsy je vyuZiti experimentu.
Ukolem experimentu, ktery byl provedeny 6¥UT v Praze, Fakulta strojni, Ustav
techniky prosiedi, jehoz vysledky jsou zdequkladany, bylo zjistit, jaky vliv ma
zakryvani trubkovych koupelnovych otopnyates suchowi vihkou textilii na jejich
tepelny vykon. Konkréth pak Slo o zakryvani¢kesa suchym a mokrym doikem s
definovanym mnoZzstvim vlhkosti v ¢niku.

M¢éteni nového jmenovitého vykonu odpovidajiciho podain neficiho mista bylo
uskuté&néno za fiznych teplot tak, aby bylo moznawkryhodre stanovit novy teplotni
exponent otopnéhalesa pislusejici nasSim zkuSebnim podminkam.

M¢éteni probihalo na trubkovych koupelnovych otopnytésech firmy Korado a.s. typ
KLC-1675x600 a KR-1200x600. Tatélésa reprezentufiasto pouzivané druhy i typy
trubkovych koupelnovych otopnyckleés v praxi. Ob mérena Elesa byla napojena
zdola-doti.

Poznatky

Zakryvame-li suchou textilii trubkova otopnélesa jejich tepelny vykon klesa se
zVvétSujici se plochou zakryti. Pokles je znatelny @o% zakryti jejich teplosgmné

plochy. Od hodnoty 60 % zakryti teplo&mmé plochy tepelny vykon stagnuje. Pro
mensSi z obou reprezentativnich vabrknamena 70% zakryti suchou textilii pokles
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tepelného vykonu o 12 %. Preétsi vzorek (KLC-1675x600 - obr. 3¥gustavuje 50%
zakryti teplosminné plochy &lesa pokles tepelného vykonu o 13 %. Rozhodujicim
parametrem pro vliv zakryti trubkového otopnébleda suchou textilii je usp@dant,
resp. konstruni feSeni pestupni plochydesa.

Obr. 2 - Trubkové koupelnowhr. 3 - Trubkové koupelnové
otopné &leso KR-1200x600 otopné é&leso KLC-1675x600

Obr.29 Typ otopnycheles pouzitych v experimentu

Zakryvame-li trubkova otopnélesa vihkou textilii, nastane zcela odliSny stagpdiny
vykon otopnéhodesa vzroste. Z experimentu vyplyva, Ze tepelnyowykakrytého
otopného dlesa roste s rostouci vihkosti textilie a plochalrgti teplosminné plochy.
Dochéazi tak k rozEéni teplosminné plochy tepekh vodivou ¢asti az do okamziku
vyschnuti textilie a znemo#ni sdileni i vyparného tepla do prostoru. Pro men8iek
znamena 70% zakryti teplosmmé plochy textilii o rrné vihkosti 3,23 kg/kg. (froté
ruénik po uteni sprchovanéhcila) nist tepelného vykonu o 8 %. Prét$i vzorek
znamena 50% zakryti textilii o &mé vihkosti 3,23 kg/kg. rast tepelného vykonu o
7%. Rozhodujicim parametrem pro vliv zakryti truléloo otopnéhoétesa vihkou
textilii je mérna vihkost textilie.

Pri zakryti koupelnového trubkového otopnéliesa KLC-1675x600 suchou textilii z
30 % klesne tepelny vykortlésa pedavany do prostoru o 9 %fiRakryti z 50 %
klesne o 13 %. i zakryti koupelnového trubkového otopnékitesa KLC-1675x600
textilii o mérné vihkosti 2,13 kg/kg. a zakryti teplosinné plochy z 50 % vzroste
tepelny vykon o 2 % aipzakryti textilii z 50 % o rrné vihkosti 3,23 kg/kg. vzroste
tepelny vykon o 7 % (viz obr. 4 a 5).
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1,18 —————————— e

K=323 —X =213 —X =

g 1,00 % } : ——/

0 10 20 30 40 50 L
zakryti (%)
Obr. 4 -Zavislost porerného tepelného vykonu trubkového koupelnovéhméta
telesa KLC -1675 x 600 na procentu zakryti tepl@smeé plochy a @rné vihkosti
rucniku

1.40

1.30 - } — % =3.230 50 % zaknti

g

1.20

140 ¥ =329 2 30 % zakndi
1,00
. — bz 2aknyli + X =234
;‘_ 0,90 30 % zakni
& 080
d om0 —X% =1.830% zaknli

X =105 % zaknsdl

|
X =213 a 50% zakeyli |

20 25 30 35 40 a5 50 55 &0

At (K)
Obr. 5 - Zavislost porrného tepelného vykonu trubkového koupelnovéhonéta
telesa KLC -1 675 x 600 f ruzném procentu zakryti teplogammé plochy rdniken
0 riuzné narné vihkosti na teplotnim rozdilvt = tym - t)

Pri zakryti koupelnového trubkého otopnéhoctesa KR1200x600 suchou textilii z
40 % klesne tepelny vykorlésa pedavany do prostoru o 10 %ii Rakryti ze 70 ¥
klesne 0 12 %. i#® zakryti koupelnového trubkového otopnéktesa KF-1200x600
textilii o mérné vihkosti 2,13 kg/ks,. a zakryti teplosminné plochy z 70 % vzros
tepelny vykon o 3 % aipzakryti textilii ze 70 % o ®rné vihkosti 3,23 kg/ks,. vzroste
tepelny vykon o 8 % (viz obr. 6 a
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Obr. 6 - Zavislost porrného tepelného vykonu trubkového koupelnovéhonéta
telesa KR -1 200 x 600 na procentu zakryti teplésme plochy a @rné vihkosti
rucniku
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Obr. 7 - Zavislost porrného tepelného vykonu trubkového koupelnovéhonéta
telesa KR -1 200 x 600 f rizném procentu zakryti teplogmmé plochy rdniken
o ruznémerné vihkosti na teplotnim rozdilvt = tym - t)

Zavér experimentu

Zakryvameli koupelnové trubkova otopn&lésa suchym rinikem jejich tepeln
vykon kleséa se z45ujici se plochou zakryti. Zakryva-li koupelnova trubkova otopr
télesa vihkym rdnikem nastava zcela odliSny stav. Tepelny vykoriotaakrytéhc
otopného dlesa vzroste a postupnym odipaanim vody z textilie aofi klesa az ni
hodnotu tepelného vykonuiiplusejici zakryti suchym &nikem. Z toho tedy pr
projekéni praxi vyplyva, Zenelze uvazovat v navrhelésa stav, kdy jecteso zakrytc
mokrym ruenikem. Podtatné pro navrh koupelnového trubkového otopnélesa je
snizeni tepelného vykontt zakryti suchym rénikem
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Budeme-li uvazovatdiné velikosti osusekiphozené fes Eleso obvyklym zpsobem
a nefastji projektované teplotni spady na soustavesp. na dese, dosgieme k
opravnému satiniteli 1,12. O 12 % je taki¢ba pedimenzovat vykon navrhovaného
otopného dlesa oproti tepelné zteatv pripact, Ze uvazujeme pouzivanélds pro
odkladanici vysousSeni textilii. Pokud vSak budentéeso provozovat v nizkoteplotni
otopné soustay a tudiz i s nizSi gdni teplotoudlesa nez je obvyklé, bude opravny
souinitel na zakryt koupelnového trubkového otopnétesia nabyvat hodnoty az 1,35.

Tyto teoretické podklady jsem pouZil pro vypracavé@vrhu vytapné rodinného
domku.
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B. VYPOCTOVA CAST

FAST VUT Brno 2013 Stranka 33



Bakaldska prace
Ustiedni vytagni RD Choutka Petr

B.1 Specifikace objektu

Vytapeny rodinny dim je umistny v k.U. Bystré u Palky v nadmdské vySce 650m
n.m. Jednda se o 2. podlaznéay rodinny dim.

B.1.1 Popis provozu objektu
Objekt bude trvale vyuzivan k bydlentepokladany p&et osob je 4 osoby.

B.1.2 Podklady

Podkladem pro zpracovéani projektu UT je vykresookuhentace stavby a pozadavky
investora.

B.2 Klimatické poméry a potieba tepla

Klimatické pongry

Lokalita dleCSN 73 0540-3 : Bystré u Py
Nadmdska vySka : 650 m n.m.
Vypocétova venkovni teplota : -17°C
Charakteristické&islo budovy : 8

Poteba tepla

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden di&N EN 12831 &SN 730540, pro oblastni
zimni vypatovou teplotwe, = -17 °C.

Tepelna ztrata objektu prostupem ... cecceeecce e 7,139 kW
Tepelnd ztrata objektwdtranim ..., 5,518 kW
Tepelny @ikon na zatop s 4,496 kW
Celkovy vykon do otopného systému  ....ooiiieeeeeees 17,153 kW
Rocni poteba tepla pro vytami  .............. 36,2 MWh/rok = 130,32 GJ/rok
Poteba tepla pro dev TUV ... 9,4 MWh/rok = 33,90 @Gk
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B.3 Prehled pouzitych konstrukci a jejich soucinitel tepla "U"

konstrukce

SO-01 Obvodovéa &bta Heluz Family
SO-115 Vnitni stna Heluz

SO - 300 Vnitni s€na Heluz Family
SO - 250 Vnitni séna Heluz

PDL - 01 Podlaha nad zeminou

PDL - 02 Podlaha mezi vyt. prost.
STRE-01 Stcha

OKNA Okno plastové

DVERE Dvee v obvodovém plasti

Uu < Un2o
(W/m?K) (W/m?K)

0,18 < 0,30 Vyhovuje
1,27
0,28
0,79
0,30 < 0,45 Vylmvu
0,529
0,237 < 0,24 Vyhovuje
1,3 < 1,7  Vyhovuje
1,3 < 1,7  Vyhovuje
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B.3.1 Vypo €et sou Einitele tepla u danych konstrukci
(dleCSN 73 0540 : 2007 )

1. Vypocet tepelného odporu kazdé vrstvy konstrukce

2
R =d/x {m EK}

2
R... tepelny odpor j-té vrstvy{ mWEK}
d.. tlougka vrstvy[m|

A...  souinitel tepelné vodivosti[i}
miK
2. Vypocet tepelného odporu konstrukce
n m? [K
R=>» R
£ [
3. Urceni odporu fi prestupu teplaRg a R,
4. Vypocet R; totalniho celkového odporu konstrukce
n m? [K
Rr :RSi+sz + R, { W
1

5. Vypocet sodinitel prostupu tepla U{ w

mZDJ
U 1 [ \2/\/ jl
RT m” [K

TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI ZADANYCH

KONSTRUKCI
) A R Ry Ree U
konstr. | €.v. material
™M | wmik® | mekwt | mkw? | mkwt | wm2k®
1 | Omitka vapenna 0,02 0,68/ 0,029 0,13
> Heluz Family 44
brousena 0,44 0,084 5,238
SO - 3 | Omitka vapenocementoya 0,02 0,99] 0,020
01 4 0,04
5
6
7
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8 | |
5,288 Rr= 5,458/ U= 0,183
1 | Omitka vapenna 0,02 0,68/ 0,029 0,13
2 |Heluz 11,5 brou3ena 0,115 0,26] 0,442
3 | Omitka vapenna 0,02 0,88/ 0,023 0,13
SO :
11,5 5
6
7
8
0,494 Ry = 0,754|{U= 1,269
1 | Omitka vapenna 0,02 0,68/ 0,029 0,13
2 | Heluz 300 brousena 0,3 0,089 3,371
3 | Omitka vapenna 0,02 0,88 0,023
so 4 0,04
300 5
6
7
8
3,423 Ry = 3,553|U= 0,281
1 | Omitka vapenna 0,02 0,68/ 0,029 0,13
2 |Heluz 240 broudena 0,24 0,26] 0,923
3 | Omitka vapenna 0,02 0,88 0,023
so 4 0,04
250 5
6
7
8
0,973 Ry = 1,145/U= 0,791
1 | Keramické dlazba 0,03 1/ 0,030 0,17
2 | Anhidritovy potr 0,05 1,8 0,028
3 | Systémovéa deska 0,015 0,03 0,500
4 | Pénovy polystyren 0,1 0,04] 2,500 0,04
Pg'l" 5 | Beton hutny 0,15 1,23 0,122
6
7
8
3,180 R; = 3,390| U= 0,295
1 | Keramicka dlazba 0,04 1| 0,040 0,1
2 | Anhidritovy potr 0,05 1,8 0,028
szL " | 3 | systémova deska 0,015 0,03 0,500
4 | Pénovy polystyren 0,04 0,04/ 1,000 0,1
5 |Beton hutny 0,1% 1,23 0,122
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6
7
8
1,690 Ry 1,890|U= 0,529
1 | Omitka vapenna 0,0 0,68/ 0,029 0,1
2 | Zelezobeton 0, 1,43 0,070
3 | Folie PVC 0,015 0,15 0,100
4 | Pénovy polystyren 0,1 0,04] 3,750 0,04
STOFiE' 5 |Folie PVC o 015 0,000
6 | Beton hutny 0,1 1,23/ 0,081
7 | Keramicka dlazba 0,0 1,01 0,050
8
4,080 Ry 4,220/U= 0,237
FAST VUT Brno 2013 Stranka 38



Choutka Petr

Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

1y

Bakalatska prace

’.
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Bakal&ska prace

Ustiredni vytagni RD Choutka Petr
Firma:

Datum: 22.1.2013 Stavba:  Marie a Ladislav JeniSovi

Projektant: Misto: Bystré u Poliky

Tepelné ztraty pres konstrukce:

Sgny celkem : 2150 W
Vnegjsi seny : 2131 W
Stény sousedici se zeminou : ow
S€ny s nevytapnym prostorem : ow
Ostatni stny : 19w
Podlahy : 852 W
Stropy : -72W
Stecha : 1469 W
Okna : 1098 W
Dvete : 1714 W

Tepelné mosty (zjednoduSena metoda) :

(zahrnuto jiz ve ztratach konstrukci) 1045w
Tepelni mosty : ow
Celkové ztraty gtranim : 5513 W
Zohledrgné ztraty ¥tranim pro vypoet projektovaného tepelné 5513 W
prikonu :
Roe¢ni poteba tepla = 130.83 GJ/rok
Mistnosti plocha objem Tepelna ztrata na'm Tepelna ztrata na’m
[m?] [m?] [wW/m?] [W/m?]
1.01 - Zadvé 4.9 12.2 78 31
1.02 - Vstupni chodba 55 13.6 56 22
1.03 - Pokoj pro hosty 20.4 50.5 88 35
1.04 - Koupelna 4.6 11.4 134 54
1.05 - Technicka mistnost 19.1 47.3 52 21
1.06 - Hala 14.8 37.3 70 28
1.07 - WC 1.9 5.0 85 33
1.08 - Spiz 1.1 2.9 19 7
1.09 - Kuchyg 46.8 119.7 88 34
1.10 - Chodba 5.0 12.5 38 15
1.11 - Koupelna 8.0 19.8 120 49
1.12 - Satna 10.1 25.1 73 29
1.13 - LoZnice 13.6 33.6 80 32
1.14 - Pracovna 11.9 29.5 68 27
2.01 - Chodba 11.6 28.7 61 24
2.02 - Koupelna 9.1 22.5 84 34
2.03 - Pokoj 18.7 46.3 69 28
2.04 - Pokoj 2 17.7 43.9 72 29
562 nt
Objem budovy :
Tepelné ztrata budovy na®m 31 Wint
Primérna tepelnd ztrata budovy n&:m 77 Wint
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Ustiedni vytagni RD Choutka Petr

B.5 Energeticky stitek obalky budovy
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Bakaldska prace
Ustiedni vytagni RD Choutka Petr

Protokol k energetickému stitku obalky budovy
Identifikacni udaje

Novostavba rodinného
Druh stavby domu
Adresa ( misto, ulice, Cislo, PSC) Bystré 569 92, parc. & 2100/32

k.a. Bystré, parc. C.

Katastralni Uzemi a parcelni ¢islo 2100/32

Provozovatel, popt. budouci provozovatel Marie a Ladislav JeniSovi
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd Marie a Ladislav JeniSovi
popft. stavebnik

Adresa Na Brezich 447

569 92 Bystré

telefon / e-mail

Charakteristika budovy
Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy

o . . 562 m’
nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ochlazovanych 3

, e . 640,3 m
konstrukci ohranicujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 1,14
Typ budovy Obytné budovy
PFevazujici vnitini teplota v otopném obdobi q;n, 20 °C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi ¢, -17 °C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajti ochlazovanych konstrukci

Soucinitel Pozadovany Cinitel .
Plocha prostupu soucinitel teplotni Merna ztrata
Ochlazovana konstrukce tepla prostupu tepla | redukce prostupem tepla
A U; Un b; Hi=A;.U;. b;
(m’) [W/(m’.K)] [W/(m’.K)] (-) (W.Kk")
Okna 20,96 1,3 1,5 1 27,25
Vchodové dvere 24,33 1,3 1,7 1 31,63
Stény Obvodové 305,38 0,18 0,3 1 54,97
Stfecha 167,47 0,24 0,3 0,74 29,74
Strop pod pudou 0 0 0,3 0,813 0,00
Podlaha nad suterénem 0 0,529 0,6 0,375 0,00
Podlaha na terénu 167,45 0,3 0,45 0,67 33,66
Tepelné vazby mezi 2A AUipm 177,25
konstrukcemi 640,3 0,05 32,02
Celkem 209,26

Stanoveni prostupu tepla obalkou
Prdmérny soucinitel prostupu tepla Uem = Hi/A W. K 0,33

PoZadovany soucinitel prostupu tepla  Uemn wW/(m”.K) 0,34
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Bakaldska prace
Ustiedni vytagni RD

Choutka Petr

Refererni budova Hodnocena budova
. Mérné - Mérna
Socinitel Redukni ztrata Socinitel Redukni ztrata
Plocha| prostupu o Plocha prostupu| ...
souwinitel | prostupem ¢initel | prostupem
tepla tepla
Konstrukce tepla tepla
A U b Hr A U b Hr
m ][W/(”‘Z-K) [-1] m wi(nt. K) [-1
Celkem 20,96 15 1 31,44 20,96 1,3 1 27,24
zapaitatelng
plocha 2433 1,7 1 4136 | 2438 13 1 31,63
vyplni
otvora
Celkem {35539 0,3 1 o161 | 30538 0,18 1 54,97
obvod. stny
po ode&teni
vyplng 260,09 0,3 1 78,03 260,00 0,18 1 46,82
otvorl
Stecha 167,47, 0,3 0,74 37,18 | 167,47 0,24 0,74 29,74
Podlahana {167 45 0,45 0,67 5049 | 167,45 0,3 067 | 3366
terénu
Celkem 640,30 238,49 640,3 0 169,09
zajiS€na souvislost tepelné zajiS€na souvislost tepelné
Tepelné izolace ve vSech napojenich 12,81 izolace ve vSech napojenich 12,81
vazby? ( projektovy gedpoklad ) ( projektovy gedpoklad )
Celkova
mérna ztrata 251.30 181,90
prostupem
tepla
Pramérny Nové obytné budovy Pozadovahy
souinitel
0,41
prostupu A ) 0,28
tepla dle Uem.nzo = Z—5 27— +repeinévazby | doporiéeny
5.3.4. atab § 0.31
Klasifika¢ni tiida obalky dle flohy C 0,69 Tida Trida B - USPORNA

Klasifikacni

Pramérny soucinitel

tridy | prostupu tepla budovy

Slovni vyjadreni
klasifikacni tridy

Klasifika¢ni ukazatel

Uem[W/(mZ-K)]

A Uem < 0,5. Ugmn Velmi Usporna 0,50
B 0,5.Ucrn < Uemn < 0,75. Uern Usporna 0,75
C 0,75.Uemn < Uem < Uemn Vyhovujici 1,00
D Uemn < Uem < 1,5. Uemn Nevyhovujici 1,50
E 1,5. Uemn < Uem < 2,0 . Uemn Nehospodarna 2,00
F 2,0. Uern < Uem <2,5. Uemn Velmi nehospodarna 2,50
Mimoradné
G Uern > 1,5. UemﬁN nehospodarna
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ENERGETICKY STITEK OBALKY
Typ budovy, mistni oznaéeni (T(?r\:]?IStaVba rodinného
) . Hodnoceni obalky budovy
Ad bud Bystré 569 92, parc. €.
resa budovy 2100/32
Celkova podlahova plocha A, 167 m? stavajici doporuceni
VELMI USPORNA
B
0,69
2,00 >
MIMORADNE NEHOSPODARNA
|KLASIFIKACE Trida B - USPORNA
Primérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy 0.33 -
Uem ve W/ (m?.K) Uen-H: /A '
Pozadovana hodnota prumémého soucinitele prostupu tepla obalky budovy podle
CSN 73 0540-2 0.41 -
Uemm Ve W/ (m2 .K)
|Kiasifikaéni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uen,
Cl 05 0,75 1 1,5 2 25
Uem 0,21 0,31 0,41 0,62 0,82 1,03
|Platnost Stitku do : 452023 Datum 452013
Vypracoval : Jméno a prijmeni
Choutka Petr
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B.6 Navrh podlahového vytapéni
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B.6.1 Seznam vytadp énych mistnosti

Prehled vytapnych mistnosti [ 1]

. . . . tu |t L | At |Q-Zbéna Qpdl | Qvt Quyk| Qr |Odchylka vykonu Pokryti
Mistnost Z6na| Podlahova krytina ] [Qg] [mm] [°C] Q[W] ?\R/] [(\2/\/] ?\/\% [\QN] y[W] y [%]y
1.03 - Pokoj pro hosty| PZ|{R=0.044) Parkety 8mm5 |27.1] 200 | 8.0| 1095 | 1763 0 | 1763/161% +148 109 %
1.03 - Pokoj pro hosty| PZ|gR=0.044) Parkety 8mmn5 |29.§ 100 |4.4| 666 |176% 0 1763161 +148 109 %
1.04 - Koupelna PZ 1 (R=0.030) Dlazdice 5 31,850 4.0/ 329 | 329/301| 630 |586 +44 108 %
1.05 - Technick& mistnc$?Z 1| (R=0.030) DlaZzdice 5 21,200 14.§ 870 |1127 0 |1127/962 +165 117 %
1.06 - Hala PZ | (R=0.030) Dlazdice 5 28350 10.5f 859 | 981 O | 981|977 +4 100 %
1.01 - Zadvd Pz 1 (R=0.030) Dlazdice 5 23850 6.3| 411 | 411 O | 411|365 +47 113 %
1.02 - Vstupni chodba| PZ|1 (R=0.030) Dlazdice 5 28350 9.1| 276 | 344 0 | 344|280 +64 123 %
1.07 - WC Pz 1 (R=0.030) Dlazdice 5/ 25/@50 10.5f 150 | 150/ O | 150|155 -5 97 %
. . . . tu |t L | At |Q-Z6na|QpdI|Qvt k| Qr | Odchylka vykonu |Pokryti
Mistnost Z6na Podlahova krytina r°Cl [eg] [mm] [°C] Q[VV] QD/F\)/] [(\?N] ?\\/,V)a [(\%/] y[W]vy [%]y
1.09 - Kuchyg |PZ 1| (R=0.021) Linoleum 4mn| 5 25,7250 |13.§ 2011 | 2597 0 | 2591|2591 0 100 %
1.09 - Kuchyg |PZ 2| (R=0.021) Linoleum 4mnr| 5 25,1300 | 13.5 408 | 2591 0 |2591/2591 0 100 %
1.11 - Koupelne PZ 1 (R=0.030) Dlazdice 5/ 32/8100 | 4.0, 571 | 571|299 870 | 916 -46 95 %
1.12 - Satna | PZ 1(R=0.021) Linoleum 4mn| 5| 28,8150 | 9.0, 703 | 703/ 0 | 703 | 687 +16 102 %
1.13 - Loznice| PZ L (R=0.044) Parkety 8mm £ 27450 | 10.0 1043 | 1100 O |1100(1026 +74 107 %
1.14 - PracovnaPZ 1 (R=0.030) Dlazdice 5/ 26/3250 |10.0 757 | 849 0 | 849 | 751 +98 113 %
. . . . tu |t L | At |Q-Zb6na|Qpdl | Qvt Qvyk| Qr | Odchylka vykonu |Pokryti
Mistnost Zéna Podlahova krytina ] [Qg] [mm] [°C] Q[\N] ?\R/] [(\QN] ?\/\% [\QN] y[W] y [%]y
2.01-Chodba| PzZ1 (R=0.030) Dlazdice 2()28.2| 200 | 5.0/ 603 | 698/ 0 | 698 698 0 100 %
2.02 - Koupelne PZ 1 (R=0.030) Dlazdice 2432.2| 100 | 6.0/ 557 | 557|285 842 | 744 +98 113 %
2.03 - Pokoj | PZ | (R=0.021) Linoleum 4mm| 20 |26.6| 250 | 10.() 1051 | 1334 0 | 1334|1281 +53 104 %
2.04 - Pokoj 2| PZ | (R=0.021) Linoleum 4mn| 20 |26.8/ 250 | 9.0, 291 | 1303 0 | 1303|1274 +29 102 %
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B.6.2 Seznam mistnosti okruh U

Seznam mistnosti a okriuH 1 ]

Dispoziéni tlak: 23089 [Pa]

I-celk| At | Mh |R*I+z | APS |APdif

Mistnost Okruh Dispoziéni tlak na rozdélova¢i |tp¥iv m] [K] [kg/h] | [Pa] | [Pa] | [Pa] Nast. ventilu
1.03 - Pokoj pro hosty | RZ 1-1. NP (7(6) 20944 42| 82| & 154 145)8101 | 250 12.20
1.03 - Pokoj pro hosty | RZ 1-1.NP (7/7) 20944 42| 69| 4 156 12917905| 125 11.80
1.04 - Koupelna RZ 1-1.NP (7/4) 20944 42| 40, 4] 11¢ 53¢4553€¢ 14 9.00
1.05 - Technicka mistnosRZ 1 - 1. NP (7/2) 20944 42| 45| 15 55 | 1099/1903€ 809 4.50
1.06 - Hala RZ 1-1.NP (7/1) 20944 42| 82| 1l 94 | 56821508z 180 7.50
1.01 - Zadvé RZ 1-1.NP (7/3) 20944 42| 22| € 66| 10C3993C 9 5.30
1.02 - Vstupni chodba| RZ1-1.NP (7/5) 20944 42| 27| 9 35| 416 2024281 1.80
1.07 -wC 33| 82| 11 94 | 5682 O 0

. |l-celk| At | Mh |R*l+z | APE |APdif

Mistnost Okruh Dispoziéni tlak na rozdélova¢i  |tpFiv m] K] |[kg/h] | [Pa] | [Pa] | [Pa] Nast. ventilu
1.09 - Kuchyg | RZ 2 - 1. NP (7/6) 14917 42 8l 1479 | 344011200 277 7.30
1.09 - Kuchyg | RZ 2 - 1. NP (7/5) 14917 42 66 1462 | 1682|12773| 462 6.20
1.09 - Kuchyg | RZ 2 - 1. NP (7/7) 14917 42 56 1341 | 874 | 13751 292 4.00
1.11 - Koupelna, RZ 2 - 1. NP (7/4) 14917 42 64 4 155 9195495 227 12.00

1.12 - Satna RZ 2 -1.NP (7/3) 14917 42 %5 |9 73 9912532 186 6.70
1.13 - Loznice | RZ 2-1. NP (7/Z) 14917 42 47 |1004 | 8447|6296 | 174 10.40
1.14 - Pracovng, RZ2-1.NP (7/1) 14917 42 54 | 181 | 2818|11837 262 7.30

l-celk | At | Mh |R*l+z | APS | APdif

Mistnost Okruh Dispoziéni tlak na rozdélova¢i  |tpFiv m] K] [ko/h] | [Pa] |[Pa] | [Pa] Nast. ventilu
2.01-Chodba| RZ3-2.NP (4/]) 12121 42 34 | 5 11253 7764| 104 10.20
2.02 - Koupelna| RZ 3-2. NP (4/4) 12121 42 63 |6  D%376 6582 163 10.00
2.03 - Pokoj RZ 3-2.NP (4/3) 12121 42 €1 |1@33 | 1121()1351| 440 13.80

2.04 - Pokoj2 | RZ3-2.NP (4/2) 12121 42 98 |9 14R715 0 | 594 | 16.00 Otv.
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B.6.3 Podrobny rozpis pouzitych podlah dle mistnost

Seznam podlah jednotlivych mistnosti [ 1 ]

1. NP:

1.03 - Pokoj pro hosty:

. Tloustka R

Z6na Skladba [mm] [le'r\1 K] [mZK W]

PZ 1 |Parkety 8mm 8 0.180 0.044
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izokani deska TH 15 P s ochrannou f6li 15 0.033 0.455
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122

. Tloustka R

Zoéna |Skladba [mm] [W/Z; K [m 2K/W]
Pz 2 Parkety 8mm 8 0.180 0.044
Anhydritovy lity pogr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izokani deska TH 15 P s ochrannou f6lii 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
1.04 - Koupelna:
Zona Skladba Tloustka A R
[mm] [W/mK] [m*K/w]
PZ1 Dlazdice 30 1.000 0.030
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folif 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
1.05 - Technicka mistnost:
. Tloustka R
Zbna Skladba [mm] [W/Z; K [M2KIW]
Pz 1 Dlazdice 30 1.000 0.030
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folif 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
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1.06 - Hala:
. Tloust’ka A R
Z6na Skladba
[mm] [W/mK] [m’K/w]
PZ1 Dlazdice 30 1.000 0.030
Anhydritovy lity por - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folii 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
1.07 - WC:
. Tloustka A R
Z6na Skladba
[mm] [W/mK] [M?K/W]
PZ1 Dlazdice 30 1.000 0.030
Anhydritovy lity potr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izolai deska TH 15 P s ochrannou folif 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
1.09 - Kuchyrg:
. Tloustka A R
Zbna Skladba
[mm] [W/mK] [m*Kw]
PZ1 Linoleum 4mm 4 0.190 0.021
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folif 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
. Tloustka A R
Zbna Skladba
[mm] [W/mK] [M?KIW]
Pz 2 Linoleum 4mm 4 0.190 0.021
Anhydritovy lity potr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folif 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
1.11 - Koupelna:
. Tloustka A R
Zbna Skladba
[mm] [W/mK] [m’K/w]
PZ1 Dlazdice 30 1.000 0.030
Anhydritovy lity potr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folii 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
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1.12 - Satna:
. Tloust’ka A R
Z6na Skladba
[mm] [W/mK] [M?K/W]

PZ1 Linoleum 4mm 4 0.190 0.021
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folii 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122

1.13 - Loznice:

. Tloustka A R
Zbna Skladba
[mm] [W/mK] [m’K/w]

Pz 1 Parkety 8mm 8 0.180 0.044
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folif 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122

1.14 - Pracovna:

. Tloustka A R
Z6na Skladba
[mm] [W/mK] [M?K/W]

Pz1 Dlazdice 30 1.000 0.030
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folif 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500

Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
1.01 - Zadvei:
. Tloust’ka A R
Z6na Skladba
[mm] [W/mK] [M?K/W]
Pz1 Dlazdice 30 1.000 0.030
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folii 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
1.02 - Vstupni chodba:
. Tloust’ka A R
Zo6na Skladba
[mm] [W/mK] [M?K/W]
Pz1 Dlazdice 30 1.000 0.030
Anhydritovy lity potr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izolai deska TH 15 P s ochrannou folif 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 100 0.040 2.500
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
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2. NP:
2.01 - Chodba:
. Tloustka A R
Zbna Skladba
[mm] [W/mK] [m*Kw]
PZ1 Dlazdice 30 1.000 0.030
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folif 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 40 0.040 1.000
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
2.02 - Koupelna:
. Tloustka A R
Zbna Skladba
[mm] [W/mK] [m’K/w]
PZ1 Dlazdice 30 1.000 0.030
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folii 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 40 0.040 1.000
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
2.03 - Pokoj:
. Tloust’ka A R
Z6na Skladba
[mm] [W/mK] [M?K/W]
PZ1 Linoleum 4mm 4 0.190 0.021
Anhydritovy lity potr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folif 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 40 0.040 1.000
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
2.04 - Pokoj 2:
. Tloustka A R
Zbna Skladba
[mm] [W/mK] [m*Kw]
PZ1 Linoleum 4mm 4 0.190 0.021
Anhydritovy lity po&r - Maxit plan 470 50 1.800 0.028
Systémova izotmi deska TH 15 P s ochrannou folii 15 0.030 0.500
Polystyren pnovy EPS 100 40 0.040 1.000
Beton hutny - 2100 150 1.230 0.122
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B.6.4 Dimenzovéani podlahového vytap éni

Dimenzovani podlahového vytag [ 1]

Systémova izokni deska TH 15 P

Pouzité systemy s ochrannou folii

Celkova plocha k vyt&mi 192.53 [n]
Celkova otopna plocha 194.06 []
Celkova plocha okruh 186.61 [m]
Celkova plocha ifpojek 7.46 [nf]
Celkova délka potrubi 1092.3 [m]
Vykon potebny na vytagni 14908 [W]
Vykon podlahového vyt&mi 14812 [W]
Vykon otopnych okrut 14248 [W]
Vykon piipojek 563 [W]
Potebny gikon pro podlahové vyté&pi 16362 [W]
Maximalni tlakova ztrata okruh 14.59 [kPa]
Max. w 0.33 [m/s]
Celkovy objemovy pitok okruhi 1745.2 [kg/h]
Maximalni givodni teplota 42 [°C]
Objem vody v soustav 227 [1]

Rozdélovace:

Rozdélova¢ ¢islo [Maximalni poéet okruhi | Potet pFipojenych okruhi Teplotny spad| Max. tlakova ztrata | Hmotnostni pritok | Rychlost

[K] [kPa] [kg/h] [m/s]
RZ 1-1.NP (7) 7 7 73 14.5¢ 679.% 0.32
RZ 2-1.NP (7) 7 7 916 9.2(| 575.¢ 0.2¢
RZ 3-2.NP (4) 4 4 77 12.17) 482.¢ 0.3C
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Bilance rozdélovadi

Poschodi: 1. NP

Bilance rozdilovaée RZ 1 - 1. NP (7) - CS 553 VP - sestava rattovaé/sbéraé
- pro podlahové vytagni 7-cestny:

Privodni teplota 42 [°C]
Teplota zpateky 35 [°C]
Celkovy objemovy pitok rozclovace 679.28 [ka/h]
Potebny fFikon rozdelovae 5740 [W]

Podlahové vytagni:
Systémova izokni deska TH 15 P

Pouzité systemy s ochrannou folif

Celkové plocha okruh 55.84 [nf]
Celkova délka potrubi 367.5 [m]
Celkovy vykon otopnych okruh 4656 [W]
Objem vody v otopnych okruzich 48.8[1]
Maximalni tlakové ztrata okruih 14.59 [kPa]
Max. w 0.33 [m/s]
Teplota vratné vody z podlahového vyiap 35[°C]
Celkovy objemovy pitok podlahového vyt&mi 679.3 [kag/h]
Plocha F;(t)uze- -:—;g_ ti |Mémy | Vykon |Celkova| Qc Délka | Délka | Celkova |Teplotny |, . | Tlakova Max.
Mistnost | Okruh 1Z6 okruhu P dl vykon |okruhu | plocha | Celkovy | p¥ipojky |okruhu | délka spad u ztrata | w | Nast.
Istnos Tu ona pod. vykon potrubi [/min] ventilu
M1 |y | gy N WmMAT W | Wl | ] K] (kPal |[m/s]
1.03 -Pokoj| RE1- L
. 1.NP |PZ1 1430 200 27 20 76/6 109t 14.3( 109t 10.:L 71.5 816 8.C 2.€ 14.59 0.35  12.20
pro hosty (716)
RZ1-
1.NP (PZ2 6.05 100 3) 2D 1101 66€ 6.0t 66€ 9.() 60.5 69.5 4.4 2.€ 12,91 0.35] 11.80
(717)
1.04 - RZ1-
K-OU | 1.NP [PZ1 3.8¢{ 15() 32 24 852  32¢ 3.8¢€ 32¢ 14.6 25.8 403 4.C 2.C 5.3¢ 0.2% 9.00
peina | (7/4)
1.05 - RZ1-
Technickd | 1. NP |PZ1] 13.05 300 21 15 668 87C 13.0% 87C 1.7 43.4 451 14.¢ 0.¢ 1.10 0.1z 4.50
mistnost (7/2)
RZ1-
1.06 - Hala | 1. NP |PZ 1 9.3¢)  15() 23 2D 916  85¢ 9.3¢ 85¢ 5.¢ 76.1 817 10.t 1.€ 5.6¢ 0.2 7.50
(711)
1.01- RzZ1-
Zédvéi 1.NP PZ1 4.24, 250 24 15 971 411 4.2¢ 411 5.0 16.9 219 6.2 1.1 1.00) 0.1 5.30
(713)
1.02 - RZ1-
Vstupni 1.NP [PZ1 3.0Z 15() 23 2D 913 27¢ 3.0Z 27€ 7.% 20.1 273 9.1 0.€ 0.424 0.07 1.80
chodba (715)
1.07 - wWC
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Bilance rozdklovaée RZ 2 - 1. NP (7) - CS 553 VP - sestava rattovad/sbéraé

- pro podlahové vytagni 7-cestny:

Privodni teplota

Teplota zpateky

Celkovy objemovy pitok rozclovace
Potebny fFikon rozdelovae

Podlahové vytagni:
Pouzité systémy

Celkova plocha okruh

Celkova délka potrubi

Celkovy vykon otopnych okruh
Objem vody v otopnych okruzich
Maximalni tlakova ztrata okruh
Max. w

Teplota vratné vody z podlahového vyiap
Celkovy objemovy pitok podlahového vyt&mi

Plocha | ROZ&- ':'ep-

stup | lota

Mistnost | Okruh Zéna okruhu podl.

m? o °C] | [W/m

[m?] [mm] | °C] [°cl |[wim?
iffh;,ré ﬁﬁ, %7',2: Pz1| 1874 250 25 20  60.
,Ff‘é %7'/; Pz1| 1464 250 25 20/ 60.:
,Ff‘é %7'/%: pz2| 767 300 25 20/ 53
1 1z 164 100  2392.€ 154
111- [Rz2-1. o | .
Koupelna NP (7/4 pPz1| 585 100 33 24 97
gl2- RZ %{és pz1| 724 150 29 20 974
tolz?me EE, %7'/2: Pz1 12.8¢ 150 27 20  81.
1 1z 0.7¢ 150 27811 5
,},’é‘l‘;vna ﬁi%{&: Pz1| 1121 250 25 20 7.4
11z 0.9/] 100 2301 93

w]

1128
882

403

571

703

1043

757

ti | Mémy | Vykon | Celkova
vykon | okruhu

m?
18.73
14.64

9.32

5.85
7.24

13.56

42 [°C]

32 [°C]
575.83 [kg/h]
6449 [W]

Systémova izokni deska TH 15 P
s ochrannou félii
81.46 [nf]
469.9 [m]
5795 [W]
62.4 1]
9.20 [kPa]
0.29 [m/s]
32 [°C]
575.8 [kg/h]

Qc Délka | Délka | Celkova |Teplotny Pritok Tlakova Max.
plocha | Celkovy | p¥ipojky |okruhu | délka spad u ztrata | w | Nast.
vykon potrubi min] ventilu
w] [m] [m] [m] [K] [kPa] |[m/s]
1128 807 74.¢ 80.€| 13.8 1.3 3.44 0.7 7.3(
842 7.5 58.€ 66.1 13.8 1.0 1.€8 0.3 6.2(
562 156 421 55.7 13.5 0.7 0.7 0.09 4.0C
5i1 3.3 58t 61.8 4.0 2.3 9.20 0.249 12.0C
703 €4 482 54.7 9.0 1.2 2.20 0.5 6.7C
1100 €.2 90.4 96.€/ 10.0 1.7 8.45 0.:12 10.4(
849 (L5 54.C 54.5 10.0 1.3 2.€2 0.7 7.3(C

12.12
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Poschodi: 2. NP

Bilance rozdklovaée RZ 3 - 2. NP (4) - CS 553 VP - sestava rattovad/sbéraé

- pro podlahové vytagEni 4-cestny:

Privodni teplota

Teplota zpateky

Celkovy objemovy pitok rozctlovate
Potebny fFikon rozdelovae

Podlahové vytagni:

Pouzité systémy

Celkova plocha okruh

Celkova délka potrubi

Celkovy vykon otopnych okruh

Objem vody v otopnych okruzich

Maximalni tlakova ztrata okruh

Max. w

Teplota vratné vody z podlahového vyiap
Celkovy objemovy pitok podlahového vyt&mi

Roze-| Tep-
stup | lota
podl.

Plocha

Mistnost | Okruh |Zéna okruhu

| oy | g €1/ WM | (]

201- [Rz3-2. I
Chodba NP (/1)PZ1 664 200 23 2) 9077 o0
202- [Rz3-2. B | N
Koupelna NP (4/4) P21 619 100 3> 21 908 557
203- |RzZ3-2.
Y| 7
Poko] NP (4/3PZ1 148{ 250 27 20 709 105]
1 iz 39( 25) 277000 243
2.04- |RZ3-2. [
Poko2 NP (a2)PZ1 39 250 27 2p 735 201
1 iz 1376 25p) 27735 10[2

ti | Mémy | Vykon |Celkova
vykon |okruhu | plocha

m?
6.64
6.13

18.8L

17.72

42 [°C]

34 [°C]
490.10 [kg/h]
4420 [W]

Systémova izokni deska TH 15 P
s ochrannou folii
49.31 [nf]
254.9 [m]
3797 [W]
33.811]
12.72 [kPa]
0.31 [m/s]
34 [°C]
490.1 [kg/h]

Qc Délka | Délka | Celkova |Teplotny Priitok Tlakova |Max.
Celkovy | piipojky |okruhu | délka spad ztrata | w | Nast.
vykon potrubi ’ ventilu
W m | m |k P s (s
603 0.€ 33.1 33.¢ 5.C 1. 4.2 0.24 10.20
557 1.7 61.4 63.0 6.C 1.€ 5.33 0.21 10.00
1334 5.2 75.4 80.t 10.¢l 2.4 11.21 0.z28 13.30
1308 6.7 70.9 77.€ 9.¢ 2.4 12.72 0.21 16.0(
Otv.
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B.6.5 Tepelna bilance podlahového vytap

éni

Tepelna bilance podlahového vygap [ 1 ]

Poschodi: 1. NP

Mistnost ti Qm Qr Mérny vykon Qc Q okruht Q piipojek Pokryti | Qdop
[Cl | Wl | W] wim?] w] W] w] [26] w]
1.03 - Pokoj pro hosty 20 1739161¢% 86.5 176 1761 3 109 0
1.04 - Koupelna Z4 613 58€ 85.z]  32¢ 32) D 116 0
1.05 - Technicka mistnost 15 €86 962 70.1 112 870 287 117 0
1.06 - Hala 20 1034 977 91.€ 98] 85 122 100 0
1.09 - Kuchys 2C 4113 2591 59.01  259: 2572 19 100 0
1.11 - Koupelna Z4 962 91€ 97.1] 57 571 0 93 46
1.12 - Satna 20 736 687 97.C 700 703 )] 102 0
1.13 - LoZnice 20 1040 102¢ 81.1 1100 1100 0 107 0
1.14 - Pracovna 20 806 751 70.1 84¢ 84 )] 113 0
1.01 - Zadve 18 38: 36& 97.1 417 411 )] 113 0
1.02 - Vstupni chodba 20 307 28C 89.4 344 275 68 123 0
1.07 - wWC 1 164 15t 76.2 15( 150 )] 97 5
Poschodi: 2. NP
Mistnost ti Qm Qr Mé&rny vykon Qc Q okruhi Q pripojek Pokryti Qdop
[°Cl | W | W] wim?] W] W] W] [20] W]

2.01 - Chodba 2o 704 69¢ 91.2 698 6()3 95 100 (
2.02 - Koupelna z24 764 744 90.8 587 557 0 75 187
2.03 - Pokoj 2D 1281 128: 70.9 1344 1334 0 104 (
2.04 - Pokoj 2 20 127¢ 127. 73.56 1303 1303 102 (
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B.7 Bilance tepla a navrh ohfivace teplé vody
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Ptiprava teplé vody

Navrh pro bytové jednotky
Denni poteba tepla

Q=

N =

Qx=4,3"n

Teplo ztracenéicirkulaci

N
I

Q2= Qu*z =

4,3 KWh SN 060320 tab. C.4
4 osoby
17,2 kWh

0,5
8,6 kWh

Teplo dodané dfivacen do vody Bhem jedné periody
( Upraveny vykon pro pokryti Sgky ohievu )

Qup=Qap = Qp +Qz = 25,8 kWh
Casovy ptibéh v hodinach
paatek konec Odber %

l.obdobi 0 hod 6 hod 5
Il.obdobi 6 hod 12 hod 25
l1l.obdobi 12 hod 18 hod 10
IV.obdobi 18 hod 20 hod 50
V.obdobi 20 hod 24 hod 10

Maximalni gebytek tepla pro stanoveni velikosti zasobniku

AQmay = 7,17 KWh
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Prubéh ohfevu teplé vody

30

25

20

15

10

------- Odbér TUV — — — Cirkulace Celkem TUV+Cirkul
----------- Dodavka tepla (kW) Upraveny vykon zdroje
Velikost zasobniku proipbytek tepla
Vstupni voda 10°C
Vystupni voda 55°C
V, =AQmax /(1,163 *AQ) = 0,13694m>
Jmenovity vykon ofevu
Q]_n: (Q]_n /t)max = 1,075 kW
Potebna teplosgnna plocha
Topna voda 60 °C T,
50 °C T,
Ohtrivana voda 10 °C t
55 °C t
Souinitel tep. vodivosti tepl. plochy 420V/m* . K
at = Hslo(Tecb) = 168314 °C
In Ql;tz_)
(Ta-t)
A= (Qn*10°)/(U*At) = 0,15207 m?*
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Navrh :

Navrhljsem zasobnik SBB 301 V od vyrobce Stiebel Eltron zidodu spravné funkc
tepelnéhaerpadla a zasobnik

ZASOBNIK TEPLE VODY
SBB 301/302/401/501 WP SOL

Tlakova ztrata vymeéniku tepla

Mnozstvi smisené vody

1000

1200

/ -
125 Vd
//
// o
1000 P
100
A
b = /74
A // //
A // ) =
/ . A 00—/ A
' /
10— - d
A -
’/
200
4
05 1 23 5 Q& S0 5 & & 0 75 8 &S a
e 2
B 3
b 3
Pratok [m3/h] SBB 302 WP Teplota v zésobniku [°C] Teplota vstupni studené vody 15 °C

Y  Tlakova ztrata [hPa]

1 SBB 501 WP SOL, vyménik tepla
nahore

2 SBB 501 WP SOL, vyménik tepla
dole

SBB 401 WP SOL, vyménik tepla
nahore

SBB 4501 WP SOL, vyménik tepla
dole

SBB 301 WP

N e

MnoZstvi smisené vody [1]
SBB 501 WP SOL

SBB 302 WP

SBB 401 WP SOL

SBB 301 WP
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ZASOBNIK TEPLE VODY
SBB 301/302/401/501 WP SOL

Zasobnik teplé vody
Technicky popis:
Stacionarni zasobnik na teplou vodu SBB 301/302 WP pro tepelna Cerpadla a SBB
401/501 WP SOL navic pro solarni podporu ohfevu vody. Vyméniky tepla s hladkou

& trubkou, umisténé uvnit, jsou opatfeny emailem a jsou odolné proti vodnimu
kameni. Sériové je instalovan snimac PTC, teplomér, signalizaini magnéziova

* ochranna anoda k optimalni antikorozni ochrané a slepa priruba. Tepelna izolace
formou pfimého nastfiku pény PU zajistuje minimalni tepelné ztraty a je chra-
néna kvalitni vnéjsi plastovou vrstvou. Plastovy vngjsi plast je Cisté bily (odstin

* Cisté bila), vika a kryty jsou v barvé Sedé. Zasobnik je dodavan pfisroubovany na
dfevéné paleté.

“

.

Technické adaje
SBB301WP SBB302WP  SBB401WPSOL  SBB 501 WP SOL

Objednaci gislo 221360 221361 221362 227534
Udaje o hydraulickém systému

Jmenovity objem I 300 280 500 500
Objem - vyménik nahofe I 20 30,1 25,1 313
Objem - vyménik dole I 8,8 8,8
Plocha - vyménik nahofe m2 3,2 48 4 5
Plocha - vyménik dole m? 14 14
Tlakove ztraty pfi 1,0 m¥/h - tepelny vyménik nahore hPa a7 56 47 58
Tlakové ztraty pfi 1,0 m¥/h - tepelny viménik dole hPa 17 v
MnoZstvi smisené vody 40 °C (15 °C/65 °C) I 529 514 681 857
Meze pouZitelnosti

Max. dovoleny tlak MPa 1 1 1 1
Zkusebni tlak MPa 1,5 1,5 1,5 15
Maximalni dovolena teplota °C 95 95 95 95
Max. pritok I/min 38 38 45 50
Max. doporucena aperturni plocha kolektoru m? 9.6 12,1
Energetické udaje

Tepelna ztrata/24 hod kWh 2,1 2,1 2,3 2,3
Rozméry

Vyska mm 1700 1700 1875 1976
Prumér mm 700 700 750 810
Rozmér na vysku mm 1750 1750 1930 2030
Hmotnosti

Hmotnost plna kg 456 464 613 660
Hmotnost prazdna kg 156 184 219 260
222 | Prirucka pro planovani tepelnych €t d WWw stiebel-elt
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B.8  Navrh zdroje tepla
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Navrh zdroje tepla

Potreba tepla pro vytami : 7,211 kW
Poteba tepla prodtrani : 5,513 kW
Poteba tepla pro diev teplé vody : 1,075 kW

Vyt4peni objektu s peruSovanym &ranim a pipravou TV

Qprip = 0,70 Q¢ + 0,7 Qet + Qrv kW
Qpiip = 0,70*7,21+0,7*5,51+1,0 kW
Qprip = 9,9 kW

Celkové poteba tepla 10 kW
Teplotni spad 42/32

Navrhuji tepeln&erpadlo vzduch /voda WPL 18 E o tepelném vykonbl k8V i
venkovni teplat vzduchu -15°C a tepldtopné vody +55°C . V tepelnéterpadle je
instalovan elektricky zalozni zdroj o vykonu 8 k\WWbmxitdpeni v nizkych teplotach.
Podil bivalentniho zdroje ( elektrokotl€ipi 4,4% provozu.
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Bilance provozu tepelnéhc@erpadla WPL 18 E

Bilance provozu [2]

vnitfni vypoctova teplota T 21

venkovni vypoctova teplota T -17,0

tepelnd ztrata kw 10

pocet tepelnych ¢erpadel - souprav ks 1

vypoctova teplota topné soustavy T 42

teplotni spad soustavy K 10

koeficient Gtlumu, doporu¢ujeme k = 0,68 - 0,68

TUV Il/den 200

vykon potfebny pro ohfati TUV za 22 hodin kw 0,5

naklady na elektfinu v doméacnosti v D 02d Ké&/rok 18 000,--
1xWPLI18E

celkem proud - hodnota jisti¢e pro pausal A 3x32

ro€ni potfeba tepla pro topeni KWh/ rok 28 790

ro€ni potfeba tepla pro topeni GJ / rok 104

rocni potfeba tepla pro TUV KWh/rok 4 245

rocni potfeba tepla pro TUV GJ / rok 15

ro¢ni potfeba tepla celkem KWh/ rok 33 035

spotfeba kompresorl pro topeni a TUV KWh/ rok 9798

spotfeba bivalentnich zdrojl - topnych pfirub

a vestavéného elektrokotle KWh/ rok 452

odbér energie celkem KWh/ rok 10 249

podil bivalentnich zdroj % 4,4%

cena pausalu za elektromér D 56d K&/ rok 5592,--

cena pausalu za elektromér D 45d K&/ rok

cena pausalu za elektromér D 02d K&/ rok

cena pausalu za plynomér K&/ rok

cena za 1 kWh elektrickou v D 56d K& / kwh 2,58

cena za 1 kWh elektrickou v D 45d K& / KWh

cena za 1 kWh elektrickou v D 02d K& / KWh

cena za 1 kWh v plynu K&/ KWh

cena za 1 kWh v dotopu pro TC K&/ kWh 2,58

cena za 1 GJ v dalkovém teple K&/ GJ

cena za 1 kWh v dalkovém teple K& / kwh

roéni ndklad na topeni a TUV bez pausal Ké/ rok 26 413,--

néklad na elektfinu v domécnosti v D02 K&/ rok

néklad na elektfinu v doméacnosti v D56 K&/ rok 9 236,--

naklad na energie celkem s pausaly* K&/ rok 41 241 ,--

investice - technologie tepelného ¢erpadla K& 337 537,--

FAST VUT Brno 2013

Stranka 82



Bakal&ska prace
Ustiedni vytagni RD Choutka Petr

Ekvitermni k Fivky

teplota otopného
systému (°C)

45,00

\
40,00 —
'\

35,00 —
~——

30,00 T ——— ] B
25,00 ——

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

e Teplota ndbéhu ~ —+— Teplota zpatecky venkovni teplota (°C)

Vykonové k Fivky

18,00

16,00

14,00 /
12,00 /

10,00 \ ——
—

8,00

6,00 \

4,00

S —
2,00 ‘\

0,00
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

i 0
@ Tepelny vykon 1XWPL18E  emws=Tepena ztrata venkovni teplota (°C)
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Topny faktor v zavislosti na venkovni teplot & a otopném
systému

5,00
4,50 /
o

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

. . . . A . i O
e Topny faktor v zavislosti na venkovni teploté a otopném systému venkovni teplota (°C)

Cena za kWh tepelnou
Cenav K¢

1,6

14

1,2

038 - T

06 - —+HHHHHHHHHHHHHHHE

04 - HHHHHHHHHHHHHHHHEHE

02 - A HHHHHHHHHHHHHHHHHH

0 - - dd.d.d.4 48448 4d4de4dgaotdoadoagaiodasdanda.d.i,
20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 6 -4 -2 0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
venkovni teplota (°C)

venkovni teplota
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Technicky list zdroje tepls

TEPELNE CERPADLO VZDUCH | VODA
WPL E COOL - VENKOVNS INSTALACE

WPLE

Tepelné Cerpadlo vzduch |voda s mezivstiikovdnim chladiva. PouZiti provariantu
venkovni instalace se vhodrym prisluSenstvim. Kovova skiin je chranéna proti
korozi a je vyrobena ze & ové zinkovaného 3 préskovaného ocelového plechu
svypalovarym lzkem. Chladici okruh je hermeticky uzavien, kontrola t2snosti

je provadéna ve vyrobé. Je naplnén bezpetnostnim chlad ivem Rs07C. Dvojité
tlumeni vibraci kompresoru stiZuje hladinu akustického vykoru. Mezivstiikovanim
chladive je kompresor scroll chlazen pfi nizkychvenkovnich teplotich a je dosaho-
vano vyidiho topného vy konu. Velki vzdilenost lamel vyparniku md viiv na nizky
odpor vaduchu, sniZuje hluénost a umoZiuje dosaZeni optimalniho mzmezovéni.
Provedeni &-2cestného ventilu umoZiuje mzm rzovdni obrdcenim sménu chodu.

*  Koptimalizaci regulace pfehfivdni, a s tim spojeného zlepSeni COP, je integrovin
i obousmérny elektronicky expanzni ventil s viastni regulaci a ovladanim pomoci
1
“ = interni fidici jednotky tepelného Eerpadla. Casovd 2 energeticky Géinné mzmezo-
vani obracenim sméru chodu. Systém je vybaven integrovarym elektrickym nouzo-
vym topenim pro monovalentni topry reim, nebo elektrick® pridavné topeni pro
monoenergeticky topry provoz a pro vy3si teploty teplé vody. Vana na kondenzat
je ohfivéna chladicim okruhem k dosaZeri efektivniho rozmrazowé ni. Integrovary
méfic mnoZstvi tepla 2 el. energie prostrednictvim Gdaju z chladiciho okmuhu.
VEetné viech bez pecnostnich zafizeni pro chladici okruh.
WPL cool
Krftce 8 strulnd Jako wyie, aviak k topeni a chlazeni.
» Plné automaticky ohfev topné vody
na teplotu a2 +60 °C WPLS
» Systdém je vhodny pro podlahova a Podobné jako WPLE, aviak bez mezivstiikovdni chladiva a elektronického expanz-
radidtorova topeni niho ventilu.
» Odebirad energiiz venkovniho
vzduchu pfi venkovni teploté aZ
eca-20°C Princip Einnosti Potfebné pfislufenstvi
» Obsahuje viechny soutstia Pt_nr.oci. vzdufhov.ébo &peln_ého vymé- 185450 WPMW I
bezpeinostné technické vybaveni niku Wlif "_“"“"] 1e venkov‘nlmu vzdu- 074413 prisluSenstvi pro venkovni
dile3ité k provazu chu _odiebmno_nplo v :lelem ruzsi.hu instalaci
pouZiti. Piidanim elektrické energie L
» Centralni regulace topného zafi- (kompresor) je voda v topném systému Tlakové hadice SD25/32
zeni a bez petnostnich funkei pro- = hiwéna ve vyméniku tepla na strard
stfednicivim regulitoru tepelného vody (konderzétor) v zdvislosti na Dald pFislufenstvi
terpadia nastaveni regulace na teplotu cca 185579 FE7
» Ochena proti korozi, vn&3i kryty +15 °Cai cca +60 °C. Pokud je teplota
z Zarové zinkovanjch ocelovjch vaduchu nizdi ne cca +7 °C, si@ii se 220193 FEK
plechi, navic vypalovary lak, vaiti- vihkost vzéuchu na lamelach vypar-
ni rozvody vzduchu z antikorozriho niku formou jinovatky. Tato jinovatka
hlinikového plechu je automaticky rezmrazovéna. Voda, Varianty provedent
» Znatka nezavislé zkuiebny ::': P_ﬁm'_'" m"‘:;:"“zjm‘ do PFisluenstvi k venkovni insta laci je
: pawacivary 3 ocvaderna hadicl. dodivino takév barvé _stiibma®.
» Obsahuje bezpeZnostnich chladici BEhem rozmrazovani dojde k vypnufi vane v bane <
médium Rao7C ventilitoru a chladici okruh pracuje
opacnym smérem. Energie kel je
potiebna k rozmmzeni, je odebidna
Sampeinast s kvatits 2 topné soustavy. Po dokonéeni fize
rozmrazovéni se tepelné éerpadlo
@ = ( E automaticky prepne zpét do refimu
topeni.
WPL13 & @
9% | PFirucka pro planovani tepelnych éerpadel wwi.stiebel-eltron.com
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TEPELNE CERPADLO VZDUCH | VODA WPL E COOL

UDAJE 0 VYKONU
VWkenovy diagram
X
-]
et -
2--
20 L -—-: =
= = 3—
= ] 4
16 [ "_,— - = HH _: = - _!g:
10 i = o e Z=smun e
8 ==
o i
-2 48 <0 4 0 5 10 18 2 26 x g:
X Venkovni teplota [°C] 1 WPL23E teplotz topné vody 35 *C 4 WPL1BE teplot topné vody 50 °C
Y Toprvikon [WN] 2 WPL23E teplot2 topné vody 50 *C § WPL13E teplot topné vody 35 °C
3 WPL1BE teplotz topné vody 35 *C 6 WPL13E teplot topné vody 50 °C
TEPELNE CERPADLO VZDUCH | VODA WPL E COOL
UDAJE 0 VYKONU
WPL 18 E cool, fopay provoz
Topny vykon PFikon Topny faktor

WA 35°C &5 55¢ 60°C 3¢ 45°C 55°C 60°C 35°C &5°C 55°C 60°C
ra Cew] D] Dw] Oew] D] (kW] D] k]

-20 &7 70 1.6 7.8 23 3.5 AN 49 24 20 17 Lé
<15 7 80 a5 a7 23 36 AN 49 27 22 19 18
-7 3.6 3.9 1.3 105 0 7 A6 50 32 27 22 21
2 113 117 s 116 0 7 A6 5.0 38 2 2.6 23
7 123 118 e 11.2 23 3.5 A2 4s 42 L 27 25
0 113 128 123 12,0 23 3.5 A2 W6 A5 7 2.9 26
15 152 145 133 136 0 36 A3 a7 Sl 40 32 29
o) 151 15,5 149 146 10 3.6 A3 a7 54 3 3.5 31
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B.9 Dimenzovani potrubi
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Ustiedni vytagni RD Choutka Petr

Dimenzovani potrubi

Dimenzovani potrubi , bilanceélés, bilance jednotlivych okra 1 ]

TechCON © ALl™

systems

Seznam mistnosti okruli
Dispozini tlak H = 23016 Pa
Teplotni spad (tp/tvAt = 8 K

5 APr APr APdif
okruh Cislo | At | H Hpotr| APc |Vztlak Vyregulqvéno k regulovéani | APVt | [Pa]
okruhu |[K] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | [Pa] | na ventilech na OT [Pa]
[Pa] [Pa]
2.04-Pokoj2-PZ1:0Okruh|l 1 | 49[230162301€23057 41 0 o] o
1.04 - Koupelna - KORALUX
RONDO COMFORT M KRTN 2 (3.04230161160€1163¢ 32 0 11409 | 10843567
1820.745
1. NP - CS 553 VP - sestava
rozéklovas/skeras - pro 3 7 1230152142|2153| 11 0 0 |20874
podlahové vytagni 7-cestny
1.06 - Hala - PZ 1 : Okruh 1 4 | 483016 7752|7756 4 15082 0| 182
1.05 - Technicka mistnost - FZ o | 5315301 3249|3253 4 19036 0| 731
1:Okruh 1
1.01-Zadvéi -PZ1:Okruh 1 6 | 44[2301¢ 3155|3159 4 19383 0| 47¢
1,04 - Koupelpa - P2 L:OkUh 71 41 23014 7543|7547 4 14746 0 727
1.02 - Vswpni chodba -PZ1: g | 4753014 2565 2560, 4 20247 0| 204
Okruh 1
1.03 - Pokojprohosty - PZ1: g | g4 9301¢167421674¢ 4 6101 0| 173
Okruh 2
1.03 - Pokoj prohosty - PZ2.: 1 | 45 530141506715067 4 7905 0| 48
Okruh 1
2. NP - CS 553 VP - sestava
rozcklova/shiras - pro 11 | 8 |23013089510937 42 0 0 12121
podlahové vytani 4-cestny
2.02 - Koupelna - KORALUX
RONDO COMFORT M KRTN 12 |4.4:230161166511734 69 0 11351 | 80973254
1820.745
2.02- KOUpe'T" -PZ1iOkh 43 | 43230161572215765 41 7271 0 23
2.03-Pokoj-PZ1:Okruh. 14| 5P30162162€216671 41 1351 0 39
1. NP - CS 553 VP - sestava
rozcklovac/sbsrac - pro 15 10|2301¢ 8153|8164| 11 0 0 |14863
podlahové vytagni 7-cestny
2.01 - Chodba - PZ1:Okruh1 16 | 80230161514¢1519() 41 7764 0| 10z
1.11 - Koupelna - KORALUX
RONDO COMFORT M KRTN 17  |3.17230161234212375 32 0 10672 | 9827846
1820.745
1.09 - Kuchy® - PZ 2 : Okruh B 18 | 80[2301¢ 9034|9038 4 13751 0| 231
1.09 - Kuchy® - PZ 1: Okruh 1 19 | 80[230161159¢1160% 4 11200 0| 217
1.09 - Kuchy® - PZ 1: Okruh 2 20 | 80[2301¢ 9843|9847 4 12773 0 | 40C
111 K°“pe'r1‘a -PZ1:0kih 51 | 80123016173551735¢ 4 5495 0| 166
112-8atna-PZ1:0kruh L 22| 2B0161036(10364 4 12532 0| 124
1.13 - LoZnice - PZ 1: Okruh|1 23 | 80230161660€16612 4 6296 0| 112
1.14-Pracovna-PZ1: Ok 5, | g5/230161097¢10982 4 11837 0 201

1
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Vypoéitany | Navrzeny Vykon OT
Cislo Tgplota At | vykon OT | vykon OT Oqchylka Oqchylka podle ztrat
okruh piivodu vykonu | vykonu : .
okruhu o K] Qot Qn o mistnosti
[°C] W] W] (W] (%]
1.04 - Koupelna -
KORALUX RONDO
COMEORT M KRTM 2 42 3 301 181 +120 166
1820.745
2.02 - Koupelna -
KORALUX RONDO
COMEORT M KRTM 12 42 4 285 181 +104 157
1820.745
1.11 - Koupelna -
KORALUXRONDO |, 42 | 3 299 181 +118 165

COMFORT M KRTM
1820.745
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Choutka Petr

Bilance otopnych €les

ti | Qc Qpdl|lQut Qvt

Nast. ventilu Teplotni spad

Mistnost |, Otopna tel
SOt ecy [w | (W] (W] (W] opnaieiesa Péivod Zpatetka (tp/tv)
K ’ 24615 329301301 COMFORT M KRTM . . 42/39
oupelna 1820.745 koupelnovy koupelnovy
' 3.00 3.00
’ 24962z 571292299 COMFORT M KRTM . . 42/39
Koupelna 1820.745 koupelnovy koupelnovy
’ 3.00 3.00
’ 24764 557285285 COMFORT M KRTM P . P . 42/38
Koupelna 1820745 koupelnovy koupelnovy
’ 3.00 1
Bilance rozdélovacu
Bilance rozdélovace RZ 1 - 1. NP (7) - CS 553 VP - sestava r@tovac/sbérac
- pro podlahové vytaggni 7-cestny:
Privodni teplota 42 [°C]
Teplota zpateky 35[°C]
Celkovy objemovy pitok rozdlovate 679.28 [ka/h]
Potebny fFikon rozdelovae 5740 [W]
Bilance rozdélovace RZ 3 - 2. NP (4) - CS 553 VP - sestava r@ovac/sbérac
- pro podlahové vytagni 4-cestny:
Privodni teplota 42 [°C]
Teplota zpateky 34 [°C]
Celkovy objemovy pitok rozdlovate 478.86 [kg/h]
Potebny fFikon rozdelovae 4313 [W]
Bilance rozdélovace RZ 2 - 1. NP (7) - CS 553 VP - sestava radovaé/sbéraé
- pro podlahové vytagni 7-cestny:
Privodni teplota 42 [°C]
Teplota zpateky 32 [°C]
Celkovy objemovy pitok rozctlovate 575.82 [kg/h]
Potebny @ikon rozdelovae 6449 [W]
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Dimenzovani jednotlivych topnych okruhi

TechCON © ALl>

systems

Firma: IVAR CS

Datum: 22.1.2013 Stavba:  Marie a Ladislav JeniSovi

Projektant: Misto: Bystré u Pobiky

Dimenzovani otopnych okruhi

Okrajové podminky - Uzel Wtve 2:

Dispozini tlak: H= 23016 Pa

Max. rychlost: V= 0.60 m/s

Max. tlakova ztrata: R=  100.00 Pa/m

Teplota givodu: tp 42.0°C

Teplota zpateky: ts 34.4°C

Cislo okruhu 1 : 2.04 - Pokoj 2 : PZ 1 : Okruh 1

Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pritok Useku | potrubi tlakova proudtni ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata trenim odpofi odpofi ztrata
Q [wW] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*| [Pa] ZE H z [Pa] R*I+z [Pa]

1 1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42,8 0.38 160.27 25 179.15 340
3 1134¢ 1191.2 5.02| 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.9€ 1199
4 4598 534.4 4.49| 26x3,0 83.6 0.36 375.42 31.5 2028.8( 2405
5 4313 478.9 2.00| 26x3,0 69.0) 0.32 138.0¢€ 25.6 1320.34 1459
6 1487 142.1 74.27 13 125.2| 0.30 9295.7Z] 45.8 2040.5Z] 11337
7 1487 142.1 3.32 13 125.2] 0.30 414.92 8.3 367.42 783
8 4313 478.9 2.02| 26x3,0 69.0) 0.32 139.7C 24.1 1242.8¢| 1383
9 4598 534.4 4.59| 26x3,0 83.6 0.36 383.44 31.2 2009.51 2393
10 1134¢| 1191.2 5.13| 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07| 1319
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.8 0.38 159.8€ 2.5 179.1E 339
12 1738¢| 1955.7 1.14, 50x4,0 46.% 0.40 52.87 0.0 0.00 53

Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 23057 Pa

Zapasitany samotizny vztlak: AH = 41 Pa

Tlakova diference vyregulovana na ventilech: Apr = 0Pa

Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 0Pa

Zustatkovy dispozini tlak: APdif = 0Pa

Podminka: H >Hpotr

Posouzeni: 23016 = 23016 - Vyhovuje

Nastaveni ventifi na otopném tlese:

Privod: Apv = 0 Pa APE = 0 Pa
Zpétetka: Apv = 0 Pa APE = 0 Pa
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Cislo okruhu 2 : 1.04 - Koupelna : KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745

Cislo
Useku

1
13
14
12

Vykon

QW]

1738¢|
301
301
1738¢

Hmotn.
pratok

Mh [kg/h]

1955.7
85.2
85.2

1955.7

Celkova tlakova ztrata okruhu:

Zapasitany samotizny vztlak:

Délka
Useku

I[m]

1.00
6.52
6.73
1.14

Pramer
potrubi

d [mm]

50x4,0
16x2,0
16x2,0
50x4,0

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovani na OT:

Zistatkovy dispozini tlak:

Podminka:

Posouzenti:

Nastaveni ventifi na otopném tlese:

P¥ivod:

Zpatetka:

3.00 (kv=0.300)
3.00 (kv=0.270)

Mérna
tlakova
ztrata

R [Pa/m]

46.5
72.4
72.4
46.5

Apv=
Apv=

Rychlost
proudini

v [m/s]

0.40
0.21
0.21
0.40

Apc =
AH=
Apr =
Apr =
Apdif =

H >Hpotr

Tlakova
ztrata
trenim

R*l [Pa]
46.47
471.57

486.77
52.87

1163¢ Pa
32Pa

0 Pa
1140¢ Pa
567 Pa

Celk.sou.

viaz.

odpofi

&

0.0

244.9
234.8

23016 > 11606 - Vyhovuje

8057 Pa
9947 Pa

Cislo okruhu 3 : 1. NP : CS 553 VP - sestava rogdva¢/sbéraé - pro

Cislo | Vykon
Useku
QW]
1 1738¢l
2 17087
15 5740
16 5740
11 17087
12 1738¢

Hmotn.
pratok

Mh [kg/h]

1955.7
1870.€
679.3
679.3
1870.€
1955.7

Celkova tlakova ztrata okruhu:

Zapasitany samotizny vztlak:

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovani na OT:

Zistatkovy dispozini tlak:

Podminka:
Posouzenti:

Nastaveni ventifi na otopném tlese:

Privod:

Zpatedka:

Délka
Useku

I [m]

1.00
3.74
0.69
0.66
3.73
1.14

Pramer
potrubi

d [mm]

50x4,0
50x4,0
32x3,0
32x3,0
50x4,0
50x4,0

Mérna
tlakova
ztrata

R [Pa/m]

46.5
42.4
420
427
42.4
46.3

Rychlost
proudtni

v [m/s]
0.40
0.38
0.29
0.29
0.38
0.40

Apc =
AH =
Apr =
Apr =
Apdif =

H >Hpotr

Tlakova
ztrata
tienim

R*l [Pa]
46.47
160.27
29.07
27.79

159.8¢€
52.87

215 Pa
11Pa

0 Pa
2087 Pa
2087« Pa

447¢ Pa
636¢€ Pa

0.0

Tlakova
ztrata
odpofi

z [Pa]

0.00
5400.6¢
5177.92|

0.00

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]

47
5873
5665

53

podlahové vytagni 7-cestny

23016 > 2142 - Vyhovuje

0Pa
0Pa

Celk.sou.

viaz.
odpofi

P

0.0
2.5
16.5
15.5
2.5
0.0

0Pa
0Pa

Tlakova
ztrata
odpofi

z [Pa]

0.00
179.1%
678.77
637.65
179.1%

0.00

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]

47
340
708
666
339

53
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Cislo okruhu 4 : 1.06 - Hala : PZ 1 : Okruh 1

Cislo | Vykon
Gseku
QW]
1 1738¢
2 17087
15 574(
17 1147|
18 1147
16 574(
11 17087
12 1738¢|

Hmotn.
pratok
Mh [kg/h]
1955.7
1870.€
679.3
93.9
93.9
679.3
1870.€

1955.7

Celkova tlakova ztrata okruhu:

Zapasitany samotizny vztlak:

Délka
Gseku
I[m]
1.00
3.74
0.69
78.95
2.73
0.66
3.73

1.14

Praimer
potrubi
d [mm]
50x4,0
50x4,0
32x3,0
17x2,0
17x2,0
32x3,0
50x4,0

50x4,0

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovani na OT:

Zistatkovy dispozini tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Nastaveni ventifi na otopném tlese:

PFivod:

Zpatecka:

Cislo okruhu 5 : 1.05 - Technicka mistnost : PZ 10kruh 1

Cislo | Vykon
Useku
QW]
1 1738¢&
2 17087
15 574(
19 94€
20 94€
16 574(
11 17087
12 1738¢|

Hmotn.
pritok

Mh [kg/h]

1955.7
1870.€
679.3
55.0
55.0
679.3
1870.€
1955.7

Celkova tlakova ztrata okruhu:

Zapasitany samotizny vztlak:

Délka
Useku

I [m]

1.00
3.74
0.69
44.86
0.27
0.66
3.73
1.14

Pramer
potrubi

d [mm]

50x4,0
50x4,0
32x3,0
17x2,0
17x2,0
32x3,0
50x4,0
50x4,0

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:

Tlakova diference k regulovani na OT:

Zistatkovy dispozini tlak:

Podminka:
Posouzenti:

Nastaveni ventifi na otopném tlese:

Privod:

Mérna
tlakova
ztrata
R [Pa/m]
46.3
42.8
42.4
55.7
55.7
420
42.8

46.3

Apy =
Apy =

Mérna
tlakova
ztrata

R [Pa/m]

46.3
42.4
42.7
16.4
16.4
42.71
42.4
46.3

Apv=

Rychlost
proudini

v [m/s]
0.40
0.38
0.29
0.20
0.20
0.29
0.38

0.40

Apc =
AH=
Apr =
Apr =
APdif =

H >Hpotr

Tlakova
ztrata
tienim
R*| [Pa]
46.47
160.27
29.07
4398.4¢|
151.8¢|
27.79
159.8¢€

52.87

775€ Pa
4 Pa
1508: Pa
181Pa
18z Pa

23016 > 7752 - Vyhovuje

0Pa
0Pa

Rychlost
proudtni

v [m/s]
0.40
0.38
0.29
0.12
0.12
0.29
0.38
0.40

Apc =
AH=
Apr =
Apr =
Apdif =

H >Hpotr

>
o
o
1l

Tlakova
ztrata
trenim
R*| [Pa]
46.47
160.27
29.07
734.02
4.41
27.79

159.8¢€
52.87

325% Pa
4 Pa
1903¢ Pa
73CPa
731Pa

23016 > 3249 - Vyhovuje

0Pa

Celk.sou. Tlakova
viaz. ztrata
odpofi odpofi
ZE [ z [Pa]
0.0 0.00
2.5 179.1&
16.5 678.77
45.8 891.32
8.3 160.5C
155 637.65
2.5 179.1&
0.0 0.00
0Pa
0Pa
Celk.sou. Tlakova
viaz. ztrata
odpofi odpofi
ZE [ z [Pa]
0.0 0.00
2.5 179.1%
16.5 678.77
45.9 305.4¢
8.3 55.00
15.5 637.65
25 179.1%
0.0 0.00
0 Pa

Celkova
tlakova
ztrata

R*|+z [Pa]

47

340

708

5290

313

666!

339

53

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]

47
340
708

1040

60
666
339

53
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Zpéatetka: Apv = 0Pa Aps = 0Pa
Cislo okruhu 6 : 1.01 - Z&dvéi : PZ 1 : Okruh 1
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pratok Useku | potrubi tlakova proudtni ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata tienim odpofi odpofii ztrata
Q [w] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] ZE H z [Pa] R*|+z [Pa]
1 1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0 46.5 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087| 1870.€ 3.74/ 50x4,0 42.4 0.38 160.27 25 179.15 340
15 574( 679.3 0.69| 32x3,0 42 0.29 29.07 16.5 678.77 708
21 479 65.9 19.34| 17x2,0 22.% 0.14 429.42 45.8 438.87 869
22 47¢ 65.9 2.60[ 17x2,0 22.% 0.14 57.70 8.3 79.03 137
16 574( 679.3 0.66| 32x3,0 42 0.29 27.79 155 637.65 666
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.4 0.38 159.86 25 179.15 339
12 1738¢| 1955.7 1.14) 50x4,0 46.5 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc - 315¢ Pa
Zapaitany samotizny vztlak: AH = 4 Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech: Apr = 1938: Pa
Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 477 Pa
Zustatkovy dispozini tlak: APdif = 47€ Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzenti: 23016 > 3155 - Vyhovuje
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
Piivod: Apy = 0Pa APE = 0Pa
Zpétetka: Apy = 0Pa APE = 0Pa
Cislo okruhu 7 : 1.04 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pratok Useku | potrubi tlakova proudtni ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata tienim odpofi odpofi ztrata
Q [wW] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] ZE H z [Pa] R*I+z [Pa]
1 1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0 46.% 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087 1870.€ 3.74, 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.1E 340
15 574 679.3 0.69| 32x3,0 427 0.29 29.07 16.5 678.77 708
23 55€ 119.4/ 3297, 17x2,0 91.5 0.25 3018.67| 45.8 1442.3%| 4461
24 55€ 119.4 7.35| 17x2,0 91.5 0.25 673.0F 8.2 259.75 933
16 574 679.3 0.66| 32x3,0 427 0.29 27.79 15.5 637.65 666!
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.8 0.38 159.8€ 2.5 179.1E 339
12 1738¢| 1955.7 1.14; 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 75471 Pa
Zapasitany samotizny vztlak: AH = 4 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech: Apr = 1474¢Pa
Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 7271 Pa
Zistatkovy dispozini tlak: APdif = 727 Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzeni: 23016 > 7543 - Vyhovuje
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
P¥ivod: Apy = 0Pa Aps = 0Pa
Zpéatetka: Apv = 0Pa ApPs = 0Pa
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Cislo okruhu 8 : 1.02 - Vstupni chodba : PZ 1 : Okrta 1

Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Gseku pratok Gseku | potrubi tlakova proudtni ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata tienim odpofi odpofi ztrata
Q [wW] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] ZE H z [Pa] R*I+z [Pa]
1 1738 1955.7 1.00, 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087 1870.€ 3.74, 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.1E 340
15 574( 679.3 0.69] 32x3,0 42, 0.29 29.07 16.5 678.77 708
25 372 35.2| 23.66] 17x2,0 9.¢ 0.07 231.58 45.8 125.3C 357
26 372 35.2 3.67| 17x2,0 9.¢ 0.07 35.91 8.3 22.56 59
16 574 679.3 0.66| 32x3,0 427 0.29 27.79 15.5 637.65 666
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.8 0.38 159.8€ 25 179.15 339
12 1738¢| 1955.7 1.14; 50x4,0 46.% 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 256¢ Pa
Zapasitany samotizny vztlak: AH = 4 Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech: Apr = 20247 Pa
Tlakové diference k regulovani na OT: Apr = 204 Pa
Zistatkovy dispozini tlak: APdif = 204 Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzeni: 23016 > 2565 - Vyhovuje
Nastaveni ventifi na otopném €lese:
PFivod: APy = 0Pa APs = 0Pa
Zpéatetka: Apv = 0Pa ApPs = 0Pa
Cislo okruhu 9 : 1.03 - Pokoj pro hosty : PZ 1 : Okuh 2
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pritok Useku | potrubi tlakova proudni ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata tienim odpofi odpofi ztrata
Q [wW] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] ZE H z [Pa] R*I+z [Pa]
1 1738¢; 1955.7 1.00, 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087| 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.8 0.38 160.27 25 179.15 340
15 574( 679.3 0.69, 32x3,0 42, 0.29 29.07 16.5 678.77 708
27 143€ 154.4 76.55 17x2,0 144.0 0.33 11022.9% 45.8 2409.4¢ 13433
28 143€ 154.4 5.04/ 17x2,0 144.0 0.33 726.1€ 8.3 433.8¢ 1160
16 574( 679.3 0.66/ 32x3,0 42, 0.29 27.79 15.5 637.65 666!
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.8 0.38 159.8€ 2.5 179.1E 339
12 1738¢| 1955.7 1.14; 50x4,0 46.% 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 1674¢ Pa
Zapasitany samotizny vztlak: AH = 4 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech: Apr = 6101Pa
Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 172 Pa
Zustatkovy dispozini tlak: APdif = 17z Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzeni: 23016 > 16742 - Vyhovuje
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
Privod: APy = 0Pa AP = 0Pa
Zpétetka: Apv = 0Pa APs = 0Pa
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Cislo okruhu 10 : 1.03 - Pokoj pro hosty : PZ 2 : Otuh 1

Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pratok Useku | potrubi tlakova proudini ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata trenim odpofii odpofi ztrata
Q [wW] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*| [Pa] ZE H z [Pa] R*|+z [Pa]
1 1738¢| 1955.7 1.00, 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.1% 340
15 574( 679.3 0.69| 32x3,0 42.1 0.29 29.07 16.5 678.77 708
29 804 155.5) 64.93] 17x2,0 144.4 0.33 9373.6¢ 45.8 2445.0¢ 11819
30 804 155.5 4.53] 17x2,0 144.4 0.33 654.31 8.2 440.33 1095
16 574( 679.3 0.66/ 32x3,0 42.1 0.29 27.79 15.5 637.65 666
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.4 0.38 159.8€| 2.5 179.1% 339
12 1738¢ 1955.7 1.14) 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 15067 Pa
Zapasitany samotizny vztlak: AH = 4 Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech: Apr = 790t Pa
Tlakové diference k regulovani na OT: Apr = 47 Pa
Zistatkovy dispozini tlak: APdif = 48 Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzenti: 23016 > 15063 - Vyhovuje

Nastaveni ventifi na otopném tlese:

P¥ivod: Apy = 0Pa APE = 0Pa
Zpatecka: Apy = 0Pa APE = 0Pa

Cislo okruhu 11 : 2. NP : CS 553 VP - sestava rofidva¢/sbéraé - pro podlahové vytagni 4-cestny

Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pritok Useku | potrubf tlakova proudini ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata trenim odpofii odpofi ztrata
Q [wW] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*| [Pa] ZE. H z [Pa] R*I+z [Pa]

1 1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.1¢ 340
3 1134¢ 1191.2 5.02| 40x3,5 61.4 0.39 307.17 11.8 890.9€ 1199
4 4598 534.4 4.49| 26x3,0 83.6 0.36 375.42 31.5 2028.8(! 2405
5 4313 478.9 2.00| 26x3,0 69.0 0.32 138.0¢ 25.6 1320.34 1459
8 4313 478.9 2.02| 26x3,0 69.0 0.32 139.7C 24.1 1242.8¢| 1383
9 4598 534.4 4.59| 26x3,0 83.6 0.36 383.44 31.2 2009.51 2393
10 1134¢€ 1191.2 5.13| 40x3,5 61.7 0.39 314.17 13.3 1004.07| 1319
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.4 0.38 159.8€ 25 179.1¢ 339
12 1738¢| 1955.7 1.14) 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53

Celkové tlakova ztrata okruhu: Apc = 10937 Pa

Zapasitany samotizny vztlak: AH = 42 Pa

Tlakova diference vyregulovana na ventilech: Apr = 0Pa

Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 12121 Pa

Zistatkovy dispozini tlak: APdif = 12121Pa

Podminka: H >Hpotr

Posouzeni: 23016 > 10895 - Vyhovuje

Nastaveni ventifi na otopném tlese:
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PFivod:

Apv=
Apv=

Zpatecka:

0Pa
0Pa

0Pa
0Pa

Cislo okruhu 12 : 2.02 - Koupelna : KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745

Cislo | Vykon Hmotn. Délka Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pritok Useku | potrubf tlakova proudini ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata tienim odpofi odpofi ztrata
Q W] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] ZE H z [Pa] R*I+z [Pa]
1 1738¢ 1955.7 1.00| 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.1E 340
3 1134¢ 1191.2 5.02| 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.9¢ 1199
4 4598 534.4 4.49| 26x3,0 83.6 0.36 375.42 31.5 2028.8( 2405
31 285 55.6 1.59, 16x2,0 22.4 0.14 35.91 198.9 1867.04 1903
32 285 55.6 1.49) 16x2,0 22.4 0.14 33.66 181.3 1701.8¢] 1736
9 4598 534.4 459 26x3,0 83.6 0.36 383.44 31.2 2009.51 2393
10 1134¢| 1191.2 5.13| 40x3,5 61.24 0.39 314.17 13.3 1004.07| 1319
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.8 0.38 159.8€ 25 179.1E 339
12 1738¢| 1955.7 1.14, 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 1173¢Pa
Zapasitany samotizny vztlak: AH = 69 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech: Apr = 0Pa
Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 11351 Pa
Zustatkovy dispozini tlak: APdif = 325¢Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzeni: 23016 > 11665 - Vyhovuje
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
P¥ivod: 3.00 (kv=0.300) Apy = 342¢ Pa Aps = 190t Pa
Zpétetka: 1 (kv=0.200) Apv = 771€Pa APs = 6192 Pa
Cislo okruhu 13 : 2.02 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pritok Useku | potrubi tlakova proudsni ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata tienim odporii odporfi ztrata
QW] Mh [kg/h] 1 [m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*| [Pa] ZE H z [Pa] R*I+z [Pa]
1 1738¢ 1955.7 1.00| 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.1¢ 340
3 1134¢€ 1191.3 5.02| 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.9€ 1199
4 4598 534.4 4.49| 26x3,0 83.6 0.36 375.42 31.5 2028.8(! 2405
5 4313 478.9 2.00, 26x3,0 69.0 0.32 138.0€ 25.6 1320.34 1459
33 662 94.9| 62.13 13 59.5 0.20 3698.3¢| 45.8 910.63 4609
34 662 94.9 0.88 13 59.5 0.20 52.44 8.3 163.9¢ 217
8 4313 478.9 2.02| 26x3,0 69.0) 0.32 139.7C 24.1 1242.8¢| 1383
9 4598 534.4 4.59| 26x3,0 83.6 0.36 383.44 31.2 2009.51 2393
10 1134¢i 1191.3 5.13| 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07| 1319
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.8 0.38 159.8€ 25 179.1¢ 339
12 1738¢ 1955.7 1.14| 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 1576 Pa
Zapaitany samotizny vztlak: AH = 41 Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech: Apr = 7271Pa
Tlakové diference k regulovani na OT: Apr = 23Pa
Zistatkovy dispozini tlak: APdif = 23Pa
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Podminka:
Posouzeni:

Nastaveni ventifi na otopném tlese:

Piivod: Apy =
Zpéateka: Apy =
Cislo okruhu 14 : 2.03 - Pokoj : PZ 1 : Okruh 1
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérméa
Useku pritok Useku | potrubi tlakova
ztrata
Q W] Mh [kg/h] I [m] d [mm] R [Pa/m]
1 1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0 46.3
2 17087 1870.€ 3.74) 50x4,0 42.8
3 1134¢ 1191.2 5.02| 40x3,5 61.2
4 4598 534.4 4.49| 26x3,0 83.6)
5 4313 478.9 2.00/ 26x3,0 69.0
35 1514 130.2| 77.95 13 108.1
36 1514 130.2 2.58 13 108.1
8 4313 478.9 2.02| 26x3,0 69.0
9 4598 534.4 4.59| 26x3,0 83.6
10 1134¢| 1191.2 5.13| 40x3,5 61.2
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.4
12 1738¢| 1955.7 1.14 50x4,0 46.3
Celkova tlakova ztrata okruhu:
Zapasitany samotizny vztlak:
Tlakova diference vyregulovana na ventilech:
Tlakova diference k regulovani na OT:
Zistatkovy dispozini tlak:
Podminka:
Posouzent:
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
Piivod: Apy =
Zpéteeka: Apv =

Cislo okruhu 15 : 1. NP :

Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna
Useku pritok Useku | potrubf tlakova
ztrata
QW] Mh [kg/h] I [m] d [mm] R [Pa/m]
1 1738¢ 1955.7 1.00/ 50x4,0 46.%
17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.8
1134¢ 1191.3 5.02| 40x3,5 61.2
37 674¢ 656.9 5.95| 32x3,0 39.9
38 644¢| 575.8 2.80| 26x3,0 95.8
39 644¢| 575.8 3.00, 26x3,0 95.¢
40 674¢ 656.9 5.80, 32x3,0 39.9
10 1134¢| 1191.3 5.13] 40x3,5 61.7
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42,8
12 1738¢| 1955.7 1.14| 50x4,0 46.5

H >Hpotr
23016 > 15722 - Vyhovuje

CS 553 VP - sestava ro&ldvac/sbéra¢ - pro podlahové

0Pa Aps = 0Pa
0Pa Aps = 0Pa
Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
proudni ztrata viaz. ztrata tlakova
tienim odporfi odpori ztrata
v [m/s] R*| [Pa] ZE [ z [Pa] R*I+z [Pa]
0.40 46.47 0.0 0.00 47
0.38 160.27 2.5 179.1¢ 340
0.39 307.17 11.8 890.9€ 1199
0.36 375.42 315 2028.8( 2405
0.32 138.08 25.6 1320.34 1459
0.27 8426.8¢ 45.9 1714.47| 10142
0.27 279.13 8.3 308.71 588
0.32 139.7C 24.1 1242.8¢| 1383
0.36 383.44 31.2 2009.51 2393
0.39 314.17 13.3 1004.07| 1319
0.38 159.8€ 25 179.1% 339
0.40 52.87 0.0 0.00 53
Apc = 21667 Pa
AH= 41Pa
APr = 1351Pa
APr = 39 Pa
APdif = 39Pa
H >Hpotr
23016 > 21626 - Vyhovuje
0Pa Aps = 0Pa
0Pa ApPs = 0Pa
vytagni 7-cestny
Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
proudini ztrata viaz. ztrata tlakova
trenim odpofi odpofii ztrata
v [m/s] R*| [Pa] ZE [ z [Pa] R*|+z [Pa]
0.40 46.47 0.0 0.00 47
0.38 160.27 2.5 179.1¢ 340
0.39 307.17 11.8 890.9€ 1199
0.28 237.1¢ 3.1 118.3C 356!
0.39 268.01 23.8 1773.64 2042
0.39 286.9€ 23.8 1773.64 2061
0.28 231.3¢ 4.6 175.95 408
0.39 314.17 13.3 1004.07| 1319
0.38 159.8€ 25 179.1% 339
0.40 52.87 0.0 0.00 53
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Celkova tlakova ztrata okruhu:

Zapasitany samotizny vztlak:

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:
Tlakova diference k regulovani na OT:
Zistatkovy dispozini tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Nastaveni ventifi na otopném tlese:

PFivod:

Zpatecka:

Cislo okruhu 16 : 2.01 - Chodba : PZ 1 :
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Primer
Useku pritok Useku | potrubfi

QW] | Mhikgh] | 1[m] | d[mm]
1 1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0
2 17087 1870.€ 3.74, 50x4,0
3 1134¢ 1191.3 5.02| 40x3,5
4 4598 534.4 4.49| 26x3,0
5 4313 478.9 2.00, 26x3,0
41 65C 111.7 33.51 13
42 65C 111.7 0.29 13
8 4313 478.9 2.02| 26x3,0
4598 534.4 459 26x3,0
10 1134¢ 1191.3 5.13| 40x3,5
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0
12 1738¢ 1955.7 1.14| 50x4,0

Celkova tlakova ztrata okruhu:

Zapasitany samotizny vztlak:

Tlakova diference vyregulovana na ventilech:
Tlakova diference k regulovani na OT:
Zistatkovy dispozini tlak:

Podminka:
Posouzeni:

Nastaveni ventifi na otopném tlese:

PFivod:

Zpatecka:

Apv=
Apv=

Okruh 1

Mérna
tlakova
ztrata

R [Pa/m]

46.5
42.4
61.2
83.6
69.0)
81.¢
81.¢
69.0
83.6
61.2
42.4
46.%

Apy =
Apy =

Apc =
AH =
Apr =
Apr =
APdif =

H >Hpotr

8164 Pa
11Pa
0Pa
1486: Pa
1486: Pa

23016 > 8153 - Vyhovuje

0Pa
0Pa

Rychlost
proudni

v [m/s]

0.40
0.38
0.39
0.36
0.32
0.24
0.24
0.32
0.36
0.39
0.38
0.40

Apc =
AH =
Apr =
Apr =
APdif =

H >Hpotr

23016 > 15149 - Vyhovuje

0Pa
0Pa

Tlakova
ztrata
trenim

R*l [Pa]

46.47
160.27
307.17
375.42
138.0¢€

2740.4¢|

23.97
139.7C
383.44
314.17
159.8¢€

52.87

1519( Pa
41Pa
776¢Pa
10z Pa
10z Pa

0Pa
0Pa

Celk.sou.
viaz.
odpofi

&
0.0
2.5
11.8
31.5
25.6
45.8
8.2
24.1
31.2
13.3
2.5
0.0

0Pa
0Pa

Tlakova
ztrata
odpofii

z [Pa]

0.00
179.1%
890.9¢

2028.8(
1320.34
1260.6¢]
227.02
1242.8¢|
2009.51
1004.07|
179.1%
0.00

Cislo okruhu 17 : 1.11 - Koupelna : KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745

Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Primer
Useku pritok Useku | potrubi
QMW] | Mhikgh] | I[m] | d[mm]

1738¢€ 1955.7 1.00| 50x4,0

17087 1870.€ 3.74, 50x4,0

1134¢€i 1191.3 5.02| 40x3,5

37 674¢ 656.9 5.95/ 32x3,0
43 29¢ 81.1 2.15] 16x2,0
44 29¢ 81.1 1.90| 16x2,0
40 674¢| 656.9 5.80 32x3,0
10 1134¢ 1191.3 5.13] 40x3,5

Mérna
tlakova
ztrata

R [Pa/m]|

46.%
42.8
61.2
39.9
63.2
63.2
39.9
61.

Rychlost
proudsni

v [m/s]

0.40
0.38
0.39
0.28
0.20
0.20
0.28
0.39

Tlakova
ztrata
tienim

R*l [Pa]

46.47
160.27
307.17
237.1¢
136.0C
120.0€
231.32
314.17

Celk.sou.
viaz.
odporii

&M

0.0

2.5

11.8

3.1

206.6
196.5

4.6

13.3

Tlakova
ztrata
odpori

z [Pa]

0.00
179.1&
890.9¢€
118.3C
4129.64
3927.74

175.95
1004.07|

Celkova
tlakova
ztrata

R*|+z [Pa]

47
340
1199
2405
1459
4002
251
1383
2393
1319
339
53

Celkova
tlakova
ztrata

R*I+z [Pa]

a7
340
1199
356
4266
4048
408
1319
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11 17087 1870.6 3.73| 50x4,0 42,8 0.38 159.8€ 25 179.1¢ 339
12 1738¢ 1955.7 1.14) 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc - 1237t Pa
Zapaitany samotizny vztlak: AH= 32Pa
Tlakové diference vyregulovana na ventilech: Apr = 0Pa
Tlakové diference k regulovani na OT: Apr = 1067: Pa
Zistatkovy dispozini tlak: APdif = 84€ Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzenti: 23016 > 12343 - Vyhovuje
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
Privod: 3.00 (kv=0.300) Apy = 730: Pa Aps = 4057 Pa
Zpétetka: 3.00 (kv=0.270) Apy = 901¢ Pa APz = 577(Pa
Cislo okruhu 18 : 1.09 - Kuchyri : PZ 2 : Okruh 3
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pritok Useku | potrubi tlakova proudni ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata trenim odpofi odpofi ztrata
Q W] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*| [Pa] ZE H z [Pa] R*|+z [Pa]
1 1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087| 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.4 0.38 160.27 25 179.1% 340
1134¢| 1191.2 5.02| 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.9€ 1199
37 674¢ 656.9 5.95| 32x3,0 39.9 0.28 237.1¢ 3.1 118.3C 356
38 644¢| 575.8 2.80| 26x3,0 95.8 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042
45 644 41.0 48.56 13 12.1 0.09 586.2€ 45.9 170.2¢ 757
46 644 41.0 7.12 13 12.1 0.09 85.95 8.3 30.66 117
39 644¢| 575.8 3.00, 26x3,0 95.8 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061
40 674¢| 656.9 5.80, 32x3,0 39.9 0.28 231.32 4.6 175.9¢ 408
10 1134¢| 1191.2 5.13| 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07| 1319
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.8 0.38 159.8€ 25 179.1¢ 339
12 1738¢| 1955.7 1.14; 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 903¢ Pa
Zapaitany samotizny vztlak: AH = 4 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech: Apr = 13751Pa
Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 231Pa
Zustatkovy dispozini tlak: APdif = 231Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzeni: 23016 > 9034 - Vyhovuje
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
P¥ivod: Apy = 0Pa Aps = 0Pa
Zpatetka: Apy = 0Pa Aps = 0Pa
Cislo okruhu 19 : 1.09 - Kuchyri : PZ 1 : Okruh 1
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pritok Useku | potrubi tlakova proudini ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata trenim odpofi odpofi ztrata
Q W] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*| [Pa] ZE. H z [Pa] R*I+z [Pa]
1738¢| 1955.7 1.00, 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47
17087 1870.€ 3.74, 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.1¢ 340
1134¢ 1191.2 5.02| 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.9€ 1199
37 674¢ 656.9 5.95| 32x3,0 39.9 0.28 237.1¢ 3.1 118.3C 356
38 644¢| 575.8 2.80| 26x3,0 95.6 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042
47 125¢ 78.7| 77.67 13 33.5 0.17 2599.8E| 45.9 626.6€ 3227
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48 125¢| 78.7 2.96 13 33.E 0.17 99.16 8.3
39 644¢| 575.8 3.00/ 26x3,0 95.6 0.39 286.9¢ 23.8
40 674¢ 656.9 5.80| 32x3,0 39.9 0.28 231.32 4.6
10 1134¢| 1191.2 5.13| 40x3,5 61.: 0.39 314.17 13.3
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.4 0.38 159.8€ 2.5
12 1738¢| 1955.7 1.14; 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 1160: Pa
Zapaitany samotizny vztlak: AH= 4 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech: Apr = 1120( Pa
Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 217Pa
Zustatkovy dispozini tlak: APdif = 217Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzeni: 23016 > 11599 - Vyhovuje
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
P¥ivod: Apy = 0Pa Aps = 0Pa
Zpatetka: Apy = 0Pa Aps = 0Pa
Cislo okruhu 20 : 1.09 - Kuchy® : PZ 1 : Okruh 2
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou.
Useku pratok Useku | potrubi tlakova proudtni ztrata viaz.
ztrata tienim odpofi
QW] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*l [Pa] &0
1 1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0 46.% 0.40 46.47 0.0
2 17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42,84 0.38 160.27 2.5
3 1134€; 1191.3 5.02| 40x3,5 61.7 0.39 307.17 11.8
37 674¢ 656.9 5.95 32x3,0 39.9 0.28 237.1¢ 3.1
38 644¢| 575.8 2.80, 26x3,0 95.¢ 0.39 268.01 23.8
49 998 624, 6241 13 18.4 0.13 1149.92 45.9
50 998 62.4 3.66 13 184 0.13 67.44 8.3
39 644¢| 575.8 3.00, 26x3,0 95.¢ 0.39 286.9¢ 23.8
40 674¢ 656.9 5.80| 32x3,0 39.9 0.28 231.33 4.6
10 1134¢| 1191.3 5.13| 40x3,5 61.7 0.39 314.17 13.3
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42,8 0.38 159.8€ 25
12 1738¢| 1955.7 1.14| 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 9847 Pa
Zapaitany samotizny vztlak: AH = 4 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech: Apr = 1277:Pa
Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 40C Pa
Zustatkovy dispozini tlak: APdif = 40C Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzeni: 23016 > 9843 - Vyhovuje
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
Piivod: Apy = 0Pa APE = 0Pa
Zpétetka: Apy = 0Pa APE = 0Pa
Cislo okruhu 21 : 1.11 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou.
Useku pritok Useku | potrubi tlakova proudni ztrata viaz.
ztrata tienim odporii
QW] Mh [kg/h] I [m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*| [Pa] ZE [
1 1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0

112.83 212
1773.64 2061
175.95 408
1004.07| 1319
179.1E 339
0.00 53
Tlakova Celkova
ztrata tlakova
odpofi ztrata
z [Pa] R*|+z [Pa]
0.00 47
179.1¢ 340
890.9€ 1199
118.3C 356
1773.64 2042
393.67 1544
70.88 139
1773.64 2061
175.98 408
1004.07| 1319
179.1¢ 339
0.00 53
Tlakova Celkova
ztrata tlakova
odpori ztrata
z [Pa] R*I+z [Pa]
0.00 47

FAST VUT Brno 2013

Stranka 101



Bakaldska prace
Ustiedni vytagni RD

Choutka Petr

2 17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.4
1134¢€ 1191.2 5.02| 40x3,5 61.2
37 674¢| 656.9 5.95| 32x3,0 39.9
38 644¢| 575.8 2.80| 26x3,0 95.8
51 630 135.3 60.03 13 113.5
52 630 135.3 1.73 13 113.5
39 644¢| 575.8 3.00| 26x3,0 95.8
40 674¢| 656.9 5.80| 32x3,0 39.9
10 1134¢ 1191.2 5.13| 40x3,5 61.2
11 17081 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.4
12 1738 1955.7 1.14) 50x4,0 46.3
Celkové tlakova ztrata okruhu:
Zapasitany samotizny vztlak:
Tlakova diference vyregulovana na ventilech:
Tlakova diference k regulovani na OT:
Zustatkovy dispozini tlak:
Podminka:
Posouzeni:
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
PFivod: Apv =
Zpéteeka: Apv =
Cislo okruhu 22 : 1.12 - Satna : PZ 1 : Okruh 1
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramér Mérna
Useku pratok Useku | potrubi tlakova
ztrata
QW] Mh [kg/h] I [m] d [mm] R [Pa/m]
1 1738¢| 1955.7 1.00, 50x4,0 46.%
2 17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.8
3 1134¢; 1191.2 5.02| 40x3,5 61.2
37 674¢ 656.9 5.95 32x3,0 39.9
38 644¢| 575.8 2.80, 26x3,0 95.8
53 764 73.0 51.43 13 28.€
54 764 73.0 3.26 13 28.€
39 644¢| 575.8 3.00/ 26x3,0 95.¢
40 674¢ 656.9 5.80/ 32x3,0 39.9
10 1134¢ 1191.2 5.13| 40x3,5 61.4
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.8
12 1738¢ 1955.7 1.14 50x4,0 46.%
Celkova tlakova ztrata okruhu:
Zapaitany samotizny vztlak:
Tlakova diference vyregulovana na ventilech:
Tlakova diference k regulovani na OT:
Zistatkovy dispozini tlak:
Podminka:
Posouzent:
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
Piivod: Apy =
Zpéteeka: Apv =

0.38 160.27
0.39 307.17
0.28 237.1¢
0.39 268.01
0.29 6812.6¢
0.29 196.3¢
0.39 286.9¢€
0.28 231.3%
0.39 314.17
0.38 159.8¢€
0.40 52.87
Apc = 1735¢Pa
AH = 4 Pa
APr = 549t Pa
APr = 16€ Pa
APdif = 16€ Pa
H >Hpotr

23016 > 17355 - Vyhovuje

0Pa APs =
0Pa APs =
Rychlost Tlakova
proudini ztrata
tienim
v [m/s] R*l [Pa]
0.40 46.47
0.38 160.27
0.39 307.17
0.28 237.1¢
0.39 268.01
0.15 1469.5(C|
0.15 93.17
0.39 286.9¢
0.28 231.32
0.39 314.17
0.38 159.8€
0.40 52.87
Apc - 1036< Pa
AH = 4 Pa
Apr = 1253: Pa
APr = 124Pa
APdif = 124Pa
H >Hpotr

23016 > 10360 - Vyhovuje

0Pa
0Pa

>
o
o
1l

25 179.15 340
11.8 890.9€ 1199
3.1 118.3C 356
23.8 1773.64 2042
45.8 1851.95 8665
8.2 333.51 530
23.8 1773.64 2061
4.6 175.9¢ 408
13.3 1004.07| 1319
25 179.15 339
0.0 0.00 53
0Pa
0Pa
Celk.sou. Tlakova Celkova
viaz. ztrata tlakova
odpofi odpofi ztrata
ZE [ z [Pa] R*|+z [Pa]
0.0 0.00 47
25 179.15 340
11.8 890.9€ 1199
3.1 118.3C 356
23.8 1773.64 2042
45.8 538.9¢ 2009
8.3 97.05 191
23.8 1773.64 2061
4.6 175.95 408
13.3 1004.07 1319
25 179.15 339
0.0 0.00 53
0Pa
0Pa
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Cislo okruhu 23 : 1.13 - LoZnice : PZ 1 : Okruh 1

Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Gseku pratok Useku | potrubi tlakova proudéni ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata tienim odporii odporii ztrata
Q W] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*| [Pa] ZE H z [Pa] R*I+z [Pa]
1 1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0 46.0 0.40 46.47 0.0 0.00 47
2 17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.¢ 0.38 160.27 25 179.1E 340
3 1134¢€ 1191.2 5.02| 40x3,5 61.: 0.39 307.17 11.8 890.9€ 1199
37 674¢ 656.9 5.95| 32x3,0 39.¢ 0.28 237.1¢ 3.1 118.3C 356!
38 644¢ 575.8 2.80| 26x3,0 95.¢ 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042
55 1213 104.4 93.64 13 74.C 0.22 6927.75 459 1101.0% 8029
56 121z 104.4 2.97 13 74.C 0.22 219.97 8.3 198.2¢ 419
39 644¢ 575.8 3.00| 26x3,0 95.¢ 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061
40 674¢ 656.9 5.80| 32x3,0 39.¢ 0.28 231.33 4.6 175.95 408
10 1134¢ 1191.2 5.13| 40x3,5 61.: 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.¢ 0.38 159.86 25 179.1¢5 339
12 1738¢ 1955.7 1.14, 50x4,0 46.% 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 1661: Pa
Zapaitany samotizny vztlak: AH = 4 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech: Apr = 629¢ Pa
Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 111Pa
Zustatkovy dispozini tlak: APdif = 11z Pa
Podminka: H >Hpotr
Posouzeni: 23016 > 16608 - Vyhovuje
Nastaveni ventifi na otopném tlese:
P¥ivod: - Apv = 0Pa Aps = 0Pa
Zpatetka: - Apv = 0Pa APE = 0Pa
Cislo okruhu 24 : 1.14 - Pracovna : PZ 1 : Okruh 1
Cislo | Vykon Hmotn. Délka | Pramer Mérna Rychlost Tlakova Celk.sou. Tlakova Celkova
Useku pritok Useku | potrubfi tlakova proudéni ztrata viaz. ztrata tlakova
ztrata tienim odpofii odpofi ztrata
Q W] Mh [kg/h] 1[m] d [mm] R [Pa/m] v [m/s] R*| [Pa] ZE H z [Pa] R*|+z [Pa]
1738¢ 1955.7 1.00, 50x4,0 46.% 0.40 46.47 0.0 0.00 47
17087 1870.€ 3.74| 50x4,0 42.¢ 0.38 160.27 25 179.15 340
3 1134¢€ 1191.2 5.02| 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.9€ 1199
37 674¢ 656.9 5.95 32x3,0 39.¢ 0.28 237.19 3.1 118.3C 356
38 644¢ 575.8 2.80| 26x3,0 95.¢ 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042
57 941 80.9/ 54.23 13 374 0.17 2025.7¢ 45.9 662.31 2688
58 941 80.9 0.27 13 374 0.17 10.03 8.3 119.2€ 130
39 644¢ 575.8 3.00| 26x3,0 95.¢ 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061
40 674¢ 656.9 5.80| 32x3,0 39.¢ 0.28 231.33 4.6 175.95 408
10 1134¢ 1191.2 5.13| 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319
11 17087 1870.€ 3.73| 50x4,0 42.¢ 0.38 159.86 25 179.15 339
12 1738¢ 1955.7 1.14, 50x4,0 46.% 0.40 52.87 0.0 0.00 53
Celkova tlakova ztrata okruhu: Apc = 1098: Pa
Zapaitany samotizny vztlak: AH = 4 Pa
Tlakova diference vyregulovana na ventilech: Apr = 11837 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT: Apr = 201 Pa
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Zustatkovy dispozini tlak: APdif = 201Pa

Podminka: H >Hpotr

Posouzeni: 23016 > 10978 - Vyhovuje

Nastaveni ventifi na otopném tlese:

P¥ivod: Apv = 0 Pa APE = 0 Pa
Zpétedka: Apv = 0 Pa APE = 0 Pa

Bilance tlakovych ztrat na jednotlivych ventilech

TechCON © Akl>

systems

Firma: IVAR CS
Datum: 22.1.2013 Stavba: Marie a Ladislav JeniSovi

Projektant: Misto: Bystré u Potiky

Okruh ¢.: 1 pfes PZ1:Okruh1 (2.04 - Pokoj 2)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova Tlakova ztrata otevireného Tlakova ztrata N
) . - P ast. |

ztrata ventilu Skrcenim ventilu Naze\
[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]
1/ UVO 142.07 2018 2018 0 16.00 Oty.
2| UVO 142.07 323 323 0 --Otv.

Spolu 2341 2341 D

Tlakova ztrata v potrubi: 11788 [Pa]
Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 8928 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 2341 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritilO [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 23057 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 41 [Pa]
Zustatkovy dispozini tlak: 0 [Pa]

& Typ
‘| ventilu

Okruh ¢&.: 2 pites KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745
(1.04 - Koupelna)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pratok| Tlakova |Tlakova ztrata otewienéhc| Tlakova ztrata
ztrata ventilu Skrcenim
[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]

1/ UV15 85.16 80517 3581 4476  3.00

Nast.
ventilu

« Typ

. : Nazev
ventilu

Ventil privod
IVAR
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\ | L Ventil zpate&ka

2| UV15 85.16 994y 3581 6356 3.00 IVAFI)?
Spolu 1800¢%) 7162 10843

Tlakova ztrata v potrubi: 1058 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 3418 [Pa]

Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 7162 [Pa]

Tlakova ztrata Skrcenim veritii 10843 [Pa]

Celkova tlakova ztrata okruhu: 22481 [Pa]

Zapaiitany samotizny vztlak: 32 [Pa]

Zistatkovy dispozini tlak: 567 [Pa]

Okruh ¢&.: 3 pies CS 553 VP - sestava roglbvaé/shéraé
- pro podlahové vytaggni 7-cestny (1. NP)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova Tlakova ztrata oteweného Tlakova ztrata
. Typ . . < P Nast. ]
ventilu ztrata ventilu Skrcenim Naze\|

[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa] ventilu
Spolu 0 0 C

Tlakova ztrata v potrubi: 476 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 1677 [Pa]
Tlakova ztrata na otéenych ventiloch: 0 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritilO [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 2153 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 11 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 20874 [Pa]

Okruh ¢.: 4 pfes PZ1: Okruh 1 (1.06 - Hala)

Dispozini tlak: 23016 [Ph
Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pratok| Tlakova Tlakova ztrata otevi‘eného Tlakova ztrata
ztrata ventilu Skrcenim
[ka/h] [Pa] [Pa] [Pa]
1 uvo 93.89 15964 8€&i2 15032 7.50
2 uvo 93.89 141 141 0 --Otv.
Spolu 16105 1023 150¢/2

Nast.
ventilu

Typ
ventilu

[

Naze\|

Tlakova ztrata v potrubi: 5027 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 1707 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 1023 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil 15082 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22838 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]

Zistatkovy dispozini tlak: 182 [Pa]

Okruh ¢.: 5 pfes PZ 1: Okruh 1 (1.05 - Technicka mistnost)
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Dispozini tlak: 23016 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Priatok| Tlakova Tlakova ztréta} oteweného Tlakova ztrata Nast
ztrata ventilu Skrcenim ventilﬁ Naze\
[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]

1, UVO 54.97 1933¢ 30z 190305 4.50
2, UVO 54.97 48 48 ¢ --Otv.
Spolu 1938 351 19035

Tlakova ztrata v potrubi: 1215 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdi. 1688 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 351 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil 19036 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22289 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]
Zustatkovy dispozini tlak: 731 [Pa]

. Typ
ventilu

Okruh ¢&.: 6 pfes PZ1: Okruh 1 (1.01 - Zadwd)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok, Tlakova Tlakova ztrata otevireného Tlakova ztrata
ztrata ventilu Skrcenim

[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]

1/ UVO 65.88 19817 c4 19333 5.40

2/ UVO 65.88 69 69 0 --Otv.
Spolu 19887 504 193€3

Tlakova ztrata v potrubi: 963 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 1692 [Pa]

Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 504 [Pa]

Tlakova ztrata Skrcenim veritil19383 [Pa]

Celkova tlakova ztrata okruhu: 22542 [Pa]

Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]

Zistatkovy dispozini tlak: 478 [Pa]

Nast.
ventilu

. Typ

; Naze\|
ventilu

Okruh ¢.: 7 pfes PZ1: Okruh 1 (1.04 - Koupelna)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhi

T Pritok| Tlakova Tlakova ztrata oteweného Tlakova ztrata
yp ztrata ventilu Skrcenim
ventilu
[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]
1 uvo 119.44 16173 1427 14746 9.10
2 uvo 119.44 228 2218 0 --Otv.
Spolu 164071 1655 14746

Nast.
ventilu

(]

Naze\|

Tlakova ztrata v potrubi: 4168 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdi. 1724 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 1655 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil14746 [Pa]
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Celkova tlakova ztrata okruhu: 22293 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 727 [Pa]

Okruh ¢.: 8 pfes PZ 1: Okruh 1 (1.02 - Vstupni chodba)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pratok| Tlakova Tlakova ztrata otevireného Tlakova ztrata Nast

vc-errﬁ/t?lu ztrata ventilu gkrcenim ventiy  INazev
[ka/h] [Pa] [Pa] [Pa]

1, UVO 35.20) 20371 124 20247  1.80
2, UVO 35.20 20 2D 0 --Otv.
Spolu 20390 144 20247

[

Tlakova ztrata v potrubi: 744 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 1681 [Pa]
Tlakova ztrata na otéenych ventiloch: 144 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil20247 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22816 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 204 [Pa]

Okruh ¢.: 9 pfes PZ 1 : Okruh 2 (1.03 - Pokoj pro hosty)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova Tlakova ztrata oteweného Tlakova ztrata
« Typ . . - . Nast.
- ztrata ventilu Skrcenim .
ventilu ventilu

[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]

1/ UVO |154.38 8484 2363 6101 12.20

2/ UVO |154.33 381 3€1 0 --Otv.
Spolu 886~ 276'5 6101

Naze\|

Tlakova ztrata v potrubi: 12225 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 1756 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 2765 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil6101 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22847 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]

Zistatkovy dispozini tlak: 173 [Pa]

Okruh ¢.: 10 pfes PZ 2 : Okruh 1 (1.03 - Pokoj pro hosty)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi
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Pritok| Tlakova Tlakova ztrata otewireného Tlakova ztrata

« Typ . . - B Nast. o

¢ ventilu ztrata ventilu Skrcenim ventilu Nazev
[ka/h] [Pa] [Pa] [Pa]

1/ UVO 155.51 10324 2418 7905 11.80

uvo 155.51 387 387 0 --Otv.
Spolu 10711 28056 7905

Tlakova ztrata v potrubi: 10504 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdi. 1757 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 2805 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil7905 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22972 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]

Zustatkovy dispozini tlak: 48 [Pa]

Okruh ¢.: 11 pres CS 553 VP - sestava roélbvac/shéraé
- pro podlahové vytagni 4-cestny (2. NP)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova Tlakova ztrata oteweného Tlakova ztrata Nast

¢, v;rriltri)lu ztrata ventilu Skrcenim ventilu Naze\
[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]

Spolu 0 0 0

Tlakova ztrata v potrubi: 2077 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 8860 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 0 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritilO [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 10937 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 42 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 12121 [Pa]

Okruh ¢.: 12 pfes KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745
(2.02 - Koupelna)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova |Tlakova ztrata otewenéhc| Tlakova ztrata
. Typ . . < P Nast. .
& Ventilu ztrata ventilu Skrcenim ventilu Nazev
[ka/h] [Pa] [Pa] [Pa]
L 4 ‘ Ventil ptivod
1/ UVi15 55.56 3429 1524 1905 3.00 VAR
Ventil zpateéka

2| UVi15 55.56 7716 1524 6192 1 VAR

Spolu 11145 3043 80¢[7

Tlakova ztrata v potrubi: 1869 [Pa]

FAST VUT Brno 2013 Stranka 108



Bakaldska prace
Ustiedni vytagni RD Choutka Petr

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 6816 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 3048 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim vernitil8097 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 19831 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 69 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 3254 [Pa]

Okruh ¢.: 13 pfes PZ1: Okruh 1 (2.02 - Koupelna)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova Tlakova ztrata otewreného Tlakova ztrata
. . < p Nast. .
ztrata ventilu Skrcenim ventilu Naze\
[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]
1 uvo 94.90 8171 901 7271 9.60
2 uvo 94.9() 144 144 ¢ --Otv.
Spolu 831¢ 104k 7271

. Typ
ventilu

Tlakova ztrata v potrubi: 5828 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdi. 8890 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 1045 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil7271 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 23034 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 41 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 23 [Pa]

Okruh ¢.: 14 pfes PZ 1 : Okruh 1 (2.03 - Pokoj)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]
Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pratok| Tlakova Tlakova ztrétq otevieného Tlakova ztrata Nast
ztrata ventilu Skrcenim ventilﬁ Naze\|
[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]
1 uvo 130.22 3047 1696 1351 13.80
2 uvo 130.22 271 271 0 --Otv.
Spolu 331§ 1967 1351

. Typ
ventilu

Tlakova ztrata v potrubi: 10783 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdi. 8916 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 1967 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil1351 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 23018 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 41 [Pa]
Zustatkovy dispozini tlak: 39 [Pa]

Okruh ¢.: 15 pres CS 553 VP - sestava roglbvac/shéraé
- pro podlahové vytagni 7-cestny (1. NP)
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Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pratok| Tlakova Tlakova ztrata otevi‘eného Tlakova ztrata
« Typ . . - . Nast.
¢ ventilu ztrata ventilu Skrcenim ventilu
[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]

Spolu 0 0 0

Naze\

Tlakova ztrata v potrubi: 2064 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 6100 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 0 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritilO [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 8164 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 11 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 14863 [Pa]

Okruh ¢.: 16 pres PZ 1 : Okruh 1  (2.01 - Chodba)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova Tlakova ztrata otewireného Tlakova ztrata
< Typ . . < P Nast. |
ventilu ztrata ventilu Skrcenim ventilu Naze\
[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]

1, UVO 111.66 9010 1247 7754 10.20
2| UVO 111.66 20D 2C0 0 --Otv.
Spolu 921( 1445 7764

Tlakova ztrata v potrubi: 4842 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdi. 8902 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 1446 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil7764 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22954 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 41 [Pa]
Zustatkovy dispozini tlak: 103 [Pa]

Okruh ¢&.: 17 pres KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745
(1.11 - Koupelna)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova |Tlakova ztrata otewenéhc Tlakova ztrata

.| Typ . . < . Nast. .

& Lentilu ztrata ventilu Skrcenim ventilu Nazev
[ka/h] [Pa] [Pa] [Pa]

1 UV15 | 81.07 7303 3246 4057 300 Ventlpiivod

IVAR
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Ventil zpatéka

-7
2| UVi15 81.0 9016 3246 5770 3.00 VAR

Spolu 16318 6491 987

Tlakova ztrata v potrubi: 1765 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 4118 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 6491 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil9827 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22202 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 32 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 846 [Pa]

Okruh ¢.: 18 pres PZ 2 : Okruh 3 (1.09 - Kuchy#)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pratok| Tlakova Tlakova ztrata otevi‘eného Tlakova ztrata

¢ V;)]/tﬂu ztrata ventilu krcenim v’(\elﬁtsi‘ltllj
[ka/h] [Pa] [Pa] [Pa]

1, UVO 41.04 13919 1€8 13751  4.00
2, UVO 41.04 27 27 0 --Otv.
Spolu 13946 19% 13751

Naze\|

Tlakova ztrata v potrubi: 2737 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 6106 [Pa]
Tlakova ztrata na otéenych ventiloch: 195 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil13751 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22789 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 231 [Pa]

Okruh ¢€.: 19 pres PZ 1 : Okruh 1 (1.09 - Kuchy#)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova Tlakova ztrata oteweného Tlakova ztrata

¢ v;—r)lltpi)lu ztrata ventilu krcenim V’t\elﬁtsiltﬁ

1, UVO 78.73 11820 620 112p0 7.30
2, UVO 78.73 99 99 0 --Otv.
Spolu 11919 719 112C€0

Naze\

Tlakova ztrata v potrubi: 4763 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 6121 [Pa]
Tlakova ztrata na otéenych ventiloch: 719 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil11200 [Pa]
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Celkova tlakova ztrata okruhu: 22803 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 217 [Pa]

Okruh ¢.: 20 pres PZ 1 : Okruh 2 (1.09 - Kuchy#)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Typ Pritok TIaKové Tlakova ztréta otevieného
¢ ventilu ztrata ventilu
[kg/h] [Pa] [Pa]
1 UVO 62.40) 1316: 38¢
2| UVO 62.40) 62 62
Spolu 1322¢ 457

Tlakova ztrata v potrubi: 3282 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 6114 [Pa]
Tlakova ztrata na otéenych ventiloch: 452 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil12773 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22620 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 400 [Pa]

Okruh ¢.: 21 pres PZ 1 : Okruh 1 (1.11 - Koupelna)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova Tlakova ztrata otewireného
¢ Typ ztrata ventilu
ventilu
[kg/h] [Pa] [Pa]
1 uvo 135.34 7321 1837
2 uvo 135.34 29z 29%
Spolu 762( 2125

Tlakova ztrata v potrubi: 9073 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 6161 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 2125 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil5495 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22854 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]

Zistatkovy dispozini tlak: 166 [Pa]

Okruh &.:22 pres PZ 1:Okruh 1 (1.12 - Satna)

Tlakova ztrata Nast.

Skrcenim ventilu Naze\
[Pa]
12773 6.20
C --Otv.
12773
Tlakova ztrata
< P Nast. .
Skrcenim . Naze\v
ventilu
[Pa]
5495 12.00
¢ --Otv.
5495
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Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pratok| Tlakova Tlakova ztréta} otevieného Tlakova ztrata Nast
ztrata ventilu Skrcenim ventiIlIJ Naze\
[ka/h] [Pa] [Pa] [Pa]
1, UVO 73.01 1306¢ 53z 12532  6.70
2 uvo 73.01 8t 85 C --Otv.
Spolu 1315¢( 61€ 12532

Typ
ventilu

[

Tlakova ztrata v potrubi: 3627 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdi 6119 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 618 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil12532 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22896 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]
Zustatkovy dispozini tlak: 124 [Pa]

Okruh ¢€.: 23 pres PZ 1 : Okruh 1 (1.13 - LoZnice)

Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi

Pritok| Tlakova Tlakova ztrata otewreného Tlakova ztrata Nast

vc-err?tFi)Iu ztrata ventilu Skrcenim ventilu Naze\|
[kg/h] [Pa] [Pa] [Pa]

1, UVO 104.36 7386 10¢9 6206 10.40
2| UVO 104.36 174 174 0 --Otv.
Spolu 756() 1263 6296

[

Tlakova ztrata v potrubi: 9212 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 6137 [Pa]
Tlakova ztrata na otégnych ventiloch: 1263 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil6296 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22908 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]

Zistatkovy dispozini tlak: 112 [Pa]

Okruh ¢.: 24 pres PZ 1 : Okruh 1  (1.14 - Pracovna)
Dispozini tlak: 23016 [Pa]

Tlakové ztraty na ventilech okruhi
Pritok TIakpvé Tlakova ztréte} otewreného Tlavkové z}réta Nast. )
ztrata ventilu Skrcenim ventilu Naze\
[ka/h] [Pa] [Pa] [Pa]
1, UVO 80.94 1249: 65E 11837 7.30
2 uvo 80.9¢4 10t 10t ¢ --Otv.
Spolu 12597 76C 11837

& Typ
‘| ventilu
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Tlakova ztrata v potrubi: 4100 [Pa]

Tlakova ztrata ¥azenych odpdr. 6122 [Pa]
Tlakova ztrata na otéenych ventiloch: 760 [Pa]
Tlakova ztrata Skrcenim veritil 11837 [Pa]
Celkova tlakova ztrata okruhu: 22819 [Pa]
Zapaiitany samotizny vztlak: 4 [Pa]
Zistatkovy dispozini tlak: 201 [Pa]
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B.10 Navrh okéhovych ¢erpadel, expanzni nadoby, pojistného ventilu
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Navrh obéhovych éerpadel

Navrh olghovychéerpadel je proveden v softwaru Grundfos Wepcape-line) [3]

Nazev spolecnosti: FAST - Bmo
Vypracovano kym: Choutka Petr
. Telefon: -
GRUNDFOS' ' 2 \rx -
Datum: -
Projekt: - Zakaznik: -
Reference ¢.: - Cislo zakaznika: -
Kontakt: -
Popis Hodnota ol [APraz 2550 130, 5oz | o8
Nazev wrobku: ALPHA2 25-80 130 el aoiEme
Cislo vyrobku: 07003167 o Cerpana kapaina = Topns vooa
EAN kod: 5710627540364 04 Tepiota kapaiiny = 50 °C
Hustots = 382.2 kgim?
454 50
Techn.: 4.0+ 80
Skutedna vypoditana hodnota 2 m¥h 35 7o
prutoku: 10 Leo
Vysledna dopravni vyska 249m f':' 'iﬁ
éerpadla: 1] [
Max. dopravni vyska: 80 dm 10 B | ¢
Teplotni tiida TF: 110 05 e . 1o
Schval. znacky na typovém VDE.GS.CE oo — T T : kil
Stk o 0.5 10 15 20 23 30 epem
P
) W
Materialy: b /
Téleso Gerpadla: Litna 20
EN-GJL-150
ASTM A438-1508 1o
Obézné kolo: PES 30%GF ol Pi=2raw
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0.40°C
Max. provozni tiak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G112
PN pro potrubni pfipojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a 130 mm
vytlaénym hrdlem:
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: 0. 110°C
Teplota kapaliny: 80 °C
Hustota: 083 2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 0 mmd/s
Elektrické Gdaje: R N
Pfikon - P1: 3w ~
Max. spotfeba el. proudu: 0.04.032A N
Frekvence el. sité: 50 Hz z
Jmenovité napéti: 1x230V
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F —
Motorova ochrana: 3 -
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky:
Automat. noéni reduk. provoz:  Véstné automat. noéniho reduk.
provozu
Poloha svorkovnice: 64
Jine:
Energet (cinnost (EEI): 0.17
Cista hmotnost: 1.88 kg
Hruba hmotnost: 2kg
Prepravni objem: 0.004 m*
Viytisténo z Grundfos CAPS [2013.03.059] crunosos DX 4@
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Navrh expanzni nadoby

CSN 06 0830

Objem vody v soustavé = 0,27 m’ Vo
nejvyssi provozni pretlak = 250 kPa Php
( oteviraci tlak pojistného ventilu )
hydrostaticky tlak = 50 kPa Pda
tihové zrychleni = 9,81 m/s° g
vyska vodniho sloupce nad EN = 5m h
Maximalni vykon topného zdroje = 13 kw Q,
Maximalni rozdil teplot = 80 °C At
soucinitel zvétSeni objemu (tab.n) = 0,03553
Expanzni objem = 0,018 m’ Ve
Pretlak v expanzni nddobé ( studeny stav) = 69,05 kPa Pet sef.
Vyska manometrické roviny = 1,5 m her
Tlakova ztrata mezi neutrdlnim bodem a
nejvyssim bodem soustavy = 25 kPa Ap,
Minimalni konstrukéni pretlak, vztazeny
k manometrické roviné = 100 kPa Pk
nejnizsi dov. pracovni pretlak  pgsov = 1, 1. h.p.g. 102 + Ap, = 79 kPa
nejvyssi dov. pracovni pretlak  phdov = Pd.dov + hmr = 265 kPa
Expanzni objem nadoby
Ve = 1,3.Vo.n. i
n

Stupen vyuZiti expanzni nadoby

r] — Phdov - Pddov - 0,70206

Phdov

Tabulka kuréeni n
Atpax - 10 (K) 20 30 40 45 50 55 60

n 0,00401 |0,00749|0,011690,01413|0,01672{0,01949|0,02243
Atpax - 10 (K) 65 70 75 80 85 90 95

n 0,02551 |0,02863|0,03198|0,03553|0,03916|0,04313|0,04704
Ve = 0,01776 m’ = 17,7636 litru = 35 litru
Sefizeni pretlaku expanzni naddoby

Petser = 20+p.g.h.10° = 69,05 kPa = 100 kPa

Minimalni primér expanzniho potrubi
d, = 10+0,6.Q,"° = 12 mm = DN 15

FAST VUT Brno 2013

Stranka 117




Bakal&ska prace
Ustredni vytagni RD

Choutka Petr

Technické parametry expanznich nadrzi

reflex
Technicka data

| refloax N |

) pro topné soustavy & razvody chiadic! voay

b se zavRovym pfipojenim

F membrana podie DIN 4807 T3,
max. provoznl tepiota 70 °C

b schvaleno v souladu se smémic! EU
pro tlakova zarwenl 9W2VEG

b terveny nebo DI natar

) pretiak pynu z vyroby 1.5 baru

w o). cisio Hmomost H
L3bary/120°C Cervena  bia mm
N 8 7202506 7202805 233 A %
N_ 12 7203306 7200505 315 A %
N_ 18 7204306 7204405 360 A%
N 26 7206306 7206405 480 A
N_ 3 7208406 7208605 54 a7re 466 130 A =
|6 bara / 120 °C
N_50 7001000 7001100 125 441 495 175 A %
N 80 7001200 7001300 17.0 512 570 175 A1
N_100 7001400 7001500 205 512 680 175 A1
N 140 7001600 7001700 28,6 512 80 175 R 1
N 200 7213300 —- 6.7 634 795 235 A1
N 260 7214300 - 450 634 915 235 A1
N 300 7215300 — 52,0 634 1085 235 R 1
N_400 7218000 - 65.0 740 1070 245 R 1
N_500 7218300 - 79.0 740 1290 245 R 1
N_600 7218400 - 850 740 1500 245 R 1
N 800 7218500  —- 103,0 740 1995 245 A 1
N1000 7218600  —- 120.0 740 2410 245 A1
. celkovy objem nadoby
| reflex F
b plocna nadoba pro topné sousts- ) = " - - T
vy a razvody chiadicl vody, urtena . . | S—— P
pfecevaim pro vestavbu oo kote 7 P 1\ 111
» membrana podie DIN 4307 T3, " "
max. provoznl tepiota 70 °C \
> od 18 ®rd s upavhovacimi Ochyly J L ]}
) SChVEIeno v SOUBOU Se Smémici EU L =0 . o .
pro tekowva Zaftzent 97/2YEG 8 itro 12- 15 Ftro 18- 24 Ftro
b DIy natar
w obj. cisio Hmomost 4 B T A Predak
L3 bary/ 120 °C baa kg mm mm mm pinu
F 8 9600011 87.0 ag g3 a8 G% 075
F__ 12 5600030 1120 2z 350 108 G %
F__ 16 5600040 126.0 442 250 134 G % 1.0
F 18 9600000 150,0 444 350 158 G %
F_ 2 9600010 158.0 444 350 180 G %

L. cemovy cbjem nadooy
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Navrh pojistného ventilu

CSN 06 0830
Objem vody v soustavé = 0,27 m3 V,
nejvyssi provozni pretlak = 250 kPa  pnp
( oteviraci tlak pojistného ventilu )
hydrostaticky tlak = 50 kPa pga
tihové zrychleni = 9,81 m/s2 g
vySka vodniho sloupce nad EN = 5 m h
Maximalni vykon topného zdroje = 13 kW Qp
Oteviraci pretlak poj.
ventilu = 250 kPa  pot
soucinitel vytoku = 0,444 Ow
Vyska manometrické roviny = 1,5 m hir
Tlakova ztrata mezi neutralnim bodem a
nejvyssim bodem soustavy = 25 kPa Ap,
Minimalni konstrukéni pretlak, vztazeny
k manometrické roviné = 100 kPa px
nejnizsi dov. pracovni pretlak  pggov >1,1.h.p.g. 102 +Ap, = 79 kPa
nejvy$si dov. pracovni pietlak  praov< pk - hmr. p . g . 107 = 265 kPa
Oteviraci pretlak = 250 kPa  pot
Prarez sedla pojistného ventilu :
%
So = ow .V = mm’
Pot

NavrZeny pojistny ventil 1/2" x3/4" DUCO

Skutecny priifez sedla = 113 mm*

Jmenovita svétlost DN 15 mm
Vnitrni primér pojistného potrubi

vstupni potrubi

d; = 10+06.VQ, = 12 mm

Vystupni potrubi

d, = 10+06.VQ, = 12 mm
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Technické parametmyojistnych ventil [5 ]

mgl_bm EI,__, Pojistne ventlly pro systémyvytapénia TV

Zavitove 1/2° - 2% 0,5 - 10 bard .

B Pojistne ventily DUCO majl phicavnou
pojistnou krytku. Ta zamez uje manipulac! nepavolanym osobam a poskozenl

B veskere dly phchazejicl do styku SvDooU 8 ally pod tISKEM jS0U Z MosSazL

B Tesnanl sedis ventiiu je ze silikonove pry2e, 3 proto nenl ani pH velmi vysokych teplotach
vystaveno 1z liku phiepeni na sedio.

B Oocilovac! membrana je vyrobena z EPDM. c €

B Pojistne ventily majl dekiarovany Konformy die direkty EU.

Tabulka 0daj provypoder die CSH 13 43 09

Oreviac ik p_ (kPa]
Bl R T R e T .
¥l p, nad 300 kFa tolerance = 30 kPa
Pro wpent:
VZ=VvZ 15 13 0444 200 250; 300
UL = 4 20 176 0565 200 250: 300
V=g 15 13 0444 150; 180; 200; 250 300; 350; 400; 450; 500; 550
IT=T 20 176 0,565 100; 150: 180 200; 260; 300: 350; 400; 450. 500; 560
T=1ug 25 280 0584 50:100; 150; 180; 200. 250 300; 350; 400: 450; 500; 550
Ve =112 32 B804 0683 100 150; 200; 250: 300; 350; 400: 450; 500; 550
1WZ=Z 40 1017 0543 50. 100; 150. 200; 250; 300; 350. 400; 450; 500. 550
Zx2VZ 50 1589 asm% 50: 10G: 150: 200; 250; 300; 350: 400; 450; 500: 550
VZ=I&M 15 na 0444 250
Pro systémy TV: Ze pow2it | pro copeni pokud PN instalov anych zalzend nenl mensi ne2 PN 6
VZ=VZ 15 n3 0444 £00. 800
VL= 4" 20 176 0.565 £00: 800
VZ=ys 15 na 0444 £00;700; 800: 800; 1000
ITr=T 20 176 0,565 £00. 700; B00. 800; 1000
T=1ug 25 254 0684 £00: 700; B0OO: 800; 1000
1VE =112 32 B804 0683 £00;700; 200 800; 1000
1WZ=Z 40 1017 0543 £00.700; 800. 800; 1000
Zx2VZ 50 1589 asm £00. 700; 800 800: 1000
Pro zasobniky TV
VZEB 15 600 800: 1000
TER 20 £00. 800
Pojistné ventlly jsou urCeny pro tepiovodnl uzaviené otopné systémy a ohitvate V
vencly pro mpeni/pfinubove Venilly pro sy siemy TWptrubove
Tlak phi piném oEvienip__: 12p 11p, avsak minimang p_+ 60 kPa
Maierial 1dlesa- mosaz/seda itna mosaz/Seda lIuna
Tesnen| kudeiey SilIkonovV 3 pry2 silkonova pry2
Material membrany EPOM - pry2 EPOM - Pry2
Maximainl pracovny tepiots neec n0°C
Jmenaviny tiak PN 1600 kPa/000xPa 1600 kPanono kPa
Tiakové zurary pojistmych vendio kz asobnikom TV
Ap-Bw 40 Ap-ber 43
an ©w A
. L)
a / '/
N e L] 7
ar / L) //
+
vz ‘|un|n-wm‘uh TER ’I!ff.
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B.11 Roc¢ni spotieba tepla
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Choutka Petr

Roéni spotreba tepla

Ro¢ni poteba tepla pro vytami
Poteba tepla pro dev TUV
Celkem ré@ni spoteba

36,2 MWh/rok
9.4 MWh/rok

130,32 GJ/rok
33,90 Gk

Piehled r@ni spoteby tepla a nakladna vytagni [6]

5,8lIMWh/rok = 164,20 GJ/rok

Druh paliva (Vihfevnost) Cena palivav K¢ Spalovaci zafizeni Cenatepla Spotfeba Naklady
(Violba tarifu) (Primé&rna ddinnostv %) ) KEG] paliva / rok na wytapéni
[ zadat viastni Ginnost @ KEkWh K&/ rok
’iH"édé uhli (18 MJ/kg) [355  Kkg [Kiasicky kotel na unif (85%)  |=] 1,29 16586 kg (W 58880 -
ceny a dodavatele
’iCerné uhli.(23,1 MJikg) |510  fkg | Kiasickj kotel na unli (55%)  [+] 1,45 12924 kg ‘l 65913 -
ceny a dodavatele
|iKoks (27,5 MJikg) [a50  /kg | Kiasicky kotel na koks (62%) [+] 1,79 9630 kg |i 81859 -
||:|DFEVD (14,6 MJikg) |3,UU kg |K0te| na zplynovani dieva (?5%}E| 0,99 14995 kg ||:| 44986 -
|iDFEVEnE' brikety (17,0 MJ/kg) |4,80 kg |K0te| na zplynovani dfeva (75%) = | 1,36 12878 kg |i 61816 -
E?_revene pelety (17,0 MJikg) [f20 kg | [Kotelna dievéné pelety 85%) [=] | 1,3 11363 kg ‘l 59089 -
W5tapka (12,5 MJrkg) 250 /g [Kotel na Etépku (80%) = 09 | 16420kg [ 41050
||]Rostlinné pelety (16 MJ/kg) [265  /kg | Kotel na rostiinné pelety (90%) [+ 0,91 11403 kg ||:| 41620 -
Mobili (18 MJ/kg) 20 /g [ Automaticky kotel (85%) [=] 075 | 10732kg |W 34342-
[ lzemni plyn 155973 /kWh [otel bazny (39%) [=] 2,03 |56998 kwh [[] 92398 -
(spaié teplo 37,82 MJIM®) cenv vztaZena ke Gcinnost je vztaZena 5418 m®
Dodavatel: spalnému teplu 277 k wihfevnosti ZP 777
|RWE Energie, a.5. |Z| 16,39 Ké/m*
Spotfeba plynu: + 301,21 Ké/mésic
20000 - 25000 kWh | = |/rok

’ip”’p"’“ (46,4 MJikg) I [ Kotel ény (89%) = 244 | 3976kg |H 111333 -
ceny a dodavatele
[WLehky topny olej ELTO

28 Ik Kotel na lehky topny olej (89% 27 4393kg |M 122996 -
(42 MJfkg)mi | g | otel na lehky topny olej ] IZ| s q
[lElekttina akumulace 421,08 K&/mésic + | | S akumulaéni nddrii (93%) [~ ] 251 | 49044 kwh [0 114328 -
ceny a tarify E NT: |2,22811 /KWh
| D26d jistic nad 3x25 A do 3x32 A [ = |
|iEIekt'fina pfrimotop 4235 K&/mésic + |F'fl'm0100né panely (98%) |~ | 292 46542 kWh |i 132998 -
ceny a tarify 777 NT: [2,74841 /kWh
| D45d jistié nad 3x20 A do 3x25 A [ = |
|iTepeIné cerpadlo 350,9 K&/mésic + Primérny roéni topny faktor: 1,01 15204 kWh |i 46051 -
ceny a tarify 777 NT: |2,75204 (kKWh 3
| D56d jisti¢ nad 3x16 A do 3120 A [~ |
Hcentrani zasobovaniteplem | [a00  /GJ 772 [iginnost 98%) [+] 1,47 168G6J [0 67020 -
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Porovnani nakladi na vytapéni podle jednotlivych paliv
( http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/1-g@rovnani-nakladu-na-vytapeni-podle-druhu-palive?gie_gj=33.9 )

Naklady na vytapéni

Hnéde uni N 53880 K / rok
Gerné unii I EGCGTNTNTGG <5013 «: / ok
Koks [ 81859 K / rok
Dievo[ 144986 K / rok
Drevéné brikety NN 61816 K / rok
Drevéné pelety NN 59089 K / rok
Stepka I 41050 K& / rok
Rostlinné pelety [ ] 41620 K& / rok
obil I 34342 K / rok
Zemni plyn| | 92398 K& / rok
Propan [ 111333 K& / rok
Lehky topny olej ELTO [ 122996 K / rok
Elektfina akumulacel | 114328 K& / rok
Elektfina primotop [N 132998 K& / rok
Tepelné &erpadio NN 46051 K& / rok
Centralni zasobovani teplem [ ] 67020 K¢ / rok
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C. PROJEKT
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C.1 Technicka zprava
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VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

[ —
BAKALARSKA PRACE

USTREDNI VYTAPENI RD BYSTRE

Technicka zprava

F. Dokumentace objektu
F.1 Pozemni stavebni objekt - SO 01
F.1.4 Technika prostiedi staveb
1.4. a) zafizeni pro vytapéni staveb

Investor : Marie a Ladislav JeniSovi, Na Brezich 447,569 92
Bystré u Policky

Dokument: F.1.4.a - 00.1

Datum: 4/2013
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C.1.1 Uvod

C.1.1.1 Umist éni a popis objektu

Vytapeny rodinny dim je umistny v k.U. Bystré u Palky v nadmdské vysce 650m
n.m. Jednda se o 2. podlaznéay rodinny dim.

c.1.1.2 Popis provozu objektu
Objekt bude trvale vyuzivan k bydleniedpokladany p&et osob je 4 osoby.

C.1.2 Podklady

c.1.2.1 Vykresova dokumentace

Podkladem pro zpracovéani projektu UT je vykresookuthentace stavby a pozadavky
investora.

C.1.2 Tepelné ztraty a pot feba tepla

c.1.2.1 Klimatické pom éry

Lokalita dleCSN 73 0540-3 : Bystré u Pty
Nadmdska vysSka : 650 m n.m.
Vypoctova venkovni teplota : -17°C
Charakteristicke€islo budovy : 8

c.1.2.2 Potfeba tepla

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden di&N EN 12831 &SN 730540, pro oblastni
zimni vypatovou teplotde = -17 °C.

Tepelnd ztrata objektu prostupem  ......oooviceceeeceieeeeeeeeee s 7,139 kKW
Tepelna ztrata objektwtranim ..., 5,518 kW
Tepelny gikon na zatop 4,496 kW
Celkovy vykon do otopného systému ... 17,153 kW
Rocni poteba tepla pro vytami  .............. 36,2 MWh/rok = 130,32 GJ/rok
Poteba tepla pro dev TUV ... 9,4 MWh/rok = 33,90 @Gk
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c.1.2.3 Vnit¥ni teploty

Obytné mistnosti 20°C

Koupelny 24°C

Zadvei, technicka mistnost 15°C

C.1.3 Vytapéni

Projektova dokumentadesi vytagni rodinného domu nizkoteplotnim teplovodnim
systémem s nucenym &iem vody. Jedna se o kombinaci podlahoveho giap
IVARTRIO s teplotou rozélovaci 40°C a systému s otopnyndidsy s navrhovym
tepelnym spadem 40/30 °C. Tepelny spad systémupsnitau zdroje tepla (z
hydraulického vypétu) ¢ini 40/32 °C.

Druh primérni energie

Primarnim zdroje energie bude elektrickd energie pohon tepelnéhdéerpadla a
dophkovy zdroj, elektrické topné &g zabudované v tepeln&farpadle.

Cc.1.3.1 Zdroj tepla

Jako zdroj tepla bude pouzita sestava tepeldéhmadla vzduch / voda od vyrobce
Stiebel Eltron typ WPL 18 E venkovni gusenstvim.
Tepelnécerpadlo bude ve venkovnim provedeni, osazeno nastatném zakladu, tak
aby se nefenasely vibrace a hluk do konstrukce budovy. U saateeho zékladu bude
zbudovéana vsakovaci drendz pro odvod kondenzatodpvavani, nebo bude potrubi
kondenzatu propojeno s degym svodem. Podklad k instalaci tepelnéfeospadla
musi byt vodorovny, rovny, pevny a trvanlivy. Raepélnéhoterpadla musi dosedat
rovnonerné. Nerovny podklad riize mit negativni viiv na hlinost tepelnéhderpadia.
Tepelnéerpadlo musi byt ze vSech stratispupné. Pro hydraulické a elektroinstalia
rozvody, které se budou zawddlo tepelnéhaerpadla zespodu, se musi v podkladu
vytvorit praichodka (volny prostor).

Pristroj pracuje, Ze venkovnimu vzduchu je na niggldtni arovni odebirano teplo,
které je potom na vysSi teplotni Uroviie@avano topné veéd Topna voda rize byt na
vstupu zakivana az na teplotu 60 °C. riftroj je vybaven elektrickym
nouzovym/gidavnym topenim (DHC). V monovalentnim provozu j& poklesu
hodnoty pod bivalentni bod aktivovano elektrickédpvné topeni jako nouzové topeni
tak, aby byl zar€en topny provoz a poskytnuti vysSich teplot tepdéyw Venkovni
jednotka ma instalovanou dagbvou ochranu proti zamrznuti rozviodopné vody.
Integrovany spina ochrany proti zamrznuti zapne automatickyhalyé ¢erpadlo v
teplemcerpadlovém okruhu poté, co kondenzator dosahnetiepl8°C, a zajisti tak ve
vSech sotéstech, které vedou vodu, cirkulaciti Biepra¥ a instalaci je nutno
bezpodminéné se seznamit a dodrzovat dopt®ni a podminky vyrobce.

Ptipojka topné vody
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Tepelné ¢erpadlo bude propojeno s topnym systémem pomodiulpiotJPONOR
Ecoflex Thermo Twin 40x3,7. Jedna se o systéem Ppofaubi v izoléni pEné. Systém
obsahuje fivodni a vratné potrubi které je mozno uloZitnp do zeminy. B montazi

je nutno pditat s pondrné velkym polongrem ohybu, ktergini min. 0,8m. V tepelném
cerpadle bude potrubi propojeno s pruznymi tlakoviyadicemi tepelnéheerpadla.

V kotelr¢ bude potrubi propojeno s potrubim rozvodu.

Topny systém, ke kterému jéipojeno tepeln&erpadlo, musi zapojit specializovany
femeslnik v souladu s dokumentaci a montaznimi poigkl

Rozvodny systém budergd @ipojenim tepelnéh@erpadlaiadré proplachnut. Cizi
telesa, jako rez, pisekégnici materiél atd. budou vyplachnuta a odstmare potrubi.

Kvalita vody

Z davodu prevence poskozeni nasledkem tvorby vodnihmeka se musi ip
napouni systému topnou vodou dodrzovat nasledujici ppkyn

Topny systém bude napestpies znékéovaci armaturu HZEA, ktera zajisti peibné
parametry otopné vody, nebo jinou &ovaci stanici ktera zajisti, Ze : celkova tvrdost
vody musi byt < 1 °dH . Neni dop@eno pouZivat zcela demineralizovanou nebo
defovou vodu, ta zfisobuje vyrazgsi korozi.

Uvedeni do provozu

K provozu istroje je nezbytné pouziti programu regulace teffecerpadla WPM L.
Pomoci tohoto regulatoru jsou provedena veSkertavexsi jed zahajenim a¢hem
provozu. VesSkera nastaveni podle seznamu pro uveldeprovozu regulace tepelného
cerpadla a fistroje a instruktdZz provozovatele o pouzititizeani musi provést
specializovany technik.

Uvedeni do provozu musi byt provedeno v souladawwaem k obsluze a provedeni
instalace a v souladu s navodem k instalaci regui@gelnéh@erpadla. Prvni uvedeni
do provozu je v cenzaizeni a provadi ho pouze centralni servis nebopdweieni
odbornici. Po uvedeni do provozu musi byt vyplmprotokol o uvedeni do provozu,
ktery je sodasti ndvodu .

Akumulani zasobnik

Z davodu zajiséni bezporuchoveého provozuigtroje bude pouzito akumulaho
zasobniku o objemu 400 | typ SBP 400 E od firmels#l Eltron . Mezi tepelnym
cerpadlem a akumutai nadrzi bude na primarnim okruhu instalovan@holé
cerpadlo UP25/1-7E, které bude instalovano pomdigomvaci sestavy WPKI 5 a
cerpadlo bude nastaveno nditpk 2,8 ni/h dle poZadavku na jok topného média
zaizenim od vyrobce. viz. tabulka technickych ddajZpisob zapojeni jeigjmy z
projektové dokumentace.

C.1.3.2 Méfeni a regulace

Regulace WPM II.

Rizeni celého topného zdroje a vyiéimo systému, bude proveden@p elektronickou
regulaci WPM Il. Regulator ovldda okruh vyeap pripravu TV pomoci vola
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nastavitelného tydenniho programu. V regulatorjizj@mastavena funkce ochrany proti
legioneldm. Kiidici jednotce WPM Il budeijpojeno dalkové ovladani FE 7 , které
bude propojeno z referémi mistnosti ( Obyvaci kuchyri.09 ).

Regulator obsahuje upravitelny programredhu k vysouseni u podlahového vyiap
pacitadlo provoznich hodin. Elektrické propojeni budeovedeno dle technickych
podkladi WPM II.

Venkovnicidlo AFS 2

Venkovni ¢idlo je treba instalovat na severni nebo severovychodni.sMinimalni
vzdalenosti: 2,5m nad zemi 1 mehd od oken a dué. Cidlo venkovni teploty ma byt
vystaveno vold a nechrdén¢ vlivim paiasi, avSsak nema byt umisd nad okny,
dvermi a vzduchovymi Sachtami a nema bijihpo oza&ovano slunénimi paprsky.

Ponorn&idlo TF 6A

Ponornécidlo je nutno zasunout do odpovidajici jimkyistuSného zasobniku, dle
projektové dokumentace a technickych podklagrobce.

C.1.3.3 Pojistné a zabezpe €ovaci zafizeni

Pojistné ztéizeni ( pojistny ventil DUCO 1/2"x3/4" s oteviracttakem 250 kPa) bude
instalovano na potrubi vedoucim ze zdroje teplaziNd@jistnym ventilem a zdrojem
tepla nesmi byt instalovan zadny ugav

Jako zabezgevaci zaizeni bude instalovana tlakova expanzni naddobaleRéf 50
upevréna na podlaze. Na expanznim potrubi bude instabow&aviraci armatura se
zajisSeénim v otewené poloze, typ MK 3/4", aby bylo mozno vyprazdrodni prostor
expanzni nadoby. Tlak plynového poistav expanzni nadeébbude nastaven na
hodnotu 1,0 Bar.

C.1.4 Priprava teplé vody

Ohtev teplé vody bude zabezjm pomoci nefimotopného zasobnikového rolace
vody se smaltovanym viiitim povrchem typ SBB 302 WP. Tento zasobnik o objem
300 | s jednim topnym hadem bude st&fmm v technické mistnosti spolu s
akumul&nim zasobnikem. Zasobnik bude vybaven bimetaloepiotrtrem se zadnim
piipojenim typ 63 s teplotnim rozsahem 0...120°C . Bafio bude hydraulicky
propojen se zdrojem tepla a nabijeni bude probdloatoci samostatnéhéerpadla
UP25/1-7E, které bude nastaveno nigk 2,8 m/h dle poZzadavku na igiok topného
meédia z&izenim od vyrobce a které bude instalovano na alagmim zasobniku
pomoci pisluSenstvi BBI 5 a poté propojeno do zasobniku TUV

C.1.5 Rozvodné potrubi otopného systému
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Rozvodné potrubi otopného systému bude zhotovenkomapletniho systému a
plastohlinikového potrubi IVARTRIO. Dimenze budole grojektové dokumentace.
Potrubi bude spojovano lisovanim. Na potrubi budapojena otopn&lesa pomoci
piipojovacich garnitur a roztbvace podlahového vyt&ni. Potrubi bude izolovano
navlekovou tepelnou izolaci Tubex (Mirelon) tl. dBn. Potrubi bude vedeno ve visty
tepelné izolace u horniho okraje pod deskou podlgtigadné dopléni tepelné izolace

( vlivem ) mensiho g@méru se provede pod potrubi, tak aby bylo dosazeno co
nejmensich tepelnych ztrat. Po montazi potrubigdpmakrytim ) bude provedena
tlakova zkouska o které bude proveden zapis.

C.1.6 Izolace potrubi

Veskeré potrubi vnitich rozvod bude tepel&izolovano gnovou navlekovou izolaci
na potrubi. Vola vedené potrubi s viiitim piimérem do 20 mm, bude ogaho izolaci
s tlou§’kou stny minimélre 20 mm; u potrubi s vritim ptimérem od 20 mm bude
tlou&’ka sény min. 30 mm. Potrubi vedené v konstrukci podlahydrazce ve zdivu s
vhittnim ptamérem do 20 mm, bude ogaho izolaci s tlou&ou stny minimalré 10
mm; u potrubi s vnihim ptimérem od 20 mm bude tloti§a sény min. 15 mm .

C.1.7 Otopnat élesa

Otopna &lesa jsou navrzena pouze v prostoru, kde podlalgtépni nepokryje s
dostaténou rezervou tepelné ztraty. V prostoru koupeledobuinstalovany otopna
telesa KORALUX RONDO KOMFORT M KRTM 1820.745 gigavnou elektrickou
topnou tyi, ktera nize byt zapojena i mimo topné obdobi a vyuzita rtkapeni
mistnosti. Elektricka topnadypude mit maximalni vykon 700W a bude instalovdiea
pokyni vyrobce ( firmy KORADO a.s.). Profipojeni bude pouZito ifpojovaci
armatury HM pro dvoutrubkové otopné systémy. Natil@/ou viozku budou
instalovany termostatické hlavice Optima DH 0lobge IVAR. Ventilova vliozka
bude nastavena na pozadovanou hodnotu. Npojgy budou pouzity kolenove
garnitury s pechodem na plastohlinikové potrubi.

Nagry

Rozvodné potrubi bude plastové - nemba jej natirat. Otopn&lésa jsou opatna
finalni Upravou jiz od vyrobce.

C.1.8 Podlahové vytap éni

Pro rozvody a cely systém vytfip budou pouzity systémové komponenty IVARTRIO
véetrg systémovych desek, roddvacn, potrubi,tvarovek a pomocného materialu, z
davodu kompaktibility jednotlivych prvk Montaz niize provadt pouze odborna
firma s prosSkolenymi pracovniky, kieoudou postupovat podle zasad montaze systému
IVARTRIO.
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Systémové desky podlahového vytépi

Bude pouzit systém podlahového vytap IVARTRIO se systémovou deskou
IVAR.TH15. Systémové desky jsou vyrobeny z expama@ho polystyrenu
s nakasirovanou tvrzenou folii, kterd izoluje pqidnikani zarssové vody a vihkosti
acini desku poctiznou. Do monolitické plochy se desky spojuji pomolsvodovych
drazek / zamk. Spodni¢ast polystyrenové izolace je tema specialni izkou pro
zvySeni kr@éejoveho atlumu. Pod systémovou deskou bude ulofsmena izolace v
piizemi tl. 10 cm a v podlazi bude uloZzena tepéhmdace tl. 4 cm z rovnych
polystyrenovych desek o&mé hustat min. 25 kg/mi. Systémové desky budoudies
propojeny spojovacimi foliemi a uést a dilaténich spéar, bude pkveé provedeno
napojeni na krajnicovou dilatai pasku, tak aby nedochazelo k zatékani mazarudy p
tepelnou izolaci.

Potrubi podlahového vytagni

Pro systém podlahového vyt bude pouZzito polyetylenové trubky PEXdumper
17 mm. Nejmensi polo&n ohybu potrubi je zabezpen okolo 3 vystupk pii ohybu o
180°, gipadreé okolo 2 vystupk o 90°.

Jednotlivé okruhy potrubi budou vedeny dle proje&tdokumentace. Rozi@otrubi
a délka okruhu aftfvodniho potrubi je uvedena v tabulce jednotlivyafstnosti. H
piechodu pes dilat&ni sparu a na vyuasti k rozdtlovati bude potrubi uloZzeno v
ochranné trubce, kterd zamezi poSkozeni potriibdilataci useku. K fixaci potrubi
nesni byt pouzito ostrychrgdnmeta. U okraji pred prosklenymi plochami bude potrubi
zhusgno, dle projektové dokumentace. Potrubi je nutiea fpetondzi napustit vodou a
provést tlakovou zkousku.

Rozdlovade a sléraée

Jednotlivé okruhy podlahového vyt budou napojeny na roddvace a skbrace
umiseéné dle projektové dokumentace. Rélodace budou osazeny v podomitkovych
skiinich a vybaveny uzaviracimi ventily a regulani Sroubenimi s @tokongrem,
konzolou, kulovymi uz&ry se Sroubenim, fpichozim kusem s automatickym
odvzdusiovacim ventilem, ottmym vypoustcim ventilem a teplogry. Jednotlive
vétve budou zaregulovany na pozadovanfitqit. Fi topné zkouSce bude provedeno
doregulovani, dle skutaych podminek stavby, tak aby dochazelo k pozadawan
prohéivani jednotlivych okrud.

Tlakova zkouska podlahového vytagni

Tlakova zkouska bude provedena dle EN 1264GSN 060310. Okruhy potrubi musi
byt testovany z hlediska&dnosti a uc¢i uniku pomoci tlakové vody. Okruhy jéeba
pied provadnim zkouSek upknaplnit a odvzdusnit. ZkouSkgshosti je teba provést
bezprostedre pred nanasenim pou a v jeho pibéhu. ZkuSebni tlak musi byt alespo

FAST VUT Brno 2013 Stranka 132



Bakaldska prace
Ustiedni vytagni RD Choutka Petr

1,3 nasobkem max. provozniho tlaku. ( Dogaji min. 5 max. 6 Bar ) po dobu :
hodin. Tlakova zkouSka bude provedenadgastech ( jednotlivych roztbvatich se
smyckami, tak aby bylo odzkouSeno spojeni mezi debéem a potrubim a poté bu
provedeno odzkousSeni celého systému. Po dobu zkaesimi lak klesnout o vice ja
0,2 Bar. R aplikaci mazaniny jeieba dodrZovat fetlak min. 3 Bar.V piipad
nebezpé&l zamrznuti potrubi jetéba podniknout islusna opaeni. Po ukoeni
tlakové zkouSky bude proveden zapis a v§plprotokol.

Mazanina

Mazanina ( sis betonu k zalévani podlahového topeni) . V prajgkt uvazovat
anhydritovy lity po¥r - Maxiplan 470 s tepelnou vodivoA= 1,8 (W/m.K) o tl. 5 cm
Minimalni vySka anhydritové vrstvy nad potrubin3fe mm. Jako podlahova krytina
uvazo\dna dlazba dle podkla a vykEru od investora.

Funkéni ohiev

Pouzita zalévaci st8 m& vliv na tuhnuti topné desky , po které je nosErprovés
topnou zkousku. ( U anhydritovych &si cca 7 diy, u betonovych sgsi min. po 21 a
28 dnech, vzdy dle pokyndodavatele sisi.) Fed poloZzenim podlahové krytiny
treba betonovou mazaninu nebo anhydritovgppaliat, tak aby pa@r dosahl paténé
arovre vihkosti pred instalaci dané krytiny. Po provedeniedu je teba mazanin
chranit red studenym @vanen tak, aby nedoSlo k prudkému vychladnutitippdre
deformaci desky. Orientai pribéh vysouSeni a zdivani je uveden v nasledujici
grafu. VZdy je nutno sidit technologickym fedpisem dodavatele $si.

Pro rychlejSi orientaci se muzeme fidit timto grafem:
zaGatek zahfivani u cementovych

. anhydritovd smés smési nejdfive po 21 a7 28 dnech
50 | zaCatek zahfivani anhydritovych cementové smasi
ﬁ smési nejdfive po 7 dnech
o3
2%
a2
=05
10
5
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
pocet dnu od dokonceni topné desky
Graf nab&hu teplot
Upozornéni !

Nerespektovanim nébua teplot uvedenych v grafu d¥e dojit k vdznému poskoze
funkeénosti celého systému. Zejména gychlém vpusini horké vody do potrubi fze
dojit ke ztr& kontaktu potrubi s betonem, jedna se o tzv. tefpadi vysSi vihkosti
betonu a to ma za nasledek snizeykonu podlahového topeni.

Pokladku podlahovych krytin je mozné pro¥adz po ukoteni topné zkousSky
poklesu teploty naslapné vrstvy na umvwkolni teploty
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K lepeni obklad a dlazeb je nutno pouzit vyhraditexibilnich lepicich tmel.

C.1.9 Pozadavky na ostatni profese

Stavebni prace

7 vz

Pro instalaci zédzeni je nutné izzeni prostup a drdZzek pro rozvod topné soustavy v
jednotlivych podlazich a koordinace postupu s ostatiemesly.

Elektroinstalace

Pro napojeni zdroje tepla je nutnigdit do prostoru strojovny samostatistény privod
elektrické energie, vyzadat souhlasné stanovisktribicni spolénosti s pipojenim
TC a Zizeni sazby pro .

Pro napojeni MaR je nutnofidit kabelova vedeni k jednotlivym snitian a
termostaim, dle dokumentace MaR.

C.1.10 Montaz uvedeni do provozu a provoz
Zdroj

Instalaci a uvedeni do provozu musi provest osobdpsvidajici kvalifikaci viastnici
oswdceni o kvalifikaci a oprawmi k ¢innosti odpovidajici rozsahu.

Pred uvedenim do provozu je nutno zajistit revizkgl@nstalace.
Postup uvedeni do provozu je uveden v dodavatéelskémentaci zidzeni.

Tlakova a topna zkouska

Uvedeni topné teplovodni soustavy do provozwisgozejména v provedeni zkouSky
tésnosti a v provedeni dilatai a topné zkousky di@SN 06 0310.

Dilata¢ni zkouSka se provede dvojnasobnyniabim soustavy na nejvysSi pracovni
teplotu a jejim ochlazenim.iiPzkouSce nesmi byt zji&ty netsnosti ani jiné zavady.
Souasti topné zkousky bude i dvojnasobny proplach tasysolfatou topnou vodu.
Topna zkouSka systému teiniho vytapni bude provedena v rozsahu 24 hod.
Souasti topné zkouSky bude nastaveni dvoj-remith ventiti topnych Eles a
pratokomeria na rozdélovacich stanicich podlahového vytap tak, aby nedochazelo k
jejich nerovnonirnému oftivani.

Pred zahajenim topné zkou3ky musi byt provedeno iaot@mé uvedeni topného
zdroje do provozu.

Zkouskou bude prokazana:
spravna funkce armatur
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rovnonerné olivani topnychdles

dosaZeni technickychr@dpoklad projektu

spravna funkce #ticich a regulénich zaizeni

spravna funkce zabezfmvacich z&zeni

dostateny vykon zdizeni

vykon zdroje pro ofev TUV

dosazeni projektované€ianosti topného zdroje a dodrzeni emisnich limit

Zpuasob obsluhy a ovladani

Zatizeni je uéeno pro obasnou obsluhu jednou osobou, &pajici v kontrole funkce
zarizeni a korekci nastavenych uZivatelskych paraimébsoba obsluhujici #aeni
musi byt prokazatetnseznamena s bezp®stnimi a provoznimi podminkamirzzeni
a v obsluze zac¥ena a musi mit k dispozici navody k obsluzidzami.

C.1.11 Ochrana zdravi a zivotniho prost fedi

Vliv na zivotni prostiredi

Instalaci a provozem topnych soustav nedojde keSehovlivii na Zivotni prosedi.

MnozZstvi vypousgnych zn&ist’ujicich latek

Tepelnéterpadlo Bhem svého provozu nebude produkovat Zadné emisski@mikové
plyny.

Hospoda‘eni s odpady

Pti instalaci zéizeni i jeho provozu je nutno plnit pozadavky napgaddeni s odpady
dle z&k. 185/01 Sb. ve &mi pozajSich edpisi.

C.1.12 Bezpe¢€nost a Pozarni ochrana

Pozarni ochrana

Pri instalaci a provozu #&eni nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozahianu.

Bezpe&nost pri realizaci dila

Bezpeénost [ realizaci dila zajiduje zhotovitel ve smyslu zak. 262/2006 veirdn
pozcjSich predpigi (Zakonik prace) a vyhl. 324/1990 - bezpast prace a technickych
zarizeni fi stavebnich pracich.

Veskeré prace mohou prowddpouze osoby (fyzické i pravnické) s odpovidajici
kvalifikaci.
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Bezp&nost pFi provozu a uzivani za&izeni

Pfi provozu z#éizeni smi z#izeni obsluhovat zaSkolena osobé#. dbsluze z#zeni je
nutno dodrZzovat postupy uvedené v navodech k obsh#zeni a pokynech pro
obsluhu z&zeni. Pedani navod a pokyrii pro obsluhu Zdzeni a zaSkoleni obsluhy je
povinnosti zhotovitele Z&eni.

C.1.13 Technické normy

Projekt byl vypracovan dle platnych norem, montafsitbyt provedenatpdodrzeni
vSech montaznich a bezpestnich pedpisi, odborg vysSkolenymi pracovniky s
pati¢nou kvalifikaci. VSechny platnétg@dpisy a normy jsou pro stavbu zavazné.
Ptipadné zmany je nutno pedem projednat s ohledem na mozné navaznosti ambst
profese.

CSNEN1264-4 - Zabudované vodni velkoplosné adogprehladici soustavy
- Instalace

CSN 06 1102 - Otopnélesa pro asedni vytagni.

CSN 06 0830 - Tepelné soustavy v budovéach - Zadtexpci zaizeni

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Proyéki a montaz

CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovactiprBva teplé vody

CSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovach, vgptepelného vykonu

CSN EN 14336 - Tepelné soustavy v budovach - mamdéjimka

Natizeni vliadyC.361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany Zddrawtstnand
pii praci.

Vyhl. MMRCR ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb

Vyhl. MMRCR ¢&. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti eagrgie pi rozvodu
tepelné energie a viitiho rozvodu tepelné energie a chladu.

Vyhl. MMRCR ¢&. 148/2007 o energetické nénmsti budov

V Moravské Tebové
Bifezen 2013 Choutka Petr

FAST VUT Brno 2013 Stranka 136



Bakaldska prace
Ustiedni vytagni RD Choutka Petr

2. ZAV ER

Cilem této bakak&ké prace bylo navrhnout vhodnyigpb vytagni rodinného domku

v Bystréem u Potiky. Vzhledem k poZadavikn na bezobsluzny a ekonomicky provoz
bylo navrzeno tepelné€erpadlo vzduch / voda a k tomuigiusné otopné plochy
podlahového vytami. Do budoucna je moznost tento systém tdzgisolarni systém
piedeltevu teplé vody affiapeni. V sowasné dob se tato investice bez statni dotace
jevila jako nenavratna a proto nebyla do projektpracovana.
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJ U

Pouzité zdroje

[1] Firemni verze grafického a vyptmvého programu TechCON 62ICS (Zdroj :
http://www.ivarcs.cz/cz/firemni-verze-spickovehmfickeho-vypocetniho-

software- techcon-verze-6-0)

[2] Firemni materialy Stiebel - Eltron ( Zdroj itps://partner.stiebel-
eltron.cz/zakazky/qc_view.php?Hash=2feed66053260d1h32bcbfe2f913a )

[3] Grundfos webcaps : (Zdroj :
http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/custom?useagZ)

[4] Reflex : ( Zdroj: http://www.reflexcz.cz/cz/tave-expanzni-nadoby-s-

membranou )

[5] Meibes ( Zdroj: http://www.meibes.cz/produktgftily-pojistne-a-

smesovaci/pojistne- ventily-pro-systemy-vytapemwaavitove/membranove-

pojistne-ventily-pro-topeni- a-systemy-tv-zavitavienl)

[6] Porovnani naklaidna provoz ( Zdroj : http://vytapeni.tzb-info.cAitdky-a-
vypocty/139-porovnani-nakladu-na-vytapeni-podlakr-paliva )

Normy

CSN EN 12 841 Tepelné soustavy v budovéach : \égptepleného vykonu.
Ceska republikaCesky normalizéni institut, 2005

CSN EN 73 0540-2 Tepelna ochrana buddést 2 : Pozadavkyeska republika .
Cesky normalizéni institut, 2007

CSN EN 73 0540-3 Tepelna ochrana buddést 3 : Navrhové hodnoty véiin Ceska
republika Cesky normalizéni institut, 2005

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach : Projéktioa montazCeska
republika Cesky normalizeni institut, 2005

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéactiprBva teplé vody - Navrhy a
projektovaniCeska republikaCesky normalizéni institut, 2006

CSN 06 0830 Teplené soustavy v budovach - Zaltexpei zaizeni Ceska

republika Cesky normalizéni institut, 2006

Software

Microsoft Office Excel
Microsoft Office Word
AutoCAD 2008
TechCON 62ICS
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SEZNAM ZKRATEK

Znxka Jednotka
d [m]

U [ W/m?K ]
A [W/mK]
Ax, S [nf]

n [h']
n50 [ h']

€ [-]

0, t [°C]

V [m3]

e [-]

i [W]

Q [W]

M [ ka/h ]
R [ Pa/im]
w [m/s]

& [-]

Z [Pa]

h [m]

g [m/€]
p [Pa]
Hr [WIK]
P [ kg/m®]
H [ MJ/kg ]
l [m]

c [ kd/kg ]
T [h]

f1 [-]

f2 [-]

Gw [-]

Vyznam
tlou§’ka vrstvy konstrukce
sowinitel prostupu tepla
souinitel tepelné vodivosti
plocha
pocet vymeny vzduchu

intenzita vymény vzduchu @ rozdilu
tlaku 50 Pa mez ai

vysSkovy korekni ¢initel

teplota

objem

¢initel zacloréni

navrhova teplena ztrata prostupem tepla
teplo, tepelny vykon
hmotnostni prtok

tlakova ztratagnim

rychlost prou¢hi

souinitel mistniho odporu
tlakova ztrata mistnimi odpory
vySka

tihové zrychleni

tlak

mérna tepelna ztrata

hustota

vyhrevnost

délka potrubi

neérné tepelna kapacita

cas

korekeni cinitel zohlediujici vliv ro¢ni
doby

teplotnicinitel zohledujici rozdil
pramérnych teploty

korekeni ¢initel zohleduji vliv spodni
vody
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C.2 Vykresova cast
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SEZNAM PRILOH :
Nazev :

ROzVODY UT 1. NP

ROZVODY UT 2. NP

PODLAHOVE VYTAPENI 1.NP
PODLAHOVE VYTAPENI 2.NP
SCHEMA ZAPOJENI OTOPNYCH ELES
SCHEMA ZAPOJENI PODLAH. PLOCH
SCHEMA ZAPOJENI ZDROJE TEPLA

Mfitko

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50

PUDORYS 1.NP STAVEBNI VYKRES (zadani)
PUDORYS 2.NP STAVEBNI VYKRES (zadani)

¢. vykresu

g » W v R
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