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1. ÚVOD 

 

Tato bakalářská práce se zabývá vytápěním rodinného domu se dvěma nadzemními 
podlažími o celkové ploše 194 m2. V bakalářské práci se řeší návrh způsobu vytápění a 
návrh vhodného tepelného zdroje pro vytápění - tepelného čerpadla.  

 

 

1.1 Popis objektu 

 

Zadaný objekt je rodinný dům, který bude trvale využíván k bydlení. Předpokládá se, že 
bude obsazen a provozován 4 rodinnými příslušníky bez provozovny.  

Objekt je nepodsklepený  2. podlažní, 1. NP v úrovni terénu. Sestaven je ze systému 
pálených cihel Heluz, okna a dveře jsou plastové. V objektu jsou situovány v 1.NP 
prostory pro běžný denní provoz, chodba, kuchyně, technická místnost, dvě koupelny, 
pracovna, šatna a ložnice a v 2.NP jsou situovány dva pokoje se sociálním zázemím. 

Zdroj tepla bude umístěn v technické místnosti, která je nejdále od klidové části. U 
zdroje tepla bude umístěn i ohřev teplé vody.  

Objekt bude větrán přirozeným větráním. Systém vzduchotechniky není součástí tohoto 
projektu. 
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A.  TEORETICKÁ ČÁST 
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Historie vytápění :  
 

 Již v římské říši využívali jednoduché teplovzdušné vytápění. Spaliny z 
topeniště byli rozváděny soustavou kanálů pod celým domem, které ohřívali podlahu a 
od ní se ohříval vzduch v místnosti domu. Samotné kouřové plyny se odváděli přes 
jednu nebo více šachet situovaných v obvodových stěnách, které ústily do venkovního 
prostoru. Jedním z prvních objektů bylo starořímské hypokaustum ( navrhl jej Sergius 
Orat asi v roce 80 př.n.l. ).  Podobné systémy můžeme nalézt i v Číně a Koreji a v 
některých objektech středověké Evropy. U nás lze podlahové vytápění spatřit při 
prohlídce hradů Vranova a Bítova, kde syn pána Smila z Lichtengergu Herych, nechal 
při přestavbách hradů kolem roku 1500 tento typ vytápění zbudovat. 

 

 

                           

 

Obr. 1 Princip římského vytápění podlah a stěn                                   Obr. 2 Římské lázně z White Castle 

 

Začátkem 20. století se začalo velmi rozšiřovat teplovodní vytápění s nuceným 
oběhem vody a stalo se standardem ve vytápění obytných i občanských budov. Většinou 
se jednalo o  vytápění otopnými tělesy. Plošného vytápění - otopných trubek 
zabetonovaných do betonových desek, začal v roce 1907 využívat Angličan Barker. Ten 
v pozdějších letech navrhoval a realizoval otopné systémy se zabudovanými topnými 
trubkami ve stropní desce. Tato metoda se často uplatnila v obytných domech, 
nemocnicích, školách a administrativních budovách. První typy panelových domů byly 
také vybavené touto topnou soustavou, avšak brzy bylo od této metody upuštěno neboť 
značně brzdila postup výstavby. 

Vzhledem ke skutečnosti, že podlahový systém se je znám již  cca 2000 let a 
teplovodní vytápění cca 150 let, tak vhodnou kombinací těchto dvou metod začínáme 
využívat  masívně posledních letech.  
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Historický vývoj vytáp ění   

 

Starověk a středověk    otevřená ohniště bez komínů 

1. stol. př. n. l.    Říše římská - teplovzdušné podlahové  
     vytápění 

14.  stol.    krby s komíny 

15.  stol.    kachlová kamna 

16.  stol.    spalování uhlí, později koksu 

18.-19. stol.    první ústřední vytápění 

20.  stol.    dálkové vytápění 

 

A.1 Zdroje tepla 

 

Druh primární energie 

 

Primárním zdrojem energie pro vytápění rodinného domku a ohřev teplé vody mohou 
být různá paliva, ale je třeba se rozhodnout pro optimální řešení co do nákladů na 
provoz, pořizovací cenu a požadavků na obsluhu. Jelikož topný zdroj a topný systém 
pro stavbu je na poměrně  dlouhou dobu a poměrně vysokou investicí,  je velice žádoucí 
zohlednit i případný budoucí vývoj cen a dostupnost jednotlivých energií. V současné 
době bohužel není jasné, jak budou do budoucna která paliva cenově dostupná, vzal 
jsem v úvahu současný stav cen energií a předběžný cenový nárůst energií o 6%. 

Pro rozhodování o systému vytápění a volbu tepelného zdroje jsem použil srovnávací 
tabulku celkových nákladů jednotlivých paliv na vytápění a ohřev teplé vody za rok. 
Ceny jsou pouze pro orientační, avšak pro přibližné stanovení výhodnosti jednotlivého 
paliva jsou dostačující. (viz. Roční spotřeba tepla této práce str. 116-117) 

Jelikož se rodinný dům nachází na okraji zastavěného území v obci a nabízejí se 
možnosti paliva pro zdroje tepla: 

 
Tuhá paliva  

 

+ levný provoz 
- nutnost obsluhy, zbudovat skladovací prostory, manipulace s palivem a poté s 
odpady, nutnost zbudování komínu a jeho údržba.  
Dle porovnání nákladů na vytápění a ohřev vody je "výše úspory"  na zvážení poněvadž 
zde nejsou zohledněny práce obsluhy a vícenáklady stavby. 
 
Zemní plyn   

 

+ nižší investiční náklady  

- dražší provoz, nutnost zbudování poměrně  dlouhé plynovodní přípojky   
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Propan  

 

+ nižší investiční náklady (pokud by bylo sjednán pronájem zásobníku)   

-  podstatně dražší provoz  

 
LTO, Elekt řina akumulace, Elektřina přímotop 

 

přímotopné vytápění  +  nižší náklady na pořízení  

    - vysoké náklady na provoz. 

akumulační vytápění + nižší náklady na provoz 

    - vyšší pořizovací náklady a požadavky na prostor 

 
Tepelné čerpadlo  

 

při současných cenách se náklady na provoz palivo pohybují ve střední části 
jednotlivých paliv 

 
Dálkové vytápění 

v dané lokalitě není možnost 

 

 
Princip tepelného čerpadla  

Princip tepelného čerpadla [ 1 ] 
Nejdůležitějším prvkem pro provoz tepelného čerpadla je chladicí médium, které dále 
nazýváme také jako pracovní médium. Jeho vlastností je odpařování za nízkých teplot. 
Pokud vedeme venkovní vzduch nebo vodu výměníkem tepla, ve kterém cirkuluje 
pracovní médium (výparník), pak je odebíráno z tohoto tepelného zdroje potřebné teplo 
k odpařování a dochází přitom ke změně z kapalného na plynný stav. Zdroj tepla se 
přitom o několik stupňů ochlazuje. Kompresor nasává plynné pracovní médium a 
komprimuje je. Zvyšováním tlaku stoupá také teplota. Pracovní médium je tak 
„pumpováno“ na vyšší teplotní úroveň. K tomu je nutná elektrická energie. Vzhledem k 
tomu, že se jedná o kompresor, chlazený nasávaným plynem, tato energie (teplo 
motoru) se neztrácí, ale dostává se spolu s komprimovaným pracovním médiem do 
následně řazeného kondenzátoru. Zde pracovní médium předává své získané teplo do 
cirkulačního systému teplovodního topení tím, že dochází k jeho zkapalnění. Následně 
je pomocí expanzního ventilu snižován stále ještě existující tlak a proces cirkulace 
začíná znovu. 
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Topný  faktor  

 

Topný faktor ε je dán podílem topného výkonu 

         ε �
�

�
 

ε -  topný faktor 

Q -  tepelný výkon zařízení

P -  příkon energie 

 
Topný faktor závisí na teplotě
teplota tepelného zdroje a čím
faktor. Vztahuje se jako aktuální hodnota vždy
 
 

A.1.1 Rozdělení a princip zna č

 
Tepelná čerpadla se vždy zkrácen
látce teplo předávají. V praxi to znamená, že nap
odebírá teplo z okolního vzduchu a p
"vzduch/vzduch" předává teplo vnit
vytápění nebo klimatizaci. Nejobvyklejší kombinace jsou:

 
a)  vzduch/voda  
b) vzduch/vzduch 
c)  voda/voda 
d) země/voda.  

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------

 
Obr.3 Princip tepelného čerpadla   

  

je dán podílem topného výkonu Q a příkonu P podle rovnice:

řízení 

teplotě tepelného zdroje a tepelného spotřebiče. Č
čím nižší je teplota tepelného spotřebiče, tím vyšší je topný 

Vztahuje se jako aktuální hodnota vždy na určitý provozní stav. 

lení a princip zna čení tepelných čerpadel 

erpadla se vždy zkráceně označují podle toho odkud teplo odebírají a jaké 
edávají. V praxi to znamená, že např. tepelné čerpadlo "vzduch/voda" 

odebírá teplo z okolního vzduchu a předává vodě do topného systému. Tepelné 
edává teplo vnitřnímu vzduchu a je tedy určeno pro teplovzdušné 

ní nebo klimatizaci. Nejobvyklejší kombinace jsou: 
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podle rovnice: 

če. Čím vyšší je 
tím vyšší je topný 

ují podle toho odkud teplo odebírají a jaké 
erpadlo "vzduch/voda" 

Tepelné čerpadlo 
eno pro teplovzdušné 
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Zdroje primární energie  [1]

 

Vzduch 
 
Sluncem zahřátý vzduch je dostupný
venkovního vzduchu –20 °C
ovšem tu nevýhodu, že je nejchladn

Obr. 4  Druhy tepelného čerpadla   

 
Voda 
 
Podzemní voda je dobrým akumulátorem
dní udržuje konstantní teplotu +7 °C až +12 °C.
tepelného zdroje je topný faktor tepelného

Obr. 5  Druhy tepelného čerpadla   

 
Zemní kolektor 
 

Ve hloubkách cca 1,20 m až 1,50 m z
dostatečně teplá, aby bylo možné provozovat tepelná 
čerpadla hospodárně. Předpokladem použití je 
dostatečně velký pozemek k položení systému 
potrubí, který odebírá teplo ze
základního pravidla  

musí být plocha pozemku dvojnásobkem až 
trojnásobkem vytápěné obytné plochy. Odbíraný 
výkon zemního kolektoru je mezi 10 a 15 W/m2 v 
případě suché písčité půdy a až 40 W/m2 v p
půdy s podzemní vodou. Potrubím

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------

[1] 

átý vzduch je dostupný všude. Tepelná čerpadla dokáží i p
 odebírat dostatek energie. Vzduch jako zdroj tepla má 

nevýhodu, že je nejchladnější právě v situaci, kdy je potřeba tepla k topení
nejvyšší. Daří se sice odebírat tuto energii ješt
teploty –20 °C, topný faktor tepelného čerpadla se ale 
snižuje spolu s venkovní teplotou. Proto je 
usilováno o kombinaci s druhým zdrojem tepla, který 
během krátkého mimořádně studeného období
v roce podporuje tepelné čerpadlo. 
výhodou je snadná instalace tepelného 
vzduch / voda, případně vzduch / vzduch, 
odpadají rozsáhlé zemní práce nebo vrtání studny.

Podzemní voda je dobrým akumulátorem slunečního tepla. I za nejchladnějších
teplotu +7 °C až +12 °C. Z důvodu trvalé teplotní úrovn

zdroje je topný faktor tepelného čerpadla po celý rok výhodný.
podzemní voda není k dispozici všude a ve vhodné 
kvalitě. Ale tam, kde je dostatek spodní vody v 
odpovídající kvalitě, tam se použití vyplácí.
využití tepla musí být provedena sací
studna. Využívání podzemní vody musí být
schváleno příslušným úřadem, obvykle
báňským úřadem. Informace o možnostech využívání 
vody poskytují vodohospodářské úřady. 
 

Ve hloubkách cca 1,20 m až 1,50 m zůstává země i za chladných dní ve stř
 teplá, aby bylo možné provozovat tepelná 

ředpokladem použití je 
 velký pozemek k položení systému 

potrubí, který odebírá teplo ze země. Podle 

musí být plocha pozemku dvojnásobkem až 
né obytné plochy. Odbíraný 

výkon zemního kolektoru je mezi 10 a 15 W/m2 v 
dy a až 40 W/m2 v případě 

dy s podzemní vodou. Potrubím                                  Obr. 6  Druhy tepelného čerpadla  

Choutka  Petr 
------------------------------------------------ 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Stránka 15 

erpadla dokáží i při teplotě 
Vzduch jako zdroj tepla má 

eba tepla k topení 
sice odebírat tuto energii ještě za 

čerpadla se ale 
Proto je často 

s druhým zdrojem tepla, který 
 studeného období 

 Mimořádnou 
tepelného čerpadla 

 vzduch / vzduch, protože 
nebo vrtání studny. 

ního tepla. I za nejchladnějších zimních 
vodu trvalé teplotní úrovně 

erpadla po celý rok výhodný. Bohužel 
všude a ve vhodné 

je dostatek spodní vody v 
tam se použití vyplácí. K 

využití tepla musí být provedena sací a vsakovací 
Využívání podzemní vody musí být 

adem, obvykle stavebním a 
o možnostech využívání 

 

 i za chladných dní ve střední Evropě 

čerpadla   
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protéká ekologická směs, která nem
výparníku do tepelného čerpadla. Pokud máte dostate
nevyčerpatelnou zásobu energie a ideální p
země | voda. 
 
 
Geotermální vrt 
 
Méně místa potřebují vertikální geotermální

Obr. 7  Druhy tepelného čerpadla   
 
 
Způsoby provozu tepelných 
 
monovalentní 
 

bivaletní monoenergetický 
 
Do určité venkovní teploty generuje
teplo pouze tepelné čerpadlo.
nižších teplot je zapnut druhý
Tepelné čerpadlo pracuje 
teploty až–20 °C. Podle potř
aktivuje za nižších teplot
nouzové/přídavné topení. 
tepelnéčerpadlo i druhý zdroj tepla pohán
elektrickou energií, jedná se
monoenergetický způsob provozu
  
     

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------

s, která nemůže zamrznout a která vede získané teplo z 
čerpadla. Pokud máte dostatečně velký pozemek, máte 

erpatelnou zásobu energie a ideální předpoklady k použití tepelného 

ebují vertikální geotermální sondy, které mohou být pomocí
soupravy použity až do hloubky 100 metr
Geotermální sondy jsou vybaveny patou
vertikálním plastovým potrubím 
plastovém potrubním systému cirkuluje nemrznoucí 
směs, která odebírá zemi teplo. Odbíraný výkon je 
závislý na kvalitě půdy a je v rozmezí 30 až 100 W 
na metr geotermální sondy. V závislosti
tepelném čerpadle a kvalitě půdy je
několik geotermálních sond do zdrojového systému.
 

soby provozu tepelných čerpadel [1] 

Tepelné čerpadlo je jediným zdrojem
vytápění v budově. Tento způsob provozu je 
vhodný pro všechna nízkoteplotní topení se 
vstupní teplotou topné vody max. +60 °C.
 
 
 
Obr. 8  Způsoby provozu  tepelného čerpadla   
 
 

ité venkovní teploty generuje potřebné 
erpadlo. V případě 

teplot je zapnut druhý zdroj tepla. 
 do venkovní 

20 °C. Podle potřeby se navíc 
aktivuje za nižších teplot elektrické 

 Pokud jsou 
zdroj tepla poháněny 

dná se o 
sob provozu.  

   Obr. 9  Způsoby provozu  tepelného  
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že zamrznout a která vede získané teplo z 
 velký pozemek, máte 

edpoklady k použití tepelného čerpadla 

sondy, které mohou být pomocí vrtací 
100 metrů v zemi. 

Geotermální sondy jsou vybaveny patou sondy a 
 sondy. V 

systému cirkuluje nemrznoucí 
Odbíraný výkon je 

dy a je v rozmezí 30 až 100 W 
metr geotermální sondy. V závislosti na 

ůdy je zapojeno 
do zdrojového systému. 

erpadlo je jediným zdrojem tepla k 
ůsob provozu je 

všechna nízkoteplotní topení se 
teplotou topné vody max. +60 °C. 

soby provozu  tepelného  čerpadla                 
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bivalentní alternativní 
 
Tepelné čerpadlo dodává kompletní

 
bivalentní částečně paralelní

 

Do určité venkovní teploty generuje
teplota klesne pod tuto hodnotu,
navíc druhý zdroj tepla. Pokud
teplota topné vody tepelného
nestačí, je tepelné čerpadlo 
topný výkon přebírá druhý zdroj tepla.
provozní režim je vhodný pro 
systémy se vstupní teplotou
vyšší než +60 °C. 

 

 
 

     

 

 

A.1.2 Volba vhodného tepelného 

 

Vzduch/voda -  

     

 

země/voda - vrt   

     

 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------

erpadlo dodává kompletní teplo k vytápění až do venkovní teploty,
nastavil odborník - např. 0 °C. Pokud 
teplota klesne pod tuto hodnotu,
čerpadlo se vypne a druhý zdroj
přebírá topení. Tento provozní režim je 
možný pro všechny topné systémy se 
vstupní teplotou topné vody vyšší než +60 
°C. 

 

 
Obr. 10  Způsoby provozu  tepelného čerpadla

 

 paralelní 

ité venkovní teploty generuje potřebné teplo pouze tepelné čerpadlo.
teplota klesne pod tuto hodnotu, zapne se 
navíc druhý zdroj tepla. Pokud vstupní 
teplota topné vody tepelného čerpadla již 

 vypnuto. Plný 
druhý zdroj tepla. Tento 

 všechny topné 
systémy se vstupní teplotou topné vody 

   Obr. 11  Způsoby provozu  tepelného 

Volba vhodného tepelného čerpadla pro RD 

 + nižší pořizovací náklady 

 - vyšší topný faktor 

 - vyšší pořizovací náklady 

 +  vyšší topný faktor 

Choutka  Petr 
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ní až do venkovní teploty, kterou 
Pokud 

teplota klesne pod tuto hodnotu, tepelné 
erpadlo se vypne a druhý zdroj tepla 

Tento provozní režim je 
všechny topné systémy se 

topné vody vyšší než +60 

erpadla   

čerpadlo. Pokud 

soby provozu  tepelného čerpadla   
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země/voda - zemní kolektor +(-) středně velké pořizovací náklady 

     -  vyšší topný faktor 

( bohužel nedostatečně velký vlastní pozemek - nemožnost realizace ) 

 

voda/voda    - nevhodnost pro danou stavbu 

( zřízení studní, povolení k nakládání s vodami, platby za vodu, čerpání vody, není v 
blízkosti dostatek vhodné vody) 

 

Při rozhodování  o vhodnosti tepelného čerpadla pro tento rodinný dům se mi jevily 
jako nejvhodnější tepelné čerpadlo vzduch/voda a země/voda. Pro porovnáním nákladů 
na pořízení tepelného čerpadla vzduch/voda a tepelného čerpadla země/voda jsem 
nechal zpracovat cenové nabídky na pořízení od firmy Stiebel - Eltron. 

 
 
 VZDUCH/VODA  
 
Specifikace 
 

Obj. 
číslo Popis zařízení - typové označení 

Počet 
ks Cena ks 

Sleva 
ks (%) 

Cena 
celkem 

227757a Tepelné čerpadlo typ - WPL 18 E venkovní  1 189 767,-- 0,0 189 767,-- 
074413 Opláštění WPL 13/18/23 venkovní provedení  1 32 450,-- 0,0 32 450,-- 

185450 
WPMWII regulace TČ nástěnná / 253104 - 
regulátor tepelného čerpadla montáž na zeď 

 1 12 470,-- 0,0 12 470,-- 

074519 MSMW - rozšiřující modul regulace k WPM II  1 11 800,-- 0,0 11 800,-- 

185579 
FE7   Fernbedienung/regulace - Pokojový 
termostat 

 1  680,-- 0,0  680,-- 

074414 SD 32-1 - Pružné tlakové hadice  2 1 780,-- 0,0 3 560,-- 

220824 
SBP 400 E - Akumulační zásobník topné vody 
400 litrů 

 1 18 560,-- 0,0 18 560,-- 

221361 
SBB 302 WP - smaltovaný zásobník teplé vody 
stacionární 

 1 41 440,-- 0,0 41 440,-- 

220830 WPKI 5 - Instalační sada na SBP 200 - 700  1 9 770,-- 0,0 9 770,-- 

220832 
Propojovací sada BBI5 - Instalační sada 
rozšiřující pro přípravu TV na SBP 200 - 700 

 1 3 340,-- 0,0 3 340,-- 

231187 
Oběh.čerpadlo UP25/1-7E / 074316 - oběhové 
čerpadlo 

 2 6 850,-- 0,0 13 700,-- 

ceníková cena celkem : 337 537,-- 
všechny ceny jsou uvedeny v Kč bez DPH 

 

 
ZEMĚ/VODA 

Zřízení a výkon zemního vrtu pro tepelné čerpadlo země/voda se bude řídit dle 
hydrogeologických podmínek a nutného výpočtu, ale předběžně je možno v lokalitě 
Bystré u Poličky uvažovat s výkonem 50W/m vrtu a cenou vystrojeného vrtu 980,- 
Kč/m. Z těchto zjištěných údajů jsem předběžně stanovil velikost vrtu: 

 Potřebná délka vrtu:   
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12 100W : 50W/m  = 242 m 

Cena vrtu : 

242 m x 980,- Kč/m = 237.160,- Kč 

 
Specifikace 
 

Obj. 
číslo 

Popis zařízení - typové označení Počet 
ks 

Cena ks Sleva 
ks (%) 

Cena 
celkem 

074296 WPF 10 - zemní tepelné čerpadlo  1 161 710,-- 0,0 161 710,-- 
074250 Akumulační zásobník topné vody - SBP 100  1 12 031,-- 0,0 12 031,-- 

074347 
WPKI-V - WPKI-V - sada pro připojení SBP 
100 k TČ 

 1 4 400,-- 0,0 4 400,-- 

074414 SD 32-1 - Pružné tlakové hadice  2 1 780,-- 0,0 3 560,-- 
074415 SD 25-1 - Pružné tlakové hadice  3 1 420,-- 0,0 4 260,-- 

221360 
SBB 301 WP - smaltovaný zásobník teplé vody 
stacionární 

 1 36 230,-- 0,0 36 230,-- 

074201 
WPSB 307 - sada pro připojení primárního 
okruhu 

 1 16 730,-- 0,0 16 730,-- 

185579 
FE7   Fernbedienung/regulace - Pokojový 
termostat 

 1  680,-- 0,0  680,-- 

ceníková cena celkem : 239 601,-- 
Zřízení zemního vrtu  237.160,-- 
cena celkem : 476.761,-- 
všechny ceny jsou uvedeny v Kč bez DPH 

 

 

Při posouzení možností a vhodnosti tepelného čerpadla jsem porovnal investiční 
náklady na jednotlivá zařízení a případnou návratnost výše vložených nákladů. 
Dimenzování čerpadla je provedeno dle dokumentace firmy Stiebel - Eltron. 

 

 
 

vnitřní výpočtová teplota °C 21 21 
venkovní výpočtová teplota °C -17,0 -17,0 
tepelná ztráta kW 12 12 
počet  tepelných čerpadel - souprav ks 1 1 
výpočtová teplota topné soustavy °C 40 40 
teplotní spád soustavy K 10 10 
koeficient útlumu - 0,68 0,68 
TUV l/den 200 200 
výkon pro ohřátí TUV za 22 hodin kW 0,5 0,5 
náklady na elektřinu  v D 02d Kč/rok 18 000,-- 18 000,-- 

  WPF 10 WPL 18 E 
hodnota jističe pro paušál A 3 x 32 3 x 32 
roční potřeba tepla pro topení kWh/ rok 31 367 31 367 
roční potřeba tepla pro topení GJ / rok 113 113 
roční potřeba tepla pro TUV kWh/rok 4 245 4 245 
roční potřeba tepla pro TUV GJ / rok 15 15 
roční potřeba tepla celkem kWh/ rok 35 612 35 612 
spotřeba kompresorů pro topení a TUV kWh/ rok 7 167 9 751 
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spotřeba bivalentních zdrojů - topných 
přírub a vestavěného elektrokotle kWh/ rok 433 1 070 
odběr energie celkem kWh/ rok 7 601 10 821 
podíl bivalentních zdrojů % 5,7% 9,9% 
cena paušálu za elektroměr D 56d Kč/ rok 5 592,-- 5 592,-- 
cena paušálu za elektroměr D 45d Kč/ rok 

cena paušálu za elektroměr D 02d Kč/ rok 

cena paušálu za plynoměr Kč/ rok 

cena za 1 kWh elektrickou v D 56d Kč / kWh 2,58 2,58 
cena za 1 kWh elektrickou v D 45d Kč / kWh 

cena za 1 kWh elektrickou v D 02d Kč / kWh 

cena za 1 kWh v plynu Kč / kWh 

cena za 1 kWh v dotopu pro TČ Kč / kWh 2,58 2,58 
cena za 1 GJ v dálkovém teple Kč / GJ 

cena za 1 kWh  v dálkovém teple Kč / kWh 

roční náklad na topení a TUV bez 
paušálů Kč/ rok 19 587,-- 27 885,-- 
náklad na elektřinu v domácnosti v D02 Kč/ rok 

náklad na elektřinu v domácnosti v D56 Kč/ rok 9 236,-- 9 236,-- 
náklad na energie celkem s paušály* Kč/ rok 34 415,-- 42 713,-- 
investice - technologie tepelného čerpadla Kč 239 601,-- 337 537,-- 
vrty ** metrů 242,-- 
investice - vrty Kč 237 160,-- 
investice technologie celkem Kč 476 761,-- 337 537,-- 
      
návratnost zemního TČ roku 16,8 

 

Dle těchto podkladů jsem zvolil tepelné čerpadlo vzduch / voda. 

 

 

 

A.1.3 Otopné plochy 
 
Jelikož tepelné čerpadlo pracuje při nízkých teplotách topné vody s nejlepším topným 
faktorem, využil jsem pro vytápění rodinného domku plošné vytápění podlahou a v 
místnostech koupelen jsem navrhl vytápění koupelnovými tělesy s přídavnou topnou 
elektrickou spirálou. 
 
Podlahové vytápění  

 

Nejdůležitější výhodou podlahového vytápění od všech ostatních způsobů, je příznivé 
rozložení tepla v místnosti, které se blíží ideálnímu rozvrstvení. 
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Obr. 12  Rozvrstvení tepla v místnosti 

 

Podlahové vytápění můžeme rozdělit do dvou základních skupin. 

 

Podlahové systémy [3] 

Mokrý systém má název dle postupu zhotovení, který spočívá ve zhotovení roznášecí 
vrstvy topné desky z cementové směsi nebo samonivelační směsi s topnou trubkou 
podlahového vytápění.  

 
Mokrý systém bez systémové desky 

Jedná se způsob kdy topná trubka je kladena přímo na krycí folii ve stanovených 
roztečích . Je nutno zajistit potrubí ve stanovené poloze pomocí speciálních háků, které 
se kotví do tepelné izolace, nebo je kotvena na Kari síť. Krycí folie zabraňuje zatečení 
betonové směsi pod tepelnou izolaci.   

  

  

Obr. 13  Montáž bez systémové desky 
Obr. 14  Uložení potrubí bez systémové desky 

 
Mokrý systém se systémovou deskou 

Další možností je montáž potrubí do systémové izolační desky. Systémová izolační 
deska je zhotovena pro uchycení potrubí v dané rozteči, pomocí výstupků které jsou na 
lícové straně desky. Povrch desky je opatřen tvrzenou folií, která zabraňuje zatečení 
záměsové vody pod tepelnou izolaci. Desky se spojují pomocí zámků , které umožňují 
sestavení v plochu. Potrubí je zapuštěné v systémové a následné zalití vytvoří roznášecí 
topnou desku. U tohoto systému je nižší spotřeba betonové směsi, snadnější montáž.   
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Obr. 15  Montáž pomocí systémové desky    Obr. 16  Uložení potrubí do systémové desky 

 
Suchý systém vytápění 

Jedná se způsob zhotovení plošného vytápění bez nutnosti použití zalití potrubí 
betonovou směsí, v místech kde není přípustné větší zatížení stavební konstrukce, např. 
v půdních vestavbách s dřevěnou konstrukcí podlahy, u dřevostaveb apod. Základní 
způsob spočívá ve speciální systémové izolační desce, která má v drážkách pro potrubí 
osazeny teplovodivé lamely z pozinkovaného nebo hliníkového plechu nebo kovové 
folie, které slouží pro rozvedení tepla z trubky do plochy podlahy. Jako roznášecí vrstva 
se používají např. Cetris, Fermacell apod. Výhodou tohoto systému nízká stavební 
výška, okamžité uvedení do provozu a malá akumulační schopnost podlahy, která 
okamžitě reaguje na změny teplot.     

 

 
Obr. 17  Montáž suchého systému pomocí systémové desky  Obr. 18  Uložení potrubí suchého systému 

 
 
Nezbytnou podmínkou správné montáže a funkčnosti podlahového vytápění je oddělení 
betonové desky od obvodových stěn pomocí obvodového 
dilatačního pásu,  který umožní dilataci betonové mazaniny 
při změnách teploty. Obvodový dilatační pás je z pěnového 
polyetylenu. Na rubu pásky je lepicí vrstvy ke snadnější 
montáži na stěnu a lícové strany je připevněna folie, která se 
klade na systémovou desku k zabránění zatékání betonu pod 
izolační desku.   
        
         Obr.19  Dilatační pás 
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Způsoby kladení [2] 

Velice důležitý je způsob kladení potrubí a tvarování topné trubky v podlaze. V praxi se 
používají dva základní způsoby od kterých se odvíjí další varianty.

 
Meandrový způsob pokládky

 

 U tohoto způsobu pokládky , kd
zavedena ke chladnějším konstrukcím, a poté se postupuje v 
pokládce k vnitřním stěnám, tak aby bylo umožn
rovnoměrnější rozložení teplot v místnosti. Kladení klade 
nároky na větší ohyby potrubí a je nutno použít menších 
průměrů. 

     
     

 

Pokládka do plošné spirály 

 

  Povrchová teplota podlahy je u tohoto zp
vyrovnanější v celé ploše. U ochlazovaných st
zřídit tzv. okrajovou zónu, aby bylo vyrovnán v
pokles podlahové desky.  

 
     
     

Okrajová zóna 

Okrajová zóna se zřizuje u obvodových, prosklených a intenzivn
konstrukcí. Šířka okrajové zóny  se pohybuje 0,5 
vytápění je topný had zhuštěn, což eliminuje zvýšenou tepelnou ztrátu.

 

 Obr.22  Okrajové zóny 

 

 

 

 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------

sob kladení potrubí a tvarování topné trubky v podlaze. V praxi se 
ůsoby od kterých se odvíjí další varianty. 

sob pokládky 

sobu pokládky , kdy je teplejší voda prvně 
jším konstrukcím, a poté se postupuje v 

ěnám, tak aby bylo umožněno 
jší rozložení teplot v místnosti. Kladení klade 

tší ohyby potrubí a je nutno použít menších 

    
    Obr.20 Meandrový způsob pokládky

 

Povrchová teplota podlahy je u tohoto způsobu pokládky 
jší v celé ploše. U ochlazovaných stěn je vhodné 

ídit tzv. okrajovou zónu, aby bylo vyrovnán větší tepelný 

    
    Obr.21  Pokládka do spirály

izuje u obvodových, prosklených a intenzivně ochlazovaných 
ka okrajové zóny  se pohybuje 0,5 - 1 m. V této části podlahového 

ěn, což eliminuje zvýšenou tepelnou ztrátu. 
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sob kladení potrubí a tvarování topné trubky v podlaze. V praxi se 

ůsob pokládky 

Pokládka do spirály 

ě ochlazovaných 
části podlahového 
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Rozdělovače a sběrače 

 

K připojení jednotlivých větví 
Rozdělovače jsou osazeny v podomítkových sk
vybaveny uzavíracími ventily a regula
šroubeními s průtokoměrem, konzolou, kulovými 
uzávěry se šroubením, pr
automatickým odvzdušňovacím ventilem, oto
vypouštěcím ventilem a teplom
je provedeno vyregulování jednotlivých v
požadovaný průtok teplonosné látky,  který je 
vypočítán dle požadavků jednotlivých vytáp
prostor. Při topné zkoušce 
doregulování dle skutečných podmínek stavby, tak aby 
docházelo k požadovanému proh
okruhů.   

 
     

 
Mazanina  

 

Mazanina ( směs betonu k zalévání podlahového topení) . 
anhydritové litý potěry  - např. 
5 cm. Minimální výška anhydritové vrstvy nad potrubím je 35 mm.
použití betonové mazanina, která má nižší teplenou vodivost 
důležité je správné zalití potrubí, tak aby byl celý povrch spojen s

 
Nášlapná vrstva podlahového vytáp

 

Nášlapná vrstva podlahy je ta 
po které chodíme. Velice často 
jsou na ni kladeny velice 
rozporuplné požadavky.  
Jelikož je třeba, aby splňovala
požadavky z hlediska estetiky, 
praktičnosti a funkčnosti, je 
třeba s typem nášlapné vrstvy 
uvažovat již ve výpočtu 
neboť dosti znatelně ovlivňuje 
výkon podlahy.   

 

 

 

 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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ětví pro jednotlivé okruhy slouží rozdělovač
osazeny v podomítkových skříních a 

vybaveny uzavíracími ventily a regulačními 
ěrem, konzolou, kulovými 

ry se šroubením, průchozím kusem s 
ovacím ventilem, otočným 

cím ventilem a teploměry. Na průtokoměrech 
je provedeno vyregulování jednotlivých větví na 

tok teplonosné látky,  který je 
ů jednotlivých vytápěných 

i topné zkoušce bude provedeno 
ných podmínek stavby, tak aby 

ožadovanému prohřívání jednotlivých 

    Obr.23  Podlahový rozdělovač a sběrač 

s betonu k zalévání podlahového topení) . Nejvhodnější materiály jsou 
např.  Maxiplan 470 s tepelnou vodivostí λ= 1,8 (W/m.K) o tl. 

5 cm. Minimální výška anhydritové vrstvy nad potrubím je 35 mm. Další možnost je 
použití betonové mazanina, která má nižší teplenou vodivost λ= 1,1 (W/m.K)

ležité je správné zalití potrubí, tak aby byl celý povrch spojen s roznášecí deskou.

Nášlapná vrstva podlahového vytápění 

Nášlapná vrstva podlahy je ta 
často 

jsou na ni kladeny velice 
rozporuplné požadavky.  

la 
z hlediska estetiky, 

je 
eba s typem nášlapné vrstvy 

čtu , 
ňuje 
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lovače a sběrače. 

Podlahový rozdělovač a sběrač  

jší materiály jsou  
= 1,8 (W/m.K) o tl. 

Další možnost je 
(W/m.K). Velice 

roznášecí deskou. 
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Funkční ohřev 

 

Použitá zalévací směs má vliv na tuhnutí topné desky , po které je možnost 
topnou zkoušku. ( U anhydritových sm
28 dnech, vždy dle pokynů dodavatele sm
třeba betonovou mazaninu nebo anhydritový pot
úrovně vlhkosti před instalací dané krytiny. Po provedení oh
chránit před studeným průvanem tak, aby nedošlo k prudkému vychladnutí , p
deformaci desky. Orientační pr
grafu. Vždy je nutno se řídit technologickým p

 

 Obr.24  Graf náběhu teplot do podlahového vytápění

 
Nerespektováním náběhů teplot uvedených v grafu m
funkčnosti celého systému. Zejména p
dojít ke ztrátě kontaktu potrubí s betonem, jedná se o tzv. odpa
betonu a to má za následek snížení výkonu podlahového topení. 
Pokládku podlahových krytin je možné provád
poklesu teploty nášlapné vrstvy na úrove

 
 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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s má vliv na tuhnutí topné desky , po které je možnost 
topnou zkoušku. ( U anhydritových směsí cca 7 dnů, u betonových směsí min. po 21 až 

ů dodavatele směsi.) Před položením podlahové krytiny je 
eba betonovou mazaninu nebo anhydritový potěr zahřát, tak aby potěr dosáhl pat

ed instalací dané krytiny. Po provedení ohřevu je třeba mazaninu 
ůvanem tak, aby nedošlo k prudkému vychladnutí , p
ční průběh vysoušení a zahřívání je uveden v následujícím 

ídit technologickým předpisem dodavatele směsi. 

Graf náběhu teplot do podlahového vytápění 

 teplot uvedených v grafu může dojít k vážnému poškození 
nosti celého systému. Zejména při rychlém vpuštění horké vody do potrubí m

 kontaktu potrubí s betonem, jedná se o tzv. odpaření při vyšší vlhkosti 
betonu a to má za následek snížení výkonu podlahového topení.  
Pokládku podlahových krytin je možné provádět až po ukončení topné zkoušky a 
poklesu teploty nášlapné vrstvy na úroveň okolní teploty. 
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s má vliv na tuhnutí topné desky , po které je možnost provést 
ěsí min. po 21 až 

ed položením podlahové krytiny je 
ěr dosáhl patřičné 

evu je třeba mazaninu 
vanem tak, aby nedošlo k prudkému vychladnutí , případně 

ívání je uveden v následujícím 
 

že dojít k vážnému poškození 
horké vody do potrubí může 

ři vyšší vlhkosti 

ení topné zkoušky a 
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Otopná tělesa 

 

Otopná tělesa předávají do prostoru teplo z teplonosné látky, připravované ve zdroji 
tepla.  Způsoby předávání tepla do vytápěného prostoru jsou sáláním (radiací), 
prouděním  (konvekcí), vedením (kondukcí) . Předávání probíhá všemi uvedenými 
způsoby, avšak v rozdílném poměru jednotlivých složek. Dle převládající složky tyto 
tělesa rozdělujeme :  

 

Konvekční otopná tělesa : - článková 

    - desková 

    - trubková  

    - konvektory 

 

 

 

       
Obr.25  článkové otopné těleso     Obr.26 Deskové otopné těleso 
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Obr.27 Trubkové otopné těleso     Obr.28 Konvektorové otopné těleso  

   
 

Zakrývání otopných těles  

Otopná tělesa se stala součástí interiérů a výrobci se snaží o vytvoření vhodných tvarů, 
tak aby pokryli požadavky svých zákazníků. Hlavně koupelnová trubková tělesa se stala 
v poslední době i jako účelová a využívána ke sušení, výrobce umožňuje připojení 
doplňků, poliček, věšáků, odkládacích nástavců apod. 

Jelikož výrobce udává výkon tělesa v nezakrytém stavu a přesně stanovených 
okrajových podmínkách, není pro správný návrh koupelnového tělesa možno bez 
úpravy tento výkon použít. 

[ 4 ] Jediný možný postup jak získat požadované výsledky je využití experimentu. 
Úkolem experimentu, který byl provedený na ČVUT v Praze, Fakulta strojní, Ústav 
techniky prostředí, jehož výsledky jsou zde předkládány, bylo zjistit, jaký vliv má 
zakrývání trubkových koupelnových otopných těles suchou či vlhkou textilií na jejich 
tepelný výkon. Konkrétně pak šlo o zakrývání tělesa suchým a mokrým ručníkem s 
definovaným množstvím vlhkosti v ručníku.  

Měření nového jmenovitého výkonu odpovídajícího podmínkám měřicího místa bylo 
uskutečněno za různých teplot tak, aby bylo možno důvěryhodně stanovit nový teplotní 
exponent otopného tělesa příslušející našim zkušebním podmínkám.  

Měření probíhalo na trubkových koupelnových otopných tělesech firmy Korado a.s. typ 
KLC-1675x600 a KR-1200x600. Tato tělesa reprezentují často používané druhy i typy 
trubkových koupelnových otopných těles v praxi. Obě měřená tělesa byla napojena 
zdola-dolů.  

Poznatky 

Zakrýváme-li suchou textilií trubková otopná tělesa jejich tepelný výkon klesá se 
zvětšující se plochou zakrytí. Pokles je znatelný do 60 % zakrytí jejich teplosměnné 
plochy. Od hodnoty 60 % zakrytí teplosměnné plochy tepelný výkon stagnuje. Pro 
menší z obou reprezentativních vzorků znamená 70% zakrytí suchou textilií pokles 
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tepelného výkonu o 12 %. Pro větší vzorek (KLC-1675x600 - obr. 3) představuje 50% 
zakrytí teplosměnné plochy tělesa pokles tepelného výkonu o 13 %. Rozhodujícím 
parametrem pro vliv zakrytí trubkového otopného tělesa suchou textilií je uspořádání, 
resp. konstrukční řešení přestupní plochy tělesa.  

 

 
Obr. 2 - Trubkové koupelnové 
otopné těleso KR-1200x600 

 
Obr. 3 - Trubkové koupelnové 
otopné těleso KLC-1675x600 

  Obr.29  Typ otopných těles použitých v experimentu 

Zakrýváme-li trubková otopná tělesa vlhkou textilií, nastane zcela odlišný stav. Tepelný 
výkon otopného tělesa vzroste. Z experimentu vyplývá, že tepelný výkon zakrytého 
otopného tělesa roste s rostoucí vlhkostí textilie a plochou zakrytí teplosměnné plochy. 
Dochází tak k rozšíření teplosměnné plochy tepelně vodivou částí až do okamžiku 
vyschnutí textilie a znemožnění sdílení i výparného tepla do prostoru. Pro menší vzorek 
znamená 70% zakrytí teplosměnné plochy textilií o měrné vlhkosti 3,23 kg/kgs.r. (froté 
ručník po utření sprchovaného těla) růst tepelného výkonu o 8 %. Pro větší vzorek 
znamená 50% zakrytí textilií o měrné vlhkosti 3,23 kg/kgs.r. růst tepelného výkonu o 
7%. Rozhodujícím parametrem pro vliv zakrytí trubkového otopného tělesa vlhkou 
textilií je měrná vlhkost textilie.  

Při zakrytí koupelnového trubkového otopného tělesa KLC-1675x600 suchou textilií z 
30 % klesne tepelný výkon tělesa předávaný do prostoru o 9 %. Při zakrytí z 50 % 
klesne o 13 %. Při zakrytí koupelnového trubkového otopného tělesa KLC-1675x600 
textilií o měrné vlhkosti 2,13 kg/kgs.r. a zakrytí teplosměnné plochy z 50 % vzroste 
tepelný výkon o 2 % a při zakrytí textilií z 50 % o měrné vlhkosti 3,23 kg/kgs.r. vzroste 
tepelný výkon o 7 % (viz obr. 4 a 5).  
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Obr. 4 - Závislost poměrného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného
tělesa KLC - 1675 x 600 na procentu zakrytí teplosm

Obr. 5 - Závislost poměrného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného
tělesa KLC - 1 675 x 600 při r
o různé měrné vlhkosti na teplotním rozdílu (

Při zakrytí koupelnového trubkov
40 % klesne tepelný výkon tě
klesne o 12 %. Při zakrytí koupelnového trubkového otopného t
textilií o měrné vlhkosti 2,13 kg/kg
tepelný výkon o 3 % a při zakrytí textilií ze 70 % o m
tepelný výkon o 8 % (viz obr. 6 a 7).

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------

rného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného
1675 x 600 na procentu zakrytí teplosměnné plochy a měrné vlhkosti 

ručníku  

rného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného
1 675 x 600 při různém procentu zakrytí teplosměnné plochy ru

rné vlhkosti na teplotním rozdílu (∆t = twm - ti)  

i zakrytí koupelnového trubkového otopného tělesa KR-1200x600 suchou textilií ze 
40 % klesne tepelný výkon tělesa předávaný do prostoru o 10 %. Při zakrytí ze 70 % 

i zakrytí koupelnového trubkového otopného tělesa KR
rné vlhkosti 2,13 kg/kgs.r. a zakrytí teplosměnné plochy z 70 % vzroste 

i zakrytí textilií ze 70 % o měrné vlhkosti 3,23 kg/kg
tepelný výkon o 8 % (viz obr. 6 a 7). 
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rného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného 

ěrné vlhkosti 

 
rného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného 

nné plochy ručníkem 

1200x600 suchou textilií ze 
i zakrytí ze 70 % 

lesa KR-1200x600 
nné plochy z 70 % vzroste 

rné vlhkosti 3,23 kg/kgs.r. vzroste 
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Obr. 6 - Závislost poměrného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného
tělesa KR - 1 200 x 600 na procentu zakrytí teplosm
ručníku  

Obr. 7 - Závislost poměrného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného
tělesa KR - 1 200 x 600 při r
o různé měrné vlhkosti na teplotním rozdílu (

 
Závěr experimentu 

Zakrýváme-li koupelnová trubková otopná t
výkon klesá se zvětšující se plochou zakrytí. Zakrýváme
tělesa vlhkým ručníkem nastává zcela odlišný stav. Tepelný výkon takto zakrytého 
otopného tělesa vzroste a postupným odpa
hodnotu tepelného výkonu př
projekční praxi vyplývá, že nelze uvažovat v návrhu t
mokrým ručníkem. Podstatné pro návrh koupelnového trubkového otopného t
snížení tepelného výkonu při zakrytí suchým ru

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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rného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného
1 200 x 600 na procentu zakrytí teplosměnné plochy a mě

rného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného
1 200 x 600 při různém procentu zakrytí teplosměnné plochy ru

rné vlhkosti na teplotním rozdílu (∆t = twm - ti)  

li koupelnová trubková otopná tělesa suchým ručníkem jejich tepelný 
tšující se plochou zakrytí. Zakrýváme-li koupelnová trubková otopná 
níkem nastává zcela odlišný stav. Tepelný výkon takto zakrytého 

lesa vzroste a postupným odpařováním vody z textilie opět klesá až na 
hodnotu tepelného výkonu příslušející zakrytí suchým ručníkem. Z toho tedy pro 

nelze uvažovat v návrhu tělesa stav, kdy je tě
statné pro návrh koupelnového trubkového otopného t
ři zakrytí suchým ručníkem.  
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rného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného 

nné plochy a měrné vlhkosti 

 
rného tepelného výkonu trubkového koupelnového otopného 

nné plochy ručníkem 

níkem jejich tepelný 
li koupelnová trubková otopná 

níkem nastává zcela odlišný stav. Tepelný výkon takto zakrytého 
ováním vody z textilie opět klesá až na 

níkem. Z toho tedy pro 
lesa stav, kdy je těleso zakryto 

statné pro návrh koupelnového trubkového otopného tělesa je 
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Budeme-li uvažovat běžné velikosti osušek přehozené přes těleso obvyklým způsobem 
a nejčastěji projektované teplotní spády na soustavě, resp. na tělese, dospějeme k 
opravnému součiniteli 1,12. O 12 % je tak třeba předimenzovat výkon navrhovaného 
otopného tělesa oproti tepelné ztrátě v případě, že uvažujeme používání těles pro 
odkládání či vysoušení textilií. Pokud však budeme těleso provozovat v nízkoteplotní 
otopné soustavě, a tudíž i s nižší střední teplotou tělesa než je obvyklé, bude opravný 
součinitel na zákryt koupelnového trubkového otopného tělesa nabývat hodnoty až 1,35. 

Tyto teoretické podklady jsem použil pro vypracování návrhu vytápěné rodinného 
domku. 
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B.  VÝPOČTOVÁ  ČÁST 
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B.1 Specifikace objektu 

 

Vytápěný rodinný dům je umístěný v k.ú. Bystré u Poličky v nadmořské výšce 650m 
n.m. Jedná se o 2. podlažní zděný rodinný dům. 

 

B.1.1 Popis provozu objektu 

Objekt bude trvale využíván k bydlení. Předpokládaný počet osob je 4 osoby. 

 

B.1.2 Podklady 

Podkladem pro zpracování projektu ÚT je výkresová dokumentace stavby a požadavky 
investora. 

 

B.2 Klimatické poměry a potřeba  tepla 

 
Klimatické poměry 

 

Lokalita  dle ČSN 73 0540-3   :   Bystré u Poličky 

Nadmořská výška   :     650 m n.m. 

Výpočtová venkovní teplota  :   -17°C 

Charakteristické číslo budovy :    8 

 
Potřeba tepla 
 
Výpočet tepelných ztrát byl proveden dle ČSN EN 12831 a ČSN 730540, pro oblastní 
zimní výpočtovou teplotu θe  =  -17 °C. 
 
Tepelná ztráta objektu prostupem ................................................... 7,139 kW 
Tepelná ztráta objektu větráním ................................................... 5,518 kW 
Tepelný příkon na zátop  ................................................... 4,496 kW 
Celkový výkon do otopného systému .......................................      17,153 kW 
 
Roční potřeba tepla pro vytápění .............. 36,2 MWh/rok  = 130,32 GJ/rok 
Potřeba tepla pro ohřev  TUV ..............   9,4 MWh/rok  =   33,90 GJ/rok 
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B.3 Přehled použitých konstrukcí a jejich součinitel tepla "U" 

 

 

 

konstrukce          U   <    Un20  
       (W/m2K) (W/m2K) 

 

 

SO - 01 Obvodová stěna Heluz Family 0,18   < 0,30 Vyhovuje 

SO - 11,5 Vnitřní stěna  Heluz    1,27  

SO - 300 Vnitřní stěna  Heluz Family  0,28 

SO - 250 Vnitřní stěna  Heluz   0,79 

PDL - 01 Podlaha nad zeminou   0,30   < 0,45 Vyhovuje 

PDL - 02 Podlaha mezi vyt. prost.  0,529 

STRE - 01 Střecha    0,237   < 0,24 Vyhovuje 

OKNA  Okno plastové    1,3   < 1,7 Vyhovuje 

DVEŘE Dveře v obvodovém plášti  1,3   < 1,7 Vyhovuje 
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B.3.1 Výpo čet sou činitele tepla u daných konstrukcí   

 ( dle ČSN 73 0540 : 2007 ) 

 

1. Vypočet tepelného odporu  každé vrstvy konstrukce 
 

Rj = d / λ    






 ⋅
W

Km2

             Rj…. tepelný odpor j-té vrstvy   






 ⋅
W

Km2

 

    d... tloušťka vrstvy [ ]m  

    λ... součinitel tepelné vodivosti  






⋅ Km

W
 

2. Vypočet  tepelného odporu konstrukce 

∑=
n

jRR
1

  






 ⋅
W

Km2

 

3. Určení odporu při  přestupu tepla  SiR a SeR  

4. Vypočet TR totálního celkového odporu konstrukce 

Se

n

jSiT RRRR ++= ∑
1

  






 ⋅
W

Km2

 

5. Vypočet součinitel prostupu tepla U  






⋅ Km

W
2

 

TR
U

1=     






⋅ Km

W
2

 

 

 

 

 

  

TEPELNĚ TECHNICKÉ VLASTNOSTI ZADANÝCH 

KONSTRUKCÍ 
  

          

konstr. č.v. materiál d  
(m) 

λ R Rsi Rse U 

W.m-1.K -1 m2.K.W -1 m2.K.W -1 m2.K.W -1 W.m-2.K -1 

SO - 
01 

1 Omítka vápenná 0,02 0,68 0,029 0,13     

2 
Heluz  Family 44 
broušená 0,44 0,084 5,238       

3 Omítka vápenocementová 0,02 0,99 0,020       

4           0,04   

5               

6               

7               
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8               

        5,288 RT =                                   5,458 U = 0,183 

SO -
11,5 

1 Omítka vápenná 0,02 0,68 0,029 0,13     

2 Heluz  11,5 broušená 0,115 0,26 0,442       

3 Omítka vápenná 0,02 0,88 0,023   0,13   

4               

5               

6               

7               

8               

        0,494 RT =                                   0,754 U = 1,269 

SO - 
300 

1 Omítka vápenná 0,02 0,68 0,029 0,13     

2 Heluz  300 broušená 0,3 0,089 3,371       

3 Omítka vápenná 0,02 0,88 0,023       

4           0,04   

5               

6               

7               

8               

        3,423 RT =                                   3,553 U = 0,281 

SO - 
250 

1 Omítka vápenná 0,02 0,68 0,029 0,13     

2 Heluz   240 broušená 0,24 0,26 0,923       

3 Omítka vápenná 0,02 0,88 0,023       

4           0,04   

5               

6               

7               

8               

        0,975 RT =                                   1,145 U = 0,791 

PDL - 
01 

1 Keramická dlažba 0,03 1 0,030 0,17     

2 Anhidritový potěr 0,05 1,8 0,028       

3 Systémová deska 0,015 0,03 0,500       

4 Pěnový polystyren 0,1 0,04 2,500   0,04   

5 Beton hutný 0,15 1,23 0,122       

6               

7               

8               

        3,180 RT =                                   3,390 U = 0,295 

PDL - 
02 

1 Keramická dlažba 0,04 1 0,040 0,1     

2 Anhidritový potěr 0,05 1,8 0,028       

3 Systémová deska 0,015 0,03 0,500       

4 Pěnový polystyren 0,04 0,04 1,000   0,1   

5 Beton hutný 0,15 1,23 0,122       
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6               

7               

8               

        1,690 RT =                                   1,890 U = 0,529 

STRE - 
01 

1 Omítka vápenná 0,02 0,68 0,029 0,1     

2 Železobeton 0,1 1,43 0,070       

3 Folie PVC 0,015 0,15 0,100       

4 Pěnový polystyren 0,15 0,04 3,750   0,04   

5 Folie PVC 0 0,15 0,000       

6 Beton hutný 0,1 1,23 0,081       

7 Keramická dlažba 0,05 1,01 0,050       

8               

        4,080 RT =                                   4,220 U = 0,237 
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Firma: 
 

    

Datum: 22.1.2013 Stavba: Marie a Ladislav Jenišovi 

Projektant: 
 

Místo: Bystré u Poličky 

 

 

Tepelné ztráty přes konstrukce: 
  
Stěny celkem :  2150 W
Vnější stěny :  2131 W
Stěny sousedící se zeminou :  0 W
Stěny s nevytápěným prostorem :  0 W
Ostatní stěny :  19 W
  
Podlahy :  852 W
Stropy :  -72 W
Střecha :  1469 W
  
Okna :  1098 W
Dveře :  1714 W
  
Tepelné mosty (zjednodušená metoda) :  
(zahrnuto již ve ztrátách konstrukcí) 

1045 W

  
Tepelní mosty :  0 W
  
Celkové ztráty větráním :  5513 W
Zohledněné ztráty větráním pro výpočet projektovaného tepelného 
příkonu :  

5513 W

  
  
Roční potřeba tepla = 130.83 GJ/rok  

 

 

Místnosti plocha 
 

[m2] 

objem 
 

[m3] 

Tepelná ztráta na m2 
 

[W/m2] 

Tepelná ztráta na m3 
 

[W/m3] 

1.01 - Zádveří 4.9  12.2  78  31  

1.02 - Vstupní chodba 5.5  13.6  56  22  

1.03 - Pokoj pro hosty 20.4  50.5  88  35  

1.04 - Koupelna 4.6  11.4  134  54  

1.05 - Technická místnost 19.1  47.3  52  21  

1.06 - Hala 14.8  37.3  70  28  

1.07 - WC 1.9  5.0  85  33  

1.08 - Spíž 1.1  2.9  19  7  

1.09 - Kuchyně 46.8  119.7  88  34  

1.10 - Chodba 5.0  12.5  38  15  

1.11 - Koupelna 8.0  19.8  120  49  

1.12 - Šatna 10.1  25.1  73  29  

1.13 - Ložnice 13.6  33.6  80  32  

1.14 - Pracovna 11.9  29.5  68  27  

2.01 - Chodba 11.6  28.7  61  24  

2.02 - Koupelna 9.1  22.5  84  34  

2.03 - Pokoj 18.7  46.3  69  28  

2.04 - Pokoj 2 17.7  43.9  72  29  
 

  
 
 
Objem budovy :  

562 m3 

  
Tepelná ztráta budovy na m3:  31 W/m3 
Průměrná tepelná ztráta budovy na m2:  77 W/m2 
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B.5 Energetický štítek obálky budovy 
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Protokol k energetickému štítku obálky budovy 

Identifikační  údaje 

 

                    

Druh stavby     
Novostavba rodinného 
domu   

Adresa ( místo, ulice , číslo, PSČ )     
Bystré  569 92, parc. č. 2100/32 

      

Katastrální území  a parcelní číslo     
k.ú. Bystré,      parc. č. 
2100/32   

Provozovatel, popř. budoucí provozovatel     Marie a Ladislav Jenišovi   
                    

Vlastník nebo společenství vlastníků       Marie a Ladislav Jenišovi   
popř. stavebník           

Adresa           Na Březích 447     
            569 92  Bystré     

telefon / e-mail                 

Charakteristika budovy 

Objem budovy  V - vnější objem vytápěné zóny budovy     
562 m

3
 

nezahrnuje lodžie, římsy, atiky a základy   
Celková plocha A - součet vnějších ochlazovaných    

640,3 m
3
 

konstrukcí ohraničujících objem budovy   
Objemový faktor tvaru budovy  A/V   1,14 
Typ budovy             Obytné budovy 

Převažující vnitřní teplota v otopném období   qim 20 °C 
Vnější návrhová teplota v zimním období   qe         -17 °C 

Charakteristika energeticky významných údajů ochlazovaných konstrukcí 

Ochlazovaná konstrukce 
Plocha 

Součinitel 
prostupu 

tepla 

Požadovaný 
součinitel 

prostupu tepla 

Činitel 
teplotní 
redukce 

Měrná ztráta 
prostupem tepla 

Ai Ui UN bi HTi = Ai . Ui . bi 

( m2 ) [ W/( m2 . K ) ] [ W/( m2 . K ) ] ( - ) ( W . K-1 ) 

Okna 20,96 1,3 1,5 1 27,25 

Vchodové dveře 24,33 1,3 1,7 1 31,63 

Stěny Obvodové 305,38 0,18 0,3 1 54,97 

Střecha 167,47 0,24 0,3 0,74 29,74 

Strop pod půdou 0 0 0,3 0,813 0,00 

Podlaha nad suterénem 0 0,529 0,6 0,375 0,00 

Podlaha na terénu 167,45 0,3 0,45 0,67 33,66 

Tepelné vazby mezi 
konstrukcemi 

ΣAi ∆Utbm     177,25 

640,3 0,05     32,02 

Celkem       209,26 

Stanovení prostupu tepla obálkou 

Průměrný součinitel prostupu tepla         Uem = HT/A    W . K
-1

  0,33 

Požadovaný součinitel prostupu tepla     Uem,N      W/( m
2
 . K )  0,34 
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  Referenční budova Hodnocená budova 

Konstrukce 

Plocha 
Součinitel 
prostupu 

tepla 

Redukční 
součinitel 

Měrná 
ztráta 

prostupem 
tepla 

Plocha 
Součinitel 
prostupu 

tepla 

Redukční  
činitel 

Měrná 
ztráta 

prostupem 
tepla 

A U b HT A U b HT 

m2 
[ W/( m2 . K ) 
] 

[ - ]   m2 W/( m2 . K ) [ - ]   

Celkem 20,96 1,5 1 31,44 20,96 1,3 1 27,25 

započitatelná 
plocha 
výplní 
otvorů 

24,33 1,7 1 41,36 24,33 1,3 1 31,63 

Celkem 
obvod. stěny 

305,38 0,3 1 91,61 305,38 0,18 1 54,97 

po odečtení 
výplně 
otvorů 

260,09 0,3 1 78,03 260,09 0,18 1 46,82 

Střecha 167,47 0,3 0,74 37,18 167,47 0,24 0,74 29,74 

Podlaha na 
terénu 

167,45 0,45 0,67 50,49 167,45 0,3 0,67 33,66 

Celkem  640,30     238,49 640,3   0 169,09 

Tepelné 
vazby 2)  

zajištěna souvislost tepelné 
izolace ve všech napojeních        
( projektový předpoklad ) 

12,81 
zajištěna souvislost tepelné 
izolace ve všech napojeních      
( projektový předpoklad ) 

12,81 

Celková 
měrná ztráta 
prostupem 
tepla 

  251,30   181,90 

Průměrný 
součinitel 
prostupu 
tepla dle 
5.3.4. a tab 5  

Nové obytné budovy Požadovaný 

  0,28 
      0,41 

  

doporučený 

0,31 

Klasifikační třída obálky dle přílohy C 0,69 Třída Třída  B - ÚSPORNÁ 

 

Klasifikační třídy 
Průměrný součinitel 

prostupu tepla budovy 
Slovní vyjádření 
klasifikační třídy Klasifikační ukazatel 

  Uem [ W/ ( m2 . K )  ]     

A Uem  <  0,5 . Uem,N Velmi úsporná 0,50 

B 0,5.UemN < Uem < 0,75. Uem,N Úsporná 0,75 

C 0,75.UemN < Uem <  Uem,N Vyhovující 1,00 

D UemN < Uem < 1,5. Uem,N Nevyhovující 1,50 

E 1,5 . UemN < Uem < 2,0 . Uem,N Nehospodárná 2,00 

F 2,0 . UemN < Uem < 2,5 . Uem,N Velmi nehospodárná 2,50 

G Uem > 1,5. Uem,N 
Mimořádně 

nehospodárná   

 
 

               

  ��� .�20 =
∑
UNj  .  A j  .  b j �

∑ ��
 + tepelné vazby 
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B.6 Návrh podlahového vytápění 
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B.6.1 Seznam vytáp ěných místností 

 Přehled vytápěných místností  [ 1 ] 
 
 

 

Místnost Zóna Podlahová krytina 
tu 

[°C]  
tp 

[°C]  
L 

[mm]  
∆t 

[°C]  
Q-Zóna 

[W]  
Qpdl 
[W]  

Qvt 
[W]  

Qvyk 
[W]  

Qr 
[W]  

Odchylka výkonu 
[W]  

Pokrytí  
[%]  

1.03 - Pokoj pro hosty PZ 1 (R=0.044) Parkety 8mm 5 27.1 200 8.0 1095 1763 0 1763 1615 +148 109 % 

1.03 - Pokoj pro hosty PZ 2 (R=0.044) Parkety 8mm 5 29.8 100 4.4 666 1763 0 1763 1615 +148 109 % 

1.04 - Koupelna PZ 1 (R=0.030) Dlaždice 5 31.8 150 4.0 329 329 301 630 586 +44 108 % 

1.05 - Technická místnost PZ 1 (R=0.030) Dlaždice 5 21.2 300 14.8 870 1127 0 1127 962 +165 117 % 

1.06 - Hala PZ 1 (R=0.030) Dlaždice 5 28.3 150 10.5 859 981 0 981 977 +4 100 % 

1.01 - Zádveří PZ 1 (R=0.030) Dlaždice 5 23.8 250 6.3 411 411 0 411 365 +47 113 % 

1.02 - Vstupní chodba PZ 1 (R=0.030) Dlaždice 5 28.3 150 9.1 276 344 0 344 280 +64 123 % 

1.07 - WC PZ 1 (R=0.030) Dlaždice 5 25.0 150 10.5 150 150 0 150 155 -5 97 % 

 
 
 
 
 

 

Místnost Zóna Podlahová krytina 
tu 

[°C]  
tp 

[°C]  
L 

[mm]  
∆t 

[°C]  
Q-Zóna 

[W]  
Qpdl 
[W]  

Qvt 
[W]  

Qvyk 
[W]  

Qr 
[W]  

Odchylka výkonu 
[W]  

Pokrytí  
[%]  

1.09 - Kuchyně PZ 1 (R=0.021) Linoleum 4mm 5 25.7 250 13.8 2011 2591 0 2591 2591 0 100 % 

1.09 - Kuchyně PZ 2 (R=0.021) Linoleum 4mm 5 25.1 300 13.5 408 2591 0 2591 2591 0 100 % 

1.11 - Koupelna PZ 1 (R=0.030) Dlaždice 5 32.8 100 4.0 571 571 299 870 916 -46 95 % 

1.12 - Šatna PZ 1 (R=0.021) Linoleum 4mm 5 28.8 150 9.0 703 703 0 703 687 +16 102 % 

1.13 - Ložnice PZ 1 (R=0.044) Parkety 8mm 5 27.4 150 10.0 1043 1100 0 1100 1026 +74 107 % 

1.14 - Pracovna PZ 1 (R=0.030) Dlaždice 5 26.3 250 10.0 757 849 0 849 751 +98 113 % 

 
 
 
 
 
 
 

 

Místnost Zóna Podlahová krytina 
tu 

[°C]  
tp 

[°C]  
L 

[mm]  
∆t 

[°C]  
Q-Zóna 

[W]  
Qpdl 
[W]  

Qvt 
[W]  

Qvyk 
[W]  

Qr 
[W]  

Odchylka výkonu 
[W]  

Pokrytí  
[%]  

2.01 - Chodba PZ 1 (R=0.030) Dlaždice 20 28.2 200 5.0 603 698 0 698 698 0 100 % 

2.02 - Koupelna PZ 1 (R=0.030) Dlaždice 24 32.2 100 6.0 557 557 285 842 744 +98 113 % 

2.03 - Pokoj PZ 1 (R=0.021) Linoleum 4mm 20 26.6 250 10.0 1051 1334 0 1334 1281 +53 104 % 

2.04 - Pokoj 2 PZ 1 (R=0.021) Linoleum 4mm 20 26.8 250 9.0 291 1303 0 1303 1274 +29 102 % 
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B.6.2 Seznam místností okruh ů 

 Seznam místností a okruhů  [ 1 ] 

 

 

 
 

Dispoziční tlak: 23089 [Pa] 
 

 

Místnost Okruh  Dispoziční tlak na rozdělovači tpřív 
l-celk 
[m]  

∆t 
[K]  

Mh 
[kg/h]  

R*l+z 
[Pa] 

∆Pš 
[Pa] 

∆Pdif 
[Pa] Nast. ventilu 

1.03 - Pokoj pro hosty RZ 1 - 1. NP (7/6) 20944 42 82 8 154 14593 6101 250 12.20 

1.03 - Pokoj pro hosty RZ 1 - 1. NP (7/7) 20944 42 69 4 156 12914 7905 125 11.80 

1.04 - Koupelna RZ 1 - 1. NP (7/4) 20944 42 40 4 119 5394 15536 14 9.00 

1.05 - Technická místnost RZ 1 - 1. NP (7/2) 20944 42 45 15 55 1099 19036 809 4.50 

1.06 - Hala RZ 1 - 1. NP (7/1) 20944 42 82 11 94 5682 15082 180 7.50 

1.01 - Zádveří RZ 1 - 1. NP (7/3) 20944 42 22 6 66 1005 19930 9 5.30 

1.02 - Vstupní chodba RZ 1 - 1. NP (7/5) 20944 42 27 9 35 416 20247 281 1.80 

1.07 - WC     33 82 11 94 5682 0 0 --- 

 
 
 
 
 

 

Místnost Okruh  Dispoziční tlak na rozdělovači tpřív l-celk 
[m]  

∆t 
[K]  

Mh 
[kg/h]  

R*l+z 
[Pa] 

∆Pš 
[Pa] 

∆Pdif 
[Pa] Nast. ventilu  

1.09 - Kuchyně RZ 2 - 1. NP (7/6) 14917 42 81 14 79 3440 11200 277 7.30 
1.09 - Kuchyně RZ 2 - 1. NP (7/5) 14917 42 66 14 62 1682 12773 462 6.20 
1.09 - Kuchyně RZ 2 - 1. NP (7/7) 14917 42 56 13 41 874 13751 292 4.00 
1.11 - Koupelna RZ 2 - 1. NP (7/4) 14917 42 62 4 135 9195 5495 227 12.00 

1.12 - Šatna RZ 2 - 1. NP (7/3) 14917 42 55 9 73 2199 12532 186 6.70 
1.13 - Ložnice RZ 2 - 1. NP (7/2) 14917 42 97 10 104 8447 6296 174 10.40 
1.14 - Pracovna RZ 2 - 1. NP (7/1) 14917 42 54 10 81 2818 11837 262 7.30 

 
 
 
 
 
 

 

Místnost Okruh  Dispoziční tlak na rozdělovači tpřív 
l-celk 
[m]  

∆t 
[K]  

Mh 
[kg/h]  

R*l+z 
[Pa] 

∆Pš 
[Pa] 

∆Pdif 
[Pa] Nast. ventilu  

2.01 - Chodba RZ 3 - 2. NP (4/1) 12121 42 34 5 112 4253 7764 104 10.20 

2.02 - Koupelna RZ 3 - 2. NP (4/4) 12121 42 63 6 99 5376 6582 163 10.00 

2.03 - Pokoj RZ 3 - 2. NP (4/3) 12121 42 81 10 133 11210 1351 440 13.80 

2.04 - Pokoj 2 RZ 3 - 2. NP (4/2) 12121 42 78 9 146 12715 0 594 16.00 Otv. 
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B.6.3 Podrobný rozpis použitých podlah dle místnost í 

 Seznam podlah jednotlivých místností  [ 1 ] 
 
 

1. NP: 
 
 

1.03 - Pokoj pro hosty: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Parkety 8mm 8 0.180 0.044 

 
Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

 
Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.033 0.455 

 
Polystyren pěnový EPS 100 100 0.040 2.500 

 
Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 2 Parkety 8mm 8 0.180 0.044 

 Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

 
Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

 
Polystyren pěnový EPS 100 100 0.040 2.500 

 
Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 

 
1.04 - Koupelna: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Dlaždice 30 1.000 0.030 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 
 

 
1.05 - Technická místnost: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Dlaždice 30 1.000 0.030 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 
  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 
  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 
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1.06 - Hala: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Dlaždice 30 1.000 0.030 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 

 
1.07 - WC: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Dlaždice 30 1.000 0.030 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 

 
1.09 - Kuchyně: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Linoleum 4mm 4 0.190 0.021 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 
 Zóna Skladba Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 2 Linoleum 4mm 4 0.190 0.021 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100 100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 

 
1.11 - Koupelna: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Dlaždice 30 1.000 0.030 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 
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1.12 - Šatna: 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Linoleum 4mm 4 0.190 0.021 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 

 
1.13 - Ložnice: 
 

 
 

Zóna Skladba Tloušťka 
[mm]  

λλλλ 
[W/mK]  

R 
[m2K/W]  

PZ 1 Parkety 8mm 8 0.180 0.044 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 

 
1.14 - Pracovna: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Dlaždice 30 1.000 0.030 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 
 

1.01 - Zádveří: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Dlaždice 30 1.000 0.030 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 

 
1.02 - Vstupní chodba: 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Dlaždice 30 1.000 0.030 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  100 0.040 2.500 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 
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2. NP: 
 
 

2.01 - Chodba: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Dlaždice 30 1.000 0.030 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  40 0.040 1.000 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 

 
2.02 - Koupelna: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Dlaždice 30 1.000 0.030 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  40 0.040 1.000 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 
 

2.03 - Pokoj: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Linoleum 4mm 4 0.190 0.021 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  40 0.040 1.000 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 

 
 
 

2.04 - Pokoj 2: 
 

 
 

Zóna Skladba 
Tloušťka 

[mm]  
λλλλ 

[W/mK]  
R 

[m2K/W]  

PZ 1 Linoleum 4mm 4 0.190 0.021 

  Anhydritový litý potěr - Maxit plan 470 50 1.800 0.028 

  Systémová izolační deska TH 15 P s ochrannou fólií 15 0.030 0.500 

  Polystyren pěnový EPS 100  40 0.040 1.000 

  Beton hutný - 2100 150 1.230 0.122 
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B.6.4 Dimenzování podlahového vytáp ění 

 Dimenzování podlahového vytápění  [ 1 ] 
 
 
 

 
 

Použité systémy 
Systémová izolační deska TH 15 P  
s ochrannou fólií 

Celková plocha k vytápění 192.53 [m2] 
Celková otopná plocha 194.06 [m2] 
Celková plocha okruhů 186.61 [m2] 
Celková plocha přípojek 7.46 [m2] 
Celková délka potrubí 1092.3 [m] 
Výkon potřebný na vytápění 14908 [W] 
Výkon podlahového vytápění 14812 [W] 
Výkon otopných okruhů 14248 [W] 
Výkon přípojek 563 [W] 
Potřebný příkon pro podlahové vytápění 16362 [W] 
Maximální tlaková ztráta okruhů 14.59 [kPa] 
Max. w 0.33 [m/s] 
Celkový objemový průtok okruhů 1745.2 [kg/h] 
Maximální přívodní teplota 42 [°C] 
Objem vody v soustavě 227 [ l ] 
 
 

 

 

 

Rozdělovače: 
 

Rozdělovač číslo Maximální počet okruhů Počet připojených okruhů 
Teplotný spád 

[K]  
Max. tlaková ztráta 

[kPa] 
Hmotnostní průtok 

[kg/h]  
Rychlost 

[m/s] 

RZ 1 - 1. NP (7) 7 7 7.3 14.59 679.3 0.33

RZ 2 - 1. NP (7) 7 7 9.6 9.20 575.8 0.29

RZ 3 - 2. NP (4) 4 4 7.7 12.12 482.9 0.30
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Bilance rozdělovačů 

Poschodí: 1. NP 
 
 
 
 
Bilance rozdělovače RZ 1 - 1. NP (7) - CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač 
 - pro podlahové vytápění 7-cestný: 

 
 
 
 
 

 
Přívodní teplota 

 
42 [°C] 

Teplota zpátečky 35 [°C] 
Celkový objemový průtok rozdělovače 679.28 [kg/h] 
Potřebný příkon rozdelovače 5740 [W] 
 
Podlahové vytápění:   

Použité systémy 
Systémová izolační deska TH 15 P  
s ochrannou fólií 

Celková plocha okruhů 55.84 [m2] 
Celková délka potrubí 367.5 [m] 
Celkový výkon otopných okruhů 4656 [W] 
Objem vody v otopných okruzích 48.8 [l]  
Maximální tlaková ztráta okruhů 14.59 [kPa] 
Max. w 0.33 [m/s] 
Teplota vratné vody z podlahového vytápění 35 [°C] 
Celkový objemový průtok podlahového vytápění 679.3 [kg/h] 

 

Místnost Okruh  Zóna

Plocha 
okruhu 

 
[m2] 

Roze- 
stup 

 
 

[mm]  

Tep- 
lota 

podl. 
 

[°C]  

ti  
 
 

[°C]  

Měrný 
výkon 

 
[W/m2] 

Výkon 
okruhu 

 
[W]  

Celková 
plocha 

 
[m2] 

Qc 
Celkový 
výkon 
[W]  

Délka 
přípojky  

 
[m]  

Délka 
okruhu 

 
[m]  

Celková 
délka 

potrubí  
[m]  

Teplotný 
spád 

 
[K]  

Průtok
 

[l/min]  

Tlaková 
ztráta 

 
[kPa] 

Max. 
w 
 

[m/s] 

Nast. 
ventilu 

1.03 - Pokoj 
pro hosty 

RZ 1 - 
1. NP 
(7/6) 

PZ 1 14.30 200 27 20 76.6 1095 14.30 1095 10.1 71.5 81.6 8.0 2.6 14.59 0.33 12.20

  
RZ 1 - 
1. NP 
(7/7) 

PZ 2 6.05 100 30 20 110.1 666 6.05 666 9.0 60.5 69.5 4.4 2.6 12.91 0.33 11.80

1.04 - 
Koupelna 

RZ 1 - 
1. NP 
(7/4) 

PZ 1 3.86 150 32 24 85.2 329 3.86 329 14.6 25.8 40.3 4.0 2.0 5.39 0.25 9.00

1.05 - 
Technická 
místnost 

RZ 1 - 
1. NP 
(7/2) 

PZ 1 13.03 300 21 15 66.8 870 13.03 870 1.7 43.4 45.1 14.8 0.9 1.10 0.12 4.50

1.06 - Hala 
RZ 1 - 
1. NP 
(7/1) 

PZ 1 9.38 150 28 20 91.6 859 9.38 859 5.6 76.1 81.7 10.5 1.6 5.68 0.20 7.50

1.01 - 
Zádveří 

RZ 1 - 
1. NP 
(7/3) 

PZ 1 4.24 250 24 15 97.1 411 4.24 411 5.0 16.9 21.9 6.3 1.1 1.00 0.14 5.30

1.02 - 
Vstupní 
chodba 

RZ 1 - 
1. NP 
(7/5) 

PZ 1 3.02 150 28 20 91.3 276 3.02 276 7.2 20.1 27.3 9.1 0.6 0.42 0.07 1.80

1.07 - WC 
                   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



Bakalářská práce  
Ústřední vytápění RD Choutka  Petr 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
FAST  VUT  Brno  2013 Stránka 72 

 
Bilance rozdělovače RZ 2 - 1. NP (7) - CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač  
- pro podlahové vytápění 7-cestný: 

 

 
 
 
 
Přívodní teplota 

 
 
 
 
42 [°C] 

Teplota zpátečky 32 [°C] 
Celkový objemový průtok rozdělovače 575.83 [kg/h] 
Potřebný příkon rozdelovače 6449 [W] 
 
 
Podlahové vytápění:  

 

Použité systémy 
Systémová izolační deska TH 15 P  
s ochrannou fólií 

Celková plocha okruhů 81.46 [m2] 
Celková délka potrubí 469.9 [m] 
Celkový výkon otopných okruhů 5795 [W] 
Objem vody v otopných okruzích 62.4 [l]  
Maximální tlaková ztráta okruhů 9.20 [kPa] 
Max. w 0.29 [m/s] 
Teplota vratné vody z podlahového vytápění 32 [°C] 
Celkový objemový průtok podlahového vytápění 575.8 [kg/h] 
 
 
 
 
 
 

 

Místnost Okruh  Zóna 

Plocha 
okruhu 

 
[m2] 

Roze- 
stup 

 
 

[mm]  

Tep- 
lota 
podl. 

 
[°C]  

ti  
 
 

[°C]  

Měrný 
výkon 

 
[W/m2] 

Výkon 
okruhu 

 
[W]  

Celková 
plocha 

 
[m2] 

Qc 
Celkový 
výkon 
[W]  

Délka 
přípojky  

 
[m]  

Délka 
okruhu 

 
[m]  

Celková 
délka 

potrubí  
[m]  

Teplotný 
spád 

 
[K]  

Průtok
 

[l/min]  

Tlaková 
ztráta 

 
[kPa] 

Max. 
w 
 

[m/s] 

Nast. 
ventilu 

1.09 - 
Kuchyně 

RZ 2 - 1. 
NP (7/6) 

PZ 1 18.73 250 26 20 60.3 1128 18.73 1128 5.7 74.9 80.6 13.8 1.3 3.44 0.17 7.30

  
RZ 2 - 1. 
NP (7/5) 

PZ 1 14.64 250 26 20 60.3 882 14.64 882 7.5 58.6 66.1 13.8 1.0 1.68 0.13 6.20

  
RZ 2 - 1. 
NP (7/7) 

PZ 2 7.67 300 25 20 53.3 408 9.32 562 13.6 42.1 55.7 13.5 0.7 0.87 0.09 4.00

  1 IZ 1.65 100 28 92.8 153   
  

1.11 - 
Koupelna 

RZ 2 - 1. 
NP (7/4) 

PZ 1 5.85 100 33 24 97.7 571 5.85 571 3.3 58.5 61.8 4.0 2.3 9.20 0.29 12.00

1.12 - 
Šatna 

RZ 2 - 1. 
NP (7/3) 

PZ 1 7.24 150 29 20 97.0 703 7.24 703 6.4 48.3 54.7 9.0 1.2 2.20 0.15 6.70

1.13 - 
Ložnice 

RZ 2 - 1. 
NP (7/2) 

PZ 1 12.86 150 27 20 81.1 1043 13.56 1100 6.2 90.4 96.6 10.0 1.7 8.45 0.22 10.40

  1 IZ 0.70 150 27 81.1 57   
  

1.14 - 
Pracovna 

RZ 2 - 1. 
NP (7/1) 

PZ 1 11.21 250 26 20 67.5 757 12.12 849 0.5 54.0 54.5 10.0 1.3 2.82 0.17 7.30

  1 IZ 0.91 100 29 101.3 93   
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Poschodí: 2. NP 
 
Bilance rozdělovače RZ 3 - 2. NP (4) - CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač 
 - pro podlahové vytápění 4-cestný: 

 

 
 
 
Přívodní teplota 

 
 
 
42 [°C] 

Teplota zpátečky 34 [°C] 
Celkový objemový průtok rozdělovače 490.10 [kg/h] 
Potřebný příkon rozdelovače 4420 [W] 
 
 
Podlahové vytápění:  

 

 
 
Použité systémy 

 
Systémová izolační deska TH 15 P  
s ochrannou fólií 

Celková plocha okruhů 49.31 [m2] 
Celková délka potrubí 254.9 [m] 
Celkový výkon otopných okruhů 3797 [W] 
Objem vody v otopných okruzích 33.8 [l]  
Maximální tlaková ztráta okruhů 12.72 [kPa] 
Max. w 0.31 [m/s] 
Teplota vratné vody z podlahového vytápění 34 [°C] 
Celkový objemový průtok podlahového vytápění 490.1 [kg/h] 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Místnost Okruh  Zóna

Plocha 
okruhu 

 
[m2] 

Roze- 
stup 

 
 

[mm]  

Tep- 
lota 

podl. 
 

[°C]  

ti  
 
 

[°C]  

Měrný 
výkon 

 
[W/m2] 

Výkon 
okruhu 

 
[W]  

Celková 
plocha 

 
[m2] 

Qc 
Celkový 
výkon 
[W]  

Délka 
přípojky  

 
[m]  

Délka 
okruhu 

 
[m]  

Celková 
délka 

potrubí  
[m]  

Teplotný 
spád 

 
[K]  

Průtok
 

[l/min]  

Tlaková 
ztráta 

 
[kPa] 

Max. 
w 
 

[m/s] 

Nast. 
ventilu 

2.01 - 
Chodba 

RZ 3 - 2. 
NP (4/1) 

PZ 1 6.64 200 28 20 90.7 603 6.64 603 0.6 33.2 33.8 5.0 1.9 4.25 0.24 10.20

2.02 - 
Koupelna 

RZ 3 - 2. 
NP (4/4) 

PZ 1 6.13 100 32 24 90.8 557 6.13 557 1.7 61.3 63.0 6.0 1.6 5.38 0.21 10.00

2.03 - 
Pokoj 

RZ 3 - 2. 
NP (4/3) 

PZ 1 14.82 250 27 20 70.9 1051 18.81 1334 5.3 75.2 80.5 10.0 2.2 11.21 0.28 13.80

  1 IZ 3.99 250 27 70.9 283   
  2.04 - 

Pokoj 2 
RZ 3 - 2. 
NP (4/2) 

PZ 1 3.96 250 27 20 73.5 291 17.72 1303 6.7 70.9 77.6 9.0 2.4 12.72 0.31
16.00 
Otv.

  1 IZ 13.76 250 27 73.5 1012   
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B.6.5     Tepelná bilance podlahového vytáp ění 

 Tepelná bilance podlahového vytápění   [ 1 ] 
 
 
Poschodí: 1. NP 
 
 

 

Místnost 
ti 

[°C]  
Qm 
[W]  

Qr 
[W]  

Měrný výkon 
[W/m2] 

Qc 
[W]  

Q okruhů 
[W]  

Q přípojek 
[W]  

Pokrytí  
[%]  

Qdop 
[W]  

1.03 - Pokoj pro hosty 20 1789 1615 86.5 1763 1761 3 109 0

1.04 - Koupelna 24 613 586 85.2 329 329 0 116 0

1.05 - Technická místnost 15 986 962 70.1 1127 870 257 117 0

1.06 - Hala 20 1034 977 91.6 981 859 122 100 0

1.09 - Kuchyně 20 4113 2591 59.0 2591 2572 19 100 0

1.11 - Koupelna 24 962 916 97.7 571 571 0 93 46

1.12 - Šatna 20 736 687 97.0 703 703 0 102 0

1.13 - Ložnice 20 1090 1026 81.1 1100 1100 0 107 0

1.14 - Pracovna 20 806 751 70.1 849 849 0 113 0

1.01 - Zádveří 15 382 365 97.1 411 411 0 113 0

1.02 - Vstupní chodba 20 307 280 89.4 344 276 68 123 0

1.07 - WC 18 164 155 76.2 150 150 0 97 5

 
 

 
 
 
 
 
Poschodí: 2. NP 
 

 

Místnost ti 
[°C]  

Qm 
[W]  

Qr 
[W]  

Měrný výkon 
[W/m2] 

Qc 
[W]  

Q okruhů 
[W]  

Q přípojek 
[W]  

Pokrytí 
[%]  

Qdop 
[W]  

2.01 - Chodba 20 704 698 91.2 698 603 95 100 0

2.02 - Koupelna 24 764 744 90.8 557 557 0 75 187

2.03 - Pokoj 20 1281 1281 70.9 1334 1334 0 104 0

2.04 - Pokoj 2 20 1274 1274 73.5 1303 1303 0 102 0
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B.7 Bilance tepla a návrh ohřívače teplé vody 
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Příprava teplé vody 

Návrh pro bytové jednotky 
Denní potřeba tepla 

Q2t =    4,3 kWh ČSN 06 0320  tab. C.4 

ni     = 4 osoby 

Q2t = 4,3 * ni                           = 17,2 kWh 

Teplo ztracené při cirkulaci 
z   = 0,5 

Q2z = Q2t * z  = 8,6 kWh 

Teplo dodané ohřívačen do vody během jedné periody  
( Upravený výkon pro pokrytí špičky ohřevu ) 

Q1p = Q2p  = Q2p  + Q2z  =   25,8 kWh 

Časový průběh  v  hodinách 

    počátek   konec   Odběr % 

I.období   0 hod 6 hod 5 

II.období   6 hod 12 hod 25 

III.období 12 hod 18 hod 10 

IV.období 18 hod 20 hod 50 

V.období   20 hod 24 hod 10 

OK 

Maximální přebytek tepla pro stanovení velikosti zásobníku 

∆Qmax  = 7,17 kWh 
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Velikost zásobníku pro přebytek tepla  

Vstupní voda 10 °C 
Výstupní voda 55 °C 

Vz  = ∆Qmax / (1,163 *  ∆Q)    = 0,13694 m3 

Jmenovitý výkon ohřevu 

Q1n =  (Q1n  / t ) max   =  1,075 kW 

Potřebná teplosměnná plocha 

Topná voda 60 °C T1 

50 °C T2 

Ohřívaná voda 10 °C t1 

55 °C t2 

Součinitel tep. vodivosti tepl. plochy 420 W/m2 . K 

∆t   =  
( T1 - t2 ) - ( T2 - t1 ) = 16,8314 °C 

ln 
( T1 - t2 ) 

( T2 - t1 ) 

A  =  ( Q1n * 103 ) / ( U * ∆t )  = 0,15207 m2 

0

5

10

15

20

25

30

Průběh ohřevu teplé vody

Odběr TUV Cirkulace Celkem TUV+Cirkul

Dodávka tepla (kW) Upravený výkon zdroje

∆Qmax 
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Návrh : 
 
Navrhl jsem zásobník SBB 301 WP
tepelného čerpadla a zásobníku. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------

jsem zásobník SBB 301 WP od výrobce Stiebel Eltron z důvodu správné funkce 
erpadla a zásobníku.  

Choutka  Petr 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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vodu správné funkce 
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B.8 Návrh zdroje tepla 
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Návrh zdroje tepla 

 

 

Potřeba tepla pro vytápění :    7,211   kW 

Potřeba tepla pro větrání :    5,513 kW 

Potřeba tepla pro ohřev teplé vody :   1,075   kW 
 
Vytápění objektu s přerušovaným větráním a přípravou TV 
 
Qprip  =  0,70 Qvyt  +  0,7 Qvet + QTV    kW 
 
Qprip  =  0,70 * 7,21 + 0,7 * 5,51 + 1,0    kW 
 
Qprip  =  9,9 kW 
 
Celková potřeba tepla  10 kW 
Teplotní spád  42/32 
 
 
Navrhuji  tepelné čerpadlo vzduch /voda  WPL 18 E o tepelném výkonu  8,5 kW při 
venkovní teplotě vzduchu  -15°C a teplotě topné vody  +55°C . V tepelném čerpadle je 
instalován elektrický záložní zdroj o výkonu 8 kW pro přitápění v nízkých teplotách. 
Podíl bivalentního zdroje ( elektrokotle ) činí 4,4% provozu.    
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Bilance provozu tepelného čerpadla WPL 18 E  
Bilance provozu  [2] 
 
 
vnitřní výpočtová teplota °C 21 
venkovní výpočtová teplota °C -17,0 
tepelná ztráta kW 10 
počet  tepelných čerpadel - souprav ks 1 
výpočtová teplota topné soustavy °C 42 
teplotní spád soustavy K 10 
koeficient útlumu, doporučujeme k = 0,68 - 0,68 
TUV l/den 200 
výkon potřebný pro ohřátí TUV za 22 hodin kW 0,5 
náklady na elektřinu v domácnosti v D 02d Kč/rok 18 000,-- 

    1 x WPL 18 E 
celkem proud - hodnota jističe pro paušál A 3 x 32 
      
roční potřeba tepla pro topení kWh/ rok 28 790 
roční potřeba tepla pro topení GJ / rok  104 
roční potřeba tepla pro TUV kWh/rok 4 245 
roční potřeba tepla pro TUV GJ / rok  15 
roční potřeba tepla celkem kWh/ rok 33 035 
spotřeba kompresorů pro topení a TUV kWh/ rok 9 798 

spotřeba bivalentních zdrojů - topných přírub 
a vestavěného elektrokotle kWh/ rok  452 
      
odběr energie celkem kWh/ rok 10 249 
podíl bivalentních zdrojů % 4,4% 
      
cena paušálu za elektroměr D 56d Kč/ rok 5 592,-- 
cena paušálu za elektroměr D 45d Kč/ rok   
cena paušálu za elektroměr D 02d Kč/ rok   
cena paušálu za plynoměr Kč/ rok   
cena za 1 kWh elektrickou v D 56d Kč / kWh 2,58 
cena za 1 kWh elektrickou v D 45d Kč / kWh   
cena za 1 kWh elektrickou v D 02d Kč / kWh   
cena za 1 kWh v plynu Kč / kWh   
cena za 1 kWh v dotopu pro TČ Kč / kWh 2,58 
cena za 1 GJ v dálkovém teple Kč / GJ   
cena za 1 kWh  v dálkovém teple Kč / kWh   
roční náklad na topení a TUV bez paušál ů Kč/ rok 26 413,-- 
      
náklad na elektřinu v domácnosti v D02 Kč/ rok   
náklad na elektřinu v domácnosti v D56 Kč/ rok 9 236,-- 
      

náklad na energie celkem s paušály* Kč/ rok 41 241,-- 
      
investice - technologie tepelného čerpadla Kč 337 537,-- 
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B.9 Dimenzování potrubí 
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Dimenzování potrubí 
 
Dimenzování potrubí , bilance těles, bilance jednotlivých okruhů [ 1 ] 
 

 

 

 TechCON®  © A  tcon 
systems  

 

Seznam místností okruhů 
Dispoziční tlak H = 23016 Pa 
Teplotní spád (tp/tv) ∆t = 8 K 

  

okruh  Číslo 
okruhu  

∆t 
[K] 

H 
[Pa]  

Hpotr  
[Pa]  

∆Pc 
[Pa]  

Vztlak 
[Pa]  

∆Pr 
Vyregulováno 
na ventilech 

[Pa]  

∆Pr 
k regulování 

na OT 
[Pa]  

∆Pvt 
[Pa]  

∆Pdif 
[Pa]  

 
2.04 - Pokoj 2 - PZ 1 : Okruh 1 1 49 23016 23016 23057 41 0 --- 0 0 
1.04 - Koupelna - KORALUX 

RONDO COMFORT M KRTM 
1820.745 

2 3.04 23016 11606 11638 32 0 11409 10843 567 

1. NP - CS 553 VP - sestava 
rozdělovač/sběrač - pro 

podlahové vytápění 7-cestný 
3 7 23016 2142 2153 11 0 --- 0 20874 

1.06 - Hala - PZ 1 : Okruh 1 4 45 23016 7752 7756 4 15082 --- 0 182 
1.05 - Technická místnost - PZ 

1 : Okruh 1 
5 53 23016 3249 3253 4 19036 --- 0 731 

1.01 - Zádveří - PZ 1 : Okruh 1 6 44 23016 3155 3159 4 19383 --- 0 478 
1.04 - Koupelna - PZ 1 : Okruh 

1 
7 41 23016 7543 7547 4 14746 --- 0 727 

1.02 - Vstupní chodba - PZ 1 : 
Okruh 1 

8 47 23016 2565 2569 4 20247 --- 0 204 

1.03 - Pokoj pro hosty - PZ 1 : 
Okruh 2 

9 80 23016 16742 16746 4 6101 --- 0 173 

1.03 - Pokoj pro hosty - PZ 2 : 
Okruh 1 

10 42 23016 15063 15067 4 7905 --- 0 48 

2. NP - CS 553 VP - sestava 
rozdělovač/sběrač - pro 

podlahové vytápění 4-cestný 
11 8 23016 10895 10937 42 0 --- 0 12121 

2.02 - Koupelna - KORALUX 
RONDO COMFORT M KRTM 

1820.745 
12 4.41 23016 11665 11734 69 0 11351 8097 3254 

2.02 - Koupelna - PZ 1 : Okruh 
1 

13 43 23016 15722 15763 41 7271 --- 0 23 

2.03 - Pokoj - PZ 1 : Okruh 1 14 50 23016 21626 21667 41 1351 --- 0 39 
1. NP - CS 553 VP - sestava 

rozdělovač/sběrač - pro 
podlahové vytápění 7-cestný 

15 10 23016 8153 8164 11 0 --- 0 14863 

2.01 - Chodba - PZ 1 : Okruh 1 16 80 23016 15149 15190 41 7764 --- 0 103 
1.11 - Koupelna - KORALUX 

RONDO COMFORT M KRTM 
1820.745 

17 3.17 23016 12343 12375 32 0 10672 9827 846 

1.09 - Kuchyně - PZ 2 : Okruh 3 18 80 23016 9034 9038 4 13751 --- 0 231 
1.09 - Kuchyně - PZ 1 : Okruh 1 19 80 23016 11599 11603 4 11200 --- 0 217 
1.09 - Kuchyně - PZ 1 : Okruh 2 20 80 23016 9843 9847 4 12773 --- 0 400 
1.11 - Koupelna - PZ 1 : Okruh 

1 
21 80 23016 17355 17359 4 5495 --- 0 166 

1.12 - Šatna - PZ 1 : Okruh 1 22 80 23016 10360 10364 4 12532 --- 0 124 
1.13 - Ložnice - PZ 1 : Okruh 1 23 80 23016 16608 16612 4 6296 --- 0 112 
1.14 - Pracovna - PZ 1 : Okruh 

1 
24 80 23016 10978 10982 4 11837 --- 0 201 
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okruh  Číslo 
okruhu 

Teplota 
přívodu 

[°C]  

∆t 
[K] 

Vypočítaný 
výkon OT 

Qot 
[W]  

Navržený 
výkon OT 

Qn 
[W]  

Odchylka 
výkonu 

[W]  

Odchylka 
výkonu 

[%]  

Výkon OT 
podle ztrát 
místnosti 

 
1.04 - Koupelna - 

KORALUX RONDO 
COMFORT M KRTM 

1820.745 

2 42 3 301 181 +120 166 --- 

2.02 - Koupelna - 
KORALUX RONDO 
COMFORT M KRTM 

1820.745 

12 42 4 285 181 +104 157 --- 

1.11 - Koupelna - 
KORALUX RONDO 
COMFORT M KRTM 

1820.745 

17 42 3 299 181 +118 165 --- 
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Bilance otopných těles 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Místnost  
ti  

[°C] 
Qc 
[W] 

Qpdl
[W] 

Qút
[W] 

Qvt 
[W] Otopná tělesa  

Nast. ventilu  Teplotní spád 
(tp/tv)  Přívod Zpátečka 

1.04 - 
Koupelna 

24 613 329 301 301 
KORALUX RONDO 
COMFORT M KRTM 

1820.745 

IVAR CS s.r.o. 
Kompaktní 
koupelnový 

3.00 

IVAR CS s.r.o. 
Kompaktní 
koupelnový 

3.00 

42/39 

1.11 - 
Koupelna 

24 962 571 299 299 
KORALUX RONDO 
COMFORT M KRTM 

1820.745 

IVAR CS s.r.o. 
Kompaktní 
koupelnový 

3.00 

IVAR CS s.r.o. 
Kompaktní 
koupelnový 

3.00 

42/39 

2.02 - 
Koupelna 

24 764 557 285 285 
KORALUX RONDO 
COMFORT M KRTM 

1820.745 

IVAR CS s.r.o. 
Kompaktní 
koupelnový 

3.00 

IVAR CS s.r.o. 
Kompaktní 
koupelnový 

1 

42/38 

 
Bilance rozdělovačů 

 
Bilance rozdělovače RZ 1 - 1. NP (7) - CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač 
 - pro podlahové vytápění 7-cestný: 

 

 
 
Přívodní teplota 

 
 
42 [°C] 

Teplota zpátečky 35 [°C] 
Celkový objemový průtok rozdělovače 679.28 [kg/h] 
Potřebný příkon rozdelovače 5740 [W] 
 
 
Bilance rozdělovače RZ 3 - 2. NP (4) - CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač  
- pro podlahové vytápění 4-cestný: 

 

 
 
Přívodní teplota 

 
 
42 [°C] 

Teplota zpátečky 34 [°C] 
Celkový objemový průtok rozdělovače 478.86 [kg/h] 
Potřebný příkon rozdelovače 4313 [W] 
 
 
Bilance rozdělovače RZ 2 - 1. NP (7) - CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač  
- pro podlahové vytápění 7-cestný: 

 

 
Přívodní teplota 

 
42 [°C] 

Teplota zpátečky 32 [°C] 
Celkový objemový průtok rozdělovače 575.82 [kg/h] 
Potřebný příkon rozdelovače 6449 [W] 
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Dimenzování jednotlivých topných okruhů 
 

 

 TechCON®  © A  tcon 
systems 

   

 
 

Firma: IVAR CS     

Datum: 22.1.2013 Stavba: Marie a Ladislav Jenišovi 

Projektant: 
 

Místo: Bystré u Poličky 

 

 

Dimenzování otopných okruhů 

Okrajové podmínky - Uzel větve 2: 

Dispoziční tlak: H = 23016 Pa 

Max. rychlost: v = 0.60 m/s 

Max. tlaková ztráta: R = 100.00 Pa/m 

Teplota přívodu: tp 42.0 °C 

Teplota zpátečky: ts 34.4 °C 

 

Číslo okruhu 1 : 2.04 - Pokoj 2 : PZ 1 : Okruh 1 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

4 4598 534.4 4.49 26x3,0 83.6 0.36 375.42 31.5 2028.80 2405 

5 4313 478.9 2.00 26x3,0 69.0 0.32 138.08 25.6 1320.34 1459 

6 1487 142.1 74.27 13 125.2 0.30 9295.72 45.8 2040.52 11337 

7 1487 142.1 3.32 13 125.2 0.30 414.92 8.3 367.43 783 

8 4313 478.9 2.02 26x3,0 69.0 0.32 139.70 24.1 1242.89 1383 

9 4598 534.4 4.59 26x3,0 83.6 0.36 383.44 31.2 2009.51 2393 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 23057  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 41  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 0  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 0  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 0  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 = 23016 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 
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Číslo okruhu 2 : 1.04 - Koupelna : KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745 

 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

13 301 85.2 6.52 16x2,0 72.4 0.21 471.57 244.9 5400.69 5873 

14 301 85.2 6.73 16x2,0 72.4 0.21 486.77 234.8 5177.92 5665 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 11638  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 32  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 0  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 11409  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 567  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 11606 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod:  3.00   (kv=0.300)
 ∆Pv =  8057  Pa ∆Pš =  4476  Pa 

Zpátečka:  3.00   (kv=0.270)
 ∆Pv =  9947  Pa ∆Pš =  6366  Pa 

 

Číslo okruhu 3 : 1. NP : CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač - pro podlahové vytápění 7-cestný 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

15 5740 679.3 0.69 32x3,0 42.1 0.29 29.07 16.5 678.77 708 

16 5740 679.3 0.66 32x3,0 42.1 0.29 27.79 15.5 637.65 666 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 2153  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 11  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 0  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 20874  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 20874  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 2142 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 
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Číslo okruhu 4 : 1.06 - Hala : PZ 1 : Okruh 1 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

15 5740 679.3 0.69 32x3,0 42.1 0.29 29.07 16.5 678.77 708 

17 1147 93.9 78.95 17x2,0 55.7 0.20 4398.46 45.8 891.33 5290 

18 1147 93.9 2.73 17x2,0 55.7 0.20 151.89 8.3 160.50 313 

16 5740 679.3 0.66 32x3,0 42.1 0.29 27.79 15.5 637.65 666 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 7756  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 15082  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 181  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 182  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 7752 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 

Číslo okruhu 5 : 1.05 - Technická místnost : PZ 1 : Okruh 1  

 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

15 5740 679.3 0.69 32x3,0 42.1 0.29 29.07 16.5 678.77 708 

19 946 55.0 44.86 17x2,0 16.4 0.12 734.02 45.9 305.49 1040 

20 946 55.0 0.27 17x2,0 16.4 0.12 4.41 8.3 55.00 60 

16 5740 679.3 0.66 32x3,0 42.1 0.29 27.79 15.5 637.65 666 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 3253  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 19036  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 730  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 731  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 3249 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 
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Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
Číslo okruhu 6 : 1.01 - Zádveří : PZ 1 : Okruh 1 

 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

15 5740 679.3 0.69 32x3,0 42.1 0.29 29.07 16.5 678.77 708 

21 479 65.9 19.34 17x2,0 22.2 0.14 429.42 45.8 438.87 869 

22 479 65.9 2.60 17x2,0 22.2 0.14 57.70 8.3 79.03 137 

16 5740 679.3 0.66 32x3,0 42.1 0.29 27.79 15.5 637.65 666 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 3159  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 19383  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 477  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 478  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 3155 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 

Číslo okruhu 7 : 1.04 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

15 5740 679.3 0.69 32x3,0 42.1 0.29 29.07 16.5 678.77 708 

23 556 119.4 32.97 17x2,0 91.5 0.25 3018.67 45.8 1442.32 4461 

24 556 119.4 7.35 17x2,0 91.5 0.25 673.05 8.2 259.75 933 

16 5740 679.3 0.66 32x3,0 42.1 0.29 27.79 15.5 637.65 666 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 7547  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 14746  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 727  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 727  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 7543 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 
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Číslo okruhu 8 : 1.02 - Vstupní chodba : PZ 1 : Okruh 1 

 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

15 5740 679.3 0.69 32x3,0 42.1 0.29 29.07 16.5 678.77 708 

25 372 35.2 23.66 17x2,0 9.8 0.07 231.53 45.8 125.30 357 

26 372 35.2 3.67 17x2,0 9.8 0.07 35.91 8.3 22.56 59 

16 5740 679.3 0.66 32x3,0 42.1 0.29 27.79 15.5 637.65 666 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 2569  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 20247  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 204  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 204  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 2565 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
Číslo okruhu 9 : 1.03 - Pokoj pro hosty : PZ 1 : Okruh 2 

 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

15 5740 679.3 0.69 32x3,0 42.1 0.29 29.07 16.5 678.77 708 

27 1436 154.4 76.55 17x2,0 144.0 0.33 11022.93 45.8 2409.48 13433 

28 1436 154.4 5.04 17x2,0 144.0 0.33 726.18 8.3 433.88 1160 

16 5740 679.3 0.66 32x3,0 42.1 0.29 27.79 15.5 637.65 666 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 16746  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 6101  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 173  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 173  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 16742 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 
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Číslo okruhu 10 : 1.03 - Pokoj pro hosty : PZ 2 : Okruh 1 

 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

15 5740 679.3 0.69 32x3,0 42.1 0.29 29.07 16.5 678.77 708 

29 804 155.5 64.93 17x2,0 144.4 0.33 9373.66 45.8 2445.08 11819 

30 804 155.5 4.53 17x2,0 144.4 0.33 654.31 8.2 440.33 1095 

16 5740 679.3 0.66 32x3,0 42.1 0.29 27.79 15.5 637.65 666 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 15067  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 7905  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 47  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 48  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 15063 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
Číslo okruhu 11 : 2. NP : CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač - pro podlahové vytápění 4-cestný 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

4 4598 534.4 4.49 26x3,0 83.6 0.36 375.42 31.5 2028.80 2405 

5 4313 478.9 2.00 26x3,0 69.0 0.32 138.08 25.6 1320.34 1459 

8 4313 478.9 2.02 26x3,0 69.0 0.32 139.70 24.1 1242.89 1383 

9 4598 534.4 4.59 26x3,0 83.6 0.36 383.44 31.2 2009.51 2393 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 10937  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 42  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 0  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 12121  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 12121  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 10895 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 
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Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
Číslo okruhu 12 : 2.02 - Koupelna : KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745 

 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

4 4598 534.4 4.49 26x3,0 83.6 0.36 375.42 31.5 2028.80 2405 

31 285 55.6 1.59 16x2,0 22.5 0.14 35.91 198.9 1867.04 1903 

32 285 55.6 1.49 16x2,0 22.5 0.14 33.66 181.3 1701.86 1736 

9 4598 534.4 4.59 26x3,0 83.6 0.36 383.44 31.2 2009.51 2393 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 11734  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 69  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 0  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 11351  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 3254  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 11665 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod:  3.00   (kv=0.300)
 ∆Pv =  3429  Pa ∆Pš =  1905  Pa 

Zpátečka:  1   (kv=0.200)
 ∆Pv =  7716  Pa ∆Pš =  6192  Pa 

 
Číslo okruhu 13 : 2.02 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

4 4598 534.4 4.49 26x3,0 83.6 0.36 375.42 31.5 2028.80 2405 

5 4313 478.9 2.00 26x3,0 69.0 0.32 138.08 25.6 1320.34 1459 

33 662 94.9 62.13 13 59.5 0.20 3698.35 45.8 910.63 4609 

34 662 94.9 0.88 13 59.5 0.20 52.44 8.3 163.99 217 

8 4313 478.9 2.02 26x3,0 69.0 0.32 139.70 24.1 1242.89 1383 

9 4598 534.4 4.59 26x3,0 83.6 0.36 383.44 31.2 2009.51 2393 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 15763  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 41  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 7271  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 23  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 23  Pa
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Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 15722 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
Číslo okruhu 14 : 2.03 - Pokoj : PZ 1 : Okruh 1 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

4 4598 534.4 4.49 26x3,0 83.6 0.36 375.42 31.5 2028.80 2405 

5 4313 478.9 2.00 26x3,0 69.0 0.32 138.08 25.6 1320.34 1459 

35 1514 130.2 77.95 13 108.1 0.27 8426.85 45.9 1714.47 10142 

36 1514 130.2 2.58 13 108.1 0.27 279.13 8.3 308.71 588 

8 4313 478.9 2.02 26x3,0 69.0 0.32 139.70 24.1 1242.89 1383 

9 4598 534.4 4.59 26x3,0 83.6 0.36 383.44 31.2 2009.51 2393 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 21667  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 41  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 1351  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 39  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 39  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 21626 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
Číslo okruhu 15 : 1. NP : CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač - pro podlahové vytápění 7-cestný 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

37 6748 656.9 5.95 32x3,0 39.9 0.28 237.19 3.1 118.30 356 

38 6449 575.8 2.80 26x3,0 95.8 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042 

39 6449 575.8 3.00 26x3,0 95.8 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061 

40 6748 656.9 5.80 32x3,0 39.9 0.28 231.33 4.6 175.95 408 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 
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Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 8164  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 11  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 0  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 14863  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 14863  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 8153 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
Číslo okruhu 16 : 2.01 - Chodba : PZ 1 : Okruh 1 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

4 4598 534.4 4.49 26x3,0 83.6 0.36 375.42 31.5 2028.80 2405 

5 4313 478.9 2.00 26x3,0 69.0 0.32 138.08 25.6 1320.34 1459 

41 650 111.7 33.51 13 81.8 0.24 2740.48 45.8 1260.66 4002 

42 650 111.7 0.29 13 81.8 0.24 23.97 8.2 227.03 251 

8 4313 478.9 2.02 26x3,0 69.0 0.32 139.70 24.1 1242.89 1383 

9 4598 534.4 4.59 26x3,0 83.6 0.36 383.44 31.2 2009.51 2393 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 15190  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 41  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 7764  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 103  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 103  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 15149 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
Číslo okruhu 17 : 1.11 - Koupelna : KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

37 6748 656.9 5.95 32x3,0 39.9 0.28 237.19 3.1 118.30 356 

43 299 81.1 2.15 16x2,0 63.2 0.20 136.00 206.6 4129.64 4266 

44 299 81.1 1.90 16x2,0 63.2 0.20 120.08 196.5 3927.74 4048 

40 6748 656.9 5.80 32x3,0 39.9 0.28 231.33 4.6 175.95 408 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 
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11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 12375  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 32  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 0  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 10672  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 846  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 12343 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod:  3.00   (kv=0.300)
 ∆Pv =  7303  Pa ∆Pš =  4057  Pa 

Zpátečka:  3.00   (kv=0.270)
 ∆Pv =  9016  Pa ∆Pš =  5770  Pa 

 

Číslo okruhu 18 : 1.09 - Kuchyně : PZ 2 : Okruh 3 

 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

37 6748 656.9 5.95 32x3,0 39.9 0.28 237.19 3.1 118.30 356 

38 6449 575.8 2.80 26x3,0 95.8 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042 

45 644 41.0 48.56 13 12.1 0.09 586.26 45.9 170.28 757 

46 644 41.0 7.12 13 12.1 0.09 85.95 8.3 30.66 117 

39 6449 575.8 3.00 26x3,0 95.8 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061 

40 6748 656.9 5.80 32x3,0 39.9 0.28 231.33 4.6 175.95 408 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 9038  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 13751  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 231  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 231  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 9034 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 

Číslo okruhu 19 : 1.09 - Kuchyně : PZ 1 : Okruh 1 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

37 6748 656.9 5.95 32x3,0 39.9 0.28 237.19 3.1 118.30 356 

38 6449 575.8 2.80 26x3,0 95.8 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042 

47 1259 78.7 77.67 13 33.5 0.17 2599.85 45.9 626.68 3227 
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48 1259 78.7 2.96 13 33.5 0.17 99.16 8.3 112.83 212 

39 6449 575.8 3.00 26x3,0 95.8 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061 

40 6748 656.9 5.80 32x3,0 39.9 0.28 231.33 4.6 175.95 408 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 11603  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 11200  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 217  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 217  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 11599 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 

Číslo okruhu 20 : 1.09 - Kuchyně : PZ 1 : Okruh 2 

 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

37 6748 656.9 5.95 32x3,0 39.9 0.28 237.19 3.1 118.30 356 

38 6449 575.8 2.80 26x3,0 95.8 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042 

49 998 62.4 62.41 13 18.4 0.13 1149.92 45.9 393.67 1544 

50 998 62.4 3.66 13 18.4 0.13 67.44 8.3 70.88 139 

39 6449 575.8 3.00 26x3,0 95.8 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061 

40 6748 656.9 5.80 32x3,0 39.9 0.28 231.33 4.6 175.95 408 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 9847  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 12773  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 400  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 400  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 9843 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
Číslo okruhu 21 : 1.11 - Koupelna : PZ 1 : Okruh 1 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 



Bakalářská práce  
Ústřední vytápění RD Choutka  Petr 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
FAST  VUT  Brno  2013 Stránka 102 

 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

37 6748 656.9 5.95 32x3,0 39.9 0.28 237.19 3.1 118.30 356 

38 6449 575.8 2.80 26x3,0 95.8 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042 

51 630 135.3 60.03 13 113.5 0.29 6812.69 45.8 1851.93 8665 

52 630 135.3 1.73 13 113.5 0.29 196.39 8.2 333.51 530 

39 6449 575.8 3.00 26x3,0 95.8 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061 

40 6748 656.9 5.80 32x3,0 39.9 0.28 231.33 4.6 175.95 408 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 17359  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 5495  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 166  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 166  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 17355 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
Číslo okruhu 22 : 1.12 - Šatna : PZ 1 : Okruh 1 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

37 6748 656.9 5.95 32x3,0 39.9 0.28 237.19 3.1 118.30 356 

38 6449 575.8 2.80 26x3,0 95.8 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042 

53 764 73.0 51.43 13 28.6 0.15 1469.50 45.8 538.99 2009 

54 764 73.0 3.26 13 28.6 0.15 93.17 8.3 97.05 191 

39 6449 575.8 3.00 26x3,0 95.8 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061 

40 6748 656.9 5.80 32x3,0 39.9 0.28 231.33 4.6 175.95 408 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 10364  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 12532  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 124  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 124  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 10360 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 
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Číslo okruhu 23 : 1.13 - Ložnice : PZ 1 : Okruh 1 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

37 6748 656.9 5.95 32x3,0 39.9 0.28 237.19 3.1 118.30 356 

38 6449 575.8 2.80 26x3,0 95.8 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042 

55 1213 104.4 93.64 13 74.0 0.22 6927.73 45.9 1101.05 8029 

56 1213 104.4 2.97 13 74.0 0.22 219.97 8.3 198.26 419 

39 6449 575.8 3.00 26x3,0 95.8 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061 

40 6748 656.9 5.80 32x3,0 39.9 0.28 231.33 4.6 175.95 408 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 
 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 16612  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 6296  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 111  Pa

Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 112  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 16608 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 

Číslo okruhu 24 : 1.14 - Pracovna : PZ 1 : Okruh 1 
 

Číslo 
úseku 

Výkon  
 
 
 

Q [W] 

Hmotn. 
průtok  

 
 

Mh [kg/h] 

Délka 
úseku  

 
 

l [m] 

Průměr 
potrubí  

 
 

d [mm] 

Měrná 
tlaková 
ztráta  

 
R [Pa/m] 

Rychlost 
proudění  

 
 

v [m/s] 

Tlaková 
ztráta 
třením  

 
R*I [Pa] 

Celk.souč. 
vřaz. 

odporů  
 

Σξ [-] 

Tlaková 
ztráta 

odporů  
 

z [Pa] 

Celková 
tlaková 
ztráta  

 
R*I+z [Pa] 

1 17388 1955.7 1.00 50x4,0 46.3 0.40 46.47 0.0 0.00 47 

2 17087 1870.6 3.74 50x4,0 42.8 0.38 160.27 2.5 179.15 340 

3 11346 1191.3 5.02 40x3,5 61.2 0.39 307.17 11.8 890.96 1199 

37 6748 656.9 5.95 32x3,0 39.9 0.28 237.19 3.1 118.30 356 

38 6449 575.8 2.80 26x3,0 95.8 0.39 268.01 23.8 1773.64 2042 

57 941 80.9 54.23 13 37.4 0.17 2025.73 45.9 662.31 2688 

58 941 80.9 0.27 13 37.4 0.17 10.03 8.3 119.26 130 

39 6449 575.8 3.00 26x3,0 95.8 0.39 286.98 23.8 1773.64 2061 

40 6748 656.9 5.80 32x3,0 39.9 0.28 231.33 4.6 175.95 408 

10 11346 1191.3 5.13 40x3,5 61.2 0.39 314.17 13.3 1004.07 1319 

11 17087 1870.6 3.73 50x4,0 42.8 0.38 159.86 2.5 179.15 339 

12 17388 1955.7 1.14 50x4,0 46.3 0.40 52.87 0.0 0.00 53 

 

Celková tlaková ztráta okruhu: ∆Pc = 10982  Pa

Započítaný samotížný vztlak: ∆H = 4  Pa

Tlaková diference vyregulována na ventilech: ∆Pr = 11837  Pa

Tlaková diference k regulování na OT: ∆Pr = 201  Pa
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Zůstatkový dispoziční tlak: ∆Pdif = 201  Pa

 
 

Podmínka: H >Hpotr 
Posouzení: 23016 > 10978 - Vyhovuje 
 
Nastavení ventilů na otopném tělese: 

 

Přívod: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

Zpátečka: ---
 ∆Pv =  0  Pa ∆Pš =  0  Pa 

 
 
 
Bilance tlakových ztrát na jednotlivých ventilech 
 

 

 TechCON®  © A  tcon 
systems 

   

 
 

Firma: IVAR CS     

Datum: 22.1.2013 Stavba: Marie a Ladislav Jenišovi 

Projektant: 
 

Místo: Bystré u Poličky 

Okruh č.: 1 přes PZ 1 : Okruh 1    (2.04 - Pokoj 2) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  142.07 2018 2018 0 16.00 Otv.    
 

2 UV0  142.07 323 323 0 -- Otv.    
 

Spolu 2341 2341 0  
 

Tlaková ztráta v potrubí: 11788 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 8928 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 2341 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 0 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 23057 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 41 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 0 [Pa] 
 
 
 
Okruh č.: 2 přes KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745     
(1.04 - Koupelna) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název  

1 UV15  85.16 8057 3581 4476 3.00  
Ventil přívod 

IVAR   
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2 UV15  85.16 9947 3581 6366 3.00  
Ventil zpátečka 

IVAR   
Spolu 18005 7162 10843  

 
Tlaková ztráta v potrubí: 1058 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 3418 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 7162 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 10843 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22481 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 32 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 567 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 3 přes CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač 
 - pro podlahové vytápění 7-cestný    (1. NP) 

Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č.
Typ 

ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

Spolu 0 0 0  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 476 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 1677 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 0 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 0 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 2153 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 11 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 20874 [Pa] 
 
 
 
Okruh č.: 4 přes PZ 1 : Okruh 1    (1.06 - Hala) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 
 č. Typ 

ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  93.89 15964 882 15082 7.50    
 

2 UV0  93.89 141 141 0 -- Otv.    
 

Spolu 16105 1023 15082  
 

 
Tlaková ztráta v potrubí: 5027 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 1707 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 1023 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 15082 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22838 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 182 [Pa] 
 
 
 
Okruh č.: 5 přes PZ 1 : Okruh 1    (1.05 - Technická místnost) 
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Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č.
Typ 

ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  54.97 19338 302 19036 4.50    
 

2 UV0  54.97 48 48 0 -- Otv.    
 

Spolu 19387 351 19036  
 

Tlaková ztráta v potrubí: 1215 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 1688 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 351 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 19036 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22289 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 731 [Pa] 
 
Okruh č.: 6 přes PZ 1 : Okruh 1    (1.01 - Zádveří) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  65.88 19817 434 19383 5.40    
 

2 UV0  65.88 69 69 0 -- Otv.    
 

Spolu 19887 504 19383  
 

Tlaková ztráta v potrubí: 963 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 1692 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 504 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 19383 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22542 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 478 [Pa] 
 
Okruh č.: 7 přes PZ 1 : Okruh 1    (1.04 - Koupelna) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  119.44 16173 1427 14746 9.10    
 

2 UV0  119.44 228 228 0 -- Otv.    
 

Spolu 16401 1655 14746  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 4168 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 1724 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 1655 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 14746 [Pa] 
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Celková tlaková ztráta okruhu: 22293 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 727 [Pa] 
 
Okruh č.: 8 přes PZ 1 : Okruh 1    (1.02 - Vstupní chodba) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název
 

1 UV0  35.20 20371 124 20247 1.80    
 

2 UV0  35.20 20 20 0 -- Otv.    
 

Spolu 20390 144 20247  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 744 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 1681 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 144 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 20247 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22816 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 204 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 9 přes PZ 1 : Okruh 2    (1.03 - Pokoj pro hosty) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  154.38 8484 2383 6101 12.20    
 

2 UV0  154.38 381 381 0 -- Otv.    
 

Spolu 8865 2765 6101  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 12225 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 1756 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 2765 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 6101 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22847 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 173 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 10 přes PZ 2 : Okruh 1    (1.03 - Pokoj pro hosty) 
 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
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č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  155.51 10324 2418 7905 11.80    
 

2 UV0  155.51 387 387 0 -- Otv.    
 

Spolu 10711 2805 7905  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 10504 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 1757 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 2805 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 7905 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22972 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 48 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 11 přes CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač 
 - pro podlahové vytápění 4-cestný    (2. NP) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

Spolu 0 0 0   
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 2077 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 8860 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 0 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 0 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 10937 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 42 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 12121 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 12 přes KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745     
(2.02 - Koupelna) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název  

1 UV15  55.56 3429 1524 1905 3.00  
Ventil přívod 

IVAR   

2 UV15  55.56 7716 1524 6192 1  
Ventil zpátečka 

IVAR   
Spolu 11145 3048 8097  

 
 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 1869 [Pa] 
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Tlaková ztráta vřazených odporů: 6816 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 3048 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 8097 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 19831 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 69 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 3254 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 13 přes PZ 1 : Okruh 1    (2.02 - Koupelna) 
 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název
 

1 UV0  94.90 8171 901 7271 9.60    
 

2 UV0  94.90 144 144 0 -- Otv.    
 

Spolu 8316 1045 7271  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 5828 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 8890 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 1045 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 7271 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 23034 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 41 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 23 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 14 přes PZ 1 : Okruh 1    (2.03 - Pokoj) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č.
Typ 

ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  130.22 3047 1696 1351 13.80    
 

2 UV0  130.22 271 271 0 -- Otv.    
 

Spolu 3318 1967 1351  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 10783 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 8916 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 1967 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 1351 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 23018 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 41 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 39 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 15 přes CS 553 VP - sestava rozdělovač/sběrač  
- pro podlahové vytápění 7-cestný    (1. NP) 
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Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

Spolu 0 0 0  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 2064 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 6100 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 0 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 0 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 8164 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 11 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 14863 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 16 přes PZ 1 : Okruh 1    (2.01 - Chodba) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  111.66 9010 1247 7764 10.20    
 

2 UV0  111.66 200 200 0 -- Otv.    
 

Spolu 9210 1446 7764  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 4842 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 8902 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 1446 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 7764 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22954 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 41 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 103 [Pa] 
 
 
 
Okruh č.: 17 přes KORALUX RONDO COMFORT M KRTM 1820.745     
(1.11 - Koupelna) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název  

1 UV15  81.07 7303 3246 4057 3.00  
Ventil přívod 

IVAR   
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2 UV15  81.07 9016 3246 5770 3.00  
Ventil zpátečka 

IVAR   
Spolu 16318 6491 9827  

 
 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 1765 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 4118 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 6491 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 9827 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22202 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 32 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 846 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 18 přes PZ 2 : Okruh 3    (1.09 - Kuchyně) 

 
 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  41.04 13919 168 13751 4.00    
 

2 UV0  41.04 27 27 0 -- Otv.    
 

Spolu 13946 195 13751  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 2737 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 6106 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 195 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 13751 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22789 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 231 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 19 přes PZ 1 : Okruh 1    (1.09 - Kuchyně) 

 
 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  78.73 11820 620 11200 7.30    
 

2 UV0  78.73 99 99 0 -- Otv.    
 

Spolu 11919 719 11200  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 4763 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 6121 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 719 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 11200 [Pa] 
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Celková tlaková ztráta okruhu: 22803 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 217 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 20 přes PZ 1 : Okruh 2    (1.09 - Kuchyně) 

 
 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 
 č. Typ 

ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  62.40 13162 389 12773 6.20    
 

2 UV0  62.40 62 62 0 -- Otv.    
 

Spolu 13224 452 12773  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 3282 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 6114 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 452 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 12773 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22620 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 400 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 21 přes PZ 1 : Okruh 1    (1.11 - Koupelna) 

 
 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  135.34 7327 1832 5495 12.00    
 

2 UV0  135.34 293 293 0 -- Otv.    
 

Spolu 7620 2125 5495  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 9073 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 6161 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 2125 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 5495 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22854 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 166 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 22 přes PZ 1 : Okruh 1    (1.12 - Šatna) 
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Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  73.01 13065 533 12532 6.70    
 

2 UV0  73.01 85 85 0 -- Otv.    
 

Spolu 13150 618 12532  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 3627 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 6119 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 618 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 12532 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22896 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 124 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 23 přes PZ 1 : Okruh 1    (1.13 - Ložnice) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 
 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název 

1 UV0  104.36 7386 1089 6296 10.40    
 

2 UV0  104.36 174 174 0 -- Otv.    
 

Spolu 7560 1263 6296  
 

 
 
Tlaková ztráta v potrubí: 9212 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 6137 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 1263 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 6296 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22908 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 112 [Pa] 
 
 
Okruh č.: 24 přes PZ 1 : Okruh 1    (1.14 - Pracovna) 

 
Dispoziční tlak: 23016 [Pa] 
 
 
Tlakové ztráty na ventilech okruhů 

 

č. Typ 
ventilu 

Průtok
 

[kg/h]  

Tlaková 
ztráta 
[Pa] 

Tlaková ztráta otevřeného 
ventilu 

[Pa] 

Tlaková ztráta 
škrcením 

[Pa] 

Nast. 
ventilu 

Název
 
 

1 UV0  80.94 12492 655 11837 7.30    
 

2 UV0  80.94 105 105 0 -- Otv.    
 

Spolu 12597 760 11837  
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Tlaková ztráta v potrubí: 4100 [Pa] 
Tlaková ztráta vřazených odporů: 6122 [Pa] 
Tlaková ztráta na otevřených ventiloch: 760 [Pa] 
Tlaková ztráta škrcením ventilů: 11837 [Pa] 
Celková tlaková ztráta okruhu: 22819 [Pa] 
Započítaný samotížný vztlak: 4 [Pa] 
Zůstatkový dispoziční tlak: 201 [Pa] 
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B.10 Návrh oběhových čerpadel, expanzní nádoby, pojistného ventilu 
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Návrh oběhových čerpadel 
 
Návrh oběhových čerpadel je proveden v softwaru Grundfos Wepcaps   (on
 

 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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erpadel je proveden v softwaru Grundfos Wepcaps   (on-line) [3] 
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Návrh expanzní nádoby 
 
ČSN 06 0830 
 
Objem vody v soustavě                                        = 0,27 m3 Vo 
nejvyšší provozní přetlak                                     = 250 kPa php 
( otevírací tlak pojistného ventilu ) 
hydrostatický  tlak                                                  = 50 kPa pda 
tíhové zrychlení                                                       = 9,81 m/s2 g 
výška vodního sloupce nad EN                           = 5 m h 
Maximální výkon topného zdroje                      = 13 kW Qp 

Maximální rozdíl teplot                                         = 80 °C ∆tmax  
součinitel zvětšení objemu ( tab. n )                 = 0,03553 
Expanzní  objem                                                      = 0,018 m3 Ve 
Přetlak v expanzní nádobě ( studený stav)     = 69,05 kPa pet,seř.  
Výška manometrické roviny                               = 1,5 m hmr 
Tlaková ztráta mezi neutrálním bodem a 

nejvyšším bodem soustavy                                = 25 kPa ∆pz 
Minimální konstrukční přetlak, vztažený  
k manometrické rovině                                        = 100 kPa pk 

nejnižší dov. pracovní přetlak      pddov  =  1,1 . h . ρ . g . 10-3  + ∆pz   =   79 kPa 
nejvyšší dov. pracovní přetlak      phdov   =   pd,dov + hmr

                         =    265 kPa 

Expanzní objem nádoby 

          Ve    =    1,3 . Vo . n .   
1 

η 
Stupeň využití expanzní nádoby 

     η   = 
phdov  -  pddov = 0,70206 

phdov 

Tabulka  k určení  n 

∆tmax  -  10  ( K ) 20 30 40 45 50 55 60 

n 0,00401 0,00749 0,01169 0,01413 0,01672 0,01949 0,02243 

∆tmax  -  10  ( K ) 65 70 75 80 85 90 95 

n 0,02551 0,02863 0,03198 0,03553 0,03916 0,04313 0,04704 

Ve   = 0,01776 m3 = 17,7636 litru ⇒ 35 litru 

Seřízení přetlaku expanzní nádoby 

    pet,seř   =  20 + ρ . g . h . 10-3    =     69,05 kPa ⇒ 100 kPa 

Minimální průměr expanzního potrubí 

dp  =  10 + 0,6 . Qp
0,5   =   12 mm ⇒ DN 15 
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Technické parametry  expanzních  nádrží  [4 ]
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Technické parametry  expanzních  nádrží  [4 ] 
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Návrh pojistného ventilu 
 
ČSN 06 0830 

Objem vody v soustavě                                        = 0,27 m3 Vo 

nejvyšší provozní přetlak                                     = 250 kPa php 

( otevírací tlak pojistného ventilu ) 

hydrostatický  tlak                                                  = 50 kPa pda 

tíhové zrychlení                                                       = 9,81 m/s2 g 

výška vodního sloupce nad EN                           = 5 m h 

Maximální výkon topného zdroje                      = 13 kW Qp 
Otevírací přetlak poj. 
ventilu = 250 kPa pot 

součinitel výtoku                                                 = 0,444 αw 

Výška manometrické roviny                               = 1,5 m hmr 

Tlaková ztráta mezi neutrálním bodem a 

nejvyšším bodem soustavy                                = 25 kPa ∆pz 

Minimální konstrukční přetlak, vztažený  

k manometrické rovině                                        = 100 kPa pk 

nejnižší dov. pracovní přetlak      pddov  > 1,1 . h . ρ . g . 10-3  + ∆pz   =   79 kPa 

nejvyšší dov. pracovní přetlak      phdov < pk - hmr . ρ . g . 10-3            =    265 kPa 

Otevírací přetlak     = 250 kPa pot  

Průřez sedla pojistného ventilu  : 

S0        = 

Qp 

= 3,70 mm2 αw . √ 
pot 

Navržený pojistný ventil 1/2" x 3/4" DUCO 

Skutečný průřez  sedla  = 113 mm2 

Jmenovitá světlost   DN  15 mm 

Vnitřní průměr pojistného potrubí 

vstupní potrubí 

d1   =     10 + 0,6 . √ Qp     = 12 mm 

Výstupní potrubí 

d2   =     10 + 0,6 . √ Qp     = 12 mm 
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Technické parametry pojistných ventil
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pojistných ventilů  [5 ] 
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B.11 Roční spotřeba tepla 
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Roční spotřeba tepla 
 
Roční potřeba tepla pro vytápění .............. 36,2 MWh/rok  = 130,32 GJ/rok 
Potřeba tepla pro ohřev  TUV ..............   9,4 MWh/rok  =   33,90 GJ/rok 
Celkem roční spotřeba                       ..............          45,6 MWh/rok  = 164,20 GJ/rok 
 
 
 
Přehled roční spotřeby tepla  a nákladů na vytápění  [6] 
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Porovnání nákladů na vytápění podle jednotlivých paliv  
( http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/139-porovnani-nakladu-na-vytapeni-podle-druhu-paliva?energie_gj=33.9  ) 
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C.  PROJEKT 
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C.1 Technická zpráva 
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C.1.1 Úvod 

 

C.1.1.1 Umíst ění a popis objektu 

Vytápěný rodinný dům je umístěný v k.ú. Bystré u Poličky v nadmořské výšce 650m 
n.m. Jedná se o 2. podlažní zděný rodinný dům. 

 

C.1.1.2 Popis provozu ob jektu 

Objekt bude trvale využíván k bydlení. Předpokládaný počet osob je 4 osoby. 

 

C.1.2 Podklady 
 

C.1.2.1 Výkresová dokumentace 

Podkladem pro zpracování projektu ÚT je výkresová dokumentace stavby a požadavky 
investora. 

 

C.1.2 Tepelné ztráty a pot řeba tepla 

 

C.1.2.1 Kl imat ické pom ě ry  

 

Lokalita  dle ČSN 73 0540-3   :   Bystré u Poličky 

Nadmořská výška   :     650 m n.m. 

Výpočtová venkovní teplota  :   -17°C 

Charakteristické číslo budovy :    8 

 

C.1.2.2 Pot řeba tep la 

 
Výpočet tepelných ztrát byl proveden dle ČSN EN 12831 a ČSN 730540, pro oblastní 
zimní výpočtovou teplotu θe  =  -17 °C. 
 
Tepelná ztráta objektu prostupem ................................................... 7,139 kW 
Tepelná ztráta objektu větráním ................................................... 5,518 kW 
Tepelný příkon na zátop  ................................................... 4,496 kW 
Celkový výkon do otopného systému .......................................      17,153 kW 
 
Roční potřeba tepla pro vytápění .............. 36,2 MWh/rok  = 130,32 GJ/rok 
Potřeba tepla pro ohřev  TUV ..............   9,4 MWh/rok  =   33,90 GJ/rok 
 



Bakalářská práce  
Ústřední vytápění RD Choutka  Petr 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
FAST  VUT  Brno  2013 Stránka 128 

C.1.2.3 Vnit řní  teplo ty  

 
Obytné místnosti     20°C 
Koupelny       24°C 
Zádveří, technická místnost    15°C 
 

C.1.3 Vytáp ění 

 

Projektová dokumentace řeší vytápění rodinného domu nízkoteplotním teplovodním 
systémem s nuceným oběhem vody. Jedná se o kombinací podlahového vytápění 
IVARTRIO s teplotou rozdělovačů 40°C  a  systému s otopnými tělesy s návrhovým 
tepelným spádem 40/30 °C. Tepelný spád systému vytápění u zdroje tepla (z 
hydraulického výpočtu) činí 40/32 °C. 

 
 Druh primární energie 

 

Primárním zdroje energie bude elektrická energie pro pohon tepelného čerpadla a 
doplňkový zdroj, elektrické topné tyče zabudované v tepelném čerpadle. 

 

C.1.3.1 Zdro j  tep la 

 

Jako zdroj tepla bude použita sestava tepelného čerpadla vzduch / voda od výrobce 
Stiebel Eltron typ WPL 18 E venkovní s příslušenstvím.  
Tepelné čerpadlo bude ve venkovním provedení, osazeno na samostatném základu, tak 
aby se nepřenášely vibrace a hluk do konstrukce budovy. U samostatného základu bude 
zbudována vsakovací drenáž pro odvod kondenzátu při odtávání, nebo bude potrubí 
kondenzátu propojeno s dešťovým svodem.  Podklad k instalaci tepelného čerpadla 
musí být vodorovný, rovný, pevný a trvanlivý. Rám tepelného čerpadla musí dosedat 
rovnoměrně. Nerovný podklad může mít negativní vliv na hlučnost tepelného čerpadla. 
Tepelné čerpadlo musí být ze všech stran přístupné.  Pro hydraulické a elektroinstalační 
rozvody, které se budou zavádět do tepelného čerpadla zespodu, se musí v podkladu 
vytvořit průchodka  (volný prostor). 

Přístroj pracuje, že venkovnímu vzduchu je na nižší teplotní úrovni odebíráno teplo, 
které je potom na vyšší teplotní úrovni předáváno topné vodě. Topná voda může být na 
vstupu zahřívána až na teplotu 60 °C. Přístroj je vybaven elektrickým 
nouzovým/přídavným topením (DHC). V monovalentním provozu je při poklesu 
hodnoty pod bivalentní bod aktivováno elektrické přídavné topení jako nouzové topení 
tak, aby byl zaručen topný provoz a poskytnutí vyšších teplot teplé vody. Venkovní 
jednotka má instalovanou doplňkovou ochranu proti zamrznutí rozvodů topné vody. 
Integrovaný spínač ochrany proti zamrznutí zapne automaticky oběhové čerpadlo v 
teplém čerpadlovém okruhu poté, co kondenzátor dosáhne teploty + 8°C, a zajistí tak ve 
všech součástech, které vedou vodu, cirkulaci. Při přepravě a instalaci je nutno 
bezpodmínečně se seznámit a dodržovat doporučení a podmínky výrobce.  
 
Přípojka topné vody 
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Tepelné čerpadlo bude propojeno s topným systémem pomocí potrubí UPONOR 
Ecoflex Thermo Twin 40x3,7. Jedná se o systém PE-Xa potrubí v izolační pěně. Systém 
obsahuje přívodní a vratné potrubí které je možno uložit přímo do zeminy. Při montáži 
je nutno počítat s poměrně velkým poloměrem ohybu, který činí min. 0,8m. V tepelném 
čerpadle bude potrubí propojeno s pružnými tlakovými hadicemi tepelného čerpadla. 
V kotelně bude potrubí propojeno s potrubím rozvodu.  
Topný systém, ke kterému je připojeno tepelné čerpadlo, musí zapojit specializovaný 
řemeslník v souladu s dokumentací a montážními podklady.  
Rozvodný systém bude před připojením tepelného čerpadla řádně propláchnut. Cizí 
tělesa, jako rez, písek, těsnící materiál atd. budou vypláchnuta a odstraněna z potrubí.  
 
 Kvalita vody 
 
Z důvodu prevence poškození následkem tvorby vodního kamene se musí při 
napouštění systému topnou vodou dodržovat následující pokyny: 
Topný systém bude napuštěn přes změkčovací armaturu HZEA,  která zajistí potřebné 
parametry otopné vody, nebo jinou změkčovací stanicí která zajistí, že : celková tvrdost 
vody musí být < 1 °dH . Není doporučeno používat zcela demineralizovanou nebo 
dešťovou vodu, ta způsobuje výraznější korozi. 
 
 Uvedení do provozu 
 
K provozu přístroje je nezbytné použití programu regulace tepelného čerpadla WPM II. 
Pomocí tohoto regulátoru jsou provedena veškerá nastavení před zahájením a během 
provozu. Veškerá nastavení podle seznamu pro uvedení do provozu regulace tepelného 
čerpadla a přístroje a instruktáž provozovatele o použití zařízení musí provést 
specializovaný technik. 
Uvedení do provozu musí být provedeno v souladu s návodem k obsluze a provedení 
instalace a v souladu s návodem k instalaci regulace tepelného čerpadla. První uvedení 
do provozu je v ceně zařízení a provádí ho pouze centrální servis nebo jím pověření 
odborníci. Po uvedení do provozu musí být  vyplněn  protokol o uvedení do provozu, 
který je součástí návodu . 
 
 Akumulační zásobník 
 
Z důvodu zajištění bezporuchového provozu přístroje bude použito  akumulačního 
zásobníku o objemu 400 l typ SBP 400 E od firmy Stiebel Eltron . Mezi tepelným 
čerpadlem a akumulační nádrží bude na primárním okruhu instalováno oběhové 
čerpadlo UP25/1-7E, které bude instalováno pomocí připojovací sestavy WPKI 5 a 
čerpadlo bude nastaveno na průtok  2,8 m3/h dle požadavku na průtok topného média 
zařízením od výrobce. viz. tabulka technických údajů.  Způsob zapojení je zřejmý z 
projektové dokumentace. 

 

C.1.3.2 Měření a regulace 

 

 Regulace WPM II. 
 
Řízení celého topného zdroje a vytápěcího systému, bude provedeno přes elektronickou 
regulaci WPM II. Regulátor ovládá okruh vytápění, přípravu TV pomocí volně 
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nastavitelného týdenního programu. V regulátoru je již nastavena funkce ochrany proti 
legionelám. K řídící jednotce WPM II bude připojeno dálkové ovládání FE 7 , které 
bude propojeno z referenční místnosti ( Obývací kuchyně 1.09 ).  
Regulátor obsahuje upravitelný program ohřevu k vysoušení u podlahového vytápění, 
počitadlo provozních hodin. Elektrické propojení bude provedeno dle technických 
podkladů WPM II. 
 
 Venkovní čidlo AFS 2 
 
Venkovní čidlo je třeba instalovat na severní nebo severovýchodní stěně. Minimální 
vzdálenosti:  2,5m nad zemí 1 m bočně od oken a dveří. Čidlo venkovní teploty má být 
vystaveno volně a nechráněně vlivům počasí, avšak nemá být umístěno nad okny, 
dveřmi a vzduchovými šachtami a nemá byt přímo ozařováno slunečními paprsky. 
 
 Ponorné čidlo TF 6A 
 
Ponorné čidlo je nutno zasunout do odpovídající jímky příslušného zásobníku, dle 
projektové dokumentace a technických podkladů výrobce. 
  

C.1.3.3 Poj istné a zabezpe čovací za ř ízení  

 
Pojistné zařízení ( pojistný ventil DUCO 1/2"x3/4" s otevíracím tlakem 250 kPa) bude 
instalováno na potrubí vedoucím ze zdroje tepla. Mezi pojistným ventilem a zdrojem 
tepla nesmí být instalován žádný uzávěr.   
Jako zabezpečovací zařízení bude instalována tlaková expanzní nádoba  Reflex N 50 
upevněna  na podlaze. Na expanzním potrubí bude instalována uzavírací armatura se 
zajištěním v otevřené poloze, typ MK 3/4", aby bylo možno vyprázdnit vodní prostor 
expanzní nádoby. Tlak plynového polštáře v expanzní nádobě bude nastaven na 
hodnotu 1,0 Bar. 
 
 

C.1.4 Příprava teplé vody  

 
Ohřev teplé vody bude zabezpečen pomocí nepřímotopného zásobníkového ohřívače 
vody se smaltovaným vnitřním povrchem typ SBB 302 WP. Tento zásobník o objemu 
300 l s jedním topným hadem bude stát přímo v technické místnosti spolu s 
akumulačním zásobníkem. Zásobník bude vybaven bimetalovým teploměrem se zadním 
připojením typ 63 s teplotním rozsahem 0…120°C . Zásobník bude hydraulicky 
propojen se zdrojem tepla a nabíjení bude probíhat pomocí samostatného čerpadla 
UP25/1-7E, které bude nastaveno na průtok  2,8 m3/h dle požadavku na průtok topného 
média zařízením od výrobce a které bude instalováno na akumulačním zásobníku 
pomocí příslušenství BBI 5 a poté propojeno do zásobníku TUV. 
 
 

C.1.5 Rozvodné potrubí otopného systému 
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Rozvodné potrubí otopného systému bude zhotoveno z kompletního systému a 
plastohliníkového potrubí IVARTRIO. Dimenze budou dle projektové dokumentace. 
Potrubí bude spojováno lisováním. Na potrubí budou napojena otopná tělesa pomocí 
připojovacích garnitur a rozdělovače podlahového vytápění. Potrubí bude izolováno 
návlekovou tepelnou izolací Tubex  (Mirelon) tl. 15 mm. Potrubí bude vedeno ve vrstvě 
tepelné izolace u horního okraje pod deskou podlahy. Případné doplnění tepelné izolace 
( vlivem ) menšího průměru se provede pod potrubí, tak aby bylo dosaženo co 
nejmenších tepelných ztrát.  Po montáži potrubí ( před zakrytím ) bude provedena 
tlaková zkouška o které bude proveden zápis.  

 

C.1.6 Izolace potrubí 

 

Veškeré potrubí vnitřních rozvodů bude tepelně izolováno pěnovou návlekovou izolací 
na potrubí. Volně vedené potrubí s vnitřním průměrem do 20 mm, bude opatřeno izolací 
s tloušťkou stěny minimálně 20 mm; u potrubí s vnitřním průměrem od 20 mm bude 
tloušťka stěny min. 30 mm. Potrubí vedené v konstrukci podlahy a v drážce ve zdivu s 
vnitřním průměrem do 20 mm, bude opatřeno izolací s tloušťkou stěny minimálně 10 
mm; u potrubí s vnitřním průměrem od 20 mm bude tloušťka stěny min. 15 mm . 
 
 

C.1.7 Otopná t ělesa 

 

Otopná tělesa jsou navržena pouze v prostoru, kde podlahové vytápění nepokryje s 
dostatečnou rezervou tepelné ztráty. V prostoru koupelen budou instalovány otopná 
tělesa KORALUX RONDO KOMFORT M KRTM 1820.745 s přídavnou elektrickou 
topnou tyčí, která může být zapojena i mimo topné období a využita k přitápění 
místnosti. Elektrická topná tyč bude mít maximální výkon 700W  a bude instalována dle 
pokynů výrobce ( firmy KORADO a.s.). Pro připojení bude použito připojovací 
armatury  HM pro dvoutrubkové otopné systémy. Na ventilovou vložku budou 
instalovány termostatické hlavice  Optima DH 01 výrobce IVAR. Ventilová vložka 
bude nastavena na požadovanou hodnotu. Na přípojky budou použity kolenové 
garnitury s přechodem na plastohliníkové potrubí. 

 
 Nátěry 

 

Rozvodné potrubí bude plastové - není třeba jej natírat. Otopná tělesa jsou opatřena 
finální úpravou již od výrobce.  

 

C.1.8 Podlahové vytáp ění 

 

Pro rozvody a celý systém vytápění budou použity systémové komponenty IVARTRIO 
včetně systémových desek, rozdělovačů, potrubí,tvarovek a pomocného materiálu, z 
důvodu kompaktibility  jednotlivých prvků. Montáž může provádět pouze odborná 
firma s proškolenými pracovníky, kteří budou postupovat podle zásad montáže systému 
IVARTRIO. 
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 Systémové desky podlahového vytápění 

 
Bude použit systém podlahového vytápění IVARTRIO se systémovou deskou 
IVAR.TH15. Systémové desky jsou vyrobeny z expandovaného polystyrenu 
s nakašírovanou tvrzenou fólií, která izoluje proti pronikání záměsové vody a vlhkosti 
a činí desku pochůznou. Do monolitické plochy se desky spojují pomocí obvodových 
drážek / zámků. Spodní část polystyrenové izolace je tvořena speciální mřížkou pro 
zvýšení kročejového útlumu. Pod systémovou deskou bude uložena tepelná izolace v 
přízemí  tl. 10 cm  a v podlaží bude uložena tepelná izolace tl. 4 cm z rovných 
polystyrenových desek o měrné hustotě min. 25 kg/m3. Systémové desky budou pečlivě 
propojeny spojovacími foliemi a u stěn a dilatačních spár, bude pečlivě provedeno 
napojení na krajnicovou dilatační pásku, tak aby nedocházelo k zatékání mazaniny pod 
tepelnou izolaci. 
 
 Potrubí podlahového vytápění 

 
Pro systém podlahového vytápění bude použito polyetylenové trubky PEXc průměr 

17 mm. Nejmenší poloměr ohybu potrubí je zabezpečen okolo 3 výstupků při ohybu o 
180°, případně okolo 2 výstupků o 90°.  

Jednotlivé okruhy potrubí budou vedeny dle projektové dokumentace. Rozteč potrubí 
a délka okruhu a přívodního potrubí je uvedena v tabulce jednotlivých místností. Při 
přechodu přes dilatační spáru a na vyústění k rozdělovači bude potrubí uloženo v 
ochranné trubce, která zamezí poškození potrubí při dilataci úseku. K fixaci potrubí 
nesní být použito ostrých předmětů. U okrajů před prosklenými plochami bude potrubí 
zhuštěno, dle projektové dokumentace. Potrubí je nutno před betonáží napustit vodou a 
provést tlakovou zkoušku. 

 
 Rozdělovače a sběrače 

 

Jednotlivé okruhy podlahového vytápění budou napojeny na rozdělovače a sběrače 
umístěné dle projektové dokumentace. Rozdělovače budou osazeny v podomítkových 
skříních a vybaveny uzavíracími ventily a regulačními šroubeními s průtokoměrem, 
konzolou, kulovými uzávěry se šroubením, průchozím kusem s automatickým 
odvzdušňovacím ventilem, otočným vypouštěcím ventilem a teploměry. Jednotlivé 
větve budou zaregulovány na požadovaný průtok. Při topné zkoušce bude provedeno 
doregulování, dle skutečných podmínek stavby, tak aby docházelo k požadovanému 
prohřívání jednotlivých okruhů.   

 

 

 
 Tlaková zkouška podlahového vytápění 

 

Tlaková zkouška bude provedena dle EN 1264 - 4, ČSN 060310. Okruhy potrubí musí 
být testovány z hlediska těsnosti a vůči úniku pomocí tlakové vody. Okruhy je třeba 
před prováděním zkoušek úplně naplnit a odvzdušnit. Zkoušku těsnosti je třeba provést 
bezprostředně před nanášením potěru a v jeho průběhu. Zkušební tlak musí být alespoň 
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1,3 násobkem max. provozního tlaku. ( Doporu
hodin. Tlaková zkouška bude provedena po 
smyčkami, tak aby bylo odzkoušeno spojení mezi rozd
provedeno odzkoušení celého systému. Po dobu zkoušky nesmí t
0,2 Bar. Při aplikaci mazaniny je t
nebezpečí zamrznutí potrubí je t
tlakové zkoušky bude proveden zápis a vypln

 
 Mazanina  

 

Mazanina ( směs betonu k zalévání podlahového topení) . V projektu je uvažován 
anhydritový litý potěr - Maxiplan 470 s tepelnou vodivostí 
Minimální výška anhydritové vrstvy nad potrubím je 35 mm.  Jako podlahová krytina je 
uvažována dlažba dle podkladů

 
 Funkční ohřev 

 

Použitá zalévací směs má vliv na tuhnutí topné desky , po které je možnost provést 
topnou zkoušku. ( U anhydritových sm
28 dnech, vždy dle pokynů dodavatele sm
třeba betonovou mazaninu nebo anhydritový pot
úrovně vlhkosti před instalací dané krytiny. Po provedení oh
chránit před studeným průvanem
deformaci desky. Orientační pr
grafu. Vždy je nutno se řídit technologickým p

 
Upozornění  !!!  
 
Nerespektováním náběhů teplot 
funkčnosti celého systému. Zejména p
dojít ke ztrátě kontaktu potrubí s betonem, jedná se o tzv. odpa
betonu a to má za následek snížení v
Pokládku podlahových krytin je možné provád
poklesu teploty nášlapné vrstvy na úrove
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1,3 násobkem max. provozního tlaku. ( Doporučuji min. 5 max. 6 Bar ) po dobu 24 
hodin. Tlaková zkouška bude provedena po částech ( jednotlivých rozdě

kami, tak aby bylo odzkoušeno spojení mezi rozdělovačem a potrubím a poté bude 
provedeno odzkoušení celého systému. Po dobu zkoušky nesmí tlak klesnout o více jak 

i aplikaci mazaniny je třeba dodržovat přetlak min. 3 Bar. 
í zamrznutí potrubí je třeba podniknout příslušná opatření. Po ukon

tlakové zkoušky bude proveden zápis a vyplněn protokol.  

s betonu k zalévání podlahového topení) . V projektu je uvažován 
Maxiplan 470 s tepelnou vodivostí λ= 1,8 (W/m.K) o tl. 5 cm. 

Minimální výška anhydritové vrstvy nad potrubím je 35 mm.  Jako podlahová krytina je 
ána dlažba dle podkladů a výběru od investora.  

s má vliv na tuhnutí topné desky , po které je možnost provést 
topnou zkoušku. ( U anhydritových směsí cca 7 dnů, u betonových směsí min. po 21 až 

ů dodavatele směsi.) Před položením podlahové krytiny je 
eba betonovou mazaninu nebo anhydritový potěr zahřát, tak aby potěr dosáhl pat

ed instalací dané krytiny. Po provedení ohřevu je třeba mazaninu 
ůvanem tak, aby nedošlo k prudkému vychladnutí , p
ční průběh vysoušení a zahřívání je uveden v následujícím 

ídit technologickým předpisem dodavatele směsi. 

 teplot uvedených v grafu může dojít k vážnému poškození 
nosti celého systému. Zejména při rychlém vpuštění horké vody do potrubí m

 kontaktu potrubí s betonem, jedná se o tzv. odpaření při vyšší vlhkosti 
betonu a to má za následek snížení výkonu podlahového topení.  
Pokládku podlahových krytin je možné provádět až po ukončení topné zkoušky a 
poklesu teploty nášlapné vrstvy na úroveň okolní teploty. 
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min. 5 max. 6 Bar ) po dobu 24 
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ení. Po ukončení 
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= 1,8 (W/m.K) o tl. 5 cm. 

Minimální výška anhydritové vrstvy nad potrubím je 35 mm.  Jako podlahová krytina je 

s má vliv na tuhnutí topné desky , po které je možnost provést 
ěsí min. po 21 až 

ed položením podlahové krytiny je 
ěr dosáhl patřičné 

evu je třeba mazaninu 
tak, aby nedošlo k prudkému vychladnutí , případně 

ívání je uveden v následujícím 
 

že dojít k vážnému poškození 
ní horké vody do potrubí může 

ři vyšší vlhkosti 

ení topné zkoušky a 
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K lepení obkladů a dlažeb je nutno použít výhradně flexibilních lepicích tmelů. 
 
 

C.1.9 Požadavky na ostatní profese 

 

 Stavební práce 

 

Pro instalaci zařízení je nutné zřízení prostupů a drážek pro rozvod topné soustavy v 
jednotlivých podlažích a koordinace postupu s ostatními řemesly. 

 
 Elektroinstalace 

 

Pro napojení zdroje tepla je nutno zřídit do prostoru strojovny samostatně jištěný přívod 
elektrické energie, vyžádat souhlasné stanovisko distribuční společnosti s připojením 
TČ a zřízení sazby pro TČ. 

Pro napojení MaR je nutno zřídit kabelová vedení k jednotlivým snímačům a 
termostatům, dle dokumentace MaR.  

 

C.1.10 Montáž uvedení do provozu a provoz 

 

 Zdroj  

 

Instalaci a uvedení do provozu musí provést osoba s odpovídající kvalifikací vlastnící 
osvědčení o kvalifikaci a oprávnění k činnosti odpovídající rozsahu. 

Před uvedením do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. 

Postup uvedení do provozu je uveden v dodavatelské dokumentaci zařízení. 

 
 
 Tlaková a topná zkouška 
 
Uvedení topné teplovodní soustavy do provozu spočívá zejména v provedení zkoušky 
těsnosti a v provedení dilatační a topné zkoušky dle ČSN 06 0310. 
Dilatační zkouška se provede dvojnásobným ohřátím soustavy na nejvyšší pracovní 
teplotu a jejím ochlazením. Při zkoušce nesmí být zjištěny netěsnosti ani jiné závady. 
Součástí topné zkoušky bude i dvojnásobný proplach soustavy ohřátou topnou vodu. 
Topná zkouška systému ústředního vytápění bude provedena v rozsahu 24 hod. 
Součástí topné zkoušky bude nastavení dvoj-regulačních ventilů topných těles a 
průtokoměrů na rozdělovacích stanicích podlahového vytápění tak, aby nedocházelo k 
jejich nerovnoměrnému ohřívání.  
Před zahájením topné zkoušky musí být provedeno autorizované uvedení topného 
zdroje do provozu. 
 
Zkouškou bude prokázána: 
správná funkce armatur 
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rovnoměrné ohřívání topných těles 
dosažení technických předpokladů projektu 
správná funkce měřících a regulačních zařízení 
správná funkce zabezpečovacích zařízení 
dostatečný výkon zařízení 
výkon zdroje pro ohřev TUV 
dosažení projektované účinnosti topného zdroje a dodržení emisních limitů 
 
 Způsob obsluhy a ovládání 

 

Zařízení je určeno pro občasnou obsluhu jednou osobou, spočívající v kontrole funkce 
zařízení a korekci nastavených uživatelských parametrů. Osoba obsluhující zařízení 
musí být prokazatelně seznámena s bezpečnostními a provozními podmínkami zařízení 
a v obsluze zacvičena a musí mít k dispozici návody k obsluze zařízení. 
 

C.1.11 Ochrana zdraví a životního prost ředí 

 

 Vliv na životní prostředí 
 
Instalací a provozem topných soustav nedojde ke zhoršení vlivů na životní prostředí. 

 
 Množství vypouštěných znečišťujících látek 

 

Tepelné čerpadlo během svého provozu nebude produkovat žádné emise ani skleníkové 
plyny. 

 
 Hospodaření s odpady 
 
Při instalaci zařízení i jeho provozu je nutno plnit požadavky na hospodaření s odpady 
dle zák. 185/01 Sb. ve znění pozdějších předpisů. 

 

C.1.12 Bezpečnost a Požární ochrana 

 

 Požární ochrana 

 

Při instalaci a provozu zařízení nejsou kladeny zvláštní požadavky na požární ochranu. 

 
 Bezpečnost při realizaci díla 

 

Bezpečnost při realizací díla zajišťuje zhotovitel ve smyslu zák. 262/2006 ve znění 
pozdějších předpisů (Zákoník práce) a vyhl. 324/1990 - bezpečnost práce a technických 
zařízení při stavebních pracích. 
Veškeré práce mohou provádět pouze osoby (fyzické i právnické) s odpovídající 
kvalifikací. 
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 Bezpečnost při provozu a užívání zařízení 

 

Při provozu zařízení smí zařízení obsluhovat zaškolená osoba. Při obsluze zařízení je 
nutno dodržovat postupy uvedené v návodech k obsluze zařízení a pokynech pro 
obsluhu zařízení. Předání návodů a pokynů pro obsluhu zařízení a zaškolení obsluhy je 
povinností zhotovitele zařízení. 
 

C.1.13 Technické normy 

 

Projekt byl vypracován dle platných norem, montáž musí být provedena při dodržení 
všech montážních a bezpečnostních předpisů, odborně vyškolenými pracovníky s 
patřičnou kvalifikací. Všechny platné předpisy a normy jsou pro stavbu závazné. 
Případné změny je nutno předem projednat s ohledem na možné návaznosti na ostatní 
profese.  
 
 
ČSN EN 1264 - 4 - Zabudované vodní velkoplošné otopné a chladicí soustavy 
    - Instalace 
ČSN  06 1102  - Otopná tělesa pro ústřední vytápění. 
ČSN  06 0830  - Tepelné soustavy v budovách - Zabezpečovací zařízení 
ČSN  06 0310  - Tepelné soustavy v budovách - Projektování a montáž 
ČSN  06 0320  - Tepelné soustavy v budovách - Příprava teplé vody  
ČSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovách, výpočet tepelného výkonu 
ČSN EN 14336 - Tepelné soustavy v budovách - montáž a přejímka 
Nařízení vlády Č.361/2007, kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví zaměstnanců 
při práci. 
Vyhl. MMRČR č. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb 
Vyhl. MMRČR č. 193/2007 Sb. kterou se stanoví podrobnosti užití energie při rozvodu 
tepelné energie a vnitřního rozvodu tepelné energie a chladu. 
Vyhl. MMRČR č. 148/2007 o energetické náročnosti budov  
 
V Moravské  Třebové 
Březen  2013       Choutka  Petr 
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2. ZÁVĚR 

 

Cílem této bakalářské práce bylo navrhnout vhodný způsob vytápění rodinného domku 
v Bystrém u Poličky. Vzhledem k požadavkům na bezobslužný a ekonomický provoz 
bylo navrženo tepelné čerpadlo vzduch / voda a k tomu příslušné otopné plochy 
podlahového vytápění. Do budoucna je možnost tento systém rozšířit o solární systém 
předehřevu teplé vody a přitápění. V současné době se  tato investice bez státní dotace 
jevila jako nenávratná a proto nebyla do projektu zapracována.  
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SEZNAM POUŽITÝCH ZDROJ Ů 
 
Použité zdroje  
 
 
[1] Firemní verze grafického a výpočtového programu TechCON 62ICS (Zdroj : 
 http://www.ivarcs.cz/cz/firemni-verze-spickoveho-grafickeho-vypocetniho-
software- techcon-verze-6-0) 
[2] Firemní materiály Stiebel - Eltron ( Zdroj : https://partner.stiebel-
 eltron.cz/zakazky/qc_view.php?Hash=2feed6605326d7ba1d782bcbfe2f913a )  
[3] Grundfos webcaps : (Zdroj : 
 http://net.grundfos.com/Appl/WebCAPS/custom?userid=GCZ) 
[4] Reflex : ( Zdroj: http://www.reflexcz.cz/cz/tlakove-expanzni-nadoby-s-
membranou ) 
[5] Meibes ( Zdroj: http://www.meibes.cz/produkty/ventily-pojistne-a-
smesovaci/pojistne- ventily-pro-systemy-vytapeni-a-tv-zavitove/membranove-
pojistne-ventily-pro-topeni- a-systemy-tv-zavitove.html) 
[6] Porovnání nákladů na provoz ( Zdroj : http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-
 vypocty/139-porovnani-nakladu-na-vytapeni-podle-druhu-paliva ) 
 
 
 
Normy 
 
 
 
ČSN EN 12 841 Tepelné soustavy v budovách : Výpočet tepleného výkonu. 
   Česká republika . Český normalizační institut, 2005 
ČSN EN 73 0540-2 Tepelná ochrana budov. Část 2 : Požadavky Česká republika . 
   Český  normalizační institut, 2007 
ČSN EN 73 0540-3 Tepelná ochrana budov. Část 3 : Návrhové hodnoty veličin Česká 
   republika . Český normalizační institut, 2005 
ČSN 06 0310  Tepelné soustavy v budovách : Projektování a montáž. Česká 
   republika  Český normalizační institut, 2005 
ČSN 06 0320  Tepelné soustavy v budovách - Příprava teplé vody - Návrhy a 
   projektování Česká republika . Český normalizační institut, 2006 
ČSN 06 0830   Teplené soustavy v budovách - Zabezpečovací zařízení  Česká 
   republika . Český normalizační institut, 2006 
 
 
Software 
 
Microsoft Office Excel 
Microsoft Office Word 
AutoCAD 2008 
TechCON 62ICS 
 



Bakalářská práce  
Ústřední vytápění RD Choutka  Petr 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
FAST  VUT  Brno  2013 Stránka 139 

SEZNAM ZKRATEK 
 

Značka   Jednotka   Význam 

d [ m ] tloušťka vrstvy konstrukce 

Uk [ W/m2 K ] součinitel prostupu tepla 

λ [ W/m K ] součinitel tepelné vodivosti 

Ak, S [ m2 ] plocha 

n [ h-1 ] počet výměny vzduchu 

n50 [ h-1 ] intenzita výměny vzduchu při rozdílu 
  tlaku 50 Pa mezi e a i 

ε [ - ] výškový korekční činitel 

θ, t [ °C ] teplota 

V [ m3 ] objem 

e [ - ] činitel zaclonění 

ΦTi [ W ] návrhová teplená ztráta prostupem tepla 

Q [ W ] teplo, tepelný výkon 

M [ kg/h ] hmotnostní průtok 

R [ Pa/m ] tlaková ztráta třením 

w [ m/s ] rychlost proudění 

ξ [ - ] součinitel místního odporu 

Z [ Pa ] tlaková ztráta místními odpory 

h [ m ] výška 

g [ m/s2 ] tíhové zrychlení 

p [ Pa ] tlak 

HT [ W/K ] měrná tepelná ztráta 

ρ [ kg/m3 ] hustota 

H [ MJ/kg ] výhřevnost 

l [ m ] délka potrubí 

c [ kJ/kg ] měrná tepelná kapacita 

τ [ h ] čas 

f1 [ - ] korekční činitel zohledňující vliv roční 
  doby 

f2 [ - ] teplotní činitel zohledňující rozdíl  
  průměrných teploty 

Gw [ - ] korekční činitel zohledňují vliv spodní 
  vody 
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C.2 Výkresová část 
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SEZNAM PŘÍLOH : 
 

Název :      Měřítko  č. výkresu 

 

ROZVODY ÚT 1. NP    1:50    1 

ROZVODY ÚT 2. NP    1:50    2 

PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 1.NP   1:50    3 

PODLAHOVÉ VYTÁPĚNÍ 2.NP   1:50    4 

SCHEMA ZAPOJENÍ OTOPNÝCH TĚLES 1:50    5 

SCHEMA ZAPOJENÍ PODLAH. PLOCH  1:50    6 

SCHEMA ZAPOJENÍ ZDROJE TEPLA  1:50    7 

PŮDORYS 1.NP STAVEBNÍ VÝKRES  (zadání) 

PŮDORYS 2.NP STAVEBNÍ VÝKRES  (zadání) 

 

 

 

 


	BP 1Zadáníí
	BP 2 Zadání
	BP 3 Bakalářka - str.7-38
	BP 4 Tepelné ztráty
	BP 5 Bakalářka - str.58 - 141

