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Oponent se v posudku vyjadii dle Studijniho a zkusebniho Fadu VUT zejména:

a) k aktualnosti tématu dizertacni prace,

b) zda dizertaini prdce splnila stanoveny cfl,

c) k postupu feseni problému a k vysledkim dizertacni prace s uvedenim konkrétniho prinosu doktoranda,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formalni uprave dizertacni price a jeji jazykoveé trovni,

f) zda dizertaéni prace splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zdkona,

g) zdo student prokdzal nebo neprokdzal tvurci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prdce spliuje nebo nesplriuje
poZadavky standordné kladené na dizertaéni prace v daném oboru. Bez tohoto zdvéru je posudek neplatny.

Ke kaZdému z niZe uvedenych bodt je nutno doplnit strucny komentar.

Ad a) Aktudlnost tématu dizertacni prace

Téma dizertaéni prace je velmi aktualni.

Komentdi: Prace je zaméfend na optimalizaci konstrukce konvekénich pritahovych peci pro péjeni
pfetavenim, DilleZitym parametrem, ktery ovliviiuje kvalitu pajeni pfi pdjeni pfetavenim je homogenita
tepelného pole. Analyza pfic¢in nehomogenity a navrh takového uspofadani konstrukénich pritokovych
peci, kde nehomogenita tepelného pole bude minimalni, mlize vyznamné pfispét ke zvyieni kvality
pajenych spojil a tim ke zvy$eni spolehlivosti a Zivotnosti pdjené desky ploinych spojl. V préci je fedena
problematika, kterd je v soucasnosti zajimava pro vétsinu firem zabyvajici se elektronickou monta#i.
Proto je téma prace moiné povazovat za vysoce aktudlni.

Ad b) Spinéni stanoveného cile dizertacni prace
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Cil dizertaéni prace byl splnén.

Komentaf: Cile prace maji logickou névaznost, jsou stanoveny dobfe a maji dizertabilni jadro. Na cilech
prace ocefuji, ze nejsou zaméfeny pouze teoretické oblasti, ale ze doktoranda vedou také k tomu, aby
doktorska prace méla prakticky vystup. %

Ad c) Postup Feseni problému a vysledky disertaéni prace s uvedenim konkrétniho pfinosu doktoranda

Postup Feseni problému a vysledky dizertacni prace jsou vynikajici.
Komentaf:

Uvodni ¢ast prace popisuje soutasny stav v dané oblasti. Dale jsou definovény cile prace. V nasledujici
¢asti se doktorand zabyva teoretickym popisem konvekce a proudénim v konvekéni peci. Je sledovan
zejména vliv rychlosti proudéni, vliv rozdilové teploty a prispévek spodniho topeni k dosazeni
pozadované teploty pfi pajeni. V dalsi kapitole jsou prezentovany metody méfeni a metody vypoctu
koeficientu prestupu tepla. Tato ast prace je resersni a tvofi teoretické pozadi pro nasledujici ¢ast, kterd
se zabyva navrhem a realizaci mériciho pracovisté.

Pro méfeni teploty proudiciho média bylo pouZito senzoru FS7.4W. S timto senzorem byla realizovana
mértici deska, kterd déle jeétd obsahovala termoéianek, elektroniku potfebnou pro prevedeni méfeného
signalu z analogové do digitalni formy a napajeni. Celd méfici vybava byla umisténa do tepelné izolované
krabice, Touto soupravou byly méfeny prubéhy teploty a rychlosti proudéni u dvou peci podobné
konstrukce a jedné pece odlisné konstrukce. Pfi proudéni ohfivaciho plynu v peci je tfeba hlidat i to, aby
soucastky nebyly proudem tohoto plynu , odfukovany” ze svych pozic. Viechny tifi sledované pece byly
porovnany z hlediska proudéni plynu, nastaveni teplotniho profilu a Fedeni trysek.

Vv daldi ¢asti prace bylo proudéni simulovano. Pro simulaci proudéni byla pouzita technika CFD. K simulaci
bylo poutito softwarového néstroje OpenFoam, vypocetni sit byla realizovana programem Salome.
Vypoétena sit byla nestrukturovand, coz znameng, Ze jednotlivé prvky byly riznych velikosti. Takovato sit
umozniuje ziskani pfesnéjsich vysledkil za cenou vysii vypocetni narocnosti. Byla simulovéna 10 zonova
pec s teplotami zén 20° C, protoze pro vypocet takovéto pece s redlnymi teplotami jednotlivych z6n by
bylo potieba pfilis vypoéetniho €asu. ProtoZe proudéni v peci ovliviiuje soucastky také mechanicky, bylo
simulovano také silové plisobeni proudéni na soucastku.

Nova metoda méfeni tepelnych poli v pritahovych pecich, popsana v této praci, umozni optimalizaci
navrhu rozlozeni topnych z6n a tvaru trysek. Bylo prokdzano, ze takovéto méfeni je moZne a poskytuje i
dostatecné presné vysledky.




Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru je vynikajici.

Komentar: Prace je zamérena na méreni proudéni ohfivaciho média a rozlozeni teploty v konvekénich
pritahovych pecich pro péjeni pfetavenim. Sledovani uvedenych parametri umoZfiuje optimalizaci
konstrukce pece s chledem na rovnomérnost ohfevu pajené desky, coz je jedna ze zakladnich podminek
pro dobrou kvalitu vytvarenych pajenych spojd. Vyvinuta méfici metoda takovéto sledovani umoinuje.

Ad e) Formalni Gprava dizertaéni price a jeji jazykova Groven

Farmadlni Uprava dizertaéni prace a jeji jazykova Urovenr je nadprimérné.

Komentar: Prace je psana ctivé, dobrym jazykem, je piehledna a logicky dobfe stavéna. Ma velmi dobrou
grafickou upravu, minimum chyb vzniklych pfepisem a pfiméFenou citaci relevantni literatury.

Ad f) Dizertacni prace splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona

Dizertacni prace podminky uvedené v § 47 odst. 4*) zakona ¢. 111/1998 sb. o vysokych skoldch spliuje.

(*(4) Studium se fadné ukoncuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou dizertaéni prdce, kterymi se
prokazuje schopnost a pripravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k
samostatné teoretické a tvirci umélecké cinnosti. Dizertaéni prace musi obsahovat pivodni a uverejnéné
vysledky nebo vysledky pfijaté k uverejnén.

Ad g) Prokazani tviréi schopnosti studenta v dané oblasti vyzkumu a zda price spliiuje nebo nespliiuje
poZadavky standardné kladené na dizertaéni prace v daném oboru.

Doktorand prokdzal tvarci schopnosti v dané oblasti vyzkumu a préace spliuje pozadavky standardné
kladené na dizertacni prace v daném oboru.

Komentar:

Je tieba zd(lraznit, Ze doktorand musel zvladnout problematiku na takové trovni, aby mohl, v pribéhu
zpracovani préce, fesit a vyFedit fadu problémdi jak v oblasti simulace, tak v oblasti experimentalni a




diagnostické. Znacny objem vykonané prace je diikazem schopnosti i aktivity doktoranda, i kvality jeho
kolitele. Doktorand také, v dostateéném objemu, publikoval vysledky své prace. Prokazal, Ze je schopen
na vysoké urovni fesit jak teoretické, tak odborné, technické problémy a o jejich fedeni informovat
odbornou verejnost jak na mezinarodnich konferencich, tak v ¢asopisech.

Celkové hodnoceni:

Otazky oponenta:

1) Kalibrace a linearizace méficiho systému byla provadéna porovndnim s kalibrovanym
systémem pouZivajicim méfici vrtulku pfi teploté 100 °C. Je moiné, ze by se méfici systém choval
pri teploté o 150 °C vy3si jinak?

2) Je moiné realizovat optimalni procesniho nastaveni pouhym mérenim teploty? Jakou roli zde
hraje tepelnd kapacita desky plosnéha spoje se soucastkami?

3) PFi praktickém méreni proudéni a teploty v peci jste zjistil, Ze urcitd nerovnomérnost
rychlosti proudéni se nijak vyrazné neprojevuje na méreném teplotnim profilu (str. 59).
Vysvétlete.

4) Porovnejte vyhody a nevyhody Vaseho méficiho systému a méficiho systému zaloZzeného a
mikrotlakovych ¢idlech pouZitého k méreni rychlosti proudéni na Budapestské univerzité.

Dizertacni praci k obhajobé  Rdoporuduji Clnedoporutuii.
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