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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva névrhem zdravotné technickych instalaci v domé se
socidlnimi byty v Unicové€. Jedna se o tfipodlazni diim s jednim podzemnim podlazim.
Byty se nachazi ve dvou nadzemnich podlazich. V teoretické casti je pojednano 0
preCerpavacich stanicich odpadnich vod. Ve vypocltové ¢asti jsou feSeny rozvody

kanalizace, vody a plynu.

Kli¢ova slova
Precerpavaci stanice odpadnich vod, zdravotné technické instalace, vnitini kanalizace,

vnitini vodovod, domovni plynovod.

Abstract

Bachelor’s thesis deals with plumbing in block of social flats in Unicov. This is a three —
storey house with a basement. The apartments are located on two floors. In the theoretical
part discusses Wastewater pumping station. In the calculation, are dealt with sewer, water
and gas.

Keywords
Wastewater pumping stations, plumbing system, sewerage system, water system, gas

main.
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UvoOD
Cilem této bakalarské prace je navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace

V novostavbé bytového domu se socidlnimi byty v Unicove.

Reseny objekt ma dvé nadzemni podlaZi a jedno podzemni. V nadzemnich podlaZich se
nachazi osm bytovych jednotek. V podzemnim podlazi, Vv technické mistnosti, bude

soustiedén ohiev teplé vody.

V teoretické casti bude pojednano o domovnim piecerpavani odpadnich vod z mist, které
by nebylo mozné odkanalizovat gravitaénim zplsobem. Dale bude uvedeno, jakymi

zpusoby lze odpadni vodu precerpat.

Ve vypoctové casti budou teSeny rozvody splaskové a destové kanalizace, rozvod
studené vody, ptiprava a rozvod teplé vody s cirkulaci, pozarni vodovod a v neposledni

fad€ rovnéz rozvody domovniho plynovodu.
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A. Teoreticka Cast
Uvod

A. TEORETICKA CAST

Uvod

Snovou vystavbou ¢i rekonstrukci budov, jsou na navrhované zdravotné technické
instalace kladeny vyssi naroky. Jednim z mnoha pozadavku je i pfeCerpani odpadnich
vod. V pocatcich se jednalo o piecerpani odpadnich vod z celych podzemnich podlazi,
jako jsou podzemni garaze, pradelny v hotelech ¢i potfeba odvodu vod z technologickych
podlazi. V soucasné dobé jsou jiz na trhu i malé kompaktni Cerpaci stanice a projektanti
staveb jiZ nejsou omezeni dispozi¢nim uspoiadanim budovy nebo také se uz nemusi vazat
na vyskovou polohu stoky a mohou navrhnout koupelnu ¢i WC pod jeji urovni. Jednim
z dalSich divoda pouziti pfeCerpani je i ochrana proti zpétnému vzduti odpadni vody ze

stoky.

V této teoretické Casti se zametim na domovni precerpavani odpadnich vod, jejich zpiisob
provedeni a umisténi. Na nasledujicich stranach bude podrobnéji popsano jejich rozdéleni

a moznosti pouziti v praxi.
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A. Teoreticka ¢ast
PteCerpani odpadnich vod — mokrou jimkou

PteCerpani odpadnich vod.

PieCerpani Ize fesit tfemi variantami, které se zvoli podle druhu odpadnich vod a zptisobu

jejich odvedeni do Cerpaci stanice.

1. Pielerpanis ..,nokrou‘¢ jimkou

Prvni variantou je ptecerpani odpadnich vod z jimky. Jimka je zfizena z vodotésného
materidlu (vodotésny beton, plastova nadrz nebo natérova izolace). Do této jimky
mohou odtékat pouze Cisté vody napiiklad z pojistnych ventilli ohtivact teplé vody
nebo z vpusté v kotelnach. Jimka se zpravidla umisti v suterénnich mistnostech, kde
tyto odpadni vody vznikaji. Pro pfecerpani destovych vod se musi jimka zfidit vné
domu. Do jimky se osadi ponorné elektrické cerpadlo s vytlatnym potrubim
vyvedenym do svodného potrubi. Pfedevsim u precerpani destovych vod je pfinosné
osadit dvé ponorna Cerpadla, kterd se béhem provozu sttidaji, a jedno z nich tvofi
100% zalohu. U malych objektt, kde se nepiedpoklada s castym piecerpavanim, Ize
jimku opatfit ruénim cerpadlem. Odvétravani jimky potrubim vyvedenym nad

stitechu neni nutné, protoze do jimky odtékaji odpadni vody bez splaskii.

1 — ponorné €erpadlo

2 — vytlacné potrubi
3 — zébrana proti vratnému

toku

4 — smycka proti zpétnému

vzduti

5 — hladina zpétného vzduti
6 — stoka

7 — spinaci pfistroj

8 — plovakové spinace pro

kontrolu hladiny vody a

spusténi alarmu

Obr. 1 [5]
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A. Teoreticka ¢ast
PteCerpani odpadnich vod — velkou kompaktni ¢erpaci stanici

2. Precerpani ..velkou*“ kompaktni ¢erpaci stanici

Druhou variantou ptecerpani odpadnich vod je osazeni kompaktni Cerpaci stanice.
Toto feSeni je uzpuisobeno pro vétsi pocet zatizovacich predméti. Tato stanice je
uzaviena nadrZ s jednim nebo dvéma &erpadly. Cerpaci stanice se osadi piimo na
podlahu do vétrané a osvétlené mistnosti, kterd je vyhrazena pro Cerpaci stanici.
Mistnost musi mit podlahu nize, nez maji pfilehlé mistnosti a vyspadovanou do
odvodnovaci jimky, kterd je osazena ponornym cerpadlem. Ptfi navrhu cerpaci
stanice je potfeba zohlednit jeji hlu¢nost pfi provozu. Pritokové potrubi a Cerpaci
stanice musi byt opatfeny vétracim potrubim vyvedenym nad stfechu. Cerpaci
stanice, které jsou pouzivany pro cCerpani splaskovych vod, musi byt vybaveny

krajecim a mélnicim zafizenim.

1 — uzaviraci Soupé

2 — prirubové hrdlo 7 N
3 — ptirubové hrdlo N
— AN
4 — zabrana proti zpétnému N |
N

toku %
5 — uzaviraci Soupé
6 — spinaci piistroj & \\\
7 —ru¢ni membranové 1wy ,-, s

N = [_H¥E
Cerpadlo N a i iy )

] lig /
8 — ticestny kohout \ N Q
f kobou DT NS
9 — zabrana proti zpétnému 2 \\ X
N

toku
10 — odvodiovaci cerpadlo Obr. 2.1 [5]
11 — ptipojka odvétrani

12 — podpéra armatury

Cerpaci stanice WILO

DrainLift M1 Obr. 2.2 [5]
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A. Teoreticka ¢ast
PteCerpani odpadnich vod — stanici pro omezené pouziti

3. Preclerpani ¢erpaci stanici pro omezené pouziti

Tteti variantou pfecerpani odpadnich vod je pouziti malé kompaktni Cerpaci stanice
pro omezené pouziti. Tuto stanici lze umistit ptimo k zafizovacimu prfedmétu, tj. za
zachodovou misou, nebo ve spodni skiifice kuchynské linky. Toto feSeni se pouziva
tam, kde je potieba piecerpat splasSkovou vodu od jednoho ¢i nékolika zatizovacich
pfedmétl. Tento druh Cerpaci stanice je rovnéz vhodné uzit tam, kde neni mozné pro
cerpaci stanici zfidit prostor se snizenou podlahou. Napiiklad pti pozdé&jsim zifizeni
koupelny v suterénu. Na tuto stanici lze napojit jen ty zafizovaci piedméty, které
dovoluje vyrobce, proto lze zafizeni rozdé€lit do dvou skupin. Prvni skupinou jsou
pieCerpavaci zafizeni pro Cerpani odpadnich vod (z pracek, mycek, umyvadel atp.)

bez fekalii a druhou skupinou jsou zafizeni urcena i pro Cerpani fekalii.

oooo oooa

Q0O QO

AT\
)

N

Wilo-Drain TMP 32 - 0,5 EM 21200

Cerpaci stanice pro vody bez fekdlii Obr. 3.1 [5]

=

: Vytlaéné potrubi
: Odvzdusfiovaci potrubi (dovybaveni)

]

(*110)

=180

Cerpact stanice pro vody s fekdliemi Obr. 3.2 [5]
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A.

Teoreticka ¢ast

PteCerpani odpadnich vod — stanici pro omezené pouziti

3.1

3.2

Na dalSich stranach bude popsano nékolik konkrétnich Cerpacich stanic pro omezené

pouziti.

SANIBROY — SANIACCES 2

Tato mald cCerpaci stanice je urCena pro
pfipojeni kombina¢niho WC a jednoho
umyvadla. Odpadni vodu piecerpava az do Sm
vysky ¢i do vzdalenosti az 100 m S nizkym
provoznim hlukem. Velkou vyhodou je
moznost rychlého a jednoduchého servisniho
zdasahu bez nutnosti demontovani WC ¢i

vlastniho Cerpadla. Obr. 3.3 [3]

SANIPACK

wdanitarni kalové Cerpadlo SANIPACK lze
diky jeho rozmérim pouzit v kombinaci s
jakymkoli pfedsténovym systémem, nebo ho
variabilitu realizace koupelny se zdvésnym

WC. Rovnéz Ize i do této Cerpaci stanice

Obr. 3.4 [3]
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Teoreticka ¢ast
PteCerpani odpadnich vod — stanici pro omezené pouziti

3.3

ptipojit odpad zumyvadla, sprchy nebo

bidetu. Sanipack se instaluje vedle
pfesunového modulu WC. V predsténé je
nutné zfidit montdzni otvor pro budouci

udrzbu Cerpaciho zatizeni.” [3]

Obr. 3.5 [3]

SANIWALL Pro
“Dal8i moznosti je kompletni pfedsténovy
modul pro zavésné WC s integrovanym
sanitarnim kalovym cCerpadlem, do n¢hoz
lze snadno pfipojit i odpady ze sprchy,
bidetu a umyvadla. Diky standardni rozteci
pro upevnéni keramické misy (18/23 cm)
vyhovuje SANIWALL Pro vSem béznym
typum zavésnych WC. Je vybaven "Dual
Flush" systémem splachovani (3/6 litrl),
ktery umoZiluje optimalizovat spotiebu
vody.“ [3]

Obr. 3.6 [3]

Obr. 3.7 [3]
;
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A. Teoreticka cast
Ptecerpani odpadnich vod — stanici pro omezené pouziti
3.4 SANICOMPACT Star

,,Toto zaveésné kompatni WC
S integrovanou technologii rozmélnéni a
pieCerpani odpadu z WC a umyvadla je
velmi praktické a umoziiuje snadné a
hygienické  myti  podlahy.  Nosna
konstrukce s nastavitelnou vyskou (45 —
60 cm) perfektné vyhovuje kazdému. Lze
jej tak pouzit i pro handicapované osoby,
které oceni pohodlné a jednoduché

pouZzivani. Sanicompact Star je vybaven

novym systémem dvojiho Usporného
splachovani.” [3] Obr. 3.8[6]

Obr. 3.9 [7]
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A. Teoreticka ¢ast
PieCerpani odpadnich vod — odvod kondenzatu

4. Cerpaci stanice pro ¢erpani kondenzatu

Do cerpacich stanic odpadnich vod lze =zafadit i1 =zafizeni pro Cerpéni
zkondenzovanych odpadnich vod s hodnotou pH > 2,4. Naptiklad v klimatiza¢nich a
chladicich zafizenich (napf. chladni¢kach, chladicich vitrinach, vyparnicich), nebo u
plynovych kotli. Zkondenzované vody,
predevsim od plynovych kotll, jsou pro
béznad Cerpadla agresivni a mohly by po
kratké dob¢ zapiiCinit jejich poskozeni,
proto se pro Cerpani musi pouzit Cerpadla
tomu uzpusobena. Tato ¢erpadla maji kryt
motoru a ob¢hové kolo z odolného ABS

(Akrylonitrilbutadienstyren) plastu. Obr. 4.1 [5]

5. Provedeni vytlaéného potrubi

,, Vytlaéné potrubi se u prvni a druhé varianty pfecerpani opatiuje zpetnou klapkou a
uzaviraci armaturou — Soupatkem. Pfi pouziti ru¢niho ¢erpadla musi byt pod zpétnou
klapkou na vytlaéném potrubi jest¢ odbocka s uzavérem a kalichem pro zavodnéni
cerpadla. Horni ¢ast vytlacného potrubi ma tvar smycky vyvedené nejméné 0,5 m
nad nejvys$si hladinu vzduté vody. Smycka se miZe nachazet naptiklad v prvnim
nadzemnim podlaZzi, kde je nutné pro ni pocitat s mistem — napf. instalac¢ni Sachta.
Vytlaéné potrubi se na svodné potrubi napojuje shora. Dimenzovani vytlacného
potrubi ponorného Cerpadla se musi provést vypoctem podle celkové dopravni vysky,

¢erpaného pritoku odpadnich vod a tlakovych ztrat v potrubi, tvarovkach apod.‘ [1]

Materidlem vytlacného potrubi nemutze byt klasické odpadni hrdlové HT potrubi,
protoze by mohlo dojit pti ¢erpani v hrdlech k jejich vysunuti. Pro zhotoveni potrubi
se rad¢ji voli vodovodni PPR potrubi, které se ve spojich svafuje a tim se zajisti jeho

nerozpojitelnost.
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A. Teoreticka ¢ast
PteCerpani odpadnich vod — navrhovani ¢erpacich stanic odpadnich vod

Navrhovani pfecerpavacich stanic odpadnich vod

Cerpaci stanice odpadnich vod se navrhuji podle CSN EN 12056-4 — Vnitini kanalizace —

Gravitaéni systémy — Cast 4: Cerpaci stanice odpadnich vod — Navrhovani a vypodet.

Pfi samotném navrhu Cerpaci stanice je nutné dodrzovat tato pravidla:

Ptitok odpadnich vod do Cerpaci stanice je prutokem odpadnich vod vypoctenym
podle ¢asti Vypocet priitoku odpadnich vod.

Cerpany pritok musi byt vét$i neZ vypoétovy pritok ze zafizovacich predméti
napojenych na Cerpaci stanici. Vyjimka je pouze u Cerpacich stanic pro omezené
pouziti nebo u Cerpacich stanic na destovou vodu, které ale musi byt propojené
S reten¢ni nadrzi.

Rychlost prutoku odpadnich vod ve vytlatném potrubi se musi pohybovat mezi
0,7 az 2,3 m/s. Jmenovité svétlost vytlacného potrubi pro ¢erpani vody bez obsahu
fekalii je DN 32 a pro Cerpani vody s obsahem fekalii je DN 80 bez mélniciho
zafizeni.

Vytlacné potrubi je nutné opatfit zpétnou klapkou. Pti vét§i jmenovité svétlosti
jak DN 80 se musi za zpétnou klapkou ve sméru toku osadit uzaviraci Soupatko.
RovnéZ je potieba, aby vytlacné potrubi bylo vyvedeno alespoit 500 mm nad
hladinu zpétného vzduti, kde tato hladina neni zndma, tak se pozaduje minimalné
500 mm nad arovni podlahy v 1. NP. Smycka se obvykle vyvede do instala¢ni
Sachty nebo do niky.

Na vytlacné potrubi neni dovoleno pfipojovat jiné potrubi.

Potrubi se napojuje na svodné shora pomoci Sikmé odbocky.

Ptitoky do Cerpaci stanice o jmenovité svétlosti vétsi jak DN 80, se musi opatfit
uzaviracim Soupatkem.

Pro Cerpaci stanice s uzavienou nadrzi je nutné zfidit vétraci potrubi alesponl o
jmenovité svétlosti DN 70. Kdyz je potteba vétraci potrubi zalomit, musi mit
lezata ¢ast sklon minimalné 2%.

Napojeni vytlaéného potrubi na Cerpaci stanici musi byt pruzné, aby se dale
neptenasel hluk a vibrace.

Mistnost, ve které¢ bude Cerpaci stanice umisténa, musi byt dostatecné prostorna

pro montaz a obsluhu.
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A. Teoreticka ¢ast
PteCerpani odpadnich vod — navrhovani ¢erpacich stanic odpadnich vod

Odpadni vody, které¢ by mohly obsahovat oleje, tuky a pisek, je zapotiebi nejprve
vést pies lapace téchto latek. Zejména odpadni voda s obsahem pisku by mohla
zapricinit zaseknuti (zadrhnuti) cCerpadla, pfipadné poskozeni mélniciho
mechanismul.

Nedoporucuje se napojeni WC s dudlnim splachovanim. Pfi splachovani 3 1 mtze
dochazet v nadrzi Cerpaciho zatizeni k hromadéni tuhych latek, predevsim papiru.
Tyto latky z divodu malého obsahu vody v nadrzi se pak dostatecné neziedi a
dochdzi k sedimentaci téchto latek, ptipadné k ucpani cerpadla.

Samoziejmosti je pak pravidelna udrzba Cerpacich stanic. V rodinném domé by

tato udrzba méla probéhnout jedenkrat rocné, v bytovém domé dvakrat za rok.

Dopravni vyska H [m] ¢erpaciho zafizeni se stanovi podle vztahu:

Ap Hy geodeticka dopravni vyska [m]

H=H,+—

P9 Ap tlakové ztraty vytlaéného potrubi [Pa] od
¢erpadla az po napojeni na gravitacni kanalizaci
p  hustota vody [kg/m?]

tihové zrychleni [m/s?]

»Kromé Cerpacich stanic pro omezené pouZiti je tieba u Cerpacich stanic pro splaskové

odpadni vody posoudit provozni objem vody V jejich nadrzi, ktery musi byt vétsi nez

objem vytlacného potrubi mezi zpétnou klapkou a smyckou proti vniknuti vzduté vody,

aby se zajistilo, ze voda ve vytlatném potrubi bude vyménéna pti kazdém Cerpacim cyklu

a nedoslo k hygienickym zavadam. Nejmensi provozni objem je 20 |.*“ [2]

Doporuéeny provozni objem V [I] se stanovi ze vztahu:

V=T--0p T nejnizsi doba chodu [s], podle tabulky

Qp cerpany prutok [I/s]

Vykon motoru [kW] | Nejkratsi doba chodu T [s]
do 2,5 2,2
2,5az7,5 5,5
nad 7,5 8,5

Hodnoty vychazeji ze zkuSenosti, vyrobce Cerpaci
stanice muze stanovit jiné¢ hodnoty
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A. Teoreticka ¢ast
PteCerpani odpadnich vod — méteni hladiny v nadrzi - spinaci mechanismus

Mg¢fteni hladiny v nadrzi - spinaci mechanismus

1 Plovakové méreni hladiny

Plovaky jsou lehka duta télesa s velmi malou hustotou, které plavou na hladin€ a tim
detekuji jeji vysku. Plovékovy spinac se skladd z plovaku s vestavénym spinacim
prvkem a pfipojovaciho kabelu. Spinaci prvek sepne, kdyz ptekona vodorovnou

pozici Vv nékterém ze smért. Tim, Ze [

plovak plave na hladiné, musi se proto
zajistovat jeho pravidelna tdrzba. Na
plovdku mohou zlstavat zbytky fekalii a
tim se zapfiini jeho nepfesnost. Rovnéz
kdyz jsou v nadrzi dva plovékové spinace,
tak se musi davat pozor na to, aby se do

sebe nezamotaly.

2 Kapacitni méreni hladiny

Snimac je tvofen kovovou eletrodou, ktera
je opatiena izola¢nim povlakem (napf.
gumou nebo teflonem). Druhou elektrodu
valcového kondenzatoru vytvaii vodiva

kapalina. S rostouci vySkou hladiny se

zvétsuje plocha elektrod kondenzatoru a
roste kapacita.
Obr. 6 [9]

3  Utrazvukové méreni hladiny

Tyto sondy funguji na principu méfeni casové
prodlevy mezi vyslanym a pfijatym ultrazvukovym
signalem tj., za jakou dobu urazi vyslany signal
vzdalenost od hladiny zpatky k vysilaci.
Z namé&fené doby se pii znamé rychlosti ultrazvuku

vypocte vzdalenost. Vyhodou téchto sond je to, ze

nemaji zadné pohyblivé soucasti.
Obr. 7 [10]
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PteCerpani odpadnich vod — méteni hladiny v nadrzi - spinaci mechanismus

4  Pneumatické méreni hladiny

,Jsou to provzdusiovaci hladinoméry (s trvalym ptivodem vzduchu) a hladinoméry

Se zvonem.

Hladinoméry s trvalym pfistupem vzduchu (také probublavaci) méii vysku hladiny
podle velikosti odporu, ktery klade kapalina vytoku vzduchu z tzv. impulzni trubky,
jejiz usti je u dna nadrze. Tento odpor umérny hydrostatickému tlaku se projevuje

jako tlak v impulzni trubce, ktery se méii. Obr. 8

Hladinoméry se zvonem patfi mezi pneumatické bez trvalého pifivodu vzduchu.
Jejich zvon je umistén nad dnem nédrze (nad vrstvou usazenin). Do zvonu se pfivede

vzduch, takze se uvniti vytvoii hladina kapaliny. Obr. 9* [4]

o
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Obr. 8 [4] Obr. 9 [4] hladinomér se zvonem

a) otevirenym, b) uzavirenym membranou
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A. Teoreticka Cast

PteCerpani odpadnich vod — dalsi zafizeni pteCerpavacich stanic

Dalsi zafizeni pfecCerpavacich stanic

1

Meélnici zarizeni

Je ur¢eno pro rozmélnéni fekalii v odpadni vodé. PreCerpavaci stanice vybavené
timto zafizenim rozmélnuji tuhé casti obsazené v odpadni vodé bud krajenim
(fezanim) nebo drcenim. Vyhodou tohoto zafizeni je to, Ze snizuje riziko zaneseni

obézného kola Cerpadla a vytlaéného porubi.

Zabezpelovaci zarizeni preerpavacich stanic

Pro piipad poruchy cerpadla musi byt ptfeCerpavaci stanice vybavena druhym
Cerpacim zafizenim se stejnym vykonem, které se v piipadé poruchy prvniho
Cerpaciho zafizeni samocinné zapne. U kompaktnich ptecerpavacich stanic se
zpravidla instaluje v nejniz§im misté mistnosti sbérna jimka vybavena ponornym
¢erpadlem, které v piipad¢ uniku odpadni vody pii udrzbé, zajisti odvod této vody do
svodného potrubi. U piecerpavacich stanic pro omezené pouziti staci nainstalovat
rucni membranové Cerpadlo. Mezi zabezpecovaci zatizeni lze i zafadit zdbranu proti

zpétnému toku, ktera se umist'uje na vytlaéné potrubi.

Ovladaci zarizeni na preCerpavaci stanici

Na precerpavaci zatizeni se osazuji elektrické pfistroje. Mezi né patfi spinaci a fidici
jednotky, které zajist'uji automatické fizeni. U stanic se dvéma Cerpadly tato zatizeni
zabezpecuji automatické piepnuti mezi Cerpadly. Tato zatfizeni 1 hlidaji stav hladiny
V nadrzZi preCerpavaci stanice. Pokud se celd nadrZz zaplni a neni odCerpavana, fidici
jednotka spusti akusticky signal nebo posle informaci pomoci datové sité personalu
vykonavajicimu Udrzbu daného zafizeni. Pfimo na pfecerpavaci stanici je 1 ¢iselny

displej, ktery oznamuje ¢islem zédvadu na zatizeni.
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B.

B1.

Vypoctova Cast
Vypocty souvisejici s analyzou zadani — 1. Bilance potieby vody

B. VYPOCTOVA CAST

B1l. Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepénim feSenim

instalaci v celé budové a jejich napojenim na sité pro veiejnou

potiebu.

11

1.2

1.3

1.4

1.5

Bilance potieby vody

- bytovy diim

- 26 ngjemniktl

Uréeni specifické potifeby vody
Dle smérného &isla roéni potieby vody — 36,5 m®/rok
Specifickd potreba vody = 36,5/365 = 0,1 m*/den = 100 ¥/den - osoba

Priimérnd denni potieba vody Q,, [l/den]
Qp=n-q n... pocet osob

g... potieba vody (100 I/den na osobu)
Qp =26 - 100 = 2 600 I/den

Maximalni denni potieba vody Qn, [l/den]
Qm = Qp * kq Kg...soucinitel denni potteby (1,5)
Qm=2600 - 1,5=3900 l/den

Maximadalni hodinova poti‘eba vody O, [I/h]

Qn =1/t On - kn t... pocet provoznich hodin za den
Kp...soucinitel hodinové potieby (2,1)

Qn=1/24-3900-2,1=341,251/h

Rocéni potiteba vody Q [I/rok]
Qr=Qy-d d... pocet provoznich dnii budovy
Q= 2600 - 365 = 949 000 I/rok = 949 m*/rok
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Vypoctova Cast
Vypocty souvisejici s analyzou zadani — 2. Bilance potieby teplé vody

2.

2.1

3.1

3.2

Bilance potireby teplé vody

- bytovy diim s celkovym poc¢tem ndjemniki: 26

- primérnd denni potieba teplé vody: Vop =40 l/den - osoba

Denni potiteba teplé vody Q, [l/den]
Q=n-gq n... pocet osob

g... potieba vody (40 I/ den na osobu)
Qp =26 -40=1040 I/den

Bilance odtoku odpadnich vod

Bilance odtoku splaskovych vod
Prizmérny denni odtok Q) [l/den]
Qp=n-q n... pocet osob
g... odtok vody (100 I/den na osobu)
Qp =26 -100 =2 600 I/den

Maximalni denni odtok Qy, [|/den]
Qm=0Qp ky Kg...soucinitel denni potieby (1,5)
Qm=2600 - 1,5=3900 I/den

Maximalni hodinovy odtok Qy [I/h]
Qn=1/1t"Op - kn t... pocet provoznich hodin za den
Kp...souéinitel hodinové nerovnomérnosti (7,3)

Qn=1/24-2600 - 7,3=790,83 I/h

Roéni odtok Q, [m®/rok]
Qr=Qp-d d... pocet provoznich dnti budovy
Q, =2 600 - 365 =949 000 I/rok = 949 m®/rok

Bilance odtoku dest’ovych vod

Druh odvodinované plochy: stiecha s nepropustnou krytinou
Odtokovy soucinitel C: C=1

Odvodiovana plocha A: A =422 m?

Redukovana plocha Ayeq: Areg = 422 - 1 =422 m?

Dlouhodoby srazkovy uhrn: 641,8 mm/rok = 0,6418 m/rok (Uni¢ov)
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Vypocty souvisejici s analyzou zadani — 4. Bilance potieby plynu

4.1

4.2

Rocni mnozZstvi odvadénych sraZkovych vod Qs [m*/rok]
Qs = Ared * (dlouhodoby srazkovy uhrn)
Qs =422 - 0,6418 = 271 m*/rok

Bilance potireby plynu

Potieba plynu pro vaieni

8x plynova varna deska, a 85 m>/rok — Esp; = 8 - 85 = 680 m>/rok

Potieba plynu pro ohiev teplé vody

Potieba teplé vody V: V =1040 Il/den

Teplota studené vody ts: ts = 15 °C (v 1ét8); tsy; = 10 °C (v zimg)
Teplota teplé vody ty: ty =55 °C

Korekce proménlivé vstupni: t,—-t, 55-15

teploty k K=t t, s5-10 %0

Vyhtevnost zemniho plynu H: H =37 MJ/m®

Teplo pro ohiev vody Ety g4 [KWh/den]

Ervva=V "¢ (ty—1tsv) C... mérna tepelna kapacita vody

Erva =1040 - 1,163 - (55 —10) = 54 428 Wh/den = 54,43 kWh/den

Ro¢éni potieba tepla Evv [MWh/rok]
Erv=Emvgd-d+ k- Erg-(350—-d)
Erv=54,43 - 231+ 0,89 - 54,43 - (350 — 231) = 18 338 kWh/rok = 18,3 MWh/rok

Spotieba energie E1y sk [MWh]

E. 1 zdroj. - -0€innost vyroby (0,9)
ETV,SK = o )
Mdroj " Mdistr Ndistr-..ztrata v distribuéni siti (0,55)
18,3
=———" _=36,97 MWh
™K 0,9.0,55

Spotieba zemniho plynu Esp; [m*/rok]
Espz = 3600 - (ETvl H)
Esp2 = 3600 - (36,97 / 37) = 3597 m*/rok
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B1l. Vypocty souvisejici s analyzou zadani — 4. Bilance potfeby plynu

4.3 Potieba plynu pro vytipéni

Vypoctova tepelna ztrata Q;: Qi = 34,46 kW
Teplota v interiéru t;: ti=21°C
Teplota v exteriéru te: te =-15 °C

Me¢rna tepelna ztrata prostupem  Hryj = 391,86 W/ K
a infiltraci Hryi: (z energetického Stitku obalky budovy)

PoZadovana (vyuZitelnd) energie E [MWh/rok]

E=24-¢-¢e-D - Hrsi ¢... nesoucasnost infiltrace (0,85)
e... vliv pferuSovaného vytapéni (1,0)

D =d - (tis—tes) D...pocet denostupni

D =231"-(21-3,8) =3973,2 tis... pr. teplota vytapénych mistnosti (21 °C)
tes... pr. venkovni teplota otop. obdobi (3,8 °C)
d... pocet dni otopného obdobi (231 dni)

E=24-0,85-1-3973,2 - 391,86 = 31,76 MWh/rok

Spotiebovand energie Eyt [MWh/rok]

E E Nzdroj. - -UCinnost vyroby (0,9)
uT
M 2droj* Mdistr Ndistr- - -ucinnost distribuce (0,99)
£, =170 3565 Mwhirok
0,9-0,99

Spotiteba zemniho plynu Esps [m*/rok]
E3p3 =3600 - (EUT/ H)
Esps = 3 600 - (35,65 / 37) = 3 469 m*/rok

4.4 Celkovd roéni potieba plynu Esp [m3/rok]
Esp = Esp1 + Esp2 + Esps

Esp = 680 + 3597 + 3496 = 7 773 m’/rok




B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 1. Navrh piipravy teplé vody

B2. Vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim 1 — 3 dil¢ich

instalaci

1. Navrh pripravy teplé vody.

Navrh jsem provedl podle CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach, piiprava
teplé vody, navrhovani, projektovani. DIN 4708 Zentrale Wassererwarmungsanlagen

a podle Sandera.

1.1 Re$eni podle CSN 06 0320

Teoretickd potieba tepla na ohiev teplé vody Qo [KWh]

Qu=c n-Voy- (0,—6) C... m&rna tepelna kapacita vody (1,163 kWh/m°K)
Vyp spotieba teplé vody pro osobu na den

(0,082 m*/den pro 1 osobu)

;.. .teplota teplé vody (55 °C)
6;...teplota studené vody (10 °C)
n... pocet najemnik (26)

Qx=1,163 - 26 - 0,082 - (55—10) = 111,8 kWh

Teplo ztracené p¥i ohitevu teplé vody Q,, [KWh]
Q2 =Qat -z Z... soucinitel ztrat (0,5)
Qz = 111,8 - 0,5=55,9 kWh

Teplo dodané ohiivacem béhem periody Q- [KWh]

Q2p = Q2 + Q2
Qs = 111,8 + 55,9 = 167,7 KWh

Rozdéli odbéru teplé vody béhem casové periody

5-17h| 35 0,35 - 111,8 = 39,13 kWh 0,35 - 167,7 = 58,695 kWh
17-20h| 50 0,5-111,8 = 55,9 kWh 0,5-167,7 = 83,85 kWh
20-24h| 15 0,15-111,8 =16,77 kWh 0,15 - 167,7 = 25,16 kWh
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B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 1. Navrh piipravy teplé vody

Uréeni AQmax [KWh]
- graf kfivky dodavky a odbéru tepla

Q [kwh]
169,56
7167,7
.......... +141,61
- =
5= 7/ :
B : -
=2 Pprs : =
< _- %/ 2 > é
< 2 jif| =%
. S ’\"
d 5 all-
7 - TR Hainie axeiageioinseiess 78,73 o
Pr : - !
& : :
/% : : 5
7 : : 1959 —/—x©
z 3 - Z
7 i s
2 L it : o
27 - : : 5
/¢/ i : ; I
7 S e i e e s 111,65 %
T ‘ ‘
o - 17h 20h 24h t [h]

AOmax = 41,93 KWh

Uréeni velikosti zdsobniku [m’]

v, AQ, C...
C'(ez _91) 0>..
;..

41,93 _08m?

Z 7 1163-(55-10)

Jmenovity vykon ohievu Q1 [KW]
Qun=0Q1/t

Qun = 169,56 / 24 = 7,07 kKW

Qi...
...

méma tepelna kapacita vody (1,163 kWh/m*K)
.teplota teplé vody (55 °C)
.teplota studené vody (10 °C)

maximum kiivky odbéru (169,56 kWh)
pocet provoznich hodin (24 h)

Potiebna teplosménnda plocha A [mz]

At = (Tl tz)_(Tz tl) L
In (Tl_tz) To...
(Tz _tl)
t...
...

.vstupni teplota topné vody (80 °C)
vystupni teplota topné vody (60 °C)
teplota studené vody (10 °C)
teplota teplé vody (55 °C)
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B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 1. Navrh piipravy teplé vody

(80-55)-(60-10) Qin...jmenovity vykon ohievu (7,07 kW)
At = =36,1
In 80-55
60-10 . ‘.
3 U...soucinitel prostupu tepla teplosmeénné
Ao Q,, 10
T OU-At plochy (420 W/(m*K))
3
A= M =0,466 m?
420-36,1

Objem zasobniku podle CSN 06 0320 je dle mého nazoru zbyteéné velky. Vyrabéné
zasobniky maji az 3x vétsi teplosménnou plochu i vykon ohfevu nez jsou
pozadované hodnoty. Proto jsem provedl pro porovnani navrh zasobniku podle DIN

4708 a podle Sandera, ktery je urcen pro bytové domy.

1.2 Reseni podle DIN 4708

Norma vychazi ze stanoveni parametru Ni. Parametr N je normovana hodnota pro

normalni byt s vanou a dvéma dalSimi vytokovymi misty, obsazeny prumérné 3,5

osobami.
L= Z(n P ’Wv) n... pocet bytovych jednotek
35-581 p... pocet osob v byté
N = (2 '1'1'86)4‘ (6 4- 6’51) —gg8 Wv..vykonové koeficienty v kWh/vytokové misto
: 35-581 ’
Hodnoty Wy podle DIN 4708: Sprcha bézna Wy =1,86

Vana 1 700 x 750 mm Wy = 6,51

1.3 ReSeni podle Sandera
Ohfiva¢ se navrhne podle tabulky od Sandera, kde se uvazuje s bytem o jedné vané
se tfemi aZ Ctyfmi pokoji, které obyvaji celkem tfi az Ctyfi obyvatelé. Zde se oCekava

dvouhodinova odbérova Spicka mezi 20. a 22. hodinou.

Zahi der Gleich- | Mux., Wiir- Kesselleistung Speichergrolic
Wohnungen| zeitigkeits- | mebedarf Ok in kW Vsint
- faktor inkW beiz4inh beizainh
% 0 P Q 05| | 2 YIos | I 2
= ! 1,t5 B 7 6 4 31 90} 150 200
3 2 0,86 12 o] &) 6| s| 130] 200| 300
a 4 0.63 {8 181 12 9 71 190f 300} 450
6 0,56 24 I 161 12} 10} 230 600
& 0,5 28 24 0 19) 14 12} 300) 470} 690
10 0,47 33 271 2 17 131 330] 540} 835
12 0.47 39 321 261 20| 16| 395| 640 98BS
I3 0,44 46 370 311 231 18| 455] 765[1130] 1330
18 0,42 $3 421 35 270 21| 520] R60{1130] 1550
20 0,4 36 45| 37| 28| 22| 555| 910]1380{ 1620




B2.

Vypoctova Cast
Vypocty dilcich instalaci — 1. Navrh ptipravy teplé vody

1.4

1.5

Porovndni metod vypoctu

Podle CSN 06 0320:

Pozadovany objem zéasobniku: V, =800I
Potiebna teplosménna plocha: Apoi. = 0,466 m?
Jmenovity vykon ohfevu: Qin = 7,07 kW

— DZ DRAZICE OKC 800NTR (V,=8001; A=2m?

Podle DIN 4708:

Parametr Ny: NL=6,8

— VAILLANT VIH uniSTOR R 300

(N = 11; jmenovity vykon ohfevu Qi = 45 KW; V, =300 I; A = 1,6 m?)

Podle Sandera:

Objem zéasobniku: V, =470

Jmenovity vykon ohfevu: Qi =19 kW

Ohftev 470 | vody v zasobniku: 1h

— VAILANT VIH uniSTOR R 500 (V, =500 I; A = 2,1 m?)

Podle CSN vysel objem zasobniku 800 | pii vykonu ohfevu 7,07 kW, podle DIN
300 I pfi vykonu ohfevu 45 kW a podle Sandera 470 | pti vykonu ohfevu 19 kW.
V téchto piipadech plati nepfimad uméra. Cim je zasobnik mensi, tim je potfeba
vykonngjsi zdroj tepla. Jako nejoptimalnéjsi feSeni je dle mého nazoru névrh podle

Sandera, proto podle jeho metody jsem navrhnul zasobnik.

Navrh zasobniku a kotle

Navrhuji stacionarni nepiimotopny zasobnik VAILLANT VIH uniSTOR R 500
- teplosménna plocha: A=21m’> Apor. = 0,466 m?

- objem zasobniku: V=500 I

- parametr Ny: N.=19>6,8

- vykon ohfevu: Qin =19 kw

a stacionarni plynovy kondenzaéni kotel VAILLANT VK 246/ecoVIT
8,9 — 25,5 kW.
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 2. Vypocet tepelnych ztrat

2. Vypocet tepelnych ztrat pomoci protokolu k energetickému Stitku

obalky budovy.

Teplo pro ohfev vody a pro vytapéni budou zajistovat dva plynové kondenzacni

kotle. Aby bylo mozné urcit pfesné vykony kotll, je nutné zjistit tepelné ztraty

objektu. Tyto ztraty se spocitaji pomoci energetického Stitku obalky budovy.

- objekt ve mesté UniCov, te =15 °C

- stfedni teplota interiéru, tis = 21 °C

2.1 Vypis pouZitych konstrukci

Obvodova sténa U=018W/(m*-K)
Podlaha na terénu U=038W/(m* K)
Stiecha U=0,156 W/ (m*-K)
Sténa prilehla k zeming U=029W/(m*-K)
Okna U=094W/(m*-K)
Dveie U=113W/(m*-K)

2.2 Charakteristika budovy

Objem budovy Vj, - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, 3
. Ve u ; . 3607,79 m
nezahrnuje lodzije, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A obalky budovy - soucet vnéjsich ploch 1438.4 m2
ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem budovy ’
Celkova podlahova plocha A; 943 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,399 m*/m®
Ptevazujici vnitini teplota v topném obdobi tjs 21 °C
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdobi t. -15°C
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 2. Vypocet tepelnych ztrat

2.3 Mérnd tepelna ztrdta a priomérny soucinitel prostupu tepla

87| | | wer ] | |

0,24 klasifikace prostupu tepla obalkou

Konstrukce splituji tepelné technické pozadavky podle normy CSN 73 0540-2.

2.4 PredbéZnda tepelna ztrata budovy — obdlkova metoda
Celkova ztrata prostupem Hr : z energetického Stitku obalky budovy
Hr =X Hy + HTw,x Ht = 391,86 W/K

2.5 Celkova ztrdta prostupem Qi = [KW]
Qri =Hr - (tim—te) tim=18-21=195 °C
Qri=391,86 - (19,5 — (-15)) = 13 520 W = 13,52 kW
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 2. Vypocet tepelnych ztrat

2.6 Ztrdta vétranim (piirozené) Qvi [KW]
Zjednoduseny vzduchovy Vp...vngjsi objem vytapéné zoény budovy
objem budovy
V.=08"¥,=0.8"3607,8=288624m?

Cislo vymény vzduchu n n=05h?
Objemovy tok vétraciho Va...zjednoduSeny vzduchovy objem budovy
vzduchu z hyg. pozadavki (2 886,24 m°)
n

V. =——V

" 3600 °
V, = 05 2886,24=0,4 m*/s

3600

Ztrata vétranim
Qvi=1300 * Vin * (tim — te)
Qvi=1300-04-(19,5-(-15)=17940 W = 17,94 kW

Celkova ptedbézna tepelna ztrata budovy
Qi = Qri *+ Qui
Qi = 13,52 + 17,94 = 31,46 KW




Vypoctova Cast

. Vypocty dil¢ich instalaci — 3. Dimenzovani kanalizacniho potrubi, vétev 4 — 4”

3.1

Dimenzovani kanaliza¢niho potrubi

Navrh vnitini kanalizace jsem provedl podle téchto norem:

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN 75 6261 Destova kanalizace

CSN EN 12056 — 2 Vnitini kanalizace — gravitacni systémy
Cast 2: odvadéni splaskovych vod — navrhovani
a vypocet

CSN EN 12056 — 3 Vnitini kanalizace — gravitacni systémy
Cast 3: odvadéni destovych vod — navrhovani
a vypocet

Pratok splaskovych vod Q. [1/5]

Q. =K- Z DU K...soucinitel odtoku, pro bytové domy

K=05 1°°/s>

2DU...soucet vypoctovych odtoku [I/s]

Celkovy priitok splaskovych vod Q. [1/5]

Qtot = Quw + Qc + Qp Quw prittok splaskovych vod [I/s]
Qc...trvaly prutok delsi nez 5 min [I/s]
Qp...cerpany prutok [l/s]

Pritok dest’'ovych vod Q, [I/s]
Q=i-A4-C i... intenzita dests /I/(s - m?]
A...ptidorysny primér odvodiiované plochy [m?]

C...souclinitel odtoku destovych vod

Dimenzovani splaskového potrubi pro vétev 4 — 4° (byty 6 a 2)
Ptipojovaci potrubi — 2. NP, byt €. 6
- mycka nadobi (MN) DU =0,81/s - 50 - PP HT
- kuchynsky diez (DJ1) DU =0,8I/s — 50— PP HT
- koupaci vana (VA) DU=0,8/s—50—-PPHT
- umyvadlo (U1) + automaticka Z DU =05+08=13l/s
pracka (AP) Q,, =Qu, =05-4/1,3=0,57=08I/s
— 50 - PP HT
-WC (WC1) DU=201//s — 110—-PPHT
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Vypoctova Cast

. Vypocty dil¢ich instalaci — 3. Dimenzovani kanalizacniho potrubi, vétev 4 — 4”

Ptipojovaci potrubi — 1. NP, byt ¢. 2

- automaticka pracka (AP)
- automaticka pracka (AP)
+ mycka nadobi (MN)

- kuchynisky diez (DJ2)
- sprcha s podl. vpusti (PV)

- umyvadlo (U2)
- umyvadlo (U2) + WC2

b) Odpadni potrubi
“IDU (byt16a2)=(5- 08+ 13+2+1,6+0,6+0,5+2,5) =125 I/s

3.2 Dimenzovdni splaskového potrubi pro vétev 3 — 3" (byty 8 a 4, S08 — UKLID)

DU = 0,8 I/s — 50 — PP HT
>'DU=08+08=16l/s

Quu =Qu: =05-1/1,6 =0,63=08l/s
— 50— PP HT

DU = 0,8 I/s — 50 — PP HT

DU = 0,6 I/s — 50 — PP HT

DU =05 /s — 50 - PP HT
D> DU =05+20=25l/s

wa = Qtot = 0;5 * 4/ 2,5 = 0,79 = 2,0' /s

— 110-PP HT

Quu=Qu =K+/>.DU =05-1/125 =176 = 2,01 /s — 110 - PP HT

a) Ptipojovaci potrubi — 2. NP, byt &. 8

- mycka naddobi (MN)
- kuchynsky dez (DJ1)
- koupaci vana (VA)

- umyvadlo (U1) + automaticka

pracka (AP)

- WC (WC1)

DU =08 1/s — 50 — PP HT
DU =0,8 I/s — 50 — PP HT

DU =0,8 I/s — 50 — PP HT

> DU =05+08=13l/s

Quu =Qu =05-41,3=057=08l/s
— 50 — PP HT

DU = 2,0 I/s — 110 — PP HT

Ptipojovaci potrubi — 1. NP, byt ¢. 4

- myc¢ka nadobi (MN)
- kuchynsky diez (DJ1)
- koupaci vana (VA)

- umyvadlo (U1) + automaticka

pracka (AP)

- WC (WC1)

DU =0,8 I/s — 50 — PP HT
DU =0,8 I//s — 50 — PP HT

DU =0,8 I//s — 50 — PP HT

> DU =05+08=13l/s

Quw = Qo =0,5-4/13=0,57=08l/s
— 50— PP HT

DU =2,0 I/s — 110 — PP HT
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 3. Dimenzovani kanalizacniho potrubi, vétev 3 — 3°

Pfipojovaci a vytla&né potrubi — 1. S, S08 — UKLID

- umyvadlo (U1) DU =0,5//s — 50— PP HT
- umyvadlo (U1) + vylevka > DU=05+08=13l/s
zavésna (VS) Quy = Qu =0,5:4/1,3 =057 =08l/s
— 50— PP HT
- umyvatko (UM) DU =0,3//s — 50— PP HT
- WC (WC1) DU =2,0//s — 110 — PP HT

2DU (S08-uklid) =0,5+1,3+0,3+2=4,11/s

Quw=Qu =KD DU =05-1/41=101=20l/s —75x125 PPR (tlakové

potrubi z cerpaci stanice). Ve svodném potrubi se zapocte pouze DU (Cerpani netrva
déle jak 5 minut).

Tlakové ztraty ve vytlacném potrubi:

¢

Qo da-s v | R I-R [-] 2¢ | Apr | I-R+Ap,

15 ]055| 06 | 6

— o [¢+] é

mm] | @ | = | £ v | SISE|l g|
[I/s] oN) | E | E E S| 82| 2| w| [ |Ikra]| [kPa]

= o |3 < S| o

2BE| 3| §
2,000 90x15| 0,7|0,50| 0,101| 0,05 1 1/660| 1,65 1,70
2,00|75x12,5| 10| 395| 0,241| 0,95 3 1 505 2,53 3,48
Y= 5,18

Pro vytla¢né potrubi bude pouzito systému Ekoplastik PPR

Stanoveni dopravni vySky cerpadla:

HH Ap Ap..tlakové ztraty v potrubi [Pa]
= v + —
Py p... hustota vody [kg/m®]
. . 2
H=27+ 5180 g... tthové zrychleni [m/s”]
1000-9,81 Hyg geodeticka vytlacna vyska [m]
H=323m
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 3. Dimenzovani kanaliza¢niho potrubi, vétev 3 — 3°

Charakteristika Cerpadla:

H[m] Wilo-DrainLift S
5.0 P~
4,5 P
4,25 —=
=40 \
35 ~—
———
3,235,
I
2,5 DrainLift S 1/5
2,0
15
1.0
0.5
0
0 4 8 12 16 20 24 28 Q[m/h]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 Qll/s]
S N
[\ (90)

Pieerpavaci zarizeni odpadnich vod Wilo DrainLift S

Pracovni bod:
Prutok: 2,51/s (DU)
Dopravni vyska: 4,45m

Obr. 3.2 [5]

b) Odpadni potrubi
-IDU Byt8ad)=2-(3-08+1,3+2) =1141/s

Quw=Qo =K+y/>.DU =05-1/11,4 =169 = 2,01 /s — 110 - PP HT

c) Svodné potrubi
-XDU (byt 8,4,6,2aS08 - UKLID) = 11,4+ 12,5 +3,2=27,11/s

Quy=Qu =K /> DU =05-,/271=2,61 /s — 110 - PP HT

3.3 Dimenzovdni splaskového potrubi pro vétev 2 — 2" (byty 5 a 1)
a) Pripojovaci potrubi — 2. NP, byt €. 5

- myc¢ka nadobi (MN) DU=0,81/s—>50-PPHT
- kuchynisky diez (DJ1) DU =0,8 /s —» 50 - PP HT
- koupaci vana (VA) DU=0,8/s—50—-PPHT
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Vypoctova Cast

. Vypocty dil¢ich instalaci — 3. Dimenzovani kanalizacniho potrubi, vétev 2 —2°

- umyvadlo (U1) + automaticka

pracka (AP)

- WC (WC1)

> DU=05+08=13/s

Quu =Qu: =05-1/13=057=08I/s
— 50— PP HT

DU =2,0 I/s — 110 — PP HT

Pfipojovaci potrubi — 1. NP. byt ¢. 1

- automaticka pracka (AP)
- automaticka pracka (AP)
+ mycka nadobi (MN)

- kuchynsky diez (DJ2)

- sprcha s podl. vpusti (PV)
- umyvadlo (U2)

- umyvadlo (U2) + WC2

DU = 0,8 /s — 50 — PP HT
D> DU =0,8+08=16l/s

Quu =Qu, =0,5-4/1,6 =0,63=0,8l/s
— 50— PP HT

DU =0,8 /s — 50 — PP HT

DU = 0,6 //s — 50 — PP HT

DU =0,5 I/s — 50 — PP HT

> DU=05+20=25l/s

QWW = Q[ot = Oa5 ‘\/215 = 0,79 f— 2,0' /S
110~ PP HT

b) Odpadni potrubi
-XDU (hyt5a1)=(5-08+13+2+1,6+0,6+0,5+2,5) =1251/s

Quw=Q =K+/> DU =0,5-1/125 =176 =2,01/s — 110 - PP HT

€) Svodné potrubi
-2DU (byt5al1)=1251/s

Quw =Q =KD DU =0,5-1/125 =176 =2,01/s — 110 - PP HT

3.4 Dimenzovani splaskového potrubi pro vétev 1 — 1" (byty 7 a 3)

a) Pfipojovaci potrubi — 2. NP, byt . 7

- myc¢ka nadobi (MN) DU =0,81/s — 50 — PP HT
- kuchyiisky diez (DJ1) DU =0,8 I/s — 50 — PP HT
- koupaci vana (VA) DU=0,8/s—50—-PPHT
- umyvadlo (U1) + automaticka > DU =05+0,8=13/s
pracka (AP) Quu =Qu =05-41,3=057=08l/s
— 50— PP HT
-WC (WC1) DU = 2,0 I/s — 110 — PP HT
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Vypoctova Cast
. Vypocty dil¢ich instalaci — 3. Dimenzovani kanalizacniho potrubi, vétev 1 — 1°

Ptipojovaci potrubi — 1. NP, byt €. 3

- my¢ka nadobi (MN) DU=0,81/s—50-PPHT
- kuchynsky drez (DJ1) DU =0,8 /s —» 50 - PP HT
- koupaci vana (VA) DU=0,81//s — 50 —-PP HT
- umyvadlo (U1) + automaticka Z DU =05+0,8=13l/s

pratka (AP) Quw =Qu =0,5-1/1,3=0,57 =08l /s
— 50~ PP HT
- WC (WC1) DU = 2,0 //s — 110 — PP HT

P¥ipojovaci potrubi — 1. S, S02 — TECHNICKA MISTNOST

— 40x3,7 PPR (tlakové potrubi z cerpaci stanice). Ve svodném potrubi se zapocte

pouze DU (Cerpani netrva déle jak 5 minut).

Tlakové ztrdaty ve vytlacném potrubi:

¢
Qp | da-s v I R I-R [-] ¢ Apy | |- R+Ap,
15 1
| | | = B
ysp | [mml | 2 € 3 o o | o= | [1 |[kPa] | [kPa
[ ] (DN) é = g X § Eé [] [ ] [ ]
o =]
V4 -
1,60 | 40x3,7 19| 8,10| 1,273| 10,31 4 1| 7,00| 12,67 22,98
Y= 2298

Pro vytla¢né potrubi bude pouzito systému Ekoplastik PPR

Stanoveni dopravni vySky Cerpadla:

_ Ap Ap. tlakové ztraty v potrubi [Pa]
H=H,+——
P9 p... hustota vody [kg/m®]
H=42+ 22980 g... tihové zrychleni [m/s’]
1000-9,81 Hug geodetickd vytlatna vyska [m]
H=654m
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 3. Dimenzovani kanalizacniho potrubi, vétev 1 — 1°

Charabkteristika Cerpadla:

H

Im] Wilo-DrainLift Box
12
B E\
8 \\\\-
7,2
6,54 ——
6 \ P %
-
B Box 40/10
: ox 32/8 \w
Box 32/11 \
: |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 Q[m?/h]
o N
© ©

Zarizeni Wilo — DrainLift Box 32/11

Pracovni bod:
Priitok: 6,2mh=1,721/s
Dopravni vyska: 7,2m

Obr. 3.4 [5]

b) Odpadni potrubi —1.a2. NP, byt¢é.3a7
-XDU (hyt7a3)=2-(0,8+0,8+08+13+2)=1141/s

Quw =Qu =KD DU =05-114 =1,69= 2,01 /s— 110 - PP HT

¢) Svodné potrubi
-2DU (byt 7,3,5,1aS802) =114+ 12,5+ 1,72 = 25,62 I/s

Quy=Qo =K -,/D DU =05-1/25,62 =253l /s — 110 - PP HT
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 3. Dimenzovani kanalizacniho potrubi, odvod kondenzatu

3.5 Dimenzovani ¢erpadla na odvod kondenzdtu

Ke kazdému kotli je navrhnuta automatické ptecerpavaci stanice kondenzatu

Wilo — DrainL.ift Con

Zkotle pro vytapéni (Vaillant VK 356/ecoVIT) je piredpokladané mnozstvi
kondenzatu pii teplotnim spadu 50/30 °C 4 I/min = 240 I/h. Podrobné informace o
teplotnim spadu nejsou a tepelné ztraty jsem spocital obalkovou metodou, ktera

v

nemusi byt pfesna, proto budu predpokladat tuto nejneptiznivéjsi hodnotu.

Z kotle pro ohiev teplé vody (Vaillant VK 246/ecoVIT) je predpokladané mnozstvi
kondenzatu 2,6 I/min = 156 I/h. Pro ohiev teplé vody je potiebny vykon ohfevu 19
kW, proto lze pfedpokladat mnozstvi kondenzatu mensi a to 119 I/h.

Cerpadlo se vyrabi v jedné typové fadg, proto stanovim charakteristiku ¢erpadla pro

v

nepiiznivéjsi variantu tj. pro kotel na vytapéni.

Tlakové ztraty ve vytlacném potrubi:

¢
Qo | da-s Vv | R I-R [-] & Ap; | I-R+Ap;
1,5
e | MMl 2w E15| 8 [1 | [kPa]l | [kPa]
O\ | E ] = | & | X 2
— S
0,07 | 16x2,7 08| 3,30] 1,071| 3,53 3] 450| 144 4,97
X= 4,97
Pro vytla¢né potrubi bude pouzito systému Ekoplastik PPR
Stanoveni dopravni vySky Cerpadla:
H=H, + Ap Ap..tlakové ztraty v potrubi [Pa]
P9 p... hustota vody [kg/m®]
H=254+ 4970 g... tihové zrychleni [m/s’]
1000-9,81 Hyy geodetick vytlacna vyska [m]
H=301m
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 3. Dimenzovani kanalizacniho potrubi, odvod kondenzatu

Charakteristika Cerpadia:

Hfm Wilo-DrainLift Con

—

4,0*

3,03 \

o
—
™~
o
N
&
=)

360 480 600 QA

240
340

PreCerpavaci stanice kondenzatu

Wilo — DrainLift Con

Pracovni bod.
Prutok: 340 1/h = 0,094 I/s
Dopravni vyska: 40m

Obr. 3.5 [5]
Z Cerpadla je Cerpany pratok 0,094 I/s. Dle mého nazoru lze takto maly pratok

zanedbat do vypoctu pritoku ve svodném potrubi.

3.6 Dimenzovani dest'ového potrubi pro vétev D2 — D2’

Q=i-A4-C i... intenzita destd (0,03 1/(s - m?))

A...ptdorysny primét odvodiované
plochy (211,14 m?)

C...soucinitel odtoku destovych vod (1)

Qr=0,03-211,14-1=6,331/s

a) Odpadni potrubi
Qr=6,33 /s > 125-PP HT

b) Svodné potrubi
Qr=6,33//s > 125-PP HT
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 3. Dimenzovani kanaliza¢niho potrubi, vétev D1 — D1’

3.7 Dimenzovani dest' ového potrubi pro vétev DI — D1’
Q=i4-C i... intenzita dests (0,03 1/(s - m?))
A... pudorysny primét odvodnované
plochy (211,14 m?)
C...soucinitel odtoku dest'ovych vod (1)
Qr=0,03-211,14-1=6,33 /s

a) Odpadni potrubi
Qr=6,33//s > 125-PP HT

b) Svodné potrubi

- od jednoho stfe$niho vtoku
Qr=6,33//s > 125-PP HT
- ze dvou vtoki

Qr=2-633=12,661/s— 160 - PP HT

44



B. Vypoctova ¢ast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 4. Navrh retenéni nadrze

4. Navrh reten¢ni nadrze

4.1 Stanoveni retenéniho objemu retenéni ndadrie [m°]
Viet = (i - Ared — Qo) * e - 60
i... intenzita srazky [1/(sm?)]
Ared=A4-C Ared...redukovany pidorysny primét
Areg = 422 - 1 =422 m? odvodiiované plochy [m?]
Qo.. regulovany odtok srazkovych vod
z reten¢ni nadrze [I/s], (Q, = 0,5 I/s)
tc... doba trvani srazky [min] stanovené
navrhové periodicity p
A... pudorysny prumét odvodnované plochy

celé nemovitosti [m?]

0,0469 | Vier=(0,0469 - 422-0,5) - 5-60-0,001 = 5,788
0,0280 | Vier=(0,0280 - 422-0,5) - 15 - 60 - 0,001 = 10,184

0,0164 | Ve =(0,0164 - 422-0,5)-30 - 60 - 0,001 = 11,557
| 60 | 00106 |Vier=(0,0106-422-0,5)-60-60-0001 = | 14,304m°
0,0025 | Vre = (0,0025 - 422 - 0,5) - 360 - 60 - 0,001 = 11,988

1080 0,0014 | Viee=(0,0014 - 422 -0,5) - 1080 - 60 - 0,001 = 5,884
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 4. Navrh reten¢ni nadrze

4.2 Navrh skutecného objemu retencni nadrze [m?]
Retenéni nadrz se bude skladat z plastovych vsakovacich boxiit STORMBOX
od firmy PipeL.ife. (obr. 4.2)

Objem jednoho boxu: V =0,206 m®
Podet boxu celého zafizeni: Vy;/V =14,304 /0,206 = 69,44 — 72 boxii
Rozmér jednoho boxu: 0,6 m sirka; 1,2 m délka; 0,9 m vyska
Rozmér reten¢ni nadrze: 4 x 6 x 3 boxy

2,4 m sirka; 7,2 m délka; 0,9 m vyska
Objem retenéni nadrze: 2,4-72+0,9=15552m*> 14,304 m?

Obr. 4.2 [11]
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi

5. Dimenzovani vodovodniho potrubi

Navrh jsem provedl podle CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovodi.

Hydraulické posouzeni nejnepiiznivéji poloZené vytokové armatury.

Nejmensi pretlak v misté napojeni ptipojky na vodovodni fad:

Pdis = 450 kPa

v

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pfetlak pied nejnepiiznivéjsi vytokovou

armaturou:

v

Minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak pfed nejneptiznivéjsi vytokovou

armaturou pozarniho systému:

pminF| = 200 kPa
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi

5.1 Navrh domovniho vodoméru
Domovni mokrobé&Zny vodomér MADDALENA TT-DS TRP 3,5 m*hod
Qmin=35I/h
Qmax = 7 m*/h

Posouzeni na minimalni pritok:

Qmin < Qb Qb = 0,15 I/s =540 I/h (nadrzka WC)
351/h <540 I/h vyhovuje

Posouzeni na maximdlni pritok:

1,15 - Op < Qmax Qb =144 1/s =5,18 m*h
1,15 518 <7m’h

5,96 < 7 m%h vyhovuje

Uréeni tlakovych ztrdat domovniho vodoméru [KPa]

12" 34 1" 1147 1120 2
L yan 77
pd yd s A
7 7 77
/ / /
0.1 7 r 2 y 4 1
2 7 7
8 / d
g Y / r}
Wty e
- / // /// )
pritok mg/h ! F\r_ < 0 e
o Lo
Studend voda:. ©
Pratok: 5,96 m*/h
Tlakova ztrata: 0,8 bar = 60 kPa
PoZarni voda:. ®
Priitok: 3,74 m3h
Tlakova ztrata: 0,3 bar = 30 kPa

Obr. 5.1[12]
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Vypoctova Cast

B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi

5.2 Navrh bytovych vodoméri

100

KPa

Bytovy suchobé&Zny vodomér ENBRA EV DN 15 O, = 1.5 m%h

Qmin = 30 I/h
Qumax = 3 m*/h

Posouzeni na minimalni pritok:

Qmin < Qb Qb = 0,15 I/s = 540 I/h (nadrzka WC)
30<5401/h vyhovuje

Posouzeni na maximalni pritok:

1,15 : QD < Qmax QD = 0,5 /s = 1,37 m3/h
1,15 - 1,8 <3 m¥h
2,07 <3m’/h vyhovuje

Uréeni tlakovych ztrdt bytovych vodomérii [kPa]

60
50
43

10

0] mih 02 03 04 05060708091

Studend voda:. ©
Priitok: 2,1 m*h
Tlakova ztrata: 60 kPa

Teplda voda: ®
Pratok: 1,7 m*h
Tlakova ztrata: 43 kPa

Obr. 5.2 [13]
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B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi — SV

5.3 Dimenzovdni potrubi studené vody

Materidaly: Vnitini vodovod — médéné trubky pajené
Pfipojka — HDPE 100 SDR 11

PouZité vitahy:

Stanoveni vypoctového priitoku v privodnim potrubi [1/s]

QD = i(Qi. 'ni)

i=1

Qa jmenovity vytok jednotlivymi druhy
vytokovych armatur a zafizeni [l/s]
n... pocet vytokovych armatur stejného druhu

m...pocet druhil vytokovych armatur

Nerovnost pro hydraulické posouzeni [kPa]
Pdis = PminFl + Ape + Aprr Pais dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni
ptipojky na vodovodni fad pro vefejnou potiebu
PminFl minimalni pozadovany hydrodynamicky pie-
tlak u nejvyssi vytokové armatury

p, = h-p-g Ape tlakova ztrata zpisobena rozdilem mezi vys-

kovou tirovni nejvyssi a nejvzdalené;si vyto-
kové armatury a navrtavaciho pasu

Apgr tlakové ztraty v potrubi v trase od napojeni
vodovodni pfipojky na vodovodni fad k nej-
vzdalengj$i a nejvyssi vytokové armature

h... rozdil vySskovych trovni [m]

p... hustota vody [kg/m?]

g... tthové zrychleni [m/s?]

50



51

alnnoyAn
[8T'S98 | =8I‘S0z+ 09 + 001 < 0Sp "BUBNS [01PI[SLU ZIA BUIDYDS JA0IQ0dAA
dy 4 °dy 4 Huwd = st
NIQUWIOPOA OYIUAOWOP B OYIA0JAQ QUIIQA (dV ‘8 "2 14q) eimeue 1sfpuarepzalou ze exfodud
ﬁ“a<w.w 14q) aqmewre [sfpusiepalou ) nsed oyrovAgLIABU PO WAY[3D Rdy 1812 YoKroxep op 1feagigodezou os MOATZINY QUAQRUZO NSKY B Ixa], ‘ewguzod
2L'08 =
2L'08 [6T°2T Joo ] 22z ] [T [T [z [T [T [T [ [z [es’e Joe'o  Jos'e [er't [ovxos[vv'T [8 Jo [8 Jo [8 Jo [z Jo Jo Jo Jr Jo [t Jo [6 Jo [8 Jo Jev[ww] [ |
S'r=30pistejpoyodrdxe  y'0 ¥'0 v'e TTYAS 00T IdAH eylodid
TL'€T =
TL'€T [eo'TT _ [LvT _ _ [ _ _ _ _ v [s9z [rv'0  Jor'9 Jeem Jstxer[vy'T [8 Jo [8 Jo [8 o Jz Jo 9 Jo [oJr Jofe Jo I8 Jo Jwwlee] T ]
ST =2 opist expoyoad ST 1qnuod rupoand greza]
[6L9 [zzy | [ [ee ] [ [ [ [ [T ] [t [t [u6% [86'0 [zoz [19T [sixse[teT [¥ Jo [v o [8 Jo Jz Jo J9 Jo Jt Jo [t Jo [6 Jo [¥ Jo JeeJor] [ |
ﬂ\_.N o4d ny1uqosvz op S%Q; - bjoupoy Nwﬁm\'\ \Q:&QQ 2IpZa]
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [soc Joo'o [tv'e JozT [a'1xse[ss'0 v o v Jo [v Jo [t fofefo] | [ [ [v[o[v o Jov[oe] [ |
ST IA+TA  1qnijod ivza]
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [827 [voT [127 JorT [s7xsefeo'0 [z JoJzJozJofrfofrfo] | [ | [efofe fofoefee] | |
dN'T ZA 1gn.yod 1ovdnoys
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [os'o Jov'T [oe'o [avT [ xee[sv'o [T JoJrJofrfofrfo[ [ [ [ [ [ [v]oJtfofeefee] [ |
dN'T [ 219
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [o6' [89T [g67 [09T [ xzefos'o [T fo[rJofr o[ [ [rfof [ [ [ [v]oftfofsefee] | |
dN 2 ZA 1gn.yod 1ovdnoys
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [ere [89T [82'T JooT [ 1xeefoso [T JoJrJoufJo[ [ [rfo] [ [ [ [v]oJtJol[sefoe] [ |
dN 'z ¢ 214q
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [eg'o [voT [sg'9 JorT [a'mxee[1r'o [z JoJeJoJefo[ [ [efo] | [ [ [zfofe Jofoefse] | |
dN'T TA 1gn.yod 1ovdnoys
_ _ _ _ _ _ _ _ _ [ [ [ [ [ [coc [89T [oz'm Joom [ 1xeefos'o [T JoJrJoJrJo[ [ [rfo] [ [ [ [voftJo[sefee] [ |
dN'T €214
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [o6' [89T [s6 [ooT [ 1xzefos'o [T Jo[rJofrfJo[ [ [rfo] [ [ [ [vfoftfofsefve] | |
dN 2 TA 1gn.yod 1>vdnoys
_ _ _ _ _ _ _ _ _ [ [ [ [ [ [coc [89T [oz'm Joom [ 1xeefos'o [T JoJrJoJrJo[ [ [rfo] [ [ [ [voftJol[welee] [ |
dN ¢ L7234
€21l =
€2'TT [vLz [ EEE [ [ [ _ [t [t [t [t [6v'8 Joo'0  [stvT Joz't [sTxae[s0T v Jo ¥ Jo [r Jo [t Jo Je Jo [t Jo [t o s Jo [s Jo [eefer] e[ |
ST ¥A+EA  1qnnod areza|
_ _ _ _ _ _ _ _ _ [ [ [ [ [ [o8'c [eem [u1 JooT [a'txse[sr'0 [z [o [z Jo [z Jo [t o [t Jo [7 Jo [7 Jo [e o e Jo Jer]se] ¥ |
ST vA 1qniod 91vza]
90°,L [e0'e ee’z [06'T | 1X8T[8ED T Jo [t Jo ]t Jo [t Jo [sefoe]
98'c [ 092 OT'T_[0S'T | 1X5T|02'0 T[T og|1e wm
AN A 05'0 [09T | tx8T[ZED 1 [0 1 [o [t [o foefse] p| L
v6'0 [LG'T 09'0 [ST'T | TXST[ST'O T |1 |sz|62] 9| &
8r'T [L6T G/'0 [osT | 1x8T[82°0 T (1 1 [0 HAFEERS
G9'c |09 20T _[0S'T | 1X5T|02'0 T |1 Lz]oz] ®
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [e27 [voT [127 JorT [a'xee[so'o [z JoJzJoJefofrfofrfo] | [ [ [efo[e Jo[se[ve] ¥ |
dN'T vA 1gn.yod 1oodnoys
050 [or'T 9¢'0 [sv'T | txee[sv'o [T o [T o [t Jo [T Jo T Jo [t o Joe[ve]
70 [Lr'T 82’0 [szT | tx8T[S20 T [o [t o Joz[zz[wo
¥6'0 [LG'T 09'0 [0€'T | TXST[ST'O T [T Jee]ez| U] .
057 |09 €LT [osT | 1XsT[0Z°0 T (1 zz|1e mm
€L’z |e0'e 06'0 [06'T | txgr[8e’0 [T [o [T o [T [o [T [oO ozl8t| I\
09z |09 00T [0sT | tX5T[0Z'0 T (1 gr[6T| 8|
06'0 [¥2'T ov'o 09T | txgr[ze'o [T o [T [o [T |oO 8r]oT] Pl =
6€C |09 26'0 05T | 1X5T[0Z°0 T (1 or[t] 2
8v'c [Lr'T 69T [ge'T | 1xgr[seo [T [T [T o or|st| 4
€Lz 09T G0T [osT | t*sT[0Z°0 T (1 sr[vi] e
_ _ _ _ _ _ _ _ _ [ [ [ [ [ [er's [eom [soe Joor [ txeefoso [T JoJrJoJrJo[ [ [rfJo] [ [ [ [voftJol[wefor] ¢ ]
dN 2 VA 1gn.pod 1ovdnojs
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [coc [89T [oz'm JooT [ xeefoso [T [T [T [t e e[ [ [r[t] [ [ [ [vftfrfrforfv | [ |
dN 'z 9 24q
0L'6 =
0L'6 [6v's [ [os ] [ [ [T [ [ [T [T [z [1zy w01 Jsov Jor'T Jexez[tzo Je JoJeJofeJo] [T JeJo] T T T TeJoleToer]er] ¢ |
dN'T EA 1qnpod 1oednoys
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ [coc [897 [oz'm JooT [ xeefoso [T [T [T (v e v [ [ [t[t] [ [ [ [vfefrfrfumv] [ |
dN'T ¥ 214q
ev'L =
ev'L Joez [ B [ [ [ [ [T [ [ [T [er's 89T Jsoe JooT [ xezfoso [t ot ot Jol [T ItJo] T T T ItvJoJuToTetfor] ¢ ]
dN 2 EA 1qnuod 1oedno)s
ov'e8 =
88°/9 0r'9 09 s [ T T T 8r'T [89°T 880 09°T] 1xeeJos'0 1 Jo [t Jo [t o T o T Jo[t JoJorfy Jw
ev'o [L6'T zz’'0 | os't[ txsrf620 [T [0 1 [0 TJofr[6]u
12T [15T 18'0 | sT'T] TXST[STO 1 (16 (8] flg
6v'0 [L¥'T ee’o | se't| mxerfseo [T [o 1 [0 6 [9 ] 4=
09'c [ 092 00T | os'7] t*sT[0Z0 T (1 9 [L ] 8|e
9r'e [LST 107 | st 1xsrfsto [T [T 9 (s [ p™
82'9 097 €7 T T T 89T [e1T 05T 0£'T| TXCe|1r'0 T o T [t T |o v & | 9|5
vi'e =) S0 T 85T [L6T 08'0 05'T| TX8T[82'0 T o T [t elc]a
0T'9 05°€ T T Z 09 [09 00T 05°T| TXGT[02'0 T |1 z |t [
m o B < N X & AAN mm mvlu mvlu x OdAOdAOdAOdAOdAOdAOdAOdAOdApowM
o ol |l Pl | [1 | 2 | 21 7% 52\ g8\ o8| g g | S |bol|lueat| [l bud )y B0 S15)515]5|515|5(35|5|3/5]3|5]3]|5|3|& g
2 & z21zz|*2|%¢]| 8 g
SR EE 9 | 99| 8 T T 6o | g0 | &1 | €7 gt'o | zo [ zo [ 2o | €0 [ zo [ 2o | 2o | ato
JQUWOPOA + w alga _”'”_ e @
i v glEg| = d-l Y | A |s®p| 9 [NW [ dv [ @ [ Ad [ VA | sA | AN n oM
v - 3 [5/1] ¥ O Jo16a Lnsouowy s

Adpoa puapmys ignyyod 1upao2uduiq £°S



B Vypoctova Cast
B2 Vypocty dil¢ich instalaci - 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi SV

5.3 Vypoctové schéma potrubi studené vody
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi — TV

5.4 Dimenzovani potrubi teplé vody

Materidaly: Vnitini vodovod — médéné trubky pajené
Pfipojka — HDPE 100 SDR 11

PouZité vitahy:

Stanoveni vypoctového priitoku v privodnim potrubi [1/5s]

QD = i(Qi. 'ni)

i=1

Qa jmenovity vytok jednotlivymi druhy
vytokovych armatur a zafizeni [l/s]
n... pocet vytokovych armatur stejného druhu

m...pocet druhil vytokovych armatur

Nerovnost pro hydraulické posouzeni [kPa]
Pdis = PminF1 + 4pe + Aprr Pais dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni
ptipojky na vodovodni fad pro vefejnou potiebu
PminFl minimalni pozadovany hydrodynamicky pie-
tlak u nejvyssi vytokové armatury

p, = h-p-g Ape tlakova ztrata zpisobena rozdilem mezi vys-

kovou urovni nejvyssi a nejvzdalené;si vyto-
kové armatury a navrtavaciho pasu

Apgr tlakové ztraty v potrubi v trase od napojeni
vodovodni pfipojky na vodovodni fad k nej-
vzdalengj$i a nejvyssi vytokové armature

h... rozdil vyskovych trovni [m]

p... hustota vody [kg/m?]

g... tthové zrychleni [m/s?]
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B Vypoctova cast

B2 Vypocty dil¢ich instalaci - 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi TV

5.4 Vypoctové schéma potrubi teplé vody
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi — PV

5.5 Dimenzovani potrubi poZdrni vody

Materidaly: Vnitini vodovod — médéné trubky pajené
Pfipojka — HDPE 100 SDR 11

PouZité vitahy:

Stanoveni vypoctového priitoku v privodnim potrubi [1/5s]

1 stoupaci potrubi, 3 hadicové systémy

Ptedpoklad uziti maximaln¢ dvou hadicovych systémi najednou.
Hadicovy systém — hadice DN 19, primér hubice 19 mm, Qa = 0,52 I/s
— 2 hadicové systémy — Qp = 1,04 I/s

Nerovnost pro hydraulické posouzeni [kPa]
Pdis = PminF1 + 4pe + Aprr Pais dispozi¢ni pretlak v misté napojeni vodovodni
ptipojky na vodovodni fad pro vefejnou potiebu
PminFl minimalni pozadovany hydrodynamicky pie-
tlak u nejvyssi vytokové armatury

p, = h-p-g Ape tlakova ztrata zpisobena rozdilem mezi vys-

kovou urovni nejvyssi a nejvzdalené;si vyto-
kové armatury a navrtavaciho pasu

Apgr tlakové ztraty v potrubi v trase od napojeni
vodovodni pfipojky na vodovodni fad k nej-
vzdalenéjsi a nejvyssi vytokové armatuie

h... rozdil vyskovych trovni [m]

p... hustota vody [kg/m?]

g... tthové zrychleni [m/s?]
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B Vypoctova cast
B2 Vypocty dil¢ich instalaci - 5. Dimenzovéani vodovodniho potrubi PV

5.5 Vypoctové schéma potrubi poZdrni vody
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B Vypoctova cast

B2 Vypocty dil¢ich instalaci - 5. Dimenzovéani vodovodniho potrubi CV
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi — CV

5.6 Dimenzovdni potrubi cirkulacni vody — rozvétveni priitokii
a) podle tepelnych ztrat — pritok u cerpadla 0,099 Us

U Cerpadla

q 814.6
%  _ — 0,009 I/
Q=7 At 21272 >

Bod 8 (16), Q = 0,099 I/s
0a=5121W gp = 2436 W

_ Q-q, _ 0,099-5121
® Q.+, 5121+2436

=0,0671l/s Qp=Q-Qa=0,099-0,067 =0,032 I/s

Bo—d41 Qa = 0,067 I/S
e = 85,01 W gr = 103,49 W

_ Q,-q. _ 0,067-85,01
° qg,+q, 8501+10319

=0,03 /s t = Qa— Qe =0,067 - 0,03 =0,037 I/s

Bod 12, Q, = 0,032 I/s
ge = 109,49 W qe = 106,51 W

. Q,-q, _ 0,032-109,49
° qg.+q, 109,49+106,51

=0,016 I/s Qg4 = Qp— Q. =10,032-0,016 = 0,016 I/s

b) upraveno — zvysSen priitok u éerpadla na 0,25 s

Bod 8 (16), Q =0,25I/s
0a=512,1W Op = 243,6 W

Q-q, 0255121
q,+0q, 5121+2436

Q.= = 0,1691/s Q,=Q-Qa= 0,25-0,169 =0,081 I/s

Bod 4, Q. = 0,169 I/s
Qe = 85,01 W gr = 103,49 W

~Q,-gq, 0169-85,01
®g,+q, 8501+10319

=0,076 /s Q= Qa—Q;=0,169-0,076 = 0,093 I/s

Bod 12, Qp, = 0,081 I/s
gc = 109,49 W ¢ = 106,51 W

Q,-q. _ 0,081-109,49
Q.+, 109,49+10651

Q. = =0,0411/s Qg =Qy— Q. =0081-0,041=0,04 I/s
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi — CV

5.7 Dimenzovani potrubi cirkulacni vody — navrh Cerpadla

Stanoveni dopravni vysky ¢erpadla [m]

Ap tlakové ztraty v potrubi [Pa]

H=A2P
T oeg p... hustota vody [kg/m?]
9980 g... tihové zrychleni [m/s?]
~1000-9,81
H=1017m

Vypocitany priitok [m>/h]
Q. =0,25I/s = 0,9 m*h

Charakteristika Cerpadla

H[m]

2 _\\
W Star..
i \ Sta,_ Z ZZO/ 4

5%
_W\ 3 \ \

Wilo-Star-Z

/i

— \\
_\ ar-

. St IZ:) 25/ om \ \\ \

1,6 2 & \\ \
235
l’OZLT\ T~ = .
Sfof\eJ 5P Sty 20/1 P \Q \
|
Q0 - - -

\
v
=1
3
zZ

0 0,5 1

|

o
o

Cerpadlo WILO — Star — Z 25/2 EM

Pracovni bod:
Pratok: 1,2m*h =0,33 /s
Dopravni vyska: 1,6m

Obr. 5.7 [5]
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi — CV

5.8 Dimenzovani potrubi cirkulaéni vody — ndavrh regulacniho ventilu

Termostaticky ventil OVENTROP Aquastrom T plus DN15

0,3 otacky

Obr. 5.8.1 [14] Obr. 5.8.2 [14]

Charakteristika tlakovych ztrdt zavislych na pritoku (nastaveni ventilu)

sAquastrom T plus“ DN 15

Predvolené nastaveni o Wl 15 20 28
-gw’ ; 77 10° =
9 T 9

Q g 7 7 — g ?
é 7 £ i — 7 ©
o6 7 6 =
4 / 4 o
< 5 y 7 5 <
T 4 . A / 4 \%
N b
@ 3 / / / 3 M
> /1 ‘@
O =
< / O
@, 2 5
= @

|_

\
‘.-""\..

10 7 7 0
9 7 i 17 9
8 14 A 8
7 A 7
° /H;I f; / °
5 II // 5
4 4

a /

777

3,033 // /
71/

/]
LA

3 4 567891003 2 3 4 5678910 2

Pritok V [I/n]

o
I~ \H N~
[~
w

1
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Vypoctova Cast

. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi — CV

Nastaveni poZadované tlakové ztrdaty na ventilu:

Tlakova ztrata nejdelSiho cirkula¢niho okruhu (usek 1 —16(8)): 5,4 kPa

Tlakova ztrata cirkula¢niho okruhu V1 (tisek 9 — 16(8)): 2,37 kPa
Pratok v cirkulaénim okruhu: 0,04 I/s = 144 |/h
— potiebna tlakova ztrata na ventilu okruhu V1: 54 -2,37 = 3,03 kPa

— nastavit 1,2 otacky na ventilovém kuzelu

Tlakova ztrata cirkula¢niho okruhu V2 (tisek 13 — 16(8)): 2,36 kPa
Pratok v cirkulaénim okruhu: 0,041 I/s = 148 I/h
— potiebna tlakova ztrata na ventilu okruhu V2: 5,4 —-2,36 = 3,04 kPa

— nastavit 1,2 otac¢ky na ventilovém kuzelu

Poznamka:
Ventilovy kuZel je z vyroby nastaven na hodnot€ 1,5 (viz obrazek 5.8.2 na ptedchozi
stran¢). Pro pozadované nastaveni je potfebné otocit ventilovym kuzelem v uzaviraci

¢asti Sestihrannym klicem o 0,3 ota¢ky zpét.

Nastaveni teploty na termostatické hlavici ventilu:
Termostaticky ventil je z vyroby nastaven na teplotu 57 °C (viz obrazek 5.8.3).

Ventil je potfebné nastavit na teplotu 52°C.

Obr. 5.8.3 [14]
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi — kompenzace

5.9 Vypocet kompenzacnich délek potrubi teplé vody
Vypocet provedu pro potrubi teplé vody, kde bude nejvétsi rozdil teplot. Jako
nejvyssi teplota se bude piedpokladat 71°C, tj, teplota pfi termické dezinfekci.
Nejnizsi teplota bude predpokladana 10 °C, tj. teplota pii odstavce potrubi v zimnim

obdobi, kdy je predpokladana teplota vzduchu v suterénu 10 °C.

Pouiité vitahy
Velikost prodlouzeni Al [mm]
Al=a -1y - At o soucinitel délkové roztaznosti [mm/mK]
méd o = 0,017 mm/mK
l, kompenzacni (vypoctova) délka [m]

At rozdil provozni a montazni teploty [K]

Volna délka pruzného ramene Ly [mm]
|_p =C-+/Al-d C materialova konstanta, méd’ C = 61
Al velikost prodlouzeni [mm]

d vnéjsi pramér trubky [mm]

Vypocet kompenzacni délky v bodé 1
Al=o-ly-At=0,017 - 4,3 - (71— 10) = 4,46 mm

L,=C-vAl-d =61-4,46-35=762,1 mm <1000 mm vyhovuje

Vypocet kompenzacni délky v bodé 2
Al=o-ly-4t=0,017 - 10,8 - (71 —-10) = 11,2 mm

L,=C-vAl-d =61-11,2-35 =1207,7 mm < 1 400 mm vyhovuje

Vypocet kompenzacni délky v bodé 3
Al=a 1y - At=0,017 - 5- (71 —10) =5,2 mm

L, =C-vAl-d =61-5,2-35=822,9 mm < 1 100 mm vyhovuje

Vypocet kompenzacni délky v bodé 4
Al=a 1y - At=0,017 - 3,9 - (71 —22) = 3,35 mm

L, =C-vAl-d =61-/3,25-28 =581,9 mm < 800 mm vyhovuje

Oznaceni a umisténi usekll je vyznaceno na nasledujici strané.
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B Vypoctova cast
B2 Vypocty dil¢ich instalaci - 5. Dimenzovéani vodovodniho potrubi - kompenzace

5.9 Vypoctové schéma kompenzacnich délek potrubi TV

PRIPOJKA

o
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi — Tl

5.10 Vypocet tloust’ky tepelné izolace potrubi TV a CV dle vyhlasky 193/2007

Materialy: meédeéné potrubi

tepelna izolace MIRELON PRO

PouZité vitahy:

Soucinitel prostupu tepla U, [W/mK]

° 1 d 1 D 1
-In + ‘In=+
2-4, d-2-s, 2-4 d ea,-D

At soucinitel tepelné vodivosti trubky (372 W/mK)

d  vnéjsi pramér trubky [m]

St tloustka stény trubky [m]

Jiz soucinitel tep. vodivosti izolace (0,037 W/mK)

D=d+2-s; [m]

ae soucinitel pfestupu tepla na vnéj§im povrchu

(10 W/m?K)

Pro potrubi 35x1,5; tl. izolace 20+25 = 45 mm
T

Yo=—7 0,035 1 0125 T -0
-In + -In -
2-372 0,035-2-0,0015 2-0,037 0,035 10-0,125
U, =0,175 < 0,18 W/mK vyhovuje
Pro potrubi 28x1,5, tl. izolace 25 + 13 = 38 mm
T
Yo = 1 0,028 1 0,104 1 =0,168
-In + -In +
2-372 0,028-2-0,0015 2-0,037 0,028 10-0,104
U, =0,168 < 0,18 W/mK vyhovuje
Pro potrubi 18x1; tl. izolace 13 + 20 = 33 mm
T
Yo = 1 0,018 1 0,084 1 =0143
-In + -In +
2-372 0,018-2-0,001 2-0,037 0,018 10-0,084
U, = 0,143 < 0,15 W/mK vyhovuje
Pro potrubi 15x1; tl. izolace 25 mm
T
Yo = 1 0,015 1 0,065 1 =0147
-In + -In +
2-372 0,015-2-0,001 2-0,037 0,015 10-0,065
U, = 0,147 < 0,15 W/mK vyhovuje

W/mK

W/mK

W/mK

W/mK
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 5. Dimenzovani vodovodniho potrubi — Tl

Z predchozich vypoctu vyplyva, ze jedna vrstva tepelné izolace MIRELON PRO tl.
25 mm nepostacuje. Proto budou na potrubi dvé vrstvy izolace v tloustkach dle
vypoctu a dimenze potrubi. Ob¢ vrstvy budou v mist¢ podélného spoje izolace
pielepeny paskou. Posledni vrstva izolace bude kazdého 0,5 m stazena plastovou
stahovaci sponou. V instala¢ni Sachté bude z prostorovych divodua tloustka izolace
pouze 25 mm u vSech potrubi. V instala¢ni Sachté se predpoklada teplota 25 °C, tudiz
by nemély tepelné ztraty byt tak vysoké jako v suterénu, kde je piedpokladana
teplota 10 °C. Na potrubi vedené pod omitkou bude pouzita tepelna izolace tloustky

6 mm.
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 6. Plyn — domovni plynovod

6. Plyn

6.1 Dimenzovdni domovniho plynovodu

Materialy:

PouZité vitahy:

Vnitini domovni plynovod — médéné potrubi

Vnéjs$i domovni plynovod — HDPE 100 SDR 11

Redukovany odbér plynu V, [m*/h]

V=K -1+ Kz V3

Vi

Vs
K1

Ks

soucet objemovych pratoku spotiebicl pro
pFipravu pokrmi (varné desky) [m*/h]

soucet objemovych pritoki viech kotla [m*/h]
koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebict
uvedenych u Vy (K = n'°'5)

koeficient soucasnosti pro skupinu spotiebict

uvedenych u V3 (K3 = n %)

Predbézna ztrata tlaku na 1 m [Pa/m]

Ap =

Ap,

L+ L,

Ape celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi v [Pa],

kterda ma dovolenou hodnotu 4p.; = 100 Pa
skute¢na délka lezatého potrubi v [m], tj. délka
od HUP az k nejvzdalengjSimu spotiebici bez

stoupaciho vedeni

YL soucet ekvivalentnich délkovych ptirdzek pro

tvarovky a armatury v [m]
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B Vypoctova Cast
B2 Vypocty dil¢ich instalaci - 6. Plyn - domovni plynovod

6.2 Vypoctové schéma potrubi plynovodu
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B2.

Vypoctova Cast
Vypocty dil¢ich instalaci — 6. Plyn — ptipojka

6.2

Dimenzovani pripojky
Materidaly: HDPE 100 SDR 11

Pouiité vitahy:

Dimenze potrubi pripojky D[mm]

D:K.A Ql,BZ‘L
\ (p, +100)° —(p, +100)°

K konstanta [-], pro zemni plyn 13,8

Q dopravované mnozstvi plynu (V;) [m*/h] pii
20 °C a 0,101325 MPa

L  délka potrubi [m]

p; pocatecni pracovni pretlak plynu [kPa]

px  koncovy pracovni pretlak plynu [kPa]

Rychlost proudeéni plynu v potrubi v [m/s]
Q Q dopravované mnozstvi plynu (V;) [m*/h] pii

V="
S 20 °C a0,101325 MPa

S vnitini prifezova plocha potrubi [m?]

Dimenze potrubi piipojky [mm]

182 182
D=K-g Q2 L __138. 10,;[2 35 2
(p, +100)" ~(p, +100) (2+100) — (1,95+100)

— 40x3,7 HDPE 100 SDR 11

Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v [m/s]

Q 1012

V=~=——"——0=121256m/h=337m/s <10m/s vyhovuje
S 8,346-10

=26,56mm
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 6. Plyn — posouzeni spotiebici

6.3 Posouzeni umisténi plynovych spotiebici
a) pro plynové varné desky
V kazdé kuchyni bude umisténa plynova varna deska s vykonem 11 kW (1,21 m3/h).

Posouzeni spotiebice provedu pro mensi kuchyn, tj. pro mistnost 1.16.

Posouzeni na nejmensi objem

Vimin =20 m® < Vy16=34,6 m*> vyhovuje

Posouzeni na svétlou vysku mistnosti [m]
SVmin=2,3m<2,6m vyhovuje
Posouzeni na viménu vzduchu v mistnosti n [h™]

Q, 3600, -1-Ap*
Y, Y,

>1

iy soudinitel sparové priivzdugnosti [m*-s™*-Pa ]

I délka spar [m]
Ap vypoctovy tlakovy rozdil mezi vnitinim
a vn&j§im prostorem [Pa]
V  nejmensi poZzadovany objem mistnosti [m3]

Qs objemovy tok vzduchu [m®/h]

Qs _3600-i, - -Ap®®’"  3600-0,25-107* -8
\Y \Y 20

= =0,02<1  Nevyhovuje

Posouzeni spotfebice na vyménu vzduchu infiltraci nevyhovélo. V soucasné dobé
vyrabéna okna maji infiltraci velmi nizkou a pro pozadovanou vyménu vzduchu
nevyhovi. Odstranéni tésnéni v oknech neni dle mého nazoru vhodné. Proto bude
potieba do obvodové stény osadit dvé vétraci miizky nad sebou, které zajisti
miniméln¢ jednonasobnou vyménu vzduchu. Vypocet plochy mtizek provedu pro
letni obdobi, kdy je nejmensi rozdil teplot a tedy nejnepiiznivéj$i podminky pro

vymeénu vzduchu.
Vypocet velikosti vétracich otvorii (miiZek)

Vypocet hustoty vzduchu p [kgim?]

1,276

p= 1+ 0,00366 - t teplota vzduchu
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 6. Plyn — posouzeni spotiebici

- pro venkovni teplotu 29 °C
1,276 1,276

D, = = =1153kg/ m?
1+0,00366-t 1+ 0,00366-29
- pro interiérovou teplotu 26 °C
1,276 1,276 _1165kg/m’

P = 110,00366-t 1+ 000366 26

Pozadovany prutok vzduchu pro jednondasobnou vymenu

V=V -N=2346-1=2346mh=0,00961m’s

Osové prevyseni otvori h [m]

h=21m

Celkova plocha otvorii S [m?]

S V- pg V  pozadovany pritok vzduchu [m%h]

N \/ 2p.p, h-g '(Pi - Pe) ps prumérnd hustota venkovniho a interiérového
(b, +p2) vzduchu [kg/m?]

w  zazeni otvoru [-] (50%)

pe hustota venkovniho vzduchu [kg/m®]

pi  hustota interiérového vzduchu [kg/m’]

h  osové prevyseni otvort [m]

g gravitaéni zrychleni [m/s?]

0.00061, 1165 1153
S = V- ps _
v opp 179 =2) g5 51165 1153, 21 98L-(L165-1153)
(o, + p.) (1165 +1153)
$=0,042 m’

— plocha 1 otvoru 0,021 m? — pramér 1 otvoru 0,164 m — 0,2m

Navrhuji dvé vétraci miizky plastové
250x250-200 mm s vyskovou (osovou)

vzdalenosti nad sebou 2,1 m.

g

Obr. 6.3 [15] i
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B. Vypoctova cast
B2. Vypocty dil¢ich instalaci — 6. Plyn — posouzeni spotiebici

b) pro kotle na vytapéni a ohfev teplé vody
Kotel pro vytapéni VAILLANT VK 356/eco VIT a kotel pro ohfev teplé¢ vody
VAILLANT VK 246/eco VIT jsou stacionarni kondenzacéni kotle v provedeni C.
Pro tyto kotle nejsou pozadovany zadné zvlastni pozadavky pro vymeénu vzduchu

V mistnosti, kde jsou umistény.
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C. Projekt
C1. Technické zprava — 1. Uvod

C. PROJEKT

C1l. Technicka zprava

Akce: Novostavba bytového domu — zdravotné technické a plynovodni instalace
Misto: ul. Pod Sibenikem, parcela ¢. 1833/10, Unicov

Investor: Mésto UniCov, Masarykovo namésti 1, UniCov

Stupen: Projekt pro realizaci stavby

Datum: kvéten 2013

Vypracoval: Miroslav Kucharik

1. Uvod

Jedna se o novostavbu bytového domu s osmi bytovymi jednotkami. Projekt fesi

kanalizaci, wvnitini vodovod, plynovod a jejich pfipojky. Objekt je castecné

podsklepeny o dvou nadzemnich podlazich. V suterénu se nachdzi technicka mistnost

(S02) stechnickym zazemim. V kazdém podlazi jsou &tyfi byty, ztoho jsou dva

bezbariérové (byt 1 a 2), které jsou umistény v prvnim nadzemnim podlazi. Jako

podklad pro vypracovani slouzila poskytnuta projektova dokumentace stavebni Casti

a situace.

Pti provadéni stavby je nutné dodrZet podminky méstského tradu, stavebniho ufadu

a zasady bezpecnosti prace.

2. Bilance potieb

2.1 Potieba vody
Predpoklad:

Priimérna denni potieba vody:

Maximalni denni potieba vody:

Max. hodinova potieba vody:

Roc¢ni potieba vody:

26 najemniki
Qp=n-9g=26-100=2600 l/den
Qm=Qp ks =2600 - 1,5=3900 I/den
Qn="1/"On-kn=1/24-3900-2,1=2341,25I/h
Qr=Qp -d=2600 - 365 =949 000 I/rok

= 949 m¥/rok
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C. Projekt

C1. Technicka zprava — 2. Bilance potifeb

2.2 Potieba teplé vody
Predpoklad: 26 ngjemnikt
Primérna denni potieba TV: Vo, = 40 Vden - osoba
Denni potieba teplé vody: Qp=n-g=26-40=1040 l/den

3. Pripojky

3.1 Kanalizacni piipojka
Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 500 z kameniny v ulici
Pod Sibenikem. Pro odvod splaskovych a de§tovych vod bude vybudovana nové
kanalizaéni ptipojka z materialu PVC KG DN 160. Pritok odpadnich vod piipojkou
¢ini 3,63 I/s. Ptipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni
Sachta je plastova praméru 1 m od firmy PipeLife s poklopem priméru 600 mm.
Sachta bude umisténa na soukromém pozemku pied domem.
Potrubi ptipojky bude ve spadu 3% ulozeno na piskovém podsypu o mocnosti 150
mm. Dale bude zasypano piskem o mocnosti 300 mm. Tento piskovy zdsyp nesmi
byt hutnén! Na tento zasyp bude poloZena bild vystraznia folie Sitky 300 mm.
Nasledné bude vykop zasypavan vytézenou pivodni zeminou a po vrstvach 500 mm
hutnén.

3.2 Vodovodni piipojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovéana novéa vodovodni pfipojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 50x4,6 mm. Napojend na vodovodni fad pro vetejnou potiebu
v ulici Pod Sibenikem. Pfetlak vody v misté napojeni p¥ipojky na vodovodni fad se
podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,53 MPa. Vypoctovy
prittok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 1,44 I/s. Vodovodni piipojka bude
napojena na vefejny fad zPE 100 SDR 11110x10 mm navrtavacim pasem
S uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomérna sestava s vodomérem DN 25
a hlavnim uzévérem vody bude umisténa v typové plastové Sachté ASIO typ AS —
VODO B srozméry 1400x1100x2000. Sachta neni samonosna, pro je nutné ji
obetonovat betonem C20/25 tl. 150 mm a vyztuzit KARI siti ¢ 5100/100. Pii
provadéni betonaze je nezbytné nutné Sachtu zevniti rozepiit alespon ve tfetinach
vysky difevénymi hranoly, aby se zabranilo jejimu zdeformovani v pritbéhu betonaze.

Sachta bude umisténa vné objektu v piistupovém chodniku na soukromém pozemku.
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C.

ClL.

Projekt
Technicka zprava — 3. Piipojky

3.3

Potrubi piipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tl. 150 mm a obsypano piskem
do vySe 300 mm nad vrcholem trubky. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni vodi¢
CY 1x4 mm?, ktery bude uchycen po 1 m paskou. Ve vySce 300 mm nad potrubim

bude umisténa modra vystrazna folie Sitky 300 mm.

Plynovodni piipojka

Do objektu bude zemni plyn piiveden novou NTL plynovodni ptipojkou z potrubi
HDPE 100 SDR 11 40x3,7 mm podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany
odbér plynu piipojkou ¢ini 9,67 m*/h. Nova piipojka bude napojena na stavajici NTL
PE plynovodni fad 110x10 mm. Hlavni uzavér plynu bude umistén ve sloupku
450x1300x900 mm (SxVxD) na hranici soukromého a obecniho pozemku. Sloupek
bude opatfen ocelovymi dvirky s napisem HUP, vétracimi otvory dole i nahofe a

uzavérem na trojhranny klic.

Potrubi ptipojky bude ulozeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypéano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signalizacni
vodi¢ CY 1x4 mm?, ktery bude uchycen po 1 m paskou. Ve vySce 300 mm nad

potrubim bude umisténa zluta vystrazna folie sirky 300 mm.

Vnitirni kanalizace

Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanaliza¢ni
piipojku vedenou do stoky v ulici Pod Sibenikem. Priitok odpadnich vod piipojkou
¢ini 3,63 I/s. Svodna potrubi povedou V suterénu zavéSena pod stropem a pod
terénem vné domu. V misté¢ napojeni hlavniho svodného potrubi na piipojku bude
ziizena hlavni vstupni plastova Sachta praméru 1 m od firmy PipeLife s poklopem
priméru 600 mm. Sachta bude umisténa na soukromém pozemku pied domem. Na
pozemku bude umisténa retenéni nddrz pro jimani destové vody. Nadrz bude
provedena z plastovych reten¢nich blokti STORMBOX od firmy PipeLife s objemem
15,552 m®. Z retenéni nadrze bude voda postupné odtékat fizenym odtokem 1 1/s do
jednotné kanalizace. Ke spojeni deStového a splaskového potrubi dojde v hlavni
vstupni plastové Sachté. Plastové bloky budou poloZeny na zhutnénou Stérkovou
vrstvu frakce 4-8 mm. Dale se umisti geotextilie 300 g/m? a na ni nepropustna PE
folie tl. 0,5 mm. Folie se bude spojovat svafovanim s minimalnim pieplatovanim 150

mm.
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C. Projekt
C1. Technicka zprava — 4. Vnitini kanalizace

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostfedim a povedou v instala¢nich Sachtach. Destova odpadni potrubi povedou na
chodbé a budou zakryta sadrokartonem. Pfipojovaci potrubi budou vedena
Vv ptizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou. Pro napojeni pracek v
koupelnach budou osazeny zépachové uzavérky HL 406 E. Pro napojeni mycek a

pracek v kuchynich budou osazeny nasténné vodni zapachové uzavérky HL 410.

Vnitini kanalizace je navrzena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056 a

CSN 75 6760.

Materialem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG ulozené na piskovém
loZi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel.
Splaskové svodnd, odpadni, vétraci a ptipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT

a budou upevinovana ke sténam kovovymi objimkami s gumovou vlozkou.

Soucasti vnitini kanalizace jsou i pieCerpavaci stanice odpadnich vod. V objektu se
nachdzeji dvé a jeste Cerpadlo pro precerpavani kondenzatu z kotla.

V suterénu, v mistnosti SO7 bude umisténa ptecerpéavaci stanice odpadnich vod
WILO — DrainLift S 1/5, ktera bude slouzit pro pieCerpani odpadni vody ze
zatizovacich pfedmétii z mistnosti SO8 a S07. Na vystupu z Cerpaci stanice bude
osazena zpétnd klapka, uzaviraci Soupatko DN 80 a piipojovaci manzeta. Na
manzetu bude pfipojeno vytlaéné potrubi z PPR 90x15 mm, po 0,5 m bude osazena
redukce a potrubi bude pokracovat v dimenzi 75x12,5 mm. Pro spravny chod
precerpavaci stanice je nutné, aby pii pouziti WC, které je pfipojené na tuto stanici,
byla vyuZita pfi kazdém splachnuti cela splachovaci nddrzka. V opa¢ném piipadé
muze hrozit zaneseni nadrze stanice tuhymi ¢astmi. Pro spradvnou montdz a udrzbu je
nutné se seznamit s navodem k montazi a obsluze, ktery je soucésti této nadrze.

Dalsi Cerpaci stanice bude umisténa v mistnosti S02. Zde u neptfimotopného
zasobniku teplé vody se umisti Cerpaci stanice WILLO — DrainLift Box 32/11.
Z Cerpaci stanice bude vyvedeno vétraci potrubi 40 — PP HT do mistnosti. Vétracim
potrubim se protdhne elektricky kabel od cerpadla. Vytlaéné potrubi z Cerpaci
stanice bude zhotoveno z potrubi PPR 40x3,7. Na zacatek vytlaéného potrubi se
osadi kulovy kohout. Druhé polovina potrubi bude feSena gravitatn¢€ potrubim 110
PP HT. Pro spravnou montaz a udrzbu je nutné se sezndmit s ndvodem k montéazi a

obsluze, ktery je soucésti této nadrze.
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Posledni zafizeni pro precerpavani jsou dvé ¢erpaci stanice WILLO — DrainLift Con.
Tyto Cerpaci stanice budou slouzit pro ptfecerpani kondenzatu z plynovych kotlt
VAILANT VK 246/356 ecoVIT. Stanice budou umistény na podlaze v suterénu
V technické mistnosti S02. Na kazdou stanici bude piipojen jeden kotel. Ze stanice
povede vytlacné potrubi z PPR 16x2,7 mm. Vytlacné potrubi bude napojeno na
vytlacné potrubi Cerpaci stanice WILO — DrainLift Box, protoze tato Cerpaci stanice
neni natolik vykonnd, aby piecerpala kondenzat vytlacnou smyckou pies 1. NP. Pro
spravnou montaz a udrzbu je nutné se seznamit s navodem k montdzi a obsluze, ktery

je soucasti této nadrze.

5. Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody (viz situace).
Vypoétovy priitok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 1,44 I/s. Vodomérna
sestava S vodomérem DN 25 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa v typové
plastové sachté ASIO typ AS — VODO B s rozméry 1400x1100x2000. Hlavni uzaveér
objektu bude umistén na ptivodnim potrubi v mistnosti SO02 v suterénu. Podruzné
vodoméry pro studenou a teplou vodu budou umistény v instala¢nich Sachtich
v kazdém byté. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle
sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45 az 0,53 MPa. Hlavni pfivodni
lezaté potrubi od vodomérové Sachty do domu povede v hloubce 1,7 m pod terénem
vné domu a do domu vstoupi pies tésnici manzetu pies suterénni sténu. V domé bude
lezaté potrubi soubézné vedeno s domovnim plynovodem v suterénu a zavéSeno pod
stropem. Stoupaci potrubi povedou V instalaénich Sachtach spole¢né s odpadnimi
potrubimi kanalizace a domovnim plynovodem. Podlazni rozvodna a pfipojovaci

potrubi budou vedena v ptizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou.

Tepla voda pro cely objektbude pfipravovdna v nepifimotopném zasobnikovém
ohfivaci VAILLANT VIH uniSTOR R500 ohfivaném topnou vodou z plynového
kotle. Na ptivodu studené vody do tohoto ohfivace bude kromée uzavéru osazen jeste
zpétny ventil, teplomér, vypoustéci kulovy kohout a pojistny ventil nastaveny na

oteviraci pretlak 0,6 MPa.

Soucésti vnitinitho vodovodu je rovnéz 1 pozarni vodovod. Pozarni vodovod se
napojuje na domovni v technické mistnosti SO2 ptes ochrannou jednotku EA. Na

pozarnim vodovodu se nachdzeji tfi pozarni hydranty s hadicovym systémem.
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Pozarni vodovod je navrzen podle CSN 75 5409 a bude zhotoven z médéného
potrubi.
Cirkula¢ni potrubi bude osazeno témito armaturami: kulovy kohout s vypousténim,
Sikmy filtr, Cerpadlo, zpétny ventil, kulovy kohout. Pro cirkula¢ni Cerpadlo bude
pouzito ¢erpadlo WILO — STAR — Z 25/2 EM. Déle se budou na cirkula¢nim potrubi
nachazet dva termoregula¢ni ventily OVENTROP Aquastrom T plus DN15, které se
nastavi na pozadované hodnoty dle ptfedchoziho vypoctu.
Vnitini vodovod je navrzen podle CSN 75 5409. Montaz a tlakové zkousky vnitiniho
vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitini vodovod
bude provozovéan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 5409. Materialem
potrubi uvnitf domu budou médéné trubky pdjené¢ na mékko. Potrubi vné domu
vedené pod terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je mozné pouze
plastové potrubi ze stejného materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych
armatur budou pouzity bronzové pajeci nasténky pripevnéné ke sténé.
Spojeni médéného potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci
pfechodky s bronzovym zavitem. Voln€ vedené stoupaci potrubi uvniti domu bude
ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou.
Lezaté potrubi v suterénu bude vedeno pod stropem na spole¢nych zavésech
s domovnim plynovodem. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém lozi
tloustky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako
uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu
urcené pro kapilarni pajeni.
Jako tepelnd izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON PRO, navrzena
v souladu s vyhlaskou 193/2007, pro teplou vodu. Pro studenou vodu bude pouzita
navlekova izolace ARMAFLEX, ktera neni paropropustna.
Studend voda — suterén 9 mm
— instala¢ni Sachta 13 mm
— pod omitkou 6 mm
Tepla voda a cirkulace — suterén 35x1,5 20 + 25 mm — celkem 45 mm
28x1,5 13+ 25 mm — celkem 38 mm
18x1 13 + 20 mm — celkem 33 mm
15x1 25 mm — celkem 25 mm
— instalac¢ni Sachta 25 mm vSechna potrubi

— pod omitkou 6 mm
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6. Domovni plynovod

Plynové spotiebice

Plynova varna deska: 1,21 m¥h 8 ks
Plynovy kotel VAILLANT VK 246 ecoVIT 3mh 1ks
Plynovy kotel VAILLANT VK 356 ecoVIT 3,6 m*h 1ks

Plynové kotle s uzavienou spalovaci komorou budou umistény v technické mistnosti
S02. Séni vzduchu pro spalovani a odkoufeni bude provedeno pies komin
SCHIEDEL MULTI © 250 mm. Montaz kotle musi byt provedena podle navodu
vyrobce a CSN 33 2000-7-701.

Plynové varné desky budou umistény v kuchynich o objemu 34,6 m* (nejmensi). Pro
pozadovanou minimalné jednonasobnou vyménu vzduchu v mistnosti budou do

stény kazdé¢ kuchyné umistény nad sebe dv¢ vétraci miizky priméru 200 mm.

Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér
bude umistén V nice na hranici pozemku (viz plynovodni ptipojka). Plynoméry pro
jednotlivé byty (G4) a kotle (G6) budou umistény v suterénu v uzamykatelné vétrané
skiini na trojhranny kli¢. LeZaté rozdé&lovaci potrubi bude vedeno pod terénem vné
domu a uvnitf domu bude vedeno zavéSené pod stropem na spoleénych zavésech
soubézné s vodovodnim potrubim. Prostupy volné¢ vedené¢ho potrubi zdmi budou
feSeny pomoci ochrannych trubek. Stoupaci potrubi povede volné v instalacnich
Sachtach. V kazdém podlazi budou na instalaéni Sachté¢ umistény nad sebou dvé

vétraci miizky praméru 100 mm.

Materialem potrubi plynovodu uvnitt domu bude médéné potrubi spojované pajenim
na tvrdo. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100 SDR 11.
Voln¢ vedené potrubi uvniti domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano
ocelovymi objimkami. Potrubi vedené v zemi bude uloZzeno na piskovém lozi
tloustky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako
uzavéry budou pouzity kulové kohouty s atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim
plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska pevnosti a tésnosti podle CSN
EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbérného plynového zafizeni podle
vyhlasky €. 85/1978 Sb. Po provedeni zkouSek pevnosti a té€snosti bude potrubi na

kazdém svém 1 m délky obto¢eno Zlutou paskou minimalni Sitky 1 cm.
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7.

Zarizovaci predméty

Budou pouzity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétii. Zachodové misy budou kombinacni. Zachodova misa pro
télesn¢ postizené bude mit horni okraj ve vysce 500 mm nad podlahou a budou u ni
osazena predepsana madla. U umyvadel budou nasténné jednopdkové smeéSovaci

baterie.

U dfezu budou stojankové sméSovaci jednopakové baterie. Umyvadlo pro télesné
postizené bude opatfeno nasténnou jednopadkovou sméSovaci baterii a podmitkovou

zapachovou uzavérkou.

Sprchové baterie a vanové baterie budou nasténné. U vylevky bude nésténna
jednopakova sméSovaci baterie s dlouhym otoénym vytokem. Automaticka pracka a
myc¢ka nadobi v kuchyni bude k vodovodnimu a kanalizaénimu potrubi pfipojena
ptes soupravu HL 410 a rohovym ventilem se zpétnou klapkou SHELL. Automaticka
pracka v koupeln¢ bude k vodovodnimu a kanaliza¢nimu potrubi pfipojena pies
soupravu HL 406E. Sméji byt pouZity jen vytokové armatury zajiSténé proti
zpétnému nasati vody podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

Zemni prace

Pro ptipojky a ostatni potrubi uloZzena v zemi budou hloubeny ryhy o Siice 0,8 m,
1 ma 1,1 m. Tam, kde bude potrubi uloZeno na nésypu je tieba tento nasyp predem
dobfte zhutnit. Pii provadéni je tieba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o

hloubce vétsi nez 1,3 m je nutno pazit priloznym pazenim.

Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopi
odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZen podél ryh, pfebytecna zemina
odvezena na skladku. Ptfed provddénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé
vSech podzemnich inzenyrskych siti tyto sit¢ vytycili (u provozovateli objedna
investor nebo dodavatel stavby). Pii kiizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou
dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-
5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovateli tdchto siti. Pii zji§téni
nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovateli, je

nutna konzultace s ptislusnymi provozovateli.
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Vykopové prace v misté kiizeni a soub&hu s jinymi sit€émi je nutno provadét rucné a
opatrn¢ bez pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového néaradi, aby
nedoslo k poskozeni kiizenych siti. Obnazené kiizené sité je pii zemnich pracich
nutno zabezpecit proti poSkozeni. Pfed zasypem vykopti budou provozovatelé
obnazenych inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude
proveden zapis do stavebniho deniku. Loze a obsyp kiizenych siti budou uvedeny do

puvodniho stavu.

Pii provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, vyhlasku
CUBP ¢&. 324/1990 Sb., dal§i piisluiné CSN, technicka pravidla GAS, podminky
provozovatelti podzemnich siti, stavebniho a méstského uiadu a zajistit bezpecnost

prace.

Brno 24. 5. 2013 Vypracoval: Miroslav Kucharik
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Oznaceni na
vykrese

Popis sestavy

Pocet sestav

WC1

Zachodova misa keramicka kombinaéni bilé s vario
odpadem JIKA MIO.

Zachodové sedatko s poklopem CUBITO/MIO.
Rohovy ventil pochromovany DN 15.

Ptipojovaci trubicka 3/8 x %2 délky 300 mm.

Manzeta ¢ 110 pro napojeni na kanalizacni pfipojovaci
potrubi

WC 2

Zachodova misa keramicka kombina¢ni bild zvySena s
vario odpadem JIKA MIO.

Zachodové sedatko s poklopem CUBITO/MIO.
Rohovy ventil pochromovany DN 15.

Pfipojovaci trubicka 3/8 x %2 délky 300 mm.

Manzeta ® 110 pro napojeni na kanaliza¢ni ptipojovaci
potrubi

Ul

Umyvadlo keramické bilé JIKA - MIO siiky 650 mm.
Kryt na sifon bily JIKA MIO.
Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila. Baterie

nasténnd pochromovana jednopakovd HANSGROHE
N

uz2

Zdravotni umyvadlo keramické bilé JIKA - MIO Sitky
640 mm. Podomitkova zapachova uzaverka
umyvadlova pochromovana.

Baterie ndsténnd pochromovand jednopakova SENIOR
bez vypusti.

UM

Umyvatko keramické bilé JIKA - MIO Sitky 450 mm.
Kryt na sifon bily JIKA MIO

Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila. Baterie
nasténna pochromovana jednopakova HANSGROHE
N.

DJ1

Dtez nerezovy jednodilny s odkapovou plochou,
vestavny do kuchynské linky.

Zapachova uzavérka diezova plastova, nerezovy
odpadni ventil.

Baterie diezova stojinkova pochromovana
jednopékova.

2x rohovy ventil pochromovany DN 15

DJ 2

Drez nerezovy jednodilny s odkapovou plochou,
vestavny do kuchynské linky.

Zapachova uzavérka podomitkova pochromovana,
nerezovy odpadni ventil.

Baterie dfezova stojankova pochromovana
jednopakova.

2x rohovy ventil pochromovany DN 15
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Oznaceni na
vykrese

Popis sestavy

Pocet sestav

VA

Akrylatova vana bila délky 1700 mm.

Zapachova uzavérka vanova plastova s prepadem.
Baterie vanova nésténna s rucni sprchou
HANSGROHE N.

Drzak ruéni sprchy.

Kryci dvifka plastova bila 300x300 mm

PV

Podlahova vpust HL523N. Sprchova systémova deska.

Napojeni kloubové svislé DN 50. Baterie nasténna
sprchovd HANSGROHE N s rué¢ni sprchou

AP

Podomitkova zapachova uzavérka kombinovana s
pfivodem vody a elektrokrabici. HL406E (koupelna),
nasténna vodni zapachova uzaveérka HL 410 (kuchyng),
rohovy ventil se zpétnou klapkou SHELL (kuchyn¢)

6 ks koupelna
2 ks kuchyné

MN

Nésténna vodni zapachova uzavérka HL410. Rohovy
ventil se zpétnou klapkou SHELL

VS

Nerezova nasténna vylevka SLVN 01 SANELA
Nerezova mtizka. Baterie umyvadlova s dlouhym
raménkem. Zapachova uzavérka plastova, nerezovy
odpadni ventil

VT

Stiesni vtok TOPWET DN 125. Napojeni na odpad
svislé. Nerezovy ochranny ko§ DN 125.
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace
v dom¢ se socialnimi byty. Instalace jsem se snazil co mozna v nejvétsi mife navrhnout
jako voln€ vedené, aby byly co nejsnaze pristupné drzbé a vymeénitelné za nové, kdyz
V budoucnu uz nebudou vyhovovat provoznim pozadavkim. Spolehlivost a Zivotnost
téchto instalaci bude hlavné zélezet na jejich pravidelné udrzbé, Setrném vyuzivani

uzivateli objektu a pochopitelné na kvalitnim a odborném provedeni od realizacni firmy.

87



SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Literatura citovana v textu je oznacena Cisly v hranatych zavorkach.

Seznam pouzité literatury

[1]

[2]

VRANA, J. a kol. Technickd zarizeni budov v praxi. Praha : Grada Publishing,
2007, str. 53 — 55

ZABICKA, Z. ,VRANA, J. Zdravotné technické instalace. Brno : ERA group 2009,

str. 53 — 54

Seznam dopliikové literatury

[16]

[17]

[18]

[19]

NESTLE, H. a kol. Prirucka zdravotné technickych instalaci. Praha : Europa —
Sobotales cz, 2003

CUPR, K. Studijni opory pro studijni programy s kombinovanou formou studia,
TZB I (S), Modul 02 — Odvadéni odpadnich vod z budov, Brno 2006

BARTA, L. Studijni opory pro studijni programy s kombinovanou formou studia,
TZB 1 (S), Modul 03 — Zasobovani budov vodou, Brno 2006

BARTA, L. Studijni opory pro studijni programy s kombinovanou formou studia,
TZB I (S), Modul 04 — Zasobovani budov plynem, Brno 2006

Seznam pouzitych obrazku

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

http://www.sanibroy.cz
http://lwww kvetakov.net/down.php?file=./UEIKMT/2/Is/ISAME/...pdf

http://www.wilo.cz/

http://www.laboutiguemultiserviceshabitat.com

http://www.cedeo.fr

http://www.svetelektro.com

http://www.jsp.cz

http://www.marweb.sk

http://www.pipelife.cz/cz/

http://www.neovlivnitelnyvodomer.cz/

http://www.enbra.cz/cs/produkty/vodomery
http://www.oventrop.de/en/products/hbtd/db 4206104 en.pdf

http://www.elektro-paloucek.cz/ventilatory/vetraci-mrizky/vetraci-mrizky-

plastove/vetraci-mrizka-plastova-250x250-200-mm-mv250-200vs

88


http://www.sanibroy.cz/dom%C3%A1cnosti/skupina-v%C3%BDrobk%C5%AF-sfa/sanit%C3%A1rn%C3%AD-kalov%C3%A1-%C4%8Derpadla-a-kompaktn%C3%AD-wc/
http://www.kvetakov.net/down.php?file=./UEIKMT/2/ls/ISAME/...pdf‎
http://www.wilo.cz/
http://www.laboutiquemultiserviceshabitat.com/
http://www.cedeo.fr/
http://www.svetelektro.com/
http://www.jsp.cz/
http://www.marweb.sk/
http://www.pipelife.cz/cz/
http://www.neovlivnitelnyvodomer.cz/
http://www.enbra.cz/cs/produkty/vodomery
http://www.oventrop.de/en/products/hbtd/db_4206104_en.pdf
http://www.elektro-paloucek.cz/ventilatory/vetraci-mrizky/vetraci-mrizky-plastove/vetraci-mrizka-plastova-250x250-200-mm-mv250-200vs
http://www.elektro-paloucek.cz/ventilatory/vetraci-mrizky/vetraci-mrizky-plastove/vetraci-mrizka-plastova-250x250-200-mm-mv250-200vs

Seznam pouzitych internetovych zdroji

[3] http://www.sanibroy.cz
[4] http://www.kvetakov.net/down.php?file=./UEIKMT/2/Is/ISAME/...pdf

http://www.wilo.cz/

http://www.sanibroy.cz

http://www.tzb-info.cz/

http://www.vaillant.cz

http://www.haco.cz/

http://www.hawle.cz/

http://www.jika.cz/

http://www.pipelife.cz/cz/

http://www.wavin-osma.cz/

http://www.sanela.cz/

http://www.hutterer-lechner.com/cs/home.aspx

http://honeywell.com

http://nahlizenidokn.cuzk.cz/

http://www.medportal.cz/

http://www.asio.cz/

http://www.mora.cz/

http://www.veoliavoda.cz/cs/

http://www.rwe.cz/cs/do-zp/

89


http://www.sanibroy.cz/dom%C3%A1cnosti/skupina-v%C3%BDrobk%C5%AF-sfa/sanit%C3%A1rn%C3%AD-kalov%C3%A1-%C4%8Derpadla-a-kompaktn%C3%AD-wc/
http://www.kvetakov.net/down.php?file=./UEIKMT/2/ls/ISAME/...pdf‎
http://www.wilo.cz/
http://www.sanibroy.cz/dom%C3%A1cnosti/skupina-v%C3%BDrobk%C5%AF-sfa/sanit%C3%A1rn%C3%AD-kalov%C3%A1-%C4%8Derpadla-a-kompaktn%C3%AD-wc/
http://www.tzb-info.cz/
http://www.vaillant.cz/
http://www.haco.cz/
http://www.hawle.cz/
http://www.jika.cz/
http://www.pipelife.cz/cz/
http://www.wavin-osma.cz/
http://www.sanela.cz/
http://www.hutterer-lechner.com/cs/home.aspx
http://honeywell.com/
http://nahlizenidokn.cuzk.cz/
http://www.medportal.cz/
http://www.asio.cz/
http://www.mora.cz/
http://www.veoliavoda.cz/cs/
http://www.rwe.cz/cs/do-zp/

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SV studena voda

TV tepld voda

CV cirkula¢ni voda

PV  pozarni voda

HUP hlavni uzavér plynu
FV  nédrzkovy splachovac
PB pevny bod

KB kluzny bod

PE polyetylen

PPR polypropylen

S.R. srovnavaci rovina

NTL nizkotlak

Ostatni neuvedené zkratky a symboly jsou specifikovany pfimo na vykresech nebo u

vypoctu.
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SEZNAM PRILOH

co N o o A W DN PP

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Koordina¢ni situace

Kanalizace — ptudorys 1. S

Kanalizace — ptudorys 1. NP

Kanalizace — ptudorys 2. NP

Kanalizace — rozvinuty fez 1 — 1°
Kanalizace — rozvinuté fezy 2 —2"; 14 — 14’
Kanalizace — rozvinuté fezy 3 —3"; 4 — 4’
Destova kanalizace — rozvinuté fezy D1 — D17; D2 — D2";
Trativod — rozvinuty fez D3 — D3’
Kanalizace — podélny profil ptipojky
Kanalizace — ulozeni pfipojky

Vodovod — pudorys 1. S

Vodovod — pudorys 1. NP

Vodovod — pudorys 2. NP

Vodovod — axonometrie

Vodovod — podélny profil ptipojky
Vodovod — ulozeni ptipojky

Vodovod — detail domovni vodomérné sestavy
Vodovod — detail bytové vodomérné sestavy
Plynovod — pidorys 1. S

Plynovod — pidorys 1. NP

Plynovod — padorys 2. NP

Plynovod — axonometrie

Plynovod — podélny profil ptipojky

Plynovod — ulozeni piipojky

1:200
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50

1:50
1:20
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:20
1:X

1:X

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:20

A2
Al
Al
Al
A2
A2
Al
Al

A3
A3
Al
Al
Al
A2
A3
A4
Ad
Ad
Al
Al
Al
A2
A3
A4

91



	TITULNÍ LIST
	ZADÁNÍ VŠKP
	ABSTRAKT
	POPISNÝ SOUBOR METADATA
	BIBLIOGRAFICKÁ CITACE
	PROHLÁŠENÍ O PŮVODNOSTI
	PROHLÁŠENÍ O SHODĚ
	PODĚKOVÁNÍ
	ČÁST OBSAH
	ČÁST A TEORIE
	ČÁST B1. 1-4 BILANCE; B2. 1-4 KANALIZACE
	ČÁST B2. 5 VODA
	ČÁST B2. 6 PLYN
	ČÁST C PROJEKT
	ČÁST PŘÍLOHY
	SHEMA PLYN
	SCHEMA CV
	SCHEMA K
	SCHEMA PV
	SCHEMA SV
	SCHEMA TV



