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Abstrakt

Bakalatskd prace se zabyva ndvrhem a dimenzovanim vnitiniho vodovou, vcetné
ptipravy teplé vody, a vodovodni pfipojky v hotelu s restaura¢nim provozem. V této
praci jsou porovnany Ctyfi varianty piipravy teplé vody v tomto objektu. Teoreticka ¢ast

se zabyva teplou vodou.

Kli¢ova slova

Zdravotné technické instalace, vodovod, zasobnikovy ohfiva¢, dimenzovani, piiprava

teplé vody

Abstract

Bachelor thesis is about solution and suggestion of water supply, including hot water
heater with connection in the hotel with a restaurant operation. This paper four variants

of water heating are compared in this building. The theoretical part is about hot water.

Keywords

Technical installations, water supply, boiler, dimensioning, water heating
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UVOD

Cilem této bakalatské prace je navrhnout a porovnat Ctyfi varianty piipravy teplé
vody v hotelu v Opo¢né pod Orlickymi horami a dale pro nejlepsi z téchto variant
vyftesit rozvody vody.

Objekt je tfipodlazni. 1.NP je vyuzito jako restaurace s kapacitou hostt 80 mist,
slouzi nejen jako jidelna pro hosty hotelu, ale i pro navstévniky restaurace. Do hotelu je
umoznén bezbariérovy pfistup, stejné tak i ve vnitinich prostorech. 2.NP a 3.NP je
vyuzito pro pokoje hosti, s kapacitou 60 lidi. Pro osoby s omezenou schopnosti pohybu
a orientace jsou zde vyc¢lenény dva pokoje po dvou osobach. Ubytovaci kapacity tu jsou
jednopokojové, dvoupokojové, tfipokojové a Ctyfpokojové. Jsou tu navrzeny dva
apartmany pro C¢tyii osoby s vestavénou kuchynkou. Ve 2.NP je zafizen byt pro
zaméstnance hotelu a ve 3.NP byt pro feditele hotelu.

Teoretickd ¢ast se bude zabyvat ohfevem teplé vody a zjisténé poznatky budou

vyuzity ve vypoctové ¢asti.



A.TEORETICKA CAST
1 POJEM TEPLA VODA

Tepld voda (v nekterych publikacich nazyvana téz tepla uzitkova voda) je ohrata pitna

voda. Je zdravotné nezavadnd, ale neni uréena k piti nebo vareni, nybrz ke koupani
osob, myti nadobi, prani pradla apod. Rozvod teplé vody nebo jeji pfiprava piimo
V misté spotieby je dnes samoziejmosti. Vyvoj spolecnosti a techniky se ovlivnil 1
ptipravu teplé vody a zvysil jeji vyznam. Diky zvySeni tohoto vyznamu je v mnoha
ptipadech nejvyznamnéjsi energii odebiranou v objektu. Vyvoj se podilel i na zdrojich

teplé vody, kdy zasobnikovy ohfev je nahrazovdn smiSenym ¢i pritokovym ohfevem,

vvvvvv

1.1SméSovani vody

PoZadovana teplota vV misté¢ odbéru, tzn. na vytoku u uzivatele, by méla dosahovat
teploty 50°C-55°C, ve vyjime&nych piipadech az 45°C-60°C. Této teploty dosahneme

sméSovanim studené a teplé vody. SméSovani je mozné tfemi zplsoby:

1) V zatizovacim pfedmétu — musi mit samostatny ventil na teplou i studenou vodu

2) Ve sméSovaci baterii u zatizovaciho pfedmétu

3) V centralni sméSovaci armatufe, ktera je pied skupinou vytokovych armatur
(pouziti pii pozadované teploté nizsi nez 55 °C nebo pfi sniZeni spotieby teplé
vody) [2]

1.2 Materialy pro potrubi teplé vody

Pro vybér materidlu je dalezita teplota vody, poZzadovana odolnost proti korozi, tepelna
roztaznost potrubi, pozarni odolnost potrubi, jeho Zivotnost a mechanickd odolnost.
Nejcastéjsi pro rozvody teplé vody jsou potrubi ocelova, médénd, nerezova nebo

plastova.
1.2.1 Ocel

Ocelové potrubi je jedno znejpouzivanéjSich diky svym dobrym mechanickym

vlastnostem, ovSem u rozvodl teplé vody méa mensi trvanlivost. Potrubi se vyrabi



valcovanim nebo svarovanim. Vyhodou ocelového potrubi oproti naptiklad plastovému

je mala teplotni roztaznost.
1.2.2 Méd’

Meéd’ ma téz velmi dobré mechanické vlastnosti. To umoznuje pouzivani tenkosténnych
trubek s tloustkou stén 1 az 2mm. Vyrabi se tazenim za studena nebo lisovanim za
tepla. Dodavaji se jako rovné trubky ¢i ve svitcich, pfi€emz jejich spojeni je pajenim
(Obr. 1-1), pro pitnou vodu pajenim na mekko. Pajka je slitina kovi nejcastéji cinu a
stiibra. Méd’ reaguje s kyslikem rozpusténym v pitné vodé, vytvoii se ochrannd vrstva

oxidu médi. Potrubi miizeme pouzit, pokud pitnd voda ma pH v rozmezi 6,5 - 9,5 a

obsah CO; je mensi nez 44 mg/1 v¢.. [1] [3]

Obr.1-1: Pajeni médéného potrubi [4]
1.2.3 Plasty

Plasty nachazeji vyuZziti soubézné s tradi€nimi materidly. Oproti nim maji mnoho
vyhod, kterymi jsou: odolnost proti korozi, snadna montaz, mald hmotnost, ale maji

také Casto opomijené nevyhody, jako napf. velka délkova teplotni roztaznost (Obr. 1-2).
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Obr. 1-2: Délkova teplotni roztaznost plastti a kovii [5]



Pro rozvody teplé vody se pouzivaji nasledujici plasty:

- Polyvinylchlorid chlorovany (PVC-C) — tvarovky s hrdly se spojuji lepenim

- Sitovany polyetylen (PE-X) — spojeni pomoci mechanickych spojek

- Staticky polypropylen (PP-R) — spojovani tvarovek polyfuznim svafovanim
(Obr. 1-3)

- Polybuten (PB) - spojovani tvarovek polyfuznim svafovanim nebo

mechanickymi spojkami [6]
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1 - svafovana frubka, 2 - tvarovka, 3,4 - polyfuzni nastavec véetné tvaru a objimky, 5 - svarovy spoj

Obr. 1-3: Polyfuzni svatrovani — princip [7]
1.2.4 Vicevrstva potrubi

Stény téchto trubek jsou tvofeny vice vrstvami riiznych materialu, ¢im se minimalizuji
nevyhody jednotlivych materialti. Jejich vyhodou je nizka teplotni roztaznost. Spojovani
se provadi mechanickymi spojkami. K vicevrstvym trubkam (Obr. 1-4) pro rozvody
teplé vody mizeme fadit napiiklad tlakové trubky, jejiZ vnitini vrstva se sklada s PP
nebo PE plastové trubky, hlinikové folie. Vnéjsi vrstva se sklada z ochranné PP nebo
PE plastové vrstvy. Tyto ¢asti jsou mezi sebou spojené specidlnim lepidlem.
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1.3 Tepelna izolace rozvodu teplé vody

Proti tepelnym ztratdm musi byt izolovano potrubi teplé vody a cirkulace, kde je trvaly
ob¢h vody. Kizolaci se pouzivaji lehké materidly z polyuretanti, polyetylenti nebo
izola¢ni hadice. Tloustka tepelné izolace (Obr.1-5) se stanovi tak, aby soucinitel
prostupu tepla (1-1) byl mensi (nebo roven) pozadovanému souciniteli prostupu tepla

dle vyhlagky &. 193/2007 Sb. (Tab. 1-1). [6]

T
U= o (1-1)
m Llnﬂ+ 1
]=12.7\e. de ae.de

Kde je:
U — soucinitel prostupu tepla [W/(m.K)]
Ag — soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky nebo jeji tepelné izolace [W/(m.K)]
d, - vn&jsi pramér vrstvy trubky ¢i jeji tepelné izolace [m]
d,, - vnitini pramér vrstvy trubky ¢i jeji tepelné izolace [m]
a,- soudinitel prestupu tepla na vn&jsim povrchu tepelné izolace trubky [W/(m?.K)],
a,- 10 W/(m*.K)
d, - vn&jsi pramér tepelné izolace trubky [m]
m - pocet vrstev
dv  vnifini pramér vrstvy

dz  vnéj&i primérvrstvy
de  vnéj& primértepeiné izolace

Obr.1-5: Tepelna izolace potrubi [6]



Tab.1-1: Maximalni hodnoty souéinitele prostupu tepla [8]

DN potrubi 10-15 20-32 40 - 65 80-125

U [W/(m.K)] 0,15 0,18 0,27 0,34

Potrubi teplé vody bez cirkulace se tepelné neizoluji. Stagnujici tepla voda musi rychle
vychladnout, aby se zabranilo Sifeni bakterii Legionelly pneumophila. Kovova potrubi

se 1zoluji tepelnou izolaci s parotésnou zabranou.

2 POTREBA TEPLE VODY A TEPLA PRO JEJI
PRIPRAVU

Pro urceni potteby teplé vody pro navrh zdroje teplé vody lze pouZzit navrhové hodnoty
z normy CSN 06 0320. Tyto hodnoty jsou zde vyrazné vysii nez b&zn& dosahované. Pro
bytové objekty se podle uvedené normy urCuje potieba teplé vody 82 l/os.den a
odpovidajici denni potiebé tepla je 4,3 kWh/os.den.

Realné smérné hodnoty potieby teplé vody v obytnych budovach vychazeji z evropske

normy EN 15316-3-1. [9]

Potfeba teplé vody je zékladni informaci pro spravny navrh zatizeni, musi byt pokryta
dostate¢nou kapacitou zafizeni na piipravu teplé vody. Potieba je funkci ¢asu. Casovy

prubéh popisujeme témito parametry:

- Potieba teplé vody béhem zvolené periody
- Rozlozeni odbéru teplé vody v prub&hu periody

- Kiivka odbéru a dodéavka tepla

2.1 Stanoveni poti-eby teplé vody dle CSN 06 0320

Stanoveni potieby za pfisluSnou periodu, kterou mize byt napt. den nebo sména, je

podle této normy mozna dvéma zptlisoby:



http://shop.normy.biz/d.php?k=76296
http://www.tzb-info.cz/t.py?t=14&i=1713

2.1.1 Sectenim jednotlivych davek teplé vody

Tento zptisob mizeme pouzit v piipad¢€, kdy jsme schopni ur¢it mnozstvi tkonu, které
povedou ke spotiebé teplé vody. To miize byt Casto velice obtizné, naptiklad je tézké
urcit, kdy se budou obyvatelé koupat. Celkovou spotiebu teplé vody ur¢ime ze vztahu

(2-1) sectenim davek na myti osob, myti nadobi a na uklid. [6]

VZp == VO + \/] + VU (2'1)
Vo = n;. Y.(ng. U Tq. Pa) (2-2)
Vj = Vd' 1'1]' (2-3)
VU = Vd. Ny (2-4)

Kde je:

V,- potieba teplé vody na myti osob [m*/osoba ]

V; — potieba teplé vody na myti nadobi [m*/osoba]
Vy — poteba teplé vody na tiklid [m*/osobal]

n; - pocet uzivatel

ngy- pocet davek pro myti osob

U, - pitok teplé vody do baterie pro piislusnou davku [m*/s]
T4 - doba davky [S]

pa - soucinitel prodlouzeni doby davky

n; - pocCet jidel

V, - objem davky na myti nadobi, popf. uklid [m%/s]
ny - pocet jednotkovych ploch

2.1.2  Podle bilanci teplé vody dle normy CSN 06 0320 [18]

Potieby teplé vody jsou uvedeny v tabulce 2-1 a to pro jednoho uzivatele staveb pro
bydleni, pro docasné ubytovani, skol, nemocnic apod. Pokud se né&jaké zatizeni v této
tabulce nevyskytuje, je nutné ziskat udaje z obdobného objektu ¢i je upravit. Jestlize
probiha vice ¢innosti najednou, hodnoty se s€itaji. Vysledna hodnota se musi upravit

soucinitelem soucasnosti, ktery najdeme také v tabulce.



Tab. 2-1: Potieba teplé vody pro jednoho uzivatele [10]

Soudinital prodiowb=ni datry dodévicy oo © Sty provaz 1 ; Spiney provez 1,5 ; onadnd Spinaviy provaz 2.
1 Rog pajmem kamiplexni Sinnost se rozumi umytvaing asab, umdvan nédabi & dikdkd.
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2.2 Stanoveni potieby tepla na pripravu teplé vody

Z vyjadiené spotieby teplé vody Vy, mizeme urcit, kolik tepla bude potieba na jeji

ptipravu podle rovnice (2-5).
EZt =cC .Vzp. (t1 - tz) (2'5)

Kde je:

E,; — teoreticka potieba tepla na ohtev teplé¢ vody [kWh/osoba]
c—mérnd tepelnd kapacita vody, ¢ = 1,163[kWh/(m.K)]

Vyp - potieba teplé vody za periodu [m*/osobul]

t, - teplota teplé vody [°C]

t, - teplota studené vody [°C]

U zasobnikového ohtfevu a pfi cirkulaci teplé vody je tieba pficist teplo, které se pfi

ohfevu a distribuci ztrati.

Eyp = Ear + E3, (2-6)
EZZ = Ezp A (2'7)

Kde je:

E,; —teoreticka potieba tepla na ohiev teplé vody [KWh/osoba]

E,, - potieba tepla na pokryti ztrat pii ohfevu a distribuci [kKWh/osoba]
E,p, — skutecna potieba tepla na ohfev teplé vody [KWh/osoba]

Z — pomérna ztrata pii ohfevu a distribuci
Ztraty tepla mohou ¢init az 200% teoretické potieby tepla. [1]

2.3 RozloZeni odbéru teplé vody
Toto rozloZeni se velmi lisi podle druhu provozu. Vyjadiujeme ho graficky pomoci
ktivky odbéru teplé vody. Tu stanovime:

a) Meg¢ienim v podobném provozu

b) Odhadem ¢asového pritbéhu provozu



c) Podle pozadavku a predstav provozovatele

Vychozi podklady miizeme pouzit od vyrobcti jednotlivych zatizeni

2.3.1 Ki¥ivka odbéru teplé vody

Vyjadiuje zavislost objemu odbéru vody v zavislosti na Case. Pro sestrojeni kiivky plati

n€kolik nasledujicich pravidel:

S rostoucim casem neklesa
Pfi nulovém odbéru je kiivka rovnobézna s casovou kiivkou
Sklon kiivky vzhledem k ¢asové ose predstavuje primérny pritok teplé vody

Pro ur¢eni maximalni spotfeby musi byt kiivka sestrojena v méefitku ¢asové osy

Kitivka je vychozim bodem pro navrh zasobnikového ohtivace, kde postacuje perioda 30

az 60 minut, kdy je poteba pokryt okamzité $pickové odbéry. U pritocného ohfevu je

dilezita okamzik, kdy v nekrat§im case je odebrano nejvétsi mnozstvi teplé vody —

okamzity maximalni odbér teplé vody.

Klinika
Sportovn
Hotel
Restaurace
Bytovy dim dle

Obr.2-1: Ukazka kfivky odbéru teplé vody v ruznych objektech [11]
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Obr. 2-2: Souctova kiivka potieby a dodavky tepla [11]
2.3.2 OkamZity maximalni odbér teplé vody

Je to okamzik, kdy v nekratS$im ¢ase je odebrano nejvétsi mnozstvi teplé vody. Lze ho

stanovit:

- Z ktivky odbéru teplé vody jako maximalni smérnici teny ke kiivce
- Vypoctem podle vytokovych armatur s nejvétsim objemem davky, které mohou

v objektu byt

Vmax:s- Z?:l Nyj . Uo,i (2'8)

Kde je:

Vinax - okamzitd maximalni potieva vody [1/s]

k— pocet typti urcujicich vytokovych armatur

n,; - pocet urCyjicich vytokovych armature daného typu
U, ; - ptitok teplé vody 55°C do vytoku daného typu [1/s]

s - soucinitel sou¢asnosti
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3 ZPUSOBY OHREVU

Ohftev teplé vody mizeme rozdélovat z nékolika hledisek:

1) Podle zptisobu piedavani tepla:

- Pfimé — naptiklad sméSovani vody s vodnimi parami nebo horkou vodou

- Neptimé — pies teplosménnou plochu mezi kapalinami

2) Podle mista ohievu:

- Mistni — zdroj pro ohtev teplé vody je umistén v blizkosti odbérného mista
- Ustiedni — jeden zdroj teplé vody pro odbérna mista po celém objektu

3) Podle konstrukce zafizeni:

- Zasobnikové

- Prutokové

- SmiSené

4) Podle poctu primarnich zdroju:

- Jednoduché — musi byt neustale zajisténa dodavka energie

- Kombinovana — pokud vyuzivame vice zdroji energie (napf. plyn a elektfina,

solarni energie a plyn)

Pfi feSeni systém ptipravy teplé vody musime zohlednit pocet zdroju teplé vody a jejich
rozmisténi, tepelny vykon zdroji a jejich akumulaéni objem a zplisob udrzeni
pozadované teploty vody u vzdalenych odbémych mist. Vstupni tdaje, ze kterych se
vychazi, jsou potfeba teplé vody, druh dostupné energie a dispozi¢ni usporadéani

odbérnych mist.
4 ZDROJE TEPLE VODY

Volba zdroje teplé vody a jejich pocet by méla byt vysledkem spoluprace architekta,

projektanta ZTI, vytapéni a elektroinstalace.
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4.1 Zasobnikovy ohiev teplé vody

Zasobnikovy ohfev se navrhuje tehdy, je-li potfeba vyrovnat nerovnomérnosti potieby
teplé vody, pokud neni zdroj trvale k dispozici nebo pokud neni dostate¢n¢ vykonny pro

pratokovy ohtev.

Pro z&sobnikovy ohiev se pouzivaji zasobnikové ohfivace. To je nadoba s vestavénou
teplosménnou plochou, jejimz prostfednictvim je voda ohifivana. Material pro nadrz

byva nejcastéji:

- Ocel - tyto nadrze jsou nerezové, nebo jsou proti korozi chranéné vrstvou
smaltu

- Mé&d — u malych zasobnikl

Plast — nejsou pfilis§ rozsiteny, vzhledem k teplotni roztaznosti

4.1.1 Zasobnikové ohiivace vzhledem ke zdroji tepla
4.1.1.1 S neprimym ohrevem (Obr. 4-1)

V téchto ohfivacich se teplo pienasi teplosménnou latkou, nejcastéji vodou, €asto jsou
uzivany spolecné s kotlem pro vytapéni. Na rozvod teplonosné latky se napojuje diky
vyméniku tepla. Dilezitym parametrem je vykon tohoto vyméniku. Vyméniku se
Vv zasobniku miiZze navrhnout i vice s teplotné rozvrstvenym objemem. Kdy ve spodni
¢asti byva vymeénik pro nizkopotencialni zdroj tepla (solarni energie) a v horni ¢asti

vyménik pro tradi¢ni zdroj tepla.

piynovy
kotel

[ =
4% otopna soustava

odbér teplé vody

piivod studené
vody

zasobnik s
nepiimym chievem

N
l
=]
S
=
<
<]

Obr. 4-1: Princip zapojeni zasobniku s nepfimym ohfevem vody na otopnou soustavu

s plynovym kotlem [1]
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4.1.1.2 S primym ohrrevem

V zasobnicich s pfimym ohfevem se voda ohfiva piimo teplem vznikajicim spalovanim,

elektrickou topnou vlozkou nebo pfimym sméSovanim studené a teplé vody.
4.1.1.3 Plynové primo ohrivané zdasobniky (Obr. 4-2)

Zasobniky jsou vyrabény, aby pokryly objemy od 80 do 380 1 a vykony od 7 do 103
kWh. Mizou byt oteviené nebo uzaviené s odtahem spalin do komina, vyjimecné na
fasddu. Maji termostatickou regulaci, aby hotdk pii poklesu nastavené teploty sepnul.

Jsou dotapény v kteroukoliv denni dobu. [1]

Tepla Studena
voda

Cchranna

anoda

Termostat

Hofak

Obr. 4-2: Plynovy zasobnikovy ohtivac [12]
4.1.1.4 Elektrické primo ohrivané zdasobniky (Obr. 4-3)

Jsou vybaveny termostatem a elektrickou topnou vlozkou. Ta mize byt ve dvojim
provedeni, kdy jedna zajistuje dohfivani zadsobniku s nizkym tarifem a druha umoziuje

operativné vodu ohtat v prub¢hu dne.
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Obr. 4-3: Elektricky zasobnikovy ohtiva¢ [13]
4.1.1.5 Kombinované zasobnikové ohrivace (Obr. 4-4)

Tyto zasobnikové ohfivace maji dva zdroje tepla, nejcastéji ptimy ohfev elektfinou a
nepiimy ohfev vodou otopné soustavy. Pfepinani mezi zdroji se provadi obvykle ru¢né.
Jsou také pouzivany pfi vyuziti slunecni energie.

Systém pro ohfev TUV s kombinovanym bojlerem

kolektor

= )
| e

zasobnik TUV

! teplomi &idio [H g

obéhové éerpadlo
oo Suv

(]

Obr. 4-4: Systém pro ohfev teplé vody s kombinovanym zasobnikem [14]

4.1.2 Zaisobniky podle zpiisobu provozu
4.1.2.1 Tlakové

Jsou trvale napojeny na rozvod vody a pod tlakem vodovodu. Nadrz je tlakoveé uzaviena

a béhem provozu se v ni méni teplota vody, musi byt vybavena pojistnym ventilem a na
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ptivodu studené vody zpétnym ventilem. Teplotni objemové zmény se vyrovnavaji
pooteviranim pojistného ventilu. Mnozstvi vody, ktera pies n¢j odtece, se mize zmensit
umisténim expanzni nadoby na pfivodu studené vody. Tlak ve vodovodni siti za
klidového stavu na pifivodu do ohiivace by mél byt maximalné¢ 80% hodnoty

oteviraciho pietlaku, toto je mozné zajistit naptiklad regulacnim ventilem.
4.1.2.2 Beztlakové

Beztlakové zasobniky mohou byt nékdy nazyvané jako oteviené zasobniky, jelikoz maji
akumulaéni prostor neuzaviratelné¢ propojeny s vytokem teplé vody. Na tento ohfivac
lze napojit pouze jedno odbérné misto se specialni vytokovou armaturou. JelikozZ je
hladina v beztlakovém zasobniku trvale propojena s atmosférou, nemusi byt u ohfivace

zpétny a pojistny ventil.
4.1.3 Dimenzovani zasobnikového ohiivace

Objem zasobniku (4-1) se stanovi z kiivek dodavky a odbéru tepla. Potiebny objem

odpovid4d maximalnimu rozdilu téchto kiivek ve stejném case.

V, = —Emax_ (4-1)

c.(t2—t1)

Kde je:

AE,, 4 - maximalni rozdil mezi kiivkou dodavky a odbéru tepla [kWh
¢ - mérna tepelna kapacita vody [kWh/(m?K)], c=1,163 kWh/(m?K)
t,, t; - teplota studené a teplé vody [°C]

Jmenovity vykon (4-2) se také stanovi z kiivek dodavky a odbéru tepla jako maximalni
sklon této kiivky. [1]

Qin = <E1/‘t> max (4-2)

Kde je:

Q1 n - Jmenovity vykon zasobnikového ohfivace [kW]
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E; - dodavka tepla za ¢as T [KWh/h]

T — Casovy usek trvani maximalniho odbéru tepal [h]

4.2 Prutokovy ohrev teplé vody

Z nazvu je patrné, Ze tepla voda se ohtiva priitokem ohfivace. K tomuto ohfevu dochazi
stykem s teplosménnou plochou, tou muze byt napiiklad trubkovice ¢i sada desek
s prolisy. Nevyhodou prutokovych ohfivact je potieba velkého piikonu energie, ktera
musi byt kdykoliv k dispozici. Zdroje tepla pro teplosménnou plochu mohou byt ruzné,

nejc¢asnéji to je plyn, elektricka energie, horka voda a para.
4.2.1 Pratokové ohiivace plynové

Plynovy pratokovy ohtiva¢ (Obr. 4-5) je nejéastéjsi feSeni, muze byt nejen samostatny,
ale Casto také v kombinaci s malym plynovym kotlem. Prutokové ohfivace samostatné

jsou z hlediska odtahu spalin feseny jako:

e  Oteviené spotiebice bez odtahu spalin
e  Oteviené spotiebice s odtahem spalin

e  Uzavfené spotiebice s nucenym ptfivodem i odtahem spalin

Bézné pritokové ohtivace jsou vyrabény do prutoku 161/min (vykon 28 kWh). Ohtivac
je schopen zasobovat dvé az tii odbérna mista najednou, ovSem musi byt v CO nejmensi
vzdalenosti s odbérnym mistem. U ¢lenitéjSich objektl je z tohoto ditvodu nutnost vice
pritokovych ohtivacl, 1 kdyZ vykonem postacuje pouze jeden. Plynovy hotdk je spindn
hydraulicky, a proto je dtlezity dostateCny tlak vody. Dal§im dulezitym faktorem je
kvalita vody, pokud je nedostatecné upravend, muze zpusobit zanaSeni vyméniku
vodnim kamenem. Voda se upravuje centralné nebo alespon pied vstupem do ohiivace.
V dnesni dob¢ je mylna predstava, ze idealni je kombinace ohfivace s kotlem. Hodnoty
tepelné ztraty tepelného domu a potitebny piikon ohiivace se od sebe se zptisiujicimi
pozadavky stale vzdaluji. Tento problém muze byt vyfeSen aplikaci kotle s modulovym
vykonem, ktery umoziuje kratkodobé zvyseni vykonu pro ohfev teplé vody, nebo

smiSeny ohfev.
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Obr. 4-5: Plynovy pritokovy ohiivac [15]
4.2.2 Pritokové ohiivace elektrické (Obr. 4-6)

Je to nejucinngjsi zafizeni pro ohiev teplé vody, jelikoz pracuje témér bez ztrat a
s vysokou ucinnosti. Jejich nevyhodou je potieba vysokého ptikonu, ktery je potieba jen
narazové. Davame prednost malym elektrickym ohfivac¢iim s vykonem 2 az 6 kW. Tyto
ohiivade postaci tieba na umyvadlo, ale nezvySuji potiebny piikon. Teplota vody se

vvvvvv

umoznuje konstantni teplotu vody u vytoku.

8

’ g -
$

=
Obr. 4-6: Elektricky prutokovy ohtivac [13] \
4.2.3 Vyméniky tepla

Vymeéniky tepla se pouZzivaji pro ptenos tepla, kdy je primarnim zdrojem pro piipravu

teplé vody horké voda nebo para.
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4.2.3.1 Trubkovy vymeénik

Zatizeni pro trubkovy vymeénik tepla (Obr. 4-7) je tvoifen trubkovici jednochodou, kde
latka proudi pouze jednim smérem, dvojchodou nebo vicechodou. Vyménik je

protiproudy, kdy teplonosna latka a tepla voda proudi proti sobé¢.

Tube
outlet

Shell
outlet

Tube
inlet

Obr. 4-7: Schéma trubkového vyméniku tepla [14]
4.2.3.2 Deskovy vymenik (Obr. 4-8)

Sklada se sady desek s prolisy, které zpusobuji turbulenci, tim je vytvoten oddéleny
systém pro pritok primarniho a sekundarniho média. Tyto vyméniky maji velmi maly

vnitini objem a jsou citlivé na zménu parametru teplonosné i ohfivané latky, ale ve

srovnani s trubkovymi vykazuji deskové vymeéniky vétsi ucinnost.

Nasni konzole

Obr.4-8: Schéma deskového vymeéniku tepla [16]

19



4.2.4 Dimenzovani pritokovych ohiivaci

Stanovi se potiebny tepleny (4-3) vykon ohifivace z maximalni potieby teplé vody, na

rozdil od zasobnikového ohfevu nerozliSujeme ztratu cirkulaci.

Ql,n = Vax - C. (el - ez) (4-3)

Kde je:

Q. » - jmenovity vykon pritokového ohfivace teplé vody [KW]
C - mérné tepelnd kapacita vody

Vinax - maximalni okamzita potieba teplé vody [m*/s]

9, - teplota teplé vody, = 55°C

0, - teplota studené vody

4.3 SmiSeny ohrev teplé vody

Je to kombinace zasobnikového a pritokového ohfivace. Priitokovy ohfivac je doplnén
malym zésobnikem pro pokryti odbéru vody béhem kratkodobych Spicek. Seseni je
V podstaté stejné jako u zasobnikového ohievu, ale s menSim objemem, a proto jsou

mensi poZadavky na prostor a potiebny pfikon. Nej€astéji se pouzivaji tyto kombinace:

e  Nepiimo ohfivany zasobnik s elektrickym kotlem
e  Pfimo ohfivany plynovy zasobnik

e  Maly elektricky zasobnik se zvySenym vykonem topné vlozky

Dimenzovanti je stejné jako u zasobnikového ohtivace, rozdil je pouze v délce sledované

periody a v délce zakladniho ¢asového kroku.
5 SYSTEMY ROZVODU TEPLE VODY

Rozvod teplé vody ve srovnani s rozvodem studené vody musi byt teplotné, ale i
tlakové odolnéjsi. Je potieba zajistit, aby bez zbytecného odpousténi ochladlé vody v

kazdém odbérném misté vytékala tepla voda predepsané teploty.
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5.1 Systém rozvodu bez cirkulace teplé vody

Tento systém se navrhuje predevsim u lokalni piipravy teplé vody, jelikoz vzdalenost
odbérného mista neni pfili§ velka od zdroje ptipravy. Jedna se vétSinou o ptipojovaci

potrubi mezi ohfivacem a vytokovymi armaturami.
5.2 Systém rozvodu s cirkulaci teplé vody (Obr. 4-9)

Tento systém se navrhuje predevSim pii centralni ptipravé teplé vody u velkych
potrubnich rozvodu. Cirkulace muze byt pfirozend, kterd se dnes vyskytuje pouze
vyjime¢né u malych zatizeni, kde tlakovy rozdil v soustavé, vyvolany pohybem, musi
byt vEtsi nez ztraty tlaku tfenim. Dnes béZna je cirkulace nucend. Pti nucené cirkulaci je
dialezity spravny navrh cirkula¢niho potrubi a cerpadla. Cirkula¢ni cerpadlo musi byt
casove (pro budovy s prerusovanym chodem) a termostaticky (u budov s nepretrzitym
provozem) fizeno. Na celém rozvodu teplé vody musi byt vedeno i cirkula¢ni potrubi,
aby nevznikala mista s necirkulujici vodou. [2]

cz

VA cZ WA
F!—éj Fy—g*l LEGENDA

0Z  -ohiivaci zafizeni
WA -yana

i
! 07  -zatatek cirkulace

|

. co

. N CK  -konec cirkulace

|—6—| l—(I)—| C  -crkulaéni Zerpadio
: 3V -studena voda

TUY -tepld uftkova voda

CUV  -cirkulace TLWY

R .

Obr. 4-9: Schéma rozvodu s cirkulaci a centralni pfipravou teplé vody [2]

v __ 7

5.3 DalSsi feSeni zajiSténi trvale teplé vody

5.3.1 Piihiivani rozvodného potrubi

Potrubi se prihfiva pomoci samoregulacnich elektrickych topnych kabelti. Podminkou

pouziti této metody je pifimétena tepelnd izolace potrubi.

21



5.3.2 Cirkulaéni potrubi vioZené do rozvodného potrubi

Tento systém se nazyva trubka v trubce. Cirkulacni potrubi se vklada do rozvodného
potrubi. Zajisténi cirkulace u tohoto systému je obtizné. Jsou mozné dva zptisoby. Prvni
zpusob, ktery se pouziva v typovych paneldkovych domech, je spolecné vedeni
cirkulace a rozvodného potrubi u stoupajicich potrubi. Druhy zpiisob je spolecné vedeni
cirkulace a rozvodu mezi nejvzdalenéjsim mistem stoupaciho potrubi a mistem piipravy
teplé vody. Vyhodou téchto feseni jsou piedevsim mensi tepelné ztraty a mensi potieba

tepelné izolace.
6 PRIPRAVA TEPLE VODY ZE SOLARNI ENERGIE

Solarni energie se nejcastéji vyuziva pro pripravu teplé vody v zasobniku (Obr. 6-1).
Dodavku tepla do akumula¢nich nadrzi zajist'uji kolektory, z nich je ohfev teplé vody
zajiStovan vyménikem, ktery je umistén na piivodu studené vody ve spodni casti
zasobniku. Solarni kolektory se vyuzivaji celoroéné a z téchto diivodu je voda v okruhu
koncentrovana s nemrznouci smési. Na G¢innosti pfipravy teplé vody zavisi predev§im
typ a plocha kolektord, ale také velikost a tvar vyméniku. Aby bylo vyuziti solarni
energie efektivni, je tfeba pfed nadvrhem soustavy pfipravit fadu uspornych opatieni pro
omezeni spotieby teplé vody a tepla na jeji pfipravu. Tento zplsob ptipravy teplé vody
se stava v poslednich letech oblibeny hlavné vzhledem k vystavbé nizkoenergetickych

dom. [1] Schéma systému pro ohrev
TUV solarnim kolektorem

; fakumulaéni
. ) nadrz
éerpadlova !
skupina 5

Obr. 6-1: Schéma systému pro ohtev teplé vody solarnim kolektorem [17]
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B. VYPOCTOVA CAST

Tato cast je rozdelena do tii kapitol. Prvni kapitola se zabyva ndvrhem ohfivace

(ohfivacu) teplé vody K jednotlivym variantam, tyto varianty jsou zde i podrobnéji
popsany. V kapitole druhé jsou pomocné vypocty k hodnoceni variant. Tyto Ctyfi
varianty jsou zde také zhodnoceny a je zvolena varianta nejvyhodnéjsi. Pro tuto variantu

je ve tieti kapitole nadimenzovany a posouzeny vodovod.

1 NAVRH OHRiVACE TEPLE VODY

V této kapitole jsou navrzeny ohfivace teplé pro jednotlivé varianty, kterymi jsou:
1) zasobnikovy ohiev pro cely hotel
2) zasobnikovy ohfev pro 1NP, pritokové ohfivace pro 2NP a 3NP
3) priatokové ohiivace v 1NP, zasobnikovy ohiev pro 2NP a 3NP
4) prutokové ohiivace pro cely hotel
Pritokové ohfivace jsou navrzeny elektrické a zasobnikové ohfivade jsou navrzeny na

ohfev plynem.

1.1 Zasobnikovy ohrivac pro cely hotel (schéma 1)

Bilance potfeby teplé vody:

Restaurace:

80 hostll — cca 150 jidel denné€ — 150 x 0,002 x 0,8 = 0,24 m®
Ubytovani:

60 lazek — 60 x 0,06 x 0,8 = 2,88 m°
Ubytovna pro 3 zaméstnance: 3x 0,082 = 0,246 m*
Uklid:

2161,5 — 43,29 (ubytovaci jednotka) =2118,21 m®* 21,1821 x 0,02 = 0,423 m°

Zamg¢stnanci: 10x umyvadlo 10x 0,02=0,2 m3
5x diez 5x0,04=02m?
V,=4,189 m?

Q2 = c* Vo x (8, — 0;) = 1,163 * 4,189 * (55 — 10) = 219,23kWh
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Qz, =z % Qy¢ = 219,23 ¥ 0,3 = 65,769kWh

celkem: Qqp = Qu; + Qu¢ = 219,23 + 65,769 = 284,999kWh

Cas % Q2t [kWh] | Q2p [kWh]
7-9hod. |30 65,760  |85,4997

9-11 hod. |5 10,9615 | 14,24995
11 - 16

hod. 25 54,8075  |71,24975
16 - 23

hod. 40 87,692  |113,9996

AQuex 73,1 KWh

NAVRH :

V. e 73,1
— MAX _ ) _ 3
=C(0,-6,) 1,163+(55-10)_ 397m

Zasobnik 1500 1, 2xhad, v¢.izol., R2BC

-~

R2BC-1500 zéasobnikovy ohiiva¢ 1500 1, smaltovany, pr.

mm, vyska 2285 mm
Cena bez DPH: 99 900,-

Cenas DPH: 119 880,-
Oznadenti: R2BC 1500
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1.2 Zasobnikovy ohtiva¢ pro 1NP, priitokové ohrivace pro 2NP a

3NP (schéma 2)
1.2.1 Zasobnikovy oh¥ivac pro INP

Bilance potfeby teplé vody:

Restaurace:

80 hostl1 — cca 150 jidel denné —
Uklid:

720,5 m?

Zaméstnanci: 10X umyvadlo

5x dfez

150 x 0,002 x 0,8 = 0,24 m®

7,205 x 0,02 = 0,1441 m®
10x0,02=0,2m°
5x0,04=02m°

V,=0,7841 m°

Qar = € * Vo * (8, — 6;) = 1,163 * 0,7841 * (55 — 10) = 41,036kWh

Qy, =z * Qu = 41,036 0,3 = 12,311kWh

celkem: Qpp = Qz, + Qu¢ = 41,036 + 12,311 = 52,347kWh

Cas % Q2t [KWh] Q2p [KWh]
7- 10 hod. 35 14,3626 18,32145
10 - 13 hod. 10 41036 5,2347

13 - 15 hod. 15 6,1554 7,85205
15 - 17 hod. 10 4,1036 5,2347

17 - 20 hod. 25 10,259 13,08675
20 - 22 hod. 5 2,0518 2,61735

AQuax 17,7 KWh




V. e 17,7
= OBy~ TT63-(55-10)~0338m°
NAVRH:
Zasobnik 400 1, 2xhad, v¢.izol.
— R2BC-400 zasobnikovy ohiivac 400 litri, smaltovany, pr. 710 mm,

c vyska 1690 mm

i Cena bez DPH: 24 900,-

@ Cenas DPH: 29 880,-

Oznaceni: R2BC 400 M92.R4.12
1.2.2 Pratokové ohiivace pro 2NP a 3NP
- C.1,13,14,27: ROZHODUJICI DREZ

®;, =Z(hy *qy) *s =120 = 20kW
NAVRH:
elektricky prutokovy ohtiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHB-E 18/21/24 Sli
Stiebel Eltron DHB-E 18/21/24 Sli

vykon : nastavitelny 18/21/24 kW
potiebny jisti¢ : 3 x 32/32/35 A /400 V

Vyrobce: Stiebel Eltron
Cena: 8 109 K¢

- OSTATNI: ROZHODUJICI SPRCHA

®;y =Z(thy *qy) *s =1%12 = 12kW

NAVRH:

elektricky pritokovy ohtiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHF 15 C
Stiebel Eltron DHF 15 C

vykon : 15 kw
potiebny jisti¢ : 3x 25 A/ 400V

Cena: 6 138 K¢
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1.3 Priitokové ohrivace pro 1NP, zasobnikovy ohriva¢ pro 2NP a 3NP
(schéma 3)

1.3.1 Zasobnikovy ohiev pro 2NP A 3NP

Bilance potieby teplé vody:

Ubytovani: 60 luzek 60 x 0,06 x 0,8 = 2,88 m*
Ubytovna pro 3 zaméstnance 3x0,082=0,246 m*
V,=3,126 m®

Qar = € * Vpp * (8, — 6;) = 1,163 * 3,126 * (55 — 10) = 163,599kWh
Qu, =z * Qu = 163,599 * 0,3 = 49.079kWh

celkem: Qzp = Qu, + Qz¢ = 163,599 + 49,079 = 212,678kWh

cas % Q2t [kWh] | Q2p [KWh]
5-9hod. [30 49,0797 63,8034
9-15hod. |10 16,3599 21,2678

15 - 17

hod. 5 8,1299 10,6339

17 - 21

hod. 30 49,0797 63,8034
21 - 23

hod. 25 40,8998 53,1695

ABpMax 49,1

=0,938m3
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NAVRH:
Zasobnik 1000 1, 2xhad, v¢.izol.,R2BC

R2BC-1000 zasobnikovy ohtivac¢ 1000 I, smaltovany, pr. 950 mm,

ol vyska 2120 mm
\
é Cena bez DPH: 55 000,-
P Cenas DPH: 66 000,-
@ Oznaceni: R2BC 1000

1.3.2 Pratokové ohiivace pro INP
- A /B,C,D,F,J, N, P, (I): 1(2)x UMYVADLO
1x DREZ - ROZHODUJICI
O, =Z(hy *qy) *s =1%20 = 20kW
NAVRH:
elektricky prutokovy ohtiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHB-E 18/21/24 Sli

Stiebel Eltron DHB-E 18/21/24 Sli

vykon : nastavitelny 18/21/24 kW
potiebny jistic¢ : 3 x 32/32/35 A /400 V

=

Vyrobce: Stiebel Eltron
Cena: 8 109 K¢

- ER: 1x DREZ - ROZHODUJICT
O, =Z(hy *qy) *s =1%20 = 20kW
NAVRH:
elektricky prutokovy ohiiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHB-E 18/21/24 Sli

Stiebel Eltron DHB-E 18/21/24 Sli

vykon : nastavitelny 18/21/24 kW
potiebny jisti¢ : 3 x 32/32/35 A/ 400 V

=

Vyrobce: Stiebel Eltron
Cena: 8 109 K¢
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- HM,S: 1x UMYVADLO - ROZHODUIJICI
O, =2(hy *qy) *s=1%7,3=73kW
NAVRH:

elektricky pritokovy ohtiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHH 12 Si
Stiebel Eltron DHH 12 Si

Vykon: 12 kKW
Potfebny jistic: 3 x 16 A /400 V

Vyrobce: Stiebel Eltron
Cena: 5 950 K¢

- K, L: 2x UMYVADLO - ROZHODUJICI
®;p =X(hy *qy) *s = 2% 7,3 = 14,6kW

NAVRH:
elektricky pritokovy ohtiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHF 15 C

Stiebel Eltron DHF 15 C

vykon 15 kw

potiebny jisti¢ : 3x 25 A/ 400V
Cena: 6 138 K¢
- G0,Q: 1x UMYVADLO
1x SPRCHA - ROZHODUJICI

O,y =Z(h, xqy) *s =1%12 = 12kW

NAVRH:

elektricky pritokovy ohfiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHF 15 C
Stiebel Eltron DHF 15 C

vykon 15 kw

potiebny jisti¢ : 3x 25 A/ 400V

Cena: 6 138 K¢
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1.4 Priitokové ohrivace pro cely hotel

- C.1,13,14,27,A,B,C,D,E,F,J,N, P, |, R:
ROZHODUIJICI DREZ

@, = 2(hy *qy) *s =1%20 = 20kW

NAVRH:
elektricky prutokovy ohiiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHB-E 18/21/24 Sli

Stiebel Eltron DHB-E 18/21/24 Sli

vykon : nastavitelny 18/21/24 kW
' potiebny jisti¢ : 3 x 32/32/35 A / 400 V
%

Vyrobce: Stiebel Eltron
Cena: 8 109 K¢

- 2,3,4,56,7,8,9, 10,11, 12, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, Q, O, G, K, L:
ROZHODUIJICI SPRCHA

®;p =X(hy *qy) *s =1%12 = 12kW

NAVRH:

elektricky pritokovy ohtiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHF 15 C
Stiebel Eltron DHF 15 C

vykon : 15 kW
potiebny jisti¢ : 3x 25 A/ 400V

Cena: 6 138 K¢

- HM,S: 1x UMYVADLO - ROZHODUJICI
O, =2(hy *qy) *s=1%7,3 =73kW
NAVRH:

elektricky pritokovy ohtiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHH 12 Si
Stiebel Eltron DHH 12 Si
Vykon: 12 kW
Potiebny jistic: 3x 16 A /400 V
Vyrobce: Stiebel Eltron
H Cena: 5 950 K¢
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2 HODNOCENI VARIANT NAVRHU OHRIVACU

Varianty jsou hodnoceny péti kritérii: pofizovaci néklady
provozni néklady
uzivatelsky komfort
udrzba
naroc¢nost instalace,

pricemz kazdé kritérium ma jinou diilezitost vyjadienou procentudlné. Naklady jsou

hodnoceny v K¢, zbylé kritéria jsou hodnoceny znamkami 1(nejleps$i) — 5(nejhorsi).
2.1 Pfedbézny navrh dimenze potrubi

V této kapitole jsou stanoveny predb&zné dimenze potrubi dle CSN 75 5455 [19],

z diivodu urcent jejich ceny, ktera je zahrnuta v pofizovacich nékladech.

2.1.1 Predbéiny navrh dimenze potrubi pro variantu 1

Qp = X0, fi * Qai * vy = (1% 0,2 %/92)=3,25I/s

d = 35,7 % /Q/v = 35,7 /3,25/1,5 = 52,54 mm
Pro ocenéni potrubi bude uvazovana primérna hodnota DN 40/ 6,7,
pro cirkula¢ni potrubi hodnota DN 32/5,4.

2.1.2 Predbéiny ndavrh dimenze potrubi pro variantu 2

-Rozvody v I.NP u zdsobnikového ohievu
Qp = X2, fi * Qai * vy = (1% 0,2 ¥V/33)=1,89 I/s
d = 35,7 %,/Q/v = 35,7 *,/1,89/1,5 = 40,07 mm
Pro ocenéni potrubi bude uvazovana primérna hodnota DN 25/4,2,

pro cirkula¢ni potrubi hodnota DN 20/3,4.
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-Pritokové ohiivace
Pfi maximalnim napojeni ctyfech spotfebici bude piedbézna dimenze nésledujici:
Qp = 224 fi * Qaj * vy = (1% 0,2 % V4)=0,4 I/s
d = 35,7 */Q/v = 35,7 +/0,4/1,5 = 18,43 mm
Pro ocenéni potrubi bude uvazovana pramérna hodnota DN 20/3,4mm.

2.1.3 PredbéZny navrh dimenze potrubi pro variantu 3

-Rozvody v 2.NP+3.NP u zdsobnikového ohievu
Qp = X2, fi * Qa * vy = (1% 0,2 % V59)=1,53 I/s
d = 35,7 % /Q/v = 35,7 +/1,53/1,5 = 36,06 mm
Pro ocenéni potrubi bude uvazovana pramérna hodnota D 32/5,4,
pro cirkula¢ni potrubi hodnota D 25/4,2.
-Pritokové ohiivace - viz Kapitola 2.1.2

2.1.4  PiedbéZny navrh dimenze potrubi pro variantu 4 — viz kapitola 2.1.2

2.2 Vypocet poti‘eby energie pro ohrev vody

V této kapitole je vypoéitana potieba energie pro piipravu teplé vody. Dle CSN EN
15316-3 je urcena potieba teplé vody, dle této normy je také dale urena energie
potiebnd pro ptipravu teplé vody. Tato hodnota je v pfipadé zasobnikového ohievu
zjednoduSenou metodou zvétsena o 50%, coz je odhadem stanovend hodnota potiebna

ke ztraté tepla v zasobniku a v cirkulaénim potrubi.

2.2.1 Potieba teplé vody Vy z

Stravovaci zatizeni s obsluhou 10l/(mj.den) x150=1500I
Hotel s pradelnou 1001/(mj.den) x60 =6000I
Sportovni zafizeni 101l/(mj.den) x2 =202l
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2.2.2 Potieba energie pro piipravu TV na zakladé obsazenosti zony — varianta 1

— -3
QW,nd,z,d - 3'6 * 10 * fz * Qw,nd,fz,d

Qwndzd = (3,6 * 1073 % 60 % 4,5) + (3,6 1072 % 80 * 1,5) + (3,6 * 1073 * 2 * 1,5)
= 1,4148 GJ/den = 0,393 MWh/den

Qw gen,out = 1,5 % 0,393 = 0,5895 MWh/den
celkova potteba energie za rok: 365 * 0,5895 = 215,16 MWh/rok
2.2.3 Poti‘eba energie pro piipravu TV na zdkladé obsazenosti zony — varianta 2
-zdsobnik

Qwndza = (3,6 * 1073 x 80 * 1,5) + (3,6 * 1073 * 2 * 1,5) = 0,4428 GJ/den
= 0,123 MWh/den

Qw,genout = 1,5 % 0,123 = 0,185 MWh/den
celkova potteba energie za rok: 365 * 0,185 = 67,34 MWh/rok
-priitokové ohiivace

Qwndzda = (3,6 1072 % 60 * 4,5) = 0,972 G]/den = 0,270 MWh/den

= QW,gen,out
celkova potteba energie za rok: 365 * 0,270 = 98,55 MWh/rok
2.2.4 Poti‘eba energie pro piipravu TV na zdkladé obsazenosti zony — varianta 3
-zdsobnik
Qwndzd = (3,6 * 1073 * 60 * 4,5) = 0,972 GJ/den = 0,270 MWh/den
Qw gen,out = 1,5 % 0,270 = 0,405 MWh/den
celkova potteba energie za rok: 365 * 0,405 = 147,83 MWh/rok
-priitokové ohiivace

Qwndzd = (3,6 % 1073 %80 % 1,5) + (3,6 * 1073 * 2 % 1,5) = 0,4428 GJ/den
= 0,123 MWh/den = QW,gen.Out

celkova potteba energie za rok: 365 * 0,123 = 44,89 MWh/rok
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2.2.5 Poti‘eba energie pro piipravu TV na zdkladé obsazenosti zony — varianta 4

Qwndzd = (3,6 1073 % 60 % 4,5) + (3,6 * 1073 * 80 * 1,5) + (3,6 * 1073 % 2 * 1,5)

= 1,4148 GJ/den = 0,393 MWh/den = Qu gen out

celkova potteba energie za rok: 365 * 0,393 = 144,18 MWh/ro

2.3 Hodnoceni variant

2.3.1 Porizovaci naklady

Z celkového hodnoceni jim je pifikladana dbleZitost 30%. Do potizovacich nakladl je

zahrnuta cena ohfivace (ohfivacil), navrZzenych dle vypoctu v kapitole 1, dale cena

potrubi (ptiloha P1) urena délkou (ptiloha S1-S4) a ptedbéznou dimenzi (dle vypoctu

v odstavci 2.1) a izolaci potrubi, ktera je uvazovana 50K¢/m’”.

VARIANTA 1.
POZIZOVACI NAKLADY

’ ) ) ] CELKEM
NAZEV POLOZKY MJ| MNOZSTVI| CENA/MJ | (K<)
zasobnikovy ohiivac ks |1 119880 119880
potrubi PP-R v¢. Montaze m’ | 364,35 452 164686,2
potrubi cirkulace PP-R v¢. Montaze m’ |122,4 329 40269,6
izolace potrubi m’ | 486,75 50 24337.,5
celkova cena za pofizovaci naklady 349173,3
VARIANTA 11
POZIZOVACI NAKLADY

CELKEM

NAZEV POLOZKY MJ | MNOZSTVI | CENA/MJ | (K&)
zasobnikovy ohfivac ks |1 29 880 29880
el. prat. ohfiva¢ vody STIEBEL ELTRON
DHB-E 18/21/24 Sli ks |4 8109 32436
el. prut.ohfiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHF
15C ks |23 6 138 141174
potrubi PP-R v¢. Montaze (1 NP) m’ | 151,44 271 41040,24
potrubi PP-R v¢. Montaze m’ | 86,9 220 19118
potrubi cirkulace PP-R v¢. Montaze m’ |74 220 16280
izolace potrubi m’ | 312,34 50 15617
celkova cena za potfizovaci naklady 29554524
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VARIANTA

POZIZOVACI NAKLADY

CELKEM
NAZEV POLOZKY MJ | MNOZSTVI| CENA/MJ | (K¢&)
zasobnikovy ohfivac¢ ks |1 66 000 66000
el. prit. ohfiva¢ vody STIEBEL ELTRON
DHB-E 18/21/24 Sli ks |11 8109 89199
el. prut.ohfiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHF
15C ks |5 6 138 30690
el. pritokovy ohtiva¢ vody STIEBEL ELTRON
DHH 12 Si ks |3 5950 17850
potrubi PP-R v¢. Montaze (2NP + 3NP) m’ | 212,91 329 70047,39
potrubi PP-R v¢. Montaze m’ | 35,38 220 7783,6
potrubi cirkulace PP-R v¢. Montaze m’ |48,4 271 13116,4
izolace potrubi m’ | 296,69 50 148345
celkova cena za pofizovaci naklady 309520,89
VARIANTA V.
POZIZOVACI NAKLADY

CELKEM
NAZEV POLOZKY MJ | MNOZSTVI | CENA/MJ | (K&)
el. prat. ohfiva¢ vody STIEBEL ELTRON
DHB-E 18/21/24 Sli ks |15 8 109 121635
el. prat.ohfiva¢ vody STIEBEL ELTRON DHF
15C ks |28 6 138 171864
el. pratokovy ohtiva¢ vody STIEBEL ELTRON
DHH 12 Si ks |3 5950 17850
potrubi PP-R v¢. Montaze m’ | 86,17 220 18957,4
izolace potrubi m’ | 86,17 50 4308,5
celkova cena za pofizovaci naklady 3346149

-Porovndani

Nemensi pofizovaci néklady, které zahrnuji ceny samotnych ohiivacii a cenu materialu

(potrubi+izolace) v€etn€ montaZe, ma varianta II. Porovnani jednotlivych variant je

uvedeno Vv nasledujicim grafu.
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PORIZOVACI NAKLADY (Kg)

360000

349 173,30 K¢
350000

340000 334 614,90 K¢

330000
320000
310000
300000
290000
280000
270000
260000

309 520,89 K¢

295 545,24 K¢

VARIANTA 1. VARIANTAILI. VARIANTA 111, VARIANTA IV.

2.3.2 Provozni naklady

Z celkového hodnoceni jim je ptikladana duilezitost 45%. Vypocet energie potiebné

Kk ohfevu daného mnozstvi teplé vody je uveden v odstavci 2.2.

Ceny energii: Plyn - Vychodoceska plynarenska - 1450 K¢/MWh

Elektfina - E-on - 4633 K/MWh

-Provozni ndklady za 1 rok

VARIANTA l.

PROVOZNI NAKLADY za rok

NAZEV POLOZKY MJ |MNOZSTViI |CENA/MJ |CELKEM (K&)
spotfeba plynu - Vychodoceska

plynarenska MWh | 215,16 1 450 311900,2392
celkova cena za pofizovaci naklady 311900,2392
VARIANTA la.

PROVOZNI NAKLADY za rok

NAZEV POLOZKY MJ |MNOZSTViI |CENA/MJ |CELKEM (K&)
spotfeba plynu - Vychodoceska

plynarenska MWh | 67,34 1 450 97617,4108
spotieba elektfiny - E-on MWh | 98,55 4 633 456580,179
celkova cena za pofizovaci ndklady 554197,5898

36




VARIANTA Ib.

PROVOZNI NAKLADY za rok

NAZEV POLOZKY MJ |MNOZSTViI |CENA/MJ |CELKEM (K¢&)
spotfeba plynu - Vychodoceska

plynarenska MWh | 67,34 1 450 97617,4108
spotieba elektfiny - E-on MWh | 98,55 4633 456580,179
celkova cena za pofizovaci ndklady 554197,5898
VARIANTA 1.

PROVOZNI NAKLADY za rok

NAZEV POLOZKY MJ |MNOZSTViI |CENA/MJ |CELKEM (K¢)
spotfeba plynu - Vychodoceska

plynarenska MWh | 147,83 1 450 214297,3246
spotieba elektfiny - E-on MWh |44,89 4633 207974,4722
celkova cena za pofizovaci naklady 422271,7968

-Porovnani

H A4

dalezitost je pofizovacim ndkladim ptikldddna 1 v disledku uspory vyhodnéjSich

variant v prubéhu nékolika let. Pfiklad je uveden v nasledujici tabulce po grafu, kde je

zhodnocena tspora v obdobi 15 let.

800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000
100000

0

PROVOZNI NAKLADY (Ké&/rok)

667 983,06 K¢

554.197,59 Ké

422 271,80 K

311 900,24 K¢

VARIANTA 1. VARIANTAII. VARIANTA 111 VARIANTA IV.
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VARIANTA l. 1. 1. \V2
ROK NAKLADY

1 311900,24 |554197,5898 422271,8 |667983,06
2 623800,44 |1108385,18 84454359 |1335966,1
3 935700,64 |1108385,18 1266815,4 | 2003949,2
4 1247600,8 |1108385,18 1689087,2 |2671932,2
5 1559501 |1108385,18 2111359 |3339915,3
6 1871401,2 |1108385,18 2533630,8 |4007898,3
7 2183301,4 |1108385,18 2955902,6 |4675881,4
8 2495201,6 |1108385,18 3378174,4 |5343864,5
9 2807101,8 |1108385,18 3800446,2 |6011847,5
10 3119002 |1108385,18 4222718 |6679830,6
11 3430902,2 |1108385,18 4644989,8 | 7347813,6
12 3742802,4 |1108385,18 5067261,6 |8015796,7
13 4054702,6 |1108385,18 5489533,4 |8683779,7
14 4366602,8 |1108385,18 5911805,2 |9351762,8
15 4678503  [1108385,18 6334077 |10019746
ROZDIL 0 -3570117,859 -1655573,9 | -5341242.8

2.3.3 Uzivatelsky komfort

Z celkového hodnoceni je uZivatelskému komfortu piikladana dilezitost 10%.

Z hlediska uzivatelského komfortu je hodnoceni nasledujici: U zasobnikového ohtivace

je vyhodou, Ze teplota vody a ani jeji tlak nekolisa s pritokem. U prutokovych ohfivact

muze klesat teplota a tlak na vytoku s pritokem, coz ubird uZivatelskému komfortu

stejn€ jako poZadavky na misto v jednotlivych pokojich. Znamkové hodnoceni je

uvedeno v tabulce, za niz nasleduje grafické porovnani.

HODNOCENI
KOMFORTU

UZIVATELSKEHO

VARIANTAI.

VARIANTA II.

VARIANTAII.

VARIANTA IV.

w (NN |-
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HODNOCENI{ UZIVATELSKEHO
KOMFORTU

VARIANTA I. VARIANTA II. VARIANTA 111 VARIANTA IV.

2.3.4 Udriba

Tomuto kritériu je prikladana dilezitost 5%. Z hlediska udrzby se na prvni pohled jevi
jako vyhodnéjsi zasobnikovy ohiev vzhledem k velkému poctu pritokovych ohtivaci.
Do tohoto kritéria je vS8ak mozné zahrnout 1 ptipadnou poruchu ohtivace, pii které by
musel byt pferusen provoz hlavné restaurace v INP. Z tohoto hlediska je posouzena
jako nejlepsi feSeni varianta I1I. Znamkové hodnoceni je zde také uvedeno v tabulce, po

které také nasleduje grafické hodnoceni.

HODNOCENI UDRZBY

VARIANTA I. 2

VARIANTA II. 3

VARIANTA Il 1

VARIANTA IV. 3
HODNOCENI UDRZBY

VARIANTAI. VARIANTAII. VARIANTA III. VARIANTA IV.
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2.3.5 Narocnost instalace

Tomuto kritériu je pfikladana dulezitost 10%. Zasobnikovy ohfev je na instalace vice
naro¢ny z hlediska délky a vétsi dimenze trubek a cirkula¢niho potrubi, tato
V problematice naro¢nosti lze uvazovat velkou slozitost elektrotechnickych instalaci a
dale potfebu jistice u kazdého ohiivace. Timto se zvySuje nejen naroc¢nost instalace, ale
také cena. Jako v predchozich ptipadech je toto kritérium ozndmkovéno, coz je uvedeno

Vv tabulce, a také je vyhodnoceno graficky.

HODNOCENI NAROCNOSTI INSTALACE
VARIANTA I. 2
VARIANTA II. 4
VARIANTA Il 3
VARIANTA IV. 4

HODNOCENI NAROCNOSTI INSTALACE

VARIANTAI. VARIANTA II. VARIANTA III. VARIANTA IV.
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2.3.6 Konecné vyhodnoceni

. PORIZOVACI |PROVOZNI | UZIVATELSKY | . .« NAROCNOST
KRITERIA NAKLADY NAKLADY KOMFORT UDRZBA INSTALACE
VARIANTA |30% 45% 10% 5% 10%

l. 349173 311900 1 2 2

Il. 295545 554198 2 3 4

M. 309521 422272 2 1 3

V. 334615 667983 3 3 4

VARIANTA | % % % % % 5% PORADI
l. 25 45 10 4 7,5 91,5 1

1. 30 25 7,5 3 2,5 68 3

1. 28 33 7,5 5 5 78,5 2

V. 29 21 5 3 2,5 60,5 4

V konecném procentudlnim vyhodnoceni vSech kritérii byla stanovena jako nejlepsi
varianta Cislo 1, coz je zasobnikovy ohtivac pro cely hotel. Navrzen je tedy zasobnikovy
ohtiva¢ Regulus R2BC 15001 viz technicky list (pfiloha P2). Na tuto variantu bude
Vv nésledujici kapitole provedeno nejen dimenzovani teplé vody, ale také cirkulace a

studené vody. Vysledné porovnani vSech variant je také uvedeno v nésledujicim grafu.

POROVNANI VARIANT

i VARIANTAI.
H VARIANTAII.
i VARIANTA III.
H VARIANTA IV.
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3 DIMENZOVANI  VNITRNIHO VODOVODU A
VODOVODNI PRIPOJKY

Vodovod byl nadimenzovany dle CSN 75 5455 [19] podrobnou metodou, vypo&tovy
prutok v potrubi Qp byl stanoven podle vztahu:

Qp = X% fi * Qaj * V1,

pro piipojeni pro jeden hotelovy pokoj byl pouzit vztah:

kde:
f; — soucinitel vytoku
Qa; — jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zatizenim

n; — pocet vytokovych armatur stejného druhu

Stanoveni vypoctovych pritokt,, vnéjSich primérii potrubi a vypocet tlakovych ztrat
V potrubi jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach. Material rozvodid je PPR PN20.
Nastavce u vodoméru jsou z ocelového pozinkovaného potrubi. NavrZzena vodovodni
ptipojka venkovni rozvody vodovodu jsou z materidlu HDPE 100 SDR 11. Tlakové
ztraty a prito¢né rychlosti jsou uréeny z tabulky v normé CSN 75 5455.

3.1 Hydraulické posouzeni piivodniho potrubi

v

Hydraulické posouzeni je provedeno pro nejnepiiznivéjsi tlakovou ztratu v potrubi a

urdi se ze vztahu:

Pdis = PminF1 T APe + Apwm + Apap + ApPrr

kde:
Pdis - dispoziéni pietlak na zacatku posuzovaného potrubi, v kPa
Pminr1 - Minimalni pozadovany hydrodynamicky ptetlak pied vytokovou armaturou na

konci posuzovaného potrubi, v kPa
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Ap. - tlakova ztrata (snizeni tlaku) zptisobena vyskovym rozdilem mezi geodetickymi
urovnémi zacatku a konce posuzovaného potrubi, v kPa

Apwy - tlakové ztraty vodoméru, v kPa

Apap, - tlakové ztraty napojenych zaiizeni, v kPa

Apgp - tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odporii v potrubi, v kPa

Tlakova ztrata vodoméru je stanovena dle dokumentu vyrobce (pfiloha P3). Vodomeér je

pro hlavni uzavér vnitiniho vodovodu i pro hlavni uzavér objektu navrzen: TT-DS TRP,
Maximalni pratok Eerpadla je 20 m*/hod.
20 m3/hod > 10,4.1,15 = 11,96 m3/hod

pii vypoctovém prutoku Qp-2,89 I/s =10,4 m3/hod ma tlakovou ztratu 6,28 kPa.

Celkova tlakova ztrata vodoméri je Apwm= 6,28 kPa.
V potrubi vnitfniho vodovodu nejsou obsazena zadna zatizeni, proto Ap,,=0 kPa.

Tlakova ztrata zptisobend vyskovym rozdilem mezi geodetickymi urovnémi napojeni
vodovodni ptipojky na fad a nejvySe poloZzenou vytokovou armaturou se urci

nasledovné:

o, _hrprg 1015+9850+981
Pe =000 1000

= 98,07 kPa

Hydraulické posouzeni:
Pdis = Pminr1 + APe + Apwm + Apap + Aprp = 100 + 98,07 + 6,28 + 0 + 241,75
450 kPa > 446,1 kPa

Podminka je splnéna.
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3.2 Dimenzovdni rozvodu studené vody

44

USEK JMENOVIVY WTOK Qa (I/5)
0,15 0,15 0,2
VYTOKOVY VENTIL
P , DN 15, AP, SMES. ag || %S | @ dp |I*R+p
NADRZKOVY SPLACHOVAC (mm) - [(m/] I (m) |R (kPA/m)[I*R (kPa)| 5T
od [do | gpiacHovad | T | pisoarovEMIsy | f EAEEY 175 | "oy s) (el || (e
UMYVADLA AU
DREZU
Ptibyva | Celkem PFibyva Celkem Pfibyva | Celkem
s1|s2 0 o[ 07 0 o] 1 1 1| 1] o,20[20x3,4 15| 321 2,03 652 72| 809 1461
s2 |s3 0 o[ 07 0 o] 1 1 2| 1] o,28[20x3,4 2,1] 0,89 3,83 341 10 220 5,61
s3 |s4 1 1] 07 0 o] 1 2 4] 1] o51]32x5,4 14] 031 0,89 0,28 05 049 0,77
sS4 |ss 1 2[ 0,7 0 o] 1 2 6| 1| 064[32x5,4 18] 025 1,97 049] o5 o081 1,30
S5 S6 1 3] 0,7 0 o] 1 2 8 1| 0,75|32x5,4 2,2 0,31 2,63 0,82 1,0 2,42 3,23
s6 |s7 1 4] 0,7 0 o] 1 2 10] 1] o,84[40x6,7 15 2,49 1,07 2,66] 05 056 3,23
s7 |s8 1 5[ 0,7 0 o] 1 2 12] 1] o,93[40x6,7 1,7] 0,25 1,28 032] o5 072 1,04
S8  |s9 1 6] 0,7 0 o] 1 2 14] 1] 1,01[40x6,7 18] 046 1,49 069 05 o081 1,49
s9  [s10 1 7] 0,7 0 o] 1 2 16] 1] 1,08[40x6,7 2,0 123 1,69 2,08] 2,5 5,00 7,07
510 [S11 1 8] 07 0 o] 1 2 18] 1] 1,15[40x6,7 2,1 393 1,93 758] 05| 1,10 8,69
S11 |S12 1 91 0,7 0 o] 1 2 20 1| 1,21|40x6,7 2,2 0,25 2,06 0,52 1,0 2,42 2,93
S12 |s13 1 10[ 0,7 0 o 1 2 22| 1] 1,27[50x8,4 15] 033 0,77 0,25] 05 056 0,82
S13 [s14 1 11| 0,7 0 o] 1 2 24| 1] 1,33[50x8,4 15] 025 0,84 0,21 o5 056 0,77
S14 [s15 1 12] 0,7 0 o] 1 2 26| 1] 1,38[50x8,4 16| 045 0,89 040 05 064 1,04
515 [S16 1 13] 0,7 0 o] 1 2 28] 1] 1,44[50x8,4 16| 027 0,97 026] 05| o064 0,90)
516 |S17 1 14| 0,7 0 o] 1 2 30| 1| 1,49[50x8,4 17| 025 1,02 026] 05| 072 0,98]
S17 |S18 1 15| 0,7 0 o] 1 2 32 1| 1,54|50x8,4 1,7 0,25 1,09 0,27 0,5 0,72 0,99
518 |S19 1 16| 0,7 0 o] 1 2 34 1| 1,59[50x8,4 18] 6,22 1,15 7,15] 2,5 4,05 11,20
519 [s20 1 17] 0,7 0 o] 1 2 36| 1] 1,63[50x8,4 18] 027 1,21 033 o5 o081 1,14
S20 [s21 1 18] 0,7 0 o] 1 2 38| 1] 1,68[50x8,4 19] 027 1,28 035] 05 090 1,25
s21 [s22 1 19] 0,7 0 o] 1 2 40 1] 1,72]s0x8,4 2,0 0,29 1,33 039] o5 1,00 1,38
522 [s23 1 20 0,7 0 o] 1 2 2] 1] 1,77]s0x8,4 21 2,79 1,40 391 30 661 1051
523 [s24 1 21| 0,7 0 o 1 2 a4] 1| 181]63x105 | 1,3] o034 0,47 016] 05| o042 0,58]
$24 |S25 1 22| 0,7 0 o] 1 2 46 1| 1,85[63x10,5 1,3 513 0,49 2,51 o5 0,42 2,94
525 |S26 3 25| 0,7 0 o] 1 11 57 1| 2,03|63x10,5 1,4 3,09 0,57 1,76 2,5 2,45 4,21
S26 [527 0 25] 0,7 0 o] 1 1 sg| 1] 2,05[e3x105 | 1,4] 337 0,59 1,9 15[ 147 3,46)
527 [s28 2 27] 0,7 0 o] 1 3 61| 1] 211]e3x105 | 15/ 1,75 1,70 2,98] 15| 1,69 4,66)
528 [529 2 29] 0,7 0 o 1 4 65| 1| 2,18[63x105 | 1,6] 524 0,65 341 31 396 7,37
S29 |S30 29 58| 0,7 0 o] 1 64 129 1| 3,07|63x10,5 2,1 2,42 1,08 2,61 52 11,45 14,07
$30 |S31 0 41| 0,7 0 2] 1 0 101 1| 2,89[63x5,8 1,3| 52,9 0,40 73,45 1,5 1,27 74,72
s31 [s32 0 4107 0 2[ 1 0 101] 1] 2,89]50 1,4] 0,60 1,03 0,62] 00 0,00 0,62
S32 [533 0 41[ 0,7 0 2] 1 0 101 1| 2,89[63x58 13[ 9,58 0,40 383 56| 4,73 8,56)
> 202,13
USEK JMENOVIVY WTOK Qa (I/5)
0,15 0,15 0,2
—_ || Ouas b omes, || e | 2o Y b [imeso
ol | s NADRZKOWY . SPLACHOVAC . BA:TER;EU : (1/5) (mm) - | (m/ | 1 (m) |R (kPA/m)|I*R (kPa)| 37 kpa) | (kpa)
SPLACHOVAC PISOAROVE MiSY DN s)
UMYVADLA AU
DREZU
Pfibyva | Celkem Pribyvd | Celkem Pfibyva | Celkem
$34 |S35 1 1] 0,7 0 o] 1 0 0 1| o,11f16x2,7 1,3] 09 2,41 2,27 35 2,95 5,22]
S35 [s36 0 1] 0,7 0 o] 1 1 1| 1] o31[20:34 23] o011 5,33 059 10 264 3,23
S36 537 0 1] 07 0 o] 1 1 2| 1] 0,39]25x4,2 18] 824 2,63 2167] 7,0 11,33] 33,00
537 [s38 0 1] 0,7 0 o] 1 4 6| 1] 0,59[32x5,4 1,7] 1,80 1,71 308 05| 072 3,80)
538|539 0 1] 0,7 0 o] 1 1 7] 1] o63[32:5,4 18] 423 1,92 812] 2,0 324 11,36
S39 |S40 0 1| 0,7 0 o] 1 3 10 1| 0,74|32x5,4 2,2 1,85 2,63 4,87 1,5 3,63 8,49
S40 |S41 2 3] 0,7 0 o] 1 2 12 1| 0,87|40x6,7 1,5 1,95 1,14 2,22 0,5 0,56 2,78
S41 [s42 0 30,7 0 o] 1 1 13[ 1] o,90[40x6,7 16| 488 1,21 59| 30 384 9,74
542 [543 0 30,7 0 o] 1 7 20 1] 1,08[50x8,4 1,3] 0,20 0,58 0,12] o5 o042 0,54
543 [sa4 0 3l 07 0 o] 1 1 21| 1] 1,10[50x8,4 13| 2,80 0,59 165 15 127 2,92
s44 |sas 0 3[ 07 0 o 1 1 22| 1] 1,12[50x8,4 13| 865 0,62 536 25| 2,11 7,47
S45 |S46 4 7| 0,7 0 o] 1 0 22 1| 1,22[s0x8,4 1,4 534 0,72 3,84 1,5 1,47 5,31]
S46 |S47 4 11| 0,7 2 2] 1 10 32 1| 1,69|50x8,4 1,9 1,30 1,29 1,68 2,5 4,51 6,18
547 [sa8 1 12] 0,7 0 2[ 1 3 35| 1] 1,76[50x8,4 2,0[ 3,40 1,39 4,73 05[] 1,00 5,73
548 [s49 0 12] 0,7 0 2[ 1 1 36| 1] 1,78[50x8,4 2,1 o84 1,42 1,19 o5] 1,10 2,29
549 [s50 0 12| 0,7 0 2] 1 1 37| 1] 1,79]50x8,4 2,1 037 1,43 053] o5 1,10 1,63
S50 |S29 0 12| 0,7 0 2] 1 0 37 1| 1,79|50x8,4 2,1 0,66 1,43 0,94 1,0 2,20 3,15
$29 |S30 29 41| 0,7 0 2] 1 64 101 1| 2,89|63x10,5 2,1 2,42 1,08 2,61] 52 11,45 14,07
S30 |S31 0 41| 0,7 0 2] 1 0 101 1| 2,89(63x5,8 1,3] 52,94 0,40 73,45 1,5 1,27 74,72
S31 [s32 0 41 07 0 2[ 1 0 101] 1] 2,89]50 14| 0,60 1,03 0,62] 00 0,00 0,62
S32 [533 0 41[ 0,7 0 2] 1 0 101 1| 2,89[63x58 13] 9,58 0,40 383 56| 4,73 8,56)
S 210,81




USEK JMENOVIVY WTOK Qa (I/s)
0,15 0,2
WTOKOWY VENTIL daxs | v .
PISOAROVE MiSY DN s)
UMYVADLA A U
DREZU
Pribyvd | Celkem Pribyva | Celkem
s51 [s52 0 o[ 0,7 0 o] 1 1 1 1 20x3,4 1,5 0,93 2,03 1,89 45| 5,06 6,95
552 [s53 0 o[ 0,7 0 o] 1 1 AE 20x3,4 2,1 10,37 3,83  39,72] 40 881 4853
s53 [s54 2 2[ 0,7 2 2] 1 0 AE 32x5,4 18] 2,00 1,97 3,94 2,5 4,05 7,99
S54 [S55 1 3[ 0,7 0 2] 1 4 6] 1 40x6,7 15 335 1,14 382 25 281 6,63
S55 |S46 1 4]70,7 0 2] 1 5 1] 1 50x8,4 13| 325 0,87 2,83 21| 1,77 4,60

S56 557 0 of 0,7 0 o] 1 1 1l 1 20x3,4 15] 1,15 2,03 2,33] 45] 506 7,39
S57 |s58 0 o 0,7 0 of 1 1 2 1 20x3,4 2,1 7,25 3,83 27,77] 40[ 881 3658
S58 |S59 0 o[ 0,7 0 of 1 1 3 1 25x4,2 12| 233 1,23 287 10 072 3,59
S59 |S60 0 o[ 0,7 0 o 1 3 6 1 32x5,4 13 047 1,22 0,57 05| o042 1,00
S60 542 0 o[ 0,7 0 o 1 1 7] 1 32x5,4 14| 046 1,22 056] 18] 176 2,32

537a[S37b 0 of 0,7 0 o] 1 1 1 1 20x3,4 15] 1,36 2,03 2,76] 45] 5,06 7,82
$37b[s37¢ 0 o[ 0,7 0 of 1 1 2 1 20:3,4 21 114 3,83 437 15 330 7,67
537¢|s37d 0 o[ 0,7 0 of 1 1 3 1 25x4,2 12| 135 1,23 166] 05| 036 2,02
S37d|S37 0 o[ 0,7 0 o 1 1 a1 25x4,2 18] 2,56 1,51 3,87 40| 647| 10,34
538a[S38b 0 1 1| 1] o,20]20:3,4 15 023 2,03 047 45| 5,06 5,52
S38b[538 0 1 1 0,28[20x3,4 21| 4,06 3,83 1555 52| 11,45| 27,00
539a[S39b 0 of 1 1 1l 1 20x3,4 15 1,56 2,03 3,17 45] 5,06 8,22
539b[S39¢ 0 o] 1 1 2| 1 20x3,4 21 455 3,83 17,43] 55| 12,12 2954
S39¢ [S39 0 o] 1 1 3 1 25x4,2 12 040 1,23 049 20 144 1,93

S40a [S40b 1 0 of 1 0 o] 1 16x2,7 13] 1,9% 2,41 a72] 50l 422 8,94
S40b|S40c 1 0 of 1 1 il 1 20x3,4 23] 035 5,33 1,87] 10 264 4,51
S40c |s40d 2 0 o 1 0 1l 1 25x4,2 12| 035 1,23 043 05| 036 0,79
S40d[S40 2 0 o 1 1 2 1 25x4,2 2,0 3,95 317|  12,52| 50| 9,99 22,51

559a [S59b 0 0 o] 1 1 1 1 20x3,4 15| 049 2,03 0,99 4,5 5,06 6,05
559b|S59¢ 0 0 0] 1 1 2 1 20x3,4 2,1 0,45 3,83 1,72 1,0 2,20 3,93
$59c [S59 0 0 0 o] 1 1 3 1 25x4,2 12| 3,31 1,23 4,07 4,0 2,88 6,95

S45a [S45b 1 1 0 of 1 0 o] 1 16x2,7 1,3] 1,00 2,41 2,41 30] 253 4,94
S45b|s45¢ 1 2 0 o 1 0 o] 1 16x2,7 1,7] 1,00 4,17 417 10 144 5,61
S45¢ |s45d 1 3 0 o 1 0 o] 1 20x3,4 13| 1,00 2,00 2,00 05] o042 2,42
S45d[s45 1 4 0 o 1 0 o 1 20x3,4 16| 3,05 2,67 814| 3,7 4,73| 12,87

S47a]s47b 1 1 0 of 1 0 o] 1 16x2,7 13] 2,13 2,41 5,13 50] 4,22 9,35
S47b[s47c 0 1 0 of 1 1 il 1 20x3,4 23] 245 533 13,06] 40[ 1057 2363
s47¢|s47d 0 1 0 o 1 1 AR 25x4,2 18] 1,75 2,63 460 10| 162 6,22
S47d|547 0 1 0 o 1 1 3 1 25x4,2 21| 425 345 14,66| 20| 441 19,07

S53a[S53b 1 1 0 of 1 0 o] 1 16x2,7 1,3] 095 2,41 2,29] 30[ 253 4,82
S53b|S53c 1 2 0 o 1 0 o] 1 16x2,7 17| 067 4,17 2,79 10] 144 4,24
$53c [s53d 0 2 1 1 1 0 o] 1 25x4,2 1,4] 1,00 1,26 1,26] 05| 049 1,75
S53d[S53 0 2 1 2 1 0 o] 1 25x4,2 16| 4,92 231 1137 50| 639 17,76

S54a [S54b 0 0 0 of 1 1 i 1 20x3,4 15 1,22 2,03 2,48 60] 674 9,22
S54b|S54c 1 1 0 of 1 0 1 1 20x3,4 23] 142 5,33 757 10 2,64 1021
S54c|S54d 0 1 0 o 1 1 [ 1 25x4,2 18] 092 2,63 2,42 20| 324 5,66
S54d[S54e 0 1 0 of 1 1 31 25x4,2 2,1 0,65 3,45 2,24 10[ 2,20 4,45
S54e|S54 0 1 0 o 1 1 a1 32x5,4 14| 349 0,89 311 48] 4,70 7,81
XN
S55a [S55b 0 0 0 of 1 1 il 1 20x3,4 15| 0,76 2,03 1,54] s50[ 562 7,16
S55b|S55¢ 0 0 0 o 1 2 2l 1 20x3,4 2,1 0,39 3,83 1,49] 10 2,20 3,70
S55¢ [S55d 0 0 0 o] 1 2 s| 1 25x4,2 2,1] 039 3,45 135] 50| 11,01 12,36
S55d[S55 1 1 0 o] 1 0 5| 1 32x5,4 16| 372 1,51 562 40] 511 10,73

S56 |S57 0 0 0 of 1 1 1l 1 20x3,4 15] 6,93 2,03]  14,07] 122] 1371] 27,78
S57 |s58 1 1 0 o 1 2 3 1 25x4,2 21| 042 3,45 145] 1,0 220 3,65
s58 [s59 1 2 0 o] 1 2 5| 1 32x5,4 17] 041 1,49 061 10 1424 2,05
S59 [S60 1 3 0 o] 1 2 71 40x6,7 13| 0,89 1,00 089 05 042 1,31]
S60 |525 0 3 0 o 1 7 11 1 40x6,7 15| 523 1,00 570 10| 112 6,82
N
S60a |S60b 0 0 0 o] 1 1 1l 1 20x3,4 15] 0,65 2,03 1,32 15[ 169 3,01
S60b |S60c 0 0 0 o 1 1 2| 1 20x3,4 21| 0,60 3,83 230 10 220 4,50
S60c [S60d 0 0 0 o] 1 1 31 25x4,2 12| 0,60 1,23 0,74] 05| 036 1,10)
S60d|S60 0 0 0 o 1 1 a1 25x4,2 18] 581 1,51 877] 40| 647 1525
|
$27a[527b 1 1 0 o] 1 0 o] 1 16x2,7 13] 1,78 2,41 4,29 45] 3,8 8,09
S27b[s27¢ 0 1 0 o] 1 1 1 1 20x3,4 23] 064 533 341 10| 264 6,05
S27c |527d 0 1 0 o 1 1 2| 1 25x4,2 18] 044 2,63 116] 10| 162 2,78
$27d[s27 1 2 0 o] 1 1 3 1 32x5,4 13| 332 1,22 4,05] 65 549 9,54
AN
$28a[528b 0 0 0 of 1 1 i 1 20x3,4 15] 1,23 2,03 250 45] 506 7,55
528b[s28¢ 0 0 0 o] 1 1 2| 1 20x3,4 21| 163 3,83 6,24 10] 220 8,45
S28c [s28d 0 0 0 o 1 1 3 1 25x4,2 12| 030 1,23 037 05| 036 0,73
$28d[528e 1 1 0 o 1 0 3 1 25x4,2 21| 1,46 3,45 504 10 220 7,24
S28e[S28 1 2 0 o 1 1 a1 32,4 16| 1,38 1,51 2,08] 38| 486 6,94

5592 [S59b 1 1 0 o] 1 0 o] 1 16x2,7 1,3] 1,60 2,41 3,86] 65] 549 9,34
S59b[S59¢ 0 1 0 of 1 1 il 1 20:3,4 23] 025 5,33 1,33 10 264 3,97
S59¢ [S59 0 1 0 o] 1 1 2] 1 25x4,2 18] 2,76 2,63 7,26 40| 647] 13,73

N
w



Dimenzovani jednotlivych hotelovych pokojii

USEK

JMENOVIVY VYTOK Q, (I/s)

S13a [S13b

[y

[y

o

‘

0,15

16x2,7

1,7

2,46

4,17

10,26

12,5

da xs
d v R 1*R A I*R+A

015 02 a1 (mm) - I (m) | .

od | do (1/s) (m/s) (kPA/m) | (kPa) (kPa) | (kPa)
Pfibyva | Celkem | Pfibyvd | Celkem DN

s3a [S3b 1 1 0 o[ o0,15[16x2,7 1,7 25 4,17| 10,43 12,5] 18,06 28,49
s3b [S3c 0 1 1 1| 0,25/20x3,4 1,9 o4 3,7 1,48 1| 1,805 3,29
S3c |S3 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 1,5 2,68 1,87| 5,01 3,8] 4,275 9,29
S4a |[sab 1 1 0 o[ o0,15[16x2,7 1,7 25 4,17| 10,43 12,5] 18,06 28,49
S4b [S4c 0 1 1 1| 0,25/20x3,4 1,9 o4 3,7 1,48 1| 1,805 3,29
S4c [Sac 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 1,5] 2,68 1,87 5,01 3,8| 4,275 9,29
S5a [S5b 1 1 0 o[ o0,15[16x2,7 1,7 2,57 4,17| 10,72 12,5] 18,06 28,78
S5b  [S5c¢ 0 1 1 1| 0,25/20x3,4 1,9 o4 3,7 1,48 1| 1,805 3,29
S5¢ |S5 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 1,5] 2,88 1,87 5,39 3,8] 4,275 9,66
S6a |[S6b 1 1 0 o[ o0,15[16x2,7 17| 2,57 4,17| 10,72 12,5| 18,06 28,78
S6b [S6c 0 1 1 1| 0,25/20x3,4 1,9 o4 3,7 1,48 1| 1,805 3,29
S6c [S6 0 1 1 2 0,32[25x4,2 1,5 2,88 1,87 5,39 3,8 4,275 9,66
S7a |S7b 1 1 0 o| o0,15[16x2,7 17| 2,46 4,17| 10,26 12,5 18,06 28,32
S7b [S7c 0 1 1 1| 0,25[20x3,4 1,9 06 37| 2,22 1| 1,805 4,03
S7c [s7 0 1 1 2 0,32[25x4,2 1,5 3,89 1,87 7,27 4,8 5,4 12,67
s8a [s8b 1 1 0 o| o0,15[16x2,7 1,7| 2,46 4,17| 10,26 12,5 18,06 28,32
s8b [s8c 0 1 1 1| 0,25/20x3,4 1,9 06 3,7 2,22 1| 1,805 4,03
S8 [S8 0 1 1 2 0,32[25x4,2 1,5 2,79 1,87 5,22 3,8 4,275 9,49
S9a [s9b 0 0 1 1| 0,20|20x3,4 1,5 1,14 2,03[ 2,31 5| 5,625 7,94
s9b [s9c 0 0 1 2| 0,28[20x3,4 1,9 1,26 3,7 4,66 1| 1,805 6,47
S9c [S9 1 1 0 2 0,32[25x4,2 1,5 2,81 1,87 5,25 42| 4,725 9,98
S10a [S10b 0 0 1 1| 0,20/20x3,4 1,5 1,14 2,03[ 2,31 45| 5,063 7,38
S10b [S10c 0 0 1 2| 0,28[20x3,4 1,9 2,75 3,7| 10,18 4l 7,22 17,40
S10c [S10 1 1 0 2| 0,32[25x4,2 1,5 1,99 1,87 3,72 3,8| 4,275 8,00
S1la [S11b 0 0 1 1| 0,20[20x3,4 1,5 1,28 2,03[ 2,60 45| 5,063 7,66
S11b [S11c 1 1 0 1| 0,25/20x3,4 1,9 1,31 3,7 4,85 2,5| 4,513 9,36
S1ic [S11 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 1,5 2,27 1,87 4,24 3,8| 4,275 8,52
S12a [S12b 0 0 1 1| 0,20|20x3,4 1,5 1,28 2,03[ 2,60 45| 5,063 7,66
S12b [S12¢ 1 1 0 1| 0,25/20x3,4 1,9] o081 3,7 3,00 2,5| 4,513 7,51
S12c [S12 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 1,5 2,27 1,87 4,24 3,8| 4,275 8,52

18,06

S13b [S13c 0 1 1 1| 0,25(20x3,4 1,9 0,6 3,7 2,22 1| 1,805 4,03
S13c [S13 0 1 1 2| 0,32|25x4,2 1,5| 3,46 1,87 6,47 4,8 5,4 11,87
Sl4a [S14b 1 1 0 o[ 0,15|16x2,7 1,71 2,46 4,17| 10,26 12,5| 18,06 28,32
S14b [S14c 0 1 1 1| 0,25(20x3,4 1,9 0,6 3,7 2,22 1| 1,805 4,03
S14c |S14 0 1 1 2| 0,32(25x4,2 1,5 3,21 1,87| 6,00 3,8] 4,275 10,28
S15a [S15b 1 1 0 o[ 0,15|16x2,7 1,7] 2,48 4,17| 10,34 12,5| 18,06 28,40
S15b [S15¢ 0 1 1 1| 0,25(20x3,4 1,9] 0,62 3,7 2,29 1| 1,805 4,10
S15c [S15 0 1 1 2| 0,32|25x4,2 1,5 3,28 1,87 6,13 3,8] 4,275 10,41
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S16a |S16b 1 1 0 o] 0,15[16x2,7 1,7] 24 4,17] 10,01 12,5] 18,06 28,07
S16b [S16c 0 1 1 1| 0,25]20x3,4 1,9] 0,62 3,7 2,29 1| 1,805 4,10
Si6c |S16 0 1 1 2| 0,32|25x4,2 15| 3,55 1,87| 6,64 48] 54 12,04
S17a [S17b 0 0 1 1| 0,20[20x3,4 15| 0,79 2,03 1,60 45| 5,063 6,67
S17b |S17c 0 0 1 2| 0,28[20x3,4 2,1 1,65 3,83 6,32 13[ 28,67 34,98
S17c [S17 1 1 0 2| 0,32[25x4,2 15 3,21 1,87] 6,00 3,8 4,275 10,28
S18a [S18b 0 0 1 1| 0,20|20x3,4 1,5 0,79 2,03 1,60 45| 5,063 6,67
S18b [S18c 0 0 1 2| 0,28[20x3,4 21| 1,65 3,83] 6,32 13| 28,67 34,98
S18c [S18 1 1 0 2| 0,32[25x4,2 15] 3,21 1,87| 6,00 3,8] 4,275 10,28
S19a [S19b 0 0 1 1| 0,20[20x3,4 15| 0,61 2,03 1,24 45| 5,063 6,30
S19b |S19¢ 1 1 0 1| o0,25[20x3,4 1,9] 2,66 3,7] 9,84 2,5 4,513 14,35
S19¢ [S19 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 15[ 2,23 1,87 4,17 3,3 3,713 7,88
$20a |S20b 0 0 1 1| 0,20[20x3,4 1,5 0,61 2,03[ 1,24 45| 5,063 6,30
$20b [S20c 1 1 0 1| 0,25]20x3,4 19 2,42 3,7 895 2,5] 4,513 13,47
$20c [S20 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 15 2,23 187 417 3,3| 3,713 7,88
$21a [S21b 1 1 0 o| 0,15|16x2,7 1,7 2,88 4,17| 12,01 11| 159 27,90
S21b [S21b 0 1 1 1| o0,25[20x3,4 1,9 1,9 3,7 7,25 2,5 4,513 11,76
S21c [S21 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 15 2,75 1,87| 5,14 3,3 3,713 8,86
S$22a [S22b 1 1 0 o| 0,15[16x2,7 1,7 2,88 4,17] 12,01 11| 159 27,90
S22b [S22¢ 0 1 1 1| 0,25]20x3,4 1,9] 1,12 3,7 414 2,5] 4,513 8,66
S22¢ |522 0 1 1 2| 0,32|25x4,2 15| 2,75 1,87| 514 3,3 3,713 8,86
$23a [S23b 1 1 0 o| 0,15|16x2,7 1,7 2,88 4,17| 12,01 11| 159 27,90
$23b [S23c 0 1 1 1| o0,25[20x3,4 19 1,12 37| 414 2,5 4,513 8,66
S23c [S23 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 15 2,75 1,87| 5,14 3,3 3,713 8,86
S24a [S24b 1 1 0 o| 0,15[16x2,7 1,7] 2,88 4,17] 12,01 11| 159 27,90
S24b [S24c 0 1 1 1| 0,25[20x3,4 1,9 1,9 37| 7,25 2,5 4,513 11,76
S24c [S24 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 15 2,75 1,87| 514 3,3 3,713 8,86
S57a [S57b 0 0 1 1| 0,20[20x3,4 1,5] 2,02 2,03 4,10 45| 5,063 9,16
S57b |S57c 1 1 0 1| o0,25[20x3,4 1,9] 0,58 3,7 2,15 1| 1,805 3,95
S57¢ [S57 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 15 2,82 1,87] 527 3,3 3,713 8,99
S58a |S58b 0 0 1 1| 0,20[20x3,4 1,5 2,02 2,03[ 4,10 45| 5,063 9,16
S58b |S58c 1 1 0 1| 0,25]20x3,4 1,9 1 3,7 3,70 1| 1,805 5,51
S58¢ |S58 0 1 1 2| 0,32[25x4,2 15] 2,82 1,87| 5727 33| 3,713 8,99
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3.3 Dimenzovani teplé vody

48

USEK JMENOVIVY VYTOK Q, (1/s)
0,15 0,15 0,2
VYTOKOVY d8 535
NADRZKOVY SPLACHOVAC VENTIL DN 15, AP, @ = Y @]l E "R sg | Ap [*R+2p
od | do [ SPLACHOVAC PISOAROVE M(SY SMES. BATERIEU | f [(/s)] | (m/s) (kPA/m) | (kPa) (kPa) | (kPa)
UMYVADLA A U
Pribyva [Celkem Pribyva | Celkem Pribyva [Celkem
FIE 0 o] 0,7 0 o] 1 1 1| 1] o,20]20x3,4 15| 3,06 2,04] 6,24 72| 810 1434
T2 |13 0 o] 07 0 o] 1 1 2| 1] 0,28]20x3,4 2,1 0,69 3,02 2,08 1,0l 221 4,29
EIE 0 o] 0,7 0 o] 1 2 4] 1] o,40[25x4,2 18] 031 2,76] 0,86 1,0 162 2,48]
T4 |15 0 o] 07 0 o] 1 2 6] 1] 0,49[32x5,4 1,3] 025 1,03] 0,26 05| 042 0,68
75 |16 0 o] 0,7 0 o] 1 2 8] 1] o057[32x5,4 16] 031 1,36] 042 05[] 064 1,06
T6 |17 0 o] 07 0 o] 1 2 10[ 1] 0,63[32x5,4 18] 2,29 1,63] 373 o5 o081 4,54
77 |18 0 o] 07 0 o] 1 2 12| 1| 0,69]32x5,4 2,0] 0,25 1,94 049 05| 1,00 1,49
T8 |19 0 o] 07 0 o] 1 2 14] 1] 0,75[32x5,4 22| 0,68 227 1,54 1,0[ 2,42 3,96
79 |T10 0 o] 07 0 o] 1 2 16| 1| 0,80[40x6,7 14| 1,03 0,83 0,85 25| 245 3,30
T10 [T11 0 o] 07 0 o] 1 2 18] 1] 0,85[40x6,7 15 0,25 093] 0,23 05 0,56 0,80
T11 |T12 0 o] 07 0 o] 1 2 20 1| o,89[40x6,7 16| 033 1,01 033 05| o064 0,97
T12 113 0 o] 07 0 o] 1 2 22[ 1] 0,94]40x6,7 1,7] 0,25 1,12] 0,28 05| 0,72 1,00
T13 |T14 0 o] 07 0 o] 1 2 24| 1| o,98[40x6,7 18| 045 1,21] 054 05| o081 1,35
T14 [T15 0 of 07 0 o] 1 2 26] 1] 1,02[40x6,7 18] 027 1,29] 035 05 081 1,16
T15 |T16 0 o] 07 0 o] 1 2 28] 1| 1,06[40x6,7 19| 0,25 1,39] 035 05| 0,9 1,25
T16 [T17 0 o] 07 0 o] 1 2 30] 1] 1,10[40x6,7 2,0] 0,25 1,49] 037 0,5 1,00 1,37
T17 |T118 0 o] 07 0 o] 1 2 32| 1| 1,13[40x6,7 2,0l 6,22 157] 9,77 05| 100| 1077
T18 [T19 0 o] 07 0 o] 1 2 34] 1] 1,17[40x6,7 2,1] 0,27 1,67] 045 25| 551 5,96
T19 |120 0 o] 07 0 o] 1 2 36| 1| 1,20[40x6,7 22| 027 1,74] 047 05| 121 1,68
T20 [T21 0 o] 0,7 0 o] 1 2 38] 1] 1,23[40x6,7 2,2[ 0,29 1,83 053 o5 121 1,74
T21 [122 0 of 07 0 o] 1 2 40 1] 1,26[40x6,7 23] 2,79 1,92] 536 1,0[ 2,65 8,00
T22 123 0 o] 0,7 0 o] 1 2 42[ 1] 1,30[50x8,4 15| 034 0,68 0,23 25 281 3,04
123 124 0 o] 07 0 o] 1 2 44] 1] 1,33[50x8,4 15[ 513 0,71 3,64 05/ 0,56 4,20
T24 [125 0 o] 0,7 0 o] 1 2 46] 1] 1,36[50x8,4 16| 3,09 0,74] 2,29 05[] 064 2,93]
725 [126 0 o] 07 0 o] 1 7 53] 1] 1,46[50x8,4 1,6] 3,06 0,84 2,57 25| 3,20 5,77
T26 |127 0 o] 07 0 o] 1 1 s4] 1| 1,47[50x8,4 16| 3,75 0,85 3,19 15| 1,92 5,11
T27 [128 0 o] 07 0 o] 1 3 s7] 1] 1,51[50x8,4 1,7] 1,53 0,90 1,38 15[ 2,17 3,54
728 |T129 0 o] 07 0 o] 1 4 61 1| 1,56[50x8,4 18| 647 096| 6,21 31 502 11,23
729 [130 0 o] 07 0 o] 1 35 96] 1| 1,96[63x10,5 1,4] 3,80 045 1,71 5,1 5,00 6,71
T30 |S50 0 o] 07 0 o] 1 0 96| 1| 1,96[63x10,5 14| 5723 0,45 2,35 156] 1529 17,64
S50 [$29 12 12[ 0,7 2 2 1 0 96] 1| 2,54[63x10,5 18] 067 0,86] 0,58 1,0[ 162 2,20
529 [s30 29 41| 0,7 0 2| 1 5 101] 1| 2,89|63x10,5 2,1 2,42 1,08] 261 52| 11,45) 14,07
S30 [s31 0 41| 0,7 0 2 1 0 101] 1] 2,8963x5,8 1,3] 52,94 0,40 73,45 15[ 127 74,72
s31 [s32 0 41| 0,7 0 2| 1 0 101] 1| 2,89[50 14| 0,60 1,03] 062 0,0 0,00 0,62
S32 [$33 0 41| 0,7 0 2| 1 0 101] 1| 2,89[63x5,8 13| 9,58 0,40] 3,83 56| 4,73 8,56
Y 232,54
USEK JMENOVIVY VYTOK Qq (1/s)
0,15 0,15 0,2
VYTOKOVY
da xs
NADRZKOVY SPLACHOVAC TS LY 17, S e A Y s "R sz | Ap [I*R+2p
od | do LA EVAC e sy SMES. BATERIEU | f | (I/s) . (m/s) (kPA/m) | (kPa) (kPa) | (kPa)
UMYVADLA A U
DREZU
Pribyva [Celkem Pribyva | Celkem Pribyva |Celkem
731 |132 0 o] 07 0 o] 1 1 1| 1] 0,20|20x3,4 15| 0,10 2,04] 0,20 45| 5,06 5,27
732 |133 0 o] 07 0 o] 1 1 2| 1] 0,28]20x3,4 2,1 7,94 3,02 23,98 7,0 1544| 39,41
733 [134 0 o] 07 0 o] 1 4 6] 1] 0,49[32x5,4 1,3] 1,94 1,03] 2,00 05| 042 2,42
T34 |135 0 o] 07 0 o] 1 2 8| 1| 0,57|32x5,4 1,6] 448 1,36] 6,09 2,0 256 8,65
T35 [T36 0 of 0,7 0 o] 1 3 11] 1] o,66[32x5,4 19 185 1,78] 3,29 1,0 1,81 5,10)
736 |137 0 o] 07 0 o] 1 2 13| 1| 0,72[32x5,4 2,0] 1,95 2,08] 4,06 05 1,00 5,06
737 [138 0 o] 0,7 0 o] 1 1 14] 1] 0,75[32x5,4 2,2| 4,68 2,25] 10,53 30 726] 17,79
738 [139 0 o] 07 0 o] 1 7 21] 1] 0,92[40x6,7 1,6] 0,17 1,07] 0,18 05| o064 0,82
T39 [T40 0 o] 0,7 0 o] 1 1 22[ 1] o,94]40x6,7 1,7] 2,92 1,12 327 15 2,17 5,44
T40 [T41 0 o] 07 0 o] 1 1 23] 1] 0,96[40x6,7 1,8] 13,87 1,17] 16,23 35| 567 21,9
T41 [T42 0 o[ 0,7 0 o] 1 10 33[ 1] 1,15[40x6,7 2,0[ 131 161 2,11 1,5 3,00 5,11]
T42 129 0 o] 07 0 o] 1 2 35] 1] 1,18[40x6,7 2,1 4,60 1,69] 7,77 1,0 221 9,98
729 |130 0 o] 07 0 o] 1 61 96| 1| 1,96[63x10,5 1,4| 3,80 045 1,71 51 5,00 6,71
T30 [S50 0 of 07 0 o] 1 0 96] 1| 1,96[63x10,5 1,4] 523 0,45 2,35] 156 1529] 17,64
s50 [s29 12 12| 0,7 2 2| 1 0 96| 1| 2,54[63x105 18] 067 0,86] 0,58 1,0l 1,62 2,20
529 [s30 29 41| 0,7 0 2 1 5 101] 1] 2,89]63x10,5 2,1 2,42 1,08] 261 52| 11,45 14,07
s30 [s31 0 41| 0,7 0 2| 1 0 101] 1| 2,8963x5,8 1,3] 52,94 0,40| 73,45 15| 127 7472
s31 [s32 0 41| 0,7 0 2 1 0 101] 1] 2,89]50 1,4] 0,60 1,03] 062 0,0 0,00 0,62
532 [S33 0 41| 0,7 0 2| 1 0 101] 1] 2,89|63x5,8 13| 9,58 0,40 3,83 56| 473 8,56
S 241,75




USEK JMENOVIVY VYTOK Q, (1/s)

0,15 0,15 0,2
VYTOKOVY
VENTIL DN 15, AP o | 5 | R 1*R ap |1*R +ap
NADRZKOVY SPLACHOVAC vy i (mm) - I (m) 5T

d|d f . f | SMES. BATERIEU | f |(I kPA, kP kP: kP
° ° [ spiacHovac PISOAROVE MISY (7)) “py  [(m/s) (i) | () o) || )

UMYVADLA A U

DREZU
Pribyva [Celkem Pribyva | Celkem Pfibyva |Celkem

T43 |[T44 0 0| 0,7 0 o] 1 1 1| 1] o,20]20x3,4 15| 0,94 2,04 1,92 45| 5,06 6,98
Ta4 [T45 0 o[ 07 0 o] 1 1 2| 1] 0,28[20x3,4 2,1 12,30 3,02[ 37,15 55 12,13 49,27
T45 [T46 0 o[ 0,7 0 o] 1 4 6] 1] 049[32x5,4 13] 331 1,03] 341 2,0 1,69 5,10)
T46 [TA1 0 0[ 0,7 0 o 1 5 11| 1| 0,66]32x5,4 19 328 1,78 584 23] 415 9,99)
T47 [T48 0 o] 0,7 0 o] 1 1 1| 1] 0,20]20x3,4 15| 1,15 2,04 2,35 45| 5,06 7,41]
T48 [T49 0 o[ 0,7 0 o] 1 1 2[ 1] 0,28[20x3,4 2,1] 7,25 3,02 21,90 40 88 30,72
T49 [T50 0 o[ 07 0 o] 1 1 3] 1] 0,35]25x4,2 16| 233 187 4,36 10 1,28 5,64
T50 [T51 0 o[ 0,7 0 o] 1 3 6] 1] 0,49[32x5,4 13] 033 1,03] 034 05[] 042 0,76
T51 [138 0 0[ 0,7 0 o 1 1 7] 1] 0,53[32x5,4 15[ 0,59 1,19] 0,70 18] 2,03 2,73)
T33a [T33b 0 0| 0,7 0 o] 1 1 1| 1] o0,20]20x3,4 15| 1,28 2,04] 2,61 45| 5,06 7,67
T33b [T33c 0 o[ 0,7 0 o] 1 1 2| 1] 0,28[20x3,4 2,1] 1,05 3,02 317 15 331 6,48
T33c [T33d 0 o[ 0,7 0 o] 1 1 3[ 1] 0,35][25x4,2 16] 135 187 2,52 05[] 064 3,16]
T33d [133 0 0] 0,7 0 0| 1 1 4] 1] 0,40[25x4,2 18] 1,45 2,76] 4,00 40| 648 1048
T34a [T34b 0 o] 0,7 0 o] 1 1 1| 1] 0,20]20x3,4 15| 0,23 2,04] 047] 45 506 5,53]
T34b [T34 0 0] 0,7 0 o] 1 2| 1] 0,28[20x3,4 2,1 3,95 3,02 11,93 52| 11,47 23,40
T35a [T35b 0 0| 0,7 0 o] 1 1 1| 1] o0,20]20x3,4 15| 1,56 2,04] 318 45| 506 8,24
T35b [T35¢ 0 o[ 07 0 o] 1 1 2| 1] 0,28[20x3,4 2,1 471 3,02| 14,22 55 12,13 26,35

¢ |T35 0 0 o] 1 1 3 0,35|25x4,2 16| 044 1,87 0,82 2,0 2,56 3,38

T36a |T36b 0 o[ 0,7 0 o 1 1 1] 1] o,20[20x3,4 1,5] 0,70 2,0a] 143 as5] 506 6,49
T36b [T36 1| 0,28[203,4 21| 3,79 3,02] 11,45| 52| 11,47] 22,91

T50b 0 0,7 1] 1] o,20[20x3,4 1,5] 0,49 2,04 1,00  4s5] 506 6,06
T50b |T50¢ 0 o 07 0 o 1 2| 1] 0,28]20x3,4 21| 045 302 136] 10| 221 3,56
T50c [T50 0 o[ 0,7 0 o 1 T 3] 1| 0,35[25x4,2 16| 331 187] 619 40| 512| 11,30
T45a [T45b 0 o[ 0,7 0 o 1 1 1] 1] o,20[20x3,4 15| 1,97 2,04 4,02] 600 675] 10,77
Ta5b |T45¢ 0 o 07 0 o 1 1 2| 1] 0,28]20:3.4 21| 0094 302] 28| 250 551 8,35
Tasc |T45d 0 o[ 0,7 0 o 1 1 3| 1] 0,35[25x4,2 16| 065 187] 122 o5 oe4 1,86)
Ta5d [145 0 o[ 0,7 0 o 1 T 2| 1| 0,40[25x4,2 18] 337 2,76] 930] 50| 810] 1740
Ta6a |T46b 0 o| 0,7 0 o 1 1 1] 1] o,20[20x3,4 15| 064 204] 131 s55[ 619 7,49
Ta6b |T46c o[ 07 1 2 1| 0,35[25x4,2 16] 0,40 187] 075 o5 oea 1,39)
Ta6c |T46 0 o[ 0,7 0 o 1 2 1| 0,45[25xa,2 21| 6,07 2,95 1791] 92| 20,29] 38,19
Ta2a [T42b 0 o[ 0,7 0 o] 1 1 1] 0,20[20x3,4 15| 434 204] 885 70] 788 1673
Ta2b 142 0 o[ 0,7 0 o 1 1 1| 0,28[20:3,4 21| 3,01 3,02 909 32 706 16,15
T51 |T152 0 of 0,7 0 o 1 1 1] 1] o,20[20x3,4 15] 7,27 2,04] 1483] 12,2] 1373] 28,356
T52 |153 0 o 0,7 0 o 1 2 3] 1| 0,35[25xa,2 16| 045 187] o084 05| o6a 1,48
T53 154 0 o[ 07 0 o 1 2 5| 1| o0,a5[25xa,2 21| 037 295 1,09 10] 221 3,30
T5a [125 0 o[ 0,7 0 o 1 2 7 1] 053[32x5,4 15| 618 119] 735 10| 113 3,48
T54a [T54b 0 o[ 0,7 0 o 1 1 1] 1] o,20[20x3,4 15| 1,06 204 26]  45] 506 7,22
T54b |T54b 0 o[ 0,7 0 o 1 1 2| 1] 02820534 2,1 3,00 3,02 906 42| 926] 1832
T27a [127b 0 o| 0,7 0 o 1 1 1 1] o,20[20x3,4 15 0,95 2,0a] 19 as] 506 7,00
T27b [T27¢ 0 o[ 0,7 0 o 1 1 2| 1] 0,28]20:3,4 2,1] 035 302 1,08 10 221 3,26
T27c [127 0 o[ 0,7 0 o 1 1 3] 1] 0,35[25xa,2 16| 345 187] 645 65| 832 14,77
T28a |T28b 0 of 0,7 0 o 1 1 1] 1] o,20[20x3,4 15] 1,44 2,0a] 294 as[ 506 8,00
T28b [T28¢ 0 o[ 07 0 o 1 1 2| 1] 0,28]20:3.4 21| 163 302 492 10] 221 7,13
T28c |T128d 0 o 0,7 0 o 1 1 3| 1| 0,35[25xa,2 16| 1,76 187] 329 05| o6a 3,93
T28d [128 0 o[ 0,7 0 o 1 1 4| 1| 0,40[25x4,2 18] 1,29 2,76] 356] 50| 810] 1166
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Dimenzovani jednotlivych hotelovych pokojii

USEK JMENOVIVY VYTOK Qu (I/s) da xs
d R I*R A I*R + A

0,15 02 I e A 52 P .

od | do (1/s) - (m/s) (kPA/m)| (kPa) (kPa) | (kPa)
Pfibyvd | Celkem | Pfibyvd | Celkem

T3a |T3b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 1,5 0,6 2,04 1,22 4,5 5,06 6,29
T3b [T3 0 0 1 2] 0,283[20x3,4 21 2,84 3,02 8,58 6,7 14,77 23,35
Tda |T4b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 1,5 0,6 2,04 1,22 4,5 5,06 6,29
Tab |Tab 0 0 1 2| 0,283[20x3,4 2,1 2,99 3,02 9,03 52| 11,47 20,50
T5a |T5b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 15| 062 2,04 1,26 4,5 5,06 6,33
T5b |T5 0 0 1 2| 0,283[20x3,4 2,1 2,99 3,02 9,03 52| 11,47 20,50
Tea |Téb 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 15| 062 2,04 1,26 4,5 5,06 6,33
Teb [T6 0 0 1 2] 0,283[20x3,4 2,1 3,44 3,02 10,39 6,7 14,77 25,16
T7a |T7b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 15| 0,79 2,04 1,61 4,5 5,06 6,67
T7b |17 0 0 1 2| 0,283[20x3,4 2,1 3,9 3,02 11,96 6,7| 14,77 26,73
T8a [T8b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 15| 0,79 2,04 1,61 4,5 5,06 6,67
T8b [T8 0 0 1 2[ 0,283[20x3,4 2,1 3,67 3,02 11,08 52| 11,47 22,55
T9a [T9b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 1,5 1,35 2,04 2,75 4,5 5,06 7,82
T9b |19 0 0 1 2| 0,283[20x3,4 2,1 336 3,02 10,15 52 11,47 21,61
T10a |T10b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 15| 1,35 2,04 2,75 4,5 5,06 7,82
T10b [T10 0 0 1 2[ 0,283[20x3,4 2,1 4,65 3,02 14,04 82| 18,08 32,12
Tlla |T11b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 1,5 2,54 2,04 5,18 6,0 6,75 11,93
T1lb |T11 0 0 1 2| 0,283[20x3,4 2,1 2,75 3,02 8,31 4,2 9,26 17,57
T12a [T12b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 1,5/ 2,08 2,04 4,24 6,0 6,75 10,99
Ti2b [T12 0 0 1 2| 0,283[20x3,4 2,1 2,75 3,02 8,31 4,2 9,26 17,57,
T13a |T13b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 15| 0,79 2,04 1,61 45 5,06 6,67
T13b |T13 0 0 1 2[ 0,283[20x3,4 2,1 3,9 3,02 11,96 6,7| 14,77 26,73
Tl4a |T14b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 1,5/ 0,79 2,04 1,61 4,5 5,06 6,67
T14b |T14 0 0 1 2| 0,283[20x3,4 2,1 3,67 3,02 11,08 5.2 11,47 22,55
T15a [T15b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 0,82 2,04 5,06 6,74
T15b |T15 0 0 1 2| 0,283[20x3,4 3,02 11,47 21,01
Ti6a |T16b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 15| 0,83 2,04 1,69 4,5 5,06 6,76
Ti6b |T16 0 0 1 2[ 0,283[20x3,4 2,1 3,43 3,02 10,36 6,7 14,77
T17a |T17b 0 0 1 1| 0,2[20x3,4 1,5 0,8 2,04 1,63 4,5 5,06 6,69
T17b |T17 0 0 1 2| 0,283[20x3,4 2,1 4,98 3,02 15,04 12,7 28,00

T18a |T18b 0 0 1 1 0,2|20x3,4 2,04 5,06 6,69
T18b |T18 0 0 1 2| 0,283]20x3,4 3,02 28,00
T19a |T19 0 0 1 1 0,2]20x3,4 1,5 3,22 2,04 6,57 6,0 6,75 13,32
T19b |T19 0 0 1 2| 0,283]20x3,4 3,02 9,26
T20a [T20b 0 0 1 1 0,2|20x3,4 1,5 3,22 2,04 6,57 6,0 6,75 13,32
T20b [T20 0 0 1 2| 0,283|20x3,4 2,1 2,95 3,02 8,91 4,2 9,26 18,17

T21a |T21b 0 0 1 1 0,2]|20x3,4 2,04 6,0 6,75 11,52
T21b |T21 0 0 1 2| 0,283]|20x3,4 3,02 4,2 9,26 16,03
T22a |T22b 0 0 1 1 0,2]20x3,4 1,5 2,09 2,04 4,26 6,0 6,75 11,01
T22b |T22 0 0 1 2| 0,283]20x3,4 2,1 2,83 3,02 8,55 4,2 9,26 17,81




T23a |T23b 0 0 1 1 0,2|20x3,4 15 1,68 2,04 3,43 6,0 6,75 10,18,
T23b |T23 0 0 1 2| 0,283]20x3,4 2,1 2,67 3,02 8,06 4,2 9,26 17,32
T24a |T24b 0 0 1 1 0,2|20x3,4 1,5 2,04 2,04 4,16 6,0 6,75 10,91
T24b |T24 0 0 1 2| 0,283]20x3,4 2,1 2,67 3,02 8,06 4,2 9,26 17,32
T52a [T52b 0 0 1 1 0,2|20x3,4 1,5 2,59 2,04 5,28 4,5 5,06 10,35
T52b [T52 0 0 1 2| 0,283|20x3,4 2,1 2,67 3,02 8,06 4,2 9,26 17,32
T53a |T53b 0 0 1 1 0,2|20x3,4 15 2,59 2,04 5,28 4,5 5,06 10,35
T53b |T53 0 0 1 2| 0,283|20x3,4 2,1 2,82 3,02 8,52 4,2 9,26 17,78

3.4 Dimenzovani cirkulacniho potrubi

Schéma vodovodu pro vypocet cirkulace

Tepelné ztraty v jednotlivych usecich, dle schématu:

s
(921
m
~

TEPELNA
ZTRATA

(W)

25,08

111,075

71,84

171,961

44,325

127,2

95,564

43,468

134,6

BLOOO\IC\U'I-waI—\

7]
C

825,113
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Cirkulaéni potrubi bylo nadimenzovéano dle CSN 75 5455 [19], vypo&tovy pritok

cirkulace teplé vody Q. Vv useku 1 byl stanoven podle vztahu:

m

qti * li _ 825,113
4 G % pi * At 4122 %3

Qc =

i=

= 0,0667 1/s

Pritoky v dalSich usecich dle schéma se uréi vztahem:

4y,
=0 da + b
Qb =Q—-Q,

Vypocet tsekl 2-9:

111,075+ 71,84+ 171,961
111,075+ 71,84 + 171,961 + 44,325 + 127,2 + 95,564 + 43,468 + 134,6

Q, = 0,0667 * =0,02961/s

Qs = 0,0667 — 0,0296 = 0,03711/s

71,84
71,84 + 171,961

Q3 = 0,0296 * = 0,0087 1/s

Q4 = 0,0296 — 0,0087 = 0,0209 1/s

127,2 + 43,468 + 134,6
127,2 + 95,564 + 43,468 + 134,6

Qe = 0,0371 = 0,0283 /s

Q; =0,0371 - 0,0283 = 0,00881/s

43,468
43,468 + 134,6

Qg = 0,0283 = = 0,00691/s

Qo = 0,0283 — 0,0069 = 0,0214 1/s

Presné oznaceni usekil z nasledujicich tabulek je uvedeno v ptiloze S5.
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USEK [daxs | qt | TL TEPEI:NA' PODLETFPELNE UPRAVENO R o Ap 1*R + Ap
od | do [(mm) - [(W/m | 1Z. | ZTRATA ZTRATY PODLE6.2 |l (m)[(kPA/m (kPa) 5 (kPa) (kPa)
DN (m (W) | Qc(l/s) v__|Qc(l/s) |v(m/s) )
T30 [129|63x10,5] 6,6] 65 2508] 0,0667 0,1 0,66 05| 3,8 0,0642| 0,24396| 51| 06375 0,88146
T29 [T28{50x8,4 75| so|[ 48525 0,0296 0 0,39 0,5/ 6,47| 0,0778 0,50337| 3,1| 0,3875| 0,890866
T28 [T27(50x8,4 75| so[ 11,475 0,0296 0 0,39 0,5| 1,53] 0,0778| 0,11903| 1,5| 0,1875| 0,306534
T27 [T26{50x8,4 75| so[ 28125 0,0296 0 0,39 0,5[ 3,75] 0,0778 0,29175| 1,5| 0,1875] 0,47925
T26 |25 [50x8,4 75| so[ 2295 0,029 0 0,39 0,5[ 3,06] 0,0778| 0,23807| 2,5 0,3125] 0,550568
T25 [T24{50x8,4 75| so[ 23,175 0,0209 0 03 0,3| 3,09] 0,0490| 0,15141| 05| 0,0225 0,17391
T24 [T23{50x8,4 75| so|l 38475 0,0209 0 03 0,3 5,13| 0,0490| 0,25137| 05| 0,0225] 0,27387
T23 [T22{50x8,4 7,5 50 2,55[ 0,0209 0 03 0,3| 0,34| 0,0490[ 0,01666| 2,5 0,1125 0,12916
T22 [T21[40x6,7 7,5 40 20,925| 0,0209 0 0,3 0,5[ 2,79] 0,1410[ 0,39339| 1,0 0,125 0,51839
T21 {720 |40x6,7 75 40l 2,175 0,0209 0 03 0,5[ 0,29] 0,1410| 0,04089| 0,5 0,0625 0,10339
T20 [T19[40x6,7 75| 4o[ 2,025 0,0209 0 03 0,5| 0,27] 0,1410| 0,03807| 0,55 0,0625| 0,10057
T19 [T18[40x6,7 75| 4o[ 2,025 0,0209 0 03 0,5| 0,27] 0,1410| 0,03807| 2,5| 0,3125 0,35057
T18 [T17[40%6,7 75| 4o[ 4665 0,0209 0 0,3 0,5| 6,22| 0,1410[ 0,87702| 05| 0,0625 0,93952
T17 [T16 [40x6,7 7,5 40l 1,875 0,0209 0 0,3 0,5 0,25| 0,1410| 0,03525 0,5] 0,0625| 0,09775
T16 [T15[40x6,7 75| 4o[ 1,875 0,0209 0 03 0,5[ 0,25] 0,1410| 0,03525| 0,5 0,0625| 0,09775
T15 [T14[40x6,7 75| 4o[ 2,025 0,0209 0 03 0,5| 0,27] 0,1410[ 0,03807| 0,55 0,0625] 0,10057
T14 [T13[40%6,7 75| 4o[ 3,375 0,0209 0 03 0,5| 0,45] 0,1410| 0,06345| 0,55 0,0625/ 0,12595
T13 [T12[40%6,7 75| 4o[ 1,875 10,0209 0 0,3 0,5| 0,25] 0,1410[ 0,03525| 0,5 0,0625 0,09775
T12 [T11|40x6,7 75| 40l 2,475 0,0209 0 03 0,5/ 0,33] 0,1410| 0,04653| 05| 0,0625 0,10903
T11 [T10{40x6,7 75| 4o[ 1,875 10,0209 0 03 0,5[ 0,25] 0,1410 0,03525| 05| 0,0625| 0,09775
T10 [T9 [40x6,7 75| 4o[ 7,725 0,0209 0 03 0,5[ 1,03| 0,1410| 0,14523| 2,5] 03125 0,45773
T9 [T8 [32x5,4 68 30[ 4624] 00209 0,1 03 0,8| 0,68] 04230 0,28764| 1,0 032 0,60764
T8 [T7 [32x5,4 68 30 1,7]  0,0209 0,1 0,3 0,8| 0,25] 0,4230[ 0,20575| 0,5 0,16] 0,26575
T7 |16 [32x5,4 6,8 30| 15572 0,0209 0,1 03 0,8[ 2,29] 0,4230| 0,96867| 055 0,16] 1,12867
T6 [T5 [32x5,4 68 30[ 2,108 0,0209 0,1 03 0,8| 0,31] 04230 0,13113] 055 0,16 0,29113
T5 [T4 [32x5,4 68 30 1,7 0,0209 0,1 03 0,8| 0,25] 04230 0,20575| 0,5 0,16 0,26575
T4 |13 [25x4,2 6| 30 0,78| 0,0209 0,1 0,3 1,4| 0,13 1,3880| 0,18044| 1,0/ 0,98 1,16044
T3 [T2 [20x3,4 64| 20[ 4416] 0,0209 0,1 0,3 2,2| 0,69] 42730 2,94837| 1,0 2,42| 536837
T2 [c4 [20x3,4 6,4 20 3,136] 10,0209 0,1 0,3 2,2[ 0,49 4,2730| 2,09377 1,0 2,42 451377
ca |c3 [32x54 |- 30] - 0,0209 0,1 03 0,8| 27,7] 04230 11,734[12,5 4|  15,73402
c3 [c2 [a0x6,7 |- 40| - 0,0296| 0,5 0,39 0,7| 15,5] 0,2270| 3,52304| 7,2| 1,764| 5,28704
c2 [c1 [s0x8,4 |- 50] - 0,0667 0,7 0,66 0,8] 4,73] 0,1990] 0,94127]10,2] 3,264  4,20527
) 45,71019
T30 [T29(63x10,5] 6,6 65 2508] 0,0667 0,1 0,66 05 3,8 0,0642| 0,24396| 51| 06375 0,88146
T29 [T28{50x8,4 75| so|[ 48525 0,0296 0 0,39 0,5| 6,47] 0,0778 0,50337| 3,1| 0,3875| 0,890866
T28 [T27 [50x8,4 7,5 50| 11,475 0,0296 0 0,39 05| 1,53] 0,0778| 0,11903| 1,5/ 0,1875| 0,306534
T27 [T26{50x8,4 75| so[ 28125 0,0296 0 0,39 0,5[ 3,75| 0,0778| 0,29175| 1,5| 0,1875 0,47925
T26 [T25(50x8,4 75| so[ 22,95 10,0296 0 0,39 0,5| 3,06] 0,0778| 0,23807| 2,5| 0,3125] 0,550568
T25 [T54{32x5,4 6,8 30 42,024 0,0087 0 0,09 0,3| 6,18| 0,0500] 0,309| 1,0/ 0,045 0,354
T54 [T53 [25x4,2 6| 30 2,22 0,0087 0 0,09 04| 0,37] 0,1600] 0,0592| 1,0 0,08 0,1392
T53 [752 [25x4,2 6] 30 2,7 0,0087 0 0,09 04| 0,45] 0,1600] 0,072 0,5 0,04 0,112
152 [C5 [20x3,4 6,4| 20 24,896] 0,0087 0,1 0,09 0,7| 3,89] 0,4820| 1,87498| 3,0 0,735 2,60998
cs [c3 [20x34 |- 20] - 0,0087 0,1 0,09 0,7 10,9] 0,8200] 8938| 6,0 1,47 10,408
c3 [c2 [a0x6,7 |- 40| - 0,0296| 0,1 0,39 0,7| 15,5] 0,2270[ 3,52304| 72| 1,764| 5,28704
c2 [c1 [50x8,4 |- 50] - 0,0667 0,1 0,66 0,8] 4,73] 0,1990] 0,94127[10,2 3,264]  4,20527
) 26,22417
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1000 * 45,71

1000 = A
H= PrRF
pxg

©986,63%9,81

4,72 m

Nejmensi dopravni vySka cirkulacniho Cerpadla

T30 [T29]63x10,5| 6,6] 65 2508 00667 01 066 05| 3,8 00642| 0,24396] 5,1| 0,6375] 0,88146
T29 [T42|40%6,7 7,5 40 345 00371 01 0,27 05| 46| 0,1194] 0,54924] 1,0 0,2125] 0,67424
T42 [T41]40x6,7 75| 40| 9,825 00371 01 0,27 0,5] 1,31] 0,1194] 0,15641| 1,5| 0,1875] 0,343914
T41 |T40|40x6,7 7,5 40| 104,025] 0,0283] 0,1 0,18  0,3] 13,9] 0,0570] 0,79059] 3,5| 0,1575] 0,94809
T40 [139[40x6,7 7,5 40 21,9] 00283 01 0,18 0,3 2,92| 0,0570] 0,16644]| 1,5 0,0675] 0,23394
T39 [138[40x6,7 75| 40| 1,275] o0,0283] 01 0,18 03] 0,27| 0,0570] 0,00969] 0,5 0,0225] 0,03219
T38[137(32x5,4 | 6,8 30| 31,824] 00214] o021 0,09 0,3| 4,68] 0,0500] 0,234] 3,0 0,135 0,369
137|136[32x5,4 | 6,8 30| 13.26] 00214] o021 0,09 0,3] 1,95] 0,0500] 0,0975| 0,5| 0,0225 0,12
T36[135(32x5,4 | 6,8 30| 12,58] 0,0214] o041 0,09 0,3| 1,85] 0,0500] 0,0925] 1,0[ 0,045 0,1375
T35(134(32x54 | 6,8 30| 30464] 00214] o041 0,09 0,3| 4,48] 0,0500] 0,224] 2,0 0,09 0,314
T35[133(32x5,4 | 6,8 30| 13,192] 0,0214] o021 0,09 0,3| 1,94] 0,0s00] 0,097| 0,5] 0,0225 0,1195
T33[c8 [20x34 | 6,4 20| 33.28] 00214] o021 0,09 0,7] 52| 04820 2,5064] 3,0 0,735 3,2414
c8 |c7 [20x34 |- 20] - 0,0214] 01 0,09 0,7] 19,9] 0,4820| 9,5018[11,0] 2,695] 12,2868
C7 |c6 [25%4,2 |- 30] - 0,0283] 01 0,18 08| 17| o5510] 9,367| 65| 2,08 11,447
C6 |C2 [32x5,4 |- 30] - 0,0371| 01 0,27 0,7| 5,86] 0,1194] 0,69968| 2,0 0,49 1,189684
C2 |C1 [50%8,4 |- 50] - 0,0667| 0,1 0,66] 0,8 4,73] 0,1990| 0,94127]10,2| 3,264] 4,20527

S 36,54399
T30[T129]63x10,5] 6,6] 65 2508] 00667 01 066] 05| 3,8 0,0642] 0,24396] 5,1] 0,6375] 0,88146
T29 [T42[40x6,7 75| 40 345 0,0371] o021 0,27 05 46| 0,1194| 0,54924] 1,0 0,125 0,67424
T42 [T41]40x6,7 75| 40| 9,825 00371 01 0,27 05| 1,31] 0,1194] 0,15641] 1,5| 0,1875] 0,343914
T41 [T40[40x6,7 7,5 40| 104,025] 0,0283] 01 0,18 0,3] 13,9] 0,0570] 0,79059] 3,5| 0,1575] 0,94809
T40 [T39 |40x6,7 7,5 40 21,9 00283 01 0,18 03] 2,92| 0,0570| 0,16644] 1,5 0,0675] 0,23394
T39 [138[40%6,7 75| 40| 1,275 o0,0283] 01 0,18 0,3] 0,17] 0,0570| 0,00969] 0,5 0,0225] 0,03219
T38[151[32x54 | 6,8 30| 4,012 0,0069 0 0,09 0,3] 0,59] 0,0500] 0,0295] 1,8] 0,081 0,1105
T51[150(32x5,4 | 6,8 30| 2,244 0,0069 0 0,09 0,3] 0,33] 0,0500] 0,0165| 0,5 0,0225 0,039
T50 |T49[25x4,2 6| 30| 13,98 0,0069 0 0,09 0,4 2,33] 0,1600] 0,3728] 1,0 0,08 0,4528
Tag|co [20x3,4 | 6,4 20 23,232] 00069] o021 0,09 0,7| 3,63] 0,4820| 1,74966| 0,5 0,1225] 1,87216
€9 |C7 [20x3,5 |- 20] - 0,0069| 0,1 0,09 0,7] 6,7] 04820 3,2294] 3,5| 0,8575 4,0869
C7 |6 [25%4,2 |- 30] - 0,0283] 01 0,18 08| 17| o5510] 9,367| 65| 2,08 11,447
C6 |C2 [32x5,4 |- 30] - 0,0371] 01 0,27 0,7| 5,86] 0,1194] 0,69968| 2,0 0,49 1,189684
C2 |C1 [50x8,4 |- 50] - 0,0667| 0,1 0,66] 0,8 4,73] 0,1990| 0,94127]10,2| 3,264] 4,20527

S 2651715
T30 [T29]63x10,5| 6,6] 65 2508 00667 01 066 05| 3,8 00642| 0,24396] 5,1| 0,6375] 0,88146
T29 [T42 |40%6,7 7,5 40 345 00371 01 0,27 05| 46| 0,1194] 0,54924] 1,0 0,125 0,67424
T42 |T41|40x6,7 75| 4o 9,825 0,0371] o1 0,27 0,5] 1,31] 0,1194] 0,15641] 1,5 0,1875] 0,343914
T41|146(32x5,4 | 6,8 30| 22,304] 0,0088 0 0,09 0,3 3,28] 0,0500] 0,164 2,3] 0,1035 0,2675
Ta6 |145(32x5,4 | 6,8 30| 22,508] 0,0088 0 0,09 0,3 3,31] 0,0500] 0,1655] 2,0 0,09 0,2555
Tas|c10{20x3,4 | 6,4 20| 50,752] o0,0088] 01 0,09 0,7| 7,93] 0,4820| 3,82226| 2,5| 06125 4,43476
c10|c6 [20x3,5 |- 20] - 0,0088] 0,1 0,09 0,7] 15,9] 0,4820] 7,67344| 6,5 1,5925] 9,26594
C6 |C2 [32x54 |- 30] - 0,0371] 01 0,27 0,7| 5,86] 0,1194] 0,69968| 2,0 0,49 1,189684
C2 |C1 [50x8,4 |- 50] - 0,0667| 0,1 0,66] 0,8 4,73| 0,1990| 0,94127]10,2| 3,264] 4,20527

S 21,51827

Pii prittoku Q¢=0,66 I/s = 2,37 m*/hod musi mit cirkulaéni cerpadlo dopravni v{sku

H>4,72 m.
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Rozdil mezi tlakovymi ztratami jednotlivych okruhil se odstrani tlakovou ztratou, jez se

nastavi na regulac¢nich armaturach.

- Navrh Cerpadla

Na cirkulaci teplé vody bude navrzeno obéhové €erpadlo Grundfos série 100.

PRACOVNI OBLAST CERPADEL GRUNDFOS UPS SERIE 100
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C.PROJEKT

1 TECHNICKA ZPRAVA

Akce: Rozvody vody v hotelu na p.¢. 1001 v Opocné
Misto: p.p.€. 1001, kat. uz. Opoc¢no pod Orl. horami
Investor: Pavel Novak, Zamecka 81, Opocno pod Orl. horami
Datum: 5/2012

Vypracovala: Lucie Bfezinova
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TECHNICKA ZPRAVA

Vnitini vodovod a ptipojka vody

Uvod

Projekt fesi vnitini vodovod a jeho piipojku u stavby v hotelu v Opo¢né pod Orl.
horami na ulici Pohotskd. Jako podklad pro vypracovani slouzilo zadani a situace

s inzenyrskymi sitémi a informace od stavebniho tGfadu.

Pfi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského ufadu, stavebniho

uradu a zasady bezpecnosti prace.

Potfeba vody (dle vyhlasky 120/2011 Sb.)

Predpoklad: 60 luzek — hotel, restaurace - 6 zaméstnanct + myti skla
Priimérna denni potieba 123.60 + 6.384 = 10 227/den

Maximalni denni potfeba 10 227. 1,5 = 15 341 |/den

Maximalni hodinova potieba 15341 /24 .2,1=13421/h

Potteba teplé vody
Predpoklad: : 60 luzek — hotel, 150 jidel — restaurace

Primérna denni potfeba = 60.100 + 150.10= 7 500 I/den

Vodovodni ptipojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni ptipojka provedena
z polyethylenového potrubi HDPE 100 SDR 11, 63x5,8mm. Jeji délka bude 8,8m.
Potrubi bude vedeno v hloubce cca 1,65m pod tGrovni terénu a napojena na vodovodni
fad pro vefejnou potiebu v ulici Pohotska. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na

vodovodni fad je podle sdéleni jeho provozovatele minimalné 0,45 MPa. Vypoctovy
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pritok piipojkou ureny podle CSN 75 5455 &ini 2,89 1/s. Spadovani piipojky bude
0,3% smérem k fadu. Vodovodni ptipojka bude na vefejny vodovodni fad HDPE 100
SDR 11, 110x10mm napojena navrtavacim pasem Hawle zemni soupravou a poklopem.
Hlavni uzavér vnitiniho vodovodu a vodomérna sestava bude umisténa ve vodomérné
Sachté¢ s vodomérem DN 40. Tato vodomérna Sachta bude typova betonova o rozméru

900 x 1800 x 2100 mm na pozemku investora.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signalizaéni
vodi¢. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polozi vystrazna folie. Vodovodni

ptipojka nekiizi zadna jiné inzenyrské sité ani piipojky.

Vnitini vodovod

Vnitini vodovod bude napojen na vodovodni ptipojku pitné vody HDPE 100 SDR 11,
63x5,8mm. Vypoltovy pritok piipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 2,89 I/s.
Vodomér a hlavni uzavér vnitiniho vodovodu bude umistén ve vodomérné Sachté na
pozemku investora. Hlavni uzavér objektu bude umistén na pfivodnim potrubi
Vv technické mistnosti v 1.NP. Pfetlak vody v misté€ napojeni pfipojky na vodovodni fad

je podle sdéleni provozovatele minimaln¢ 0,45 MPa.

Pfivod lezaté potrubi od vodomérové Sachty do objektu povede v hloubce cca 1,6 m pod
terénem vné domu a do domu vstoupi vV ocelové ochranné trubky z montézni Sachty do
technické mistnosti. V domé bude lezaté potrubi vedeno v podhledu u stropu v 1. NP a
2. NP.

Stoupaci potrubi z 1.NP do 2.NP je feSeno jednou centralni stoupackou, kterd bude také
umisténd v technické mistnosti. Stoupaci potrubi z 2.NP do 3.NP je feSeno pro kazdy
pokoj individuelné a povede v draZkach ve sténé. Podlazni rozvodna a pfipojovaci
potrubi budou vedena v ptizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou v drézkach.
Ke dfezu v restauraci bude pfipojovaci potrubi vedeno v podlaze v ochranné trubce.

Pro kazdy hotelovy pokoj bude na zacatku ptipojovaciho potrubi osazen uzavér, kterym
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se budou ovladat vSechny vytokové armatury v daném pokoji, na zacatku stoupacich

vedeni je usazen kulovy kohout s odvodnénim.

Tepla voda pro cely objekt bude piipravovana v tlakovém zasobnikovém ohfiivaci
Regulus R2BC o0 objemu 15001 ohtivaném topnou vodou z plynového kotle. Na ptivodu
studené vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil a
pojistny ventil. V objektu je navrzeno cirkulacni potrubi, jehoz nuceny ob¢h zajistuje

navrzené ¢erpadlo Grundfos.

Materidlem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné¢ domu vedené pod
terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je mozné pouze plastové
potrubi ze stejného materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur
budou pouzity nasténky pripevnéné ke stén€. Spojeni plastového potrubi se zavitovou
armaturou musi byt provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Volné¢ vedené
potrubi uvnitt domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami
s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém lozi tloustky 150
mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury
budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu. Veskeré trubni

materidly jsou izolovany, jako tepelnd izolace bude pouZita navlekovéd izolace

MIRELON.

Po dokonc¢eni montéze bude vodovod prohlidnut a tlakoveé odzkousen. Na neizolovaném
vnitinim vodovodu bez zatfizovacich pfedmétii, pojistnych a vytokovych armatur bude
provedena tlakova zkouska potrubi. Po montazi vSech pojistnych a vytokovych armatur
bude provedena konecna tlakova zkouSka. Po provedeni zkousek budou rozvody
v drazkach zaplotovany. Pfed uvedenim do provozu se vodovod proplachne a

vydesinfikuje.

Zatizovaci pfedméty

V hotelu jsou jiz umistény zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé

zafizovacich pfedmétl. Zachodové misy jsou kombina¢ni. Zachodové misy pro télesné
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postizené maji horni okraj ve vySce 500 mm nad podlahou a jsou u nich osazena
predepsana madla. Pisoarové misy maji automatické splachovaci zafizeni. U umyvadel
a diezu jsou nasténné smésovaci baterie. Umyvadla pro télesné postizené jsou opatfena
nasténnou jednopakovou sméSovaci baterii a podomitkovou zapachovou uzéavérkou.
Sprchové baterie jsou nasténné. U vylevek je vysoko polozeny nadrzkovy splachovaé a

sméSovaci baterie s dlouhym otocnym vytokem.

Pouzité vytokové armatury jsou chranény proti zpétnému nasati vody podle CSN EN

1717.

Zemni prace

Pro pfipojku a vnitini vodovod uloZeny v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8 m.
Potrubi je uloZeno na nasypu, tento nasyp je nutné pfedem dobie zhutnit. Pti provadéni
je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy je nutno ohradit a oznacit.
Ptipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopti odéerpavat. Vykopek bude po dobu
vystavby ulozen podél ryh, piebyteéna zemina bude odvezena na skladku. Pied
provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé v§ech podzemnich inzenyrskych
siti tyto sit€¢ vytyc¢ili (u provozovateli objednd investor nebo dodavatel stavby).
Obnazené kiizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti poskozeni. Pred
zasypem vykopl budou provozovatelé obnazenych inzenyrskych siti pfizvani ke

kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku.

Pii stavbé je nutno dodrzet piislusné CSN a zajistit bezpe¢nost préce.
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2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

OZNACENi
NA VYKRESU

POPIS SESTAVY

POCET
SESTAV

U

Umyvadlo keramické bil¢é Sitky 550 mm
Zapachova uzéavérka umyvadlova plastova bila
Baterie umyvadlova nasténna pochromovana
jednopéakova

44

U2

Umyvadlo keramické bil¢é Sitky 650 mm

Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila

Baterie umyvadlova stojankovd  pochromovana
jednopakova

2 x rohovy ventil pochromovany DN 15

wC

Zachodova misa keramickéd kombinacni bila s vnitinim
svislym odpadem

Zachodové sedatko plastové bilé

Rohovy ventil pochromovany DN 15

Ptipojovaci trubicka 3/8 x '5* délky 300 mm
Manzeta @ 110 pro napojeni na kanaliza¢ni
ptipojovaci potrubi

35

WC2

Zachodova misa keramick4 kombinacni bila s vnitinim
svislym odpadem

Zachodové sedatko plastové bilé

Rohovy ventil pochromovany DN 15

Ptipojovaci trubicka 3/8% x 2% délky 300 mm
ManZeta @ 110 pro napojeni na kanaliza¢ni
pfipojovaci potrubi

SV

Vana sprchova keramicka bila o
rozmérul500x1500x600

Zapachova uzavéra sprchova

Baterie sprchova nasténna pochromovana jednotkova
S rucni sprchou

Sprchové dvete plastové bile posouvaci

28

SV2

Vana sprchova rohova

Zapachova uzavéra sprchova

Baterie sprchova nasténna pochromovana jednotkova
S rucni sprchou

Sprchové dvete plastové bile posouvaci

Sedacka instalovana na zdi

Dftez nerezovy jednodilny o rozméru 450 x 380 mm
vestavny do kuchyniské linky

Zapachova uzavérka diezova plastova s nerezovym
odpadnim ventilem

Baterie difezova nasténna pochromovana jednopakova

12

D2

Dftez nerezovy jednodilny o rozméru 450 x 380 mm
vestavny do baru
Zéapachova uzavérka diezova plastova s nerezovym
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odpadnim ventilem

Baterie drezova stojankova pochromovana
jednopakova

2 x rohovy ventil pochromovany DN 15

DD

Diez nerezovy dvojdilny o rozméru 800x500 mm
vestavny do baru

Zéapachova uzavérka diezova plastova s nerezovym
odpadnim ventilem 2x

Baterie difezova nasténna pochromovana jednopakova

PM

Pisodrova misa muslova s tlakovym splachovacim
zafizenim a se zabudovanou zapachovou uzavérou

VL

Keramicka vylevkova misa 370x540 mm se
zabudovanou zapachovou uzavérou se sklopnou
kovovou miizkou

Baterie sméSovaci nasténna pochromovana
jednopakova

Nadrzkovy splachovac, splachovaci trubka

AP

Zapachova uzavérka pro automatickou pracku
podmitkova

Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany se
zpétnym a zavzdusiiovacim ventilem podle CSN EN
1717
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ZAVER:

U zadaného objektu — tfipatrového hotelu s restauraci v piizemi se provedlo posouzeni
Ctyt variant ohfevu teplé vody. Tyto varianty byly posouzeny z hlediska potizovacich
nakladii, provoznich nékladl, komfortu uzivateli, naro¢nosti instalace a udrzby. Jako
nejvyhodnéjsi varianta byl vyhodnocen zasobnikovy ohfiva¢ pro cely hotel. Objem
tohoto ohfivace je 1500 I. Pro tuto variantu byly nadimenzovany rozvody studené vody,
teplé vody, cirkulace a vodovodni pfipojky. Vnitini vodovod vstupuje do objektu pies
montazni Sachtu v technické mistnosti. Lezaté potrubi je vedeno pod stropem
v podhledu. Rozvod vody do 2. NP je feSen jednim centrdlnim stoupacim vedenim,
které je umisténé opét v technické mistnosti. Pfipojovaci potrubi je vedeno v instala¢ni
pfedsténé nebo v drazkach ve zdivu. VeSkeré porubi pro rozvody vody je opatieno
izolaci Mirelon. Poznatky z teoretické Casti, kterd se zabyva teplou vodou, byly pouzity

Vv projektu.
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SEZNAM ZKRATEK:

TUV — tepla uzitkova voda

TV —tepla voda

ZTIl — zdravotné technické instalace

DN — jmenovité svétlost potrubi
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P1: Tabulka cen potrubi PPR v¢etné¢ montaze, zdroj: program BUILD POWER

DN CENA (K&/m°)
16 216
20 220
25 271
32 329
40 452
50 522
63 674
75 814
90 1037
110 1238
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P2: Technicky list ohiivac¢e Regulus R2BC

Zasobnlkovy ohflvac wody

Regulus R2ZBC1500
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P3: Graf tlakovych ztrat vodoméru Grundfos
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