[TTTTTT]] vYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

7)) /] BRNOUNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTASTAVEBNI ,
USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

=
I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

OCELOVA KONSTRUKCE BAZENOVE HALY

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE David Novotny
AUTHOR

VEDOUCI PRACE prof. Ing. JINDRICH MELCHER, DrSc.
SUPERVISOR

BRNO 2013



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
[T FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalatsky studijni program s prezen¢ni formou studia
Studijni obor 3647R013 Konstrukce a dopravni stavby

Pracovisté Ustav kovovych a dfevénych konstrukci

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student David NOVOtn)’/

Niazev Ocelova konstrukce bazénové haly

Vedouci bakalaiské prace prof. Ing. Jindfich Melcher, DrSc.

Datum zadani

bakalaFské prace 30.11.2012
Datum odevzdani
bakalarské prace 24.5.2013
V Brné dne 30. 11. 2012
doc. Ing. Marcela Karmazinova, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.

Vedouci Gstavu Dékan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

Pozadavky na architektonické a dispozi¢ni feseni

Zasady pro vypracovani

Navrhnéte nosnou ocelovou konstrukci objektu plaveckého aredlu. Prostorovou skladbu nosné
konstrukce navrhnéte v souladu s pozadavky na zabezpeceni ucelu, jemuz mé objekt slouzit.
Déle je tfeba vyhovét pozadavkiim spolehlivosti (bezpe¢nost, pouZzitelnost, trvanlivost) a
realné celospolecenské, dlouhodobé¢ pojaté efektivnosti.

Pozadované vystupy:

Technické zprava

Staticky vypocet hlavnich nosnych ¢asti konstrukce

Vykresova dokumentace v rozsahu stanoveném vedoucim bakaléiské prace

Piedepsané prilohy

prof. Ing. Jindfich Melcher, DrSc.
Vedouci bakalarské prace



Abstrakt

Bakalaiska prace pojednava o navrhu a statickém posouzeni ocelové konstrukce bazénové
haly v Prostéjoveé. Soucasti prace je posouzeni hlavnich nosnych konstrukénich prvki,
vybranych detaild spojil a tvorba vykresové dokumentace objektu.

Klic¢ova slova
Bazénova hala, navrh, posouzeni, dimenzovani, ocelova konstrukce, ptihradovy
vaznik, trubky, sloup, spoje, zatiZzeni

Abstract

This bachelor thesis focuses on the design and stress analysis of the steel structure of pool
building in Brno. It also includes the assessment of the main load-bearing construction
elements and of the details of selected connections. The thesis also contains the design
documentation of the building.

Keywords
Pool building, design, assessment, dimensioning, steel construction, arc
truss, tubes,column, joints, load
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Tato zprava je saasti projektové dokumentace ocelové nosné konstrhzénove haly
v Prostjové na ulici M. AlSe. Popisuje konstrtiki feSeni daného objektu a specifikuje
pozadavky kladené na tuto konstrukci. Podklademvyymracovani této dokumentace bylo
dané zadani bakakkeé prace.

Dispozice respektuje roziry bazénu stanovené mezinarodni plaveckou fedEitdA a
dale bezpgnostnimi pozadavky dI€SN-EN13451-8 a také dieeské normy TNV 94 09 20-
1- Bezpénost bazém, koupali§$ a aquapark FINA respektuje pro mezinarodni séitg dva
bazény: 25,0x12,5m a 50,0x25,0m. Pro vybranou itnkge zvolena varianta bazénu
25,0x12,5m v kombinaci <tbkym bazénem nepodléhajicim razovym standardim
mezinarodni plavecké federaceaitéky bazén zvolen s rozmy 10,0x12,5m.
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Sitka ochozu po del3ich stranach plaveckého bazédie [ENV 94 09 20-1- Bezpeost
bazéri, koupali§ a aquapark min. 2m, u¢elnich sén min. 3m. Na z&kladtéchto poZzadavk
a zohledanim poteb pro pohyb osob a jejich odfoku je vymezen volny prostor dle
schématu:

11171
% = | %
Pc.7777‘I‘IT7111711777111‘1777717117‘I‘Iﬂﬂ:lljiﬂ‘l‘I‘Ijljljlﬂﬂjljljl‘l‘ﬂﬂﬂ‘l‘ﬁ‘l‘q:_l‘ljljlj
178—ITT—I—I_IT—I77T—I—IT—I—I77T—I—H—I—ITTT—IW—I—I—ITT—I—iT—I—I—ITT“ITT—I—I—IT—ITTT—I—I—H—IT 17171777
]jjjjﬁﬁ_l_\ﬂ1—Aﬁ1_|_l—lﬁ1Tﬁﬁ_l—iﬁﬂ_|ﬁ11_|—111ﬁﬁﬁﬁ—iﬁTﬁjjjjjjﬁjjﬁﬁﬂﬁﬂﬁj—lﬂﬂﬁ j‘[‘]jx
L 11717170 TT 1171
LI | T e L S A S S S I e EEEN
L | Bitn, e, s 1 03337 IEEe
L 0 - e el e i e SIEIRICIZISIRE s ey 2
11717 e————————— d 11717171 171717171
L e Hoteells Boftatbe Hagt L EEEE] SRS 111717
o= L ] T i M o 0 e FE=1 037 (11717171
C = [ | | N0
[y I = 117177 InEEn
o 800 e & o i i i P e 117177
I s [ ————————— 1 I 5 e 0 1117171
1177 CIITICICIE ool e 1171717
L sl Halnde Hataile Bulille Sadialiell ol & 7733737 mEEn
1171717 r 1 ) i P 11717171
L ) | R e S T I I EREEEE 1177
L | L z o i o o o 11177
L= L 1 7307 clel 0]
LYl 1171717171 117171771
1"7‘ﬁﬂﬁﬁ‘ﬁTﬂﬂﬂﬁﬁ-ﬁﬁjﬂ‘l‘l‘l‘ﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬁ11777‘11711'|'|‘Iﬂﬂ111111-|'|‘|1171111‘!‘!‘17
3450713737711 1717137113 —299000 77337771113 - 4500077777 7°105000 7777773250
L L o O o O O

47000

POUZITE NORMY A P REDPISY

CSN-EN-1991-1-1 , ZatiZeni konstrukci — Obecna zaiifze
CSN-EN-1991-1-3 ,ZatiZzeni konstrukci — Zatizenflem®
CSN-EN-1991-1-4 ,ZatiZeni konstrukci — ZatiZzedfrgm*

CSN-EN-1993-1-1 ,Navrhovani ocelovych konstrukci be®na pravidla pro
pozemni stavby*

CSN-EN-1993-1-8 ,Navrhovani ocelovych konstrukci avihovani stynika®
TNV 94 09 20-1 ,Bezp&énost bazéi, koupali§ a aquapank’

CSN-EN13451-8 ,Vybaveni plaveckych ba#én

ZAKLADNI IDENTIFIKA CNi UDAJE

1.1 Nazev a lokalita stavby

Nazev stavby: Hala T.G.M. Pregiv
Kraj: Olomoucky

M¢sto: Prostjov

M¢éstskécast: Vrahovice
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1.2 Projektant stavby

Jméno: David Novotny
Bydliste: Minska 10, Brno
Kontakt: NovotnyD3@study.fce.vutbr.cz

1.3 Zakladni udaje o stavi®

Zasta¥na plocha objektu: 979,200m
Délka objektu: 48,000m

Sirka objektu: 20,400m

VySka objektu: 6,300m +/- 3,000m

STRUCNA CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Stavba bude umista naproti aredlu séasného venkovniho koupatiste Vrahovicich. Jejim
Gcelem je poskytnout novy moderni prostor pro calnr@rovozovani vodnich spért

POPIS KONSTRUKCNIHO RESENI

Konstrukce sechy je tvdena zborcenourpmkovou plochou tvienou naklosnymi
vazniky, které spojujifpmkovou Gloznou plochu ZB konstrukce a pomysingivku funkce
sinus s periodou 48m a amplitudou 3 m. Ta znagerfunkci vireni vodni hladiny. Nosna
konstrukce je fiznana a navrzena z valcovanych trubek, vaznidlprgHa pazdiki profilu
L, to vSe oceliiidy S235 Zaklad tvdi fada pihradovych slouf, vetknutych v rovid vazby,
na kterych jsou uloZzenyftimradové vazniky s vaznicemi, #oich konstrukci gechy.
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1.4 Prihradové vazniky

Krajni a stedni vazniky jsou uloZzeny pod uhlem 0°. Vrcholovadolnicovy vaznik
jsou ve sklonu 8° od horizontaly a ostatni vaznpkyl sklonem 6°. VSechny vazniky maji
stejnou délku. Horni pas vazniku je iteo trubkou 114,3/7,1. Spodni parabolicky pas je
tvofen trubkou 101,6/7,1. Svislice a diagondly jsourdéng trubkou 51,0/5. Vazniky jsou
kloubow uloZeny na v rovi#é vetknuty githradovy sloup. Na konstrukci jsou uloZzeny posuvn
z davodu minimalniho namahani monolitické konstrukcezj®ti pticné vazby je 6 m, Vyska
vazniku v jeho $edu je 1,540 m.
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1.5 P¥ihradové sloupy

Prihradové sloupy jsou v zavislosti na konstantn¢eélaznik a jejich uklonu uloZzeny
horizontal na Kivce, ktera se odchyluje odipky excentricky dle nasledujiciho schématu:

sloup 1 2 3 4 5 6 7 8 9

e (mm) 0 111 217 11 0 111 217 111 0

e=vzdalenost osy ¥siho pasu sloupu a teoretické spojnice agsioh pas krajnich sloup

500
‘,\ L ——— e ——
O T T T U T T T T T 1
500 ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pasy sloupu jsou tweny trubkou 168,3/5. Diagonaly a svislice trubkol,083,6.
Vzdalenost pasa svislicje 0,75m. Vnihi pas nabiha vzdy 1 m od vrcholu sloupu a to pod
Uhlem 45°, do vzdalenosti 0,75 odjgiho pasu.

1.6 Vaznice

Vaznice tvai profil IPE 220, v pipact nejzatiZzegjSich vaznic profil HEB 220.

1.7 Stresni pla®

V zavislosti na slozitosti provédi byla zvolena odtena skladba Kalzip ,teplaistha“ na
trapézovém plechu, kladeném rovabie se spadem ischy.
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PODELNY REZ

Kalzip
Kalzip rock wool tepelna izolace
— Kalzip parotésna zabrana

W

-

Abychom se vyhnuli potizimip pokladce Klips, pouZijeme tzv. podkladni ,omega“
profily umis€éné @imo na vaznice. V tomtoifpad nese trapézovy plech pouze zatiZzeni
tepelnou izolaci.

1.8 Stiesni ztuzidla

Jsou tvéena trubkami rznych dimenzi tviicimi spol€né s vaznicemi fihradové
konstrukce. Konkrétni specifikace prdfite statickém vypgiu.

PREDPOKLADY NAVRHU NOSNE KONSTRUKCE

Statické posouzeni objektu je provedeno na

- Mezni stav Unosnosti s uvadzenim vlivu globalldkalni ztraty stability f

- Mezni stav pouZitelnostifpnejneiznivéjSi z kombinaci charakteristickych
hodnot zatizeni

Navrh na oba mezni stavy #pje pozadavky uvedené @SN-EN-1993-1-1
.Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravijglia pozemni stavby* @SN-EN-1993-
1-8,Navrhovani ocelovych konstrukci — Navrhovartstka“.
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ZATIZENI

Zatizeni ocelové konstrukce bylo stanoveno v sauladCSN-EN-1991 Zatizeni
konstrukci. Podrobna specifikace zatizeni je uvadenstatickém vypgiu.

1.9 Ovéreni spolehlivosti vysledk programu Autodesk Falcon

Jelikoz tvar sesni konstrukce nedovolujeceni gesnych hodnot zatizeni odtru
pomoci normovych tvér bylo prikro¢eno k vyuziti numerické metody (tuto volbu umope
odstavec 1.5 (1) normgSN EN 1991-1-4). Z mnozstvi progréarbyl vybran Project Falcon
spole&nosti Autodesk. Ten byl dle pozadavkuétan srovnanim vysledkdcinka na kvadru
s roznéry 50,0x30,0x15,0m. Hodnoty zatizeni v¢fné pomoci norm¢SN EN 1991-1-1-4
a pomoci programu Project Falcon se po nastaxadmiho tlaku v programu Autodesk Falcon
dle normyCSN EN 1991-1-1-4 dostates shoduiji:

Tlak[Pa]:

.

Vystup z vyp@tu pomoci programu Project Falcon
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vypocet tlaku &tru:
II. vétrova oblast ¥e= 25 mls
SOWw. snEru Wtru a s. roniho
obdobi @r= 1 Geaso™ 1
zakladni rychlost &tru
Vp=Cdir-Cseaso-Vb,C Vp= 25 m/s
zakladni dynamicky tlako5.p.w2 p=1,25kg.n 390,
D b b= 6  Ninf
vySka nad terénem z= 15 m
souwinitel orografie = 1
sowinitel turbulence k1
souinitel
kategorie terénu | terénu k= 0,17
vySka konstantni rychlosti areci
vySka Ziwm 1 m = 0,01 m
souwinitel drsnosti terénu
¢(z2)=k:.In(z/zy) pro z do 200m neba(zmin) pro 1,24
Z<Znin C= 3
stredni rychlost vtru 31,0
Vm(2)=G(2).C0.(2)- Wb Vm(2)= 8 mis
intenzita turbulence 0,13
1v(2)=(Kr-Vb.ki)Vim(2) lv= 7
1 .
q,(2) = L+ 7.0,(2)) —px}(2)
maximalni dynamicky tlak
0p(2)=1182 N/nf
Pudorys
d
\ sténa refg(enéni t[ak
vitr - E |u budovy vyska vetru
/ ) "
Ze™ a)=a(e)
h<b ;T t
A ! B ! C - L |
Ob-l:\;t ]
Typ ploché strechy F G H
Cpe1o | Cpet | Cpe1o | Cpe1 | Cpeto | Cpe:t | Cpeto | Cpe
Ostré hrany -18 | -25 | -1.2 | 20| -0.7 | -1.2 _,'::'f
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Oblast A B C D E
hld Cpe, 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe.1
5 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7
1 -1,2 -1.4 -1,4 -1,1 -0,5 +0,8 +1.0 -0,5
<0,25 -1,2 -1.4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3
d
hp
_]_
I Ze
e/4 F h

I
\ zabradli (atiky)

—_—> G H | b hrany okapt nebo previst
/ Al e 1 B
B h= Ze
el4 F
]

e/10 zakrivené nebo mansardové hrany

el2 e =min (b; 2h)
b... rozmér kolmo na smér vétru

Hodnoty Ge,10:
D F H I E
Cpel0 0,76 -1,8 -0,7 -0,2 -0,5
[Pa] 898,0851 -2127,04 | -827,184 -236,338 -590,845

Programovy vystup souhlasi s normovym vypéem, owieni probéhlo UspéSné.

POPIS STATICKEHO RESENI

Ke statické analyze konstrukce byla pouzita metbolaginych prvki v programu
SciaEngineer 2009.

OCHRANA PROTI KOROZI

VSechny prvky budou opany protikoroznim nétem podle platnych norem pro
korozni prostedi v exteriéruitdy C4 dle normy EN ISO 12944-2, tabulky 1.
Natr bude provaéh ve dvou vrstvach — zakladni a vrchni. Zakladnatirem bude

_9_
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konstrukce opagna i vyrobé. Po dokotieni montaze je nutna kontrola tohotoénata jeho
piipadna oprava. Nakonec bude konstrukcerepatvrchnim nétem tvaicim finalni vzhled.
Ocekavana zivotnost né&u je 5-15 let.

POZADAVKY NA VYROBU A MONTAZ

Na vyrobu jsou kladeny pozadavky dIESN-EN-1990 ,Zasady navrhovani
konstrukci“. Jednotlivé prvky musi byt z vyroby doy tvaro¢ neporusené a bez poskozeni
zakladniho n&tu. Cela nosna konstrukce j&izmanda, proto je wezité dbat na provedeni
detaili (zabrouSeni, ifppadné zatmeleni spp)j Samotna montaz bude pro¢dd pomoci
autojgabi. Pred z&atkem montaze musi bytgvzato staveni8tse zansienymi polohovymi
body.

Postup montaze:

- Vybetonovani zakladovych patek, ulozeni a z&jiSpatnich plecih pomoci pedem
zabetonovanych Sroub

- Vztyéeni sloupi

- UloZeni gihradovych vaznik na sloupy
- Montaz ztuzidel

- Montaz vaznic

- Prikryti sttfeSnim plagm

HMOTNOST KONSTRUKCE

Orienta&ni hmotnost celé konstrukce j&tgizné 31,42 tun.
Orientani povrch konstrukce j880 nf.

BEZPECNOST PRACE

VSechny osoby podilejici se na realizaci konstrukuesi byt seznameny s danymi
zakony a vyhlaSkami souvisejicimi s platnymi normamoblasti bezpéosti a ochrany
zdravi (i praci.

-10-
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1 UVvOoD

Cilem statického vypitu je navrh a posouzeni jednotlivych konstmikh prvki ocelové
konstrukce bazénové haly. Dale také stanovenierdtiia zaklagiplatnych pedpisi a norem.

Statick&d analyza konstrukce byla diky své slozitpetvedena pomoci programu Scia

Engineer 2009 od firmy Nemetschek. Posouzeningty provedeno za pomoci FIN EC —
Ocelové spoje.

2 POUZITE NORMY A P REDPISY

Nosna konstrukce byla navrZzena a posouzena v sosladsledujicimi normativnimi

dokumenty:
CSN-EN-1991-1-1 ,Zatizeni konstrukci — Obecna zaiize
CSN-EN-1991-1-3 ,Zatizeni konstrukci — Zatizen$rsem*
CSN-EN-1991-1-4 ,Zatizeni konstrukci — Zatizesirgm*

CSN-EN-1993-1-1 ,Navrhovani ocelovych konstrukci bedna pravidla pro
pozemni stavby*

CSN-EN-1993-1-8 ,Navrhovani ocelovych konstrukci avishovani stynika®
TNV 94 09 20-1 ,Bezp&énost bazéi, koupali§ a aquapank’

CSN-EN13451-8 ,Vybaveni plaveckych ba#én

3 ZAKLADNI DATA, MATERIAL, ZP USOB VYPOCTU

3.1 Z&kladni data

Typ konstrukce: Obecna XYZ
Pcacet uzli: 505

Pacet prufi: 932

Patet material: 1

Patet zatZovacich stalv. 9

3.2 Material

Ocel S235

Mez kluzu fy=235 MPa

Mez pevnosti fu=360 MPa

Souinitel tepelné roztaZznosti= 1,2 x 10° K*

-3-
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Objemova hmotnogt=7850 Kg/m

Modul pruznosti v tahu a tlaku=210 GPa

Modul pruznosti ve smyku G=81 Gpa

Poissofiv sowinitel (sowinitel pricné deformacey=0,3

3.3 Zpusob vypditu
Vzhledem k typu konstrukiho systému byl zvolen linearniigob vypdtu.

Vypoctovy model:

4 GEOMETRIE KONSTRUKCE

4.1 Obecny popis

Padorysné rozriry haly jsou: §ka 20,4 m, délka 48 m. Vzdalenogi¢pych vazeb 6 m.
Vyska haly ve vrcholovém oblouku je 9,5 m a v Gdmmém oblouku 3,520 m.

Konstrukce sechy je tvéena zborcenou plochou z nakéogrch vaznik stejné délky, které
spojuji gimkovou uloZznou plochu ZB konstrukce a pomysinotivku funkce sinus
s periodou 48 m a amplitudou 3 m. Z&kladtivtada gihradovych sloup, vetknutych
v roviné vazby, na kterych jsou kloub&wulozZeny gihradoveé vazniky (pod uhly 0°, 6°, 8°, 6°,
0°, -6°, -8°, -6°, 0°) svaznicemi. Na stéa@B konstrukce haly je uloZeni vazniku
modelovano posuvnou podporou v rayirazby.
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4.2 Stresni pla®

Skladba Kalzip ,tepld stcha“ na trapézovém plechu, kladeném ro¢apb se spadem
strechy s pouzitim tzv. podkladnich ,omega“ prdfimisténych @imo na vaznice. V tomto
piipadt nese trapézovy plegouze zatizeni tepelnou izolaci.

4.3 Vaznice

Vaznice jsou navrzeny jako préstloZzené stznymi délkami dle geometrie Zidodu
tvarovych zloni. Vzdalenost vaznic je dle pozadawieSniho plagt2,040 m.

4.4 Vazniky

Vazniky jsou navrzeny jakoripradové z valcovanych trubek se #ia&nym dolnim pasem o
rozpti 20,4 m a vySkou v jehoisdu 1,540 m.

4.5 Sloupy

Sloupy jsou navrzeny jakotipradové z valcovanych trubek. Vzdalenostupéssvislic je
0,75m. Vnitni pas nabiha vzdy 1 m od vrcholu sloupu a to pgdéni 45°, do vzdalenosti
0,75 od vejSiho pasu.

4.6 Obvodovy pla®’

v v s

Podélnd siha pla& je tva‘ena tetovou sklegnou fasddou vynesenou v nejvySSim #nist
dvéma fadami pazdik. Fricné stny jsou navrzeny vyzge, nezatzujici konstrukci vlastni
tihou. Staticky vypdet obvodového pla&hneni v ramci bakatdké pracéesSen.
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5 ZATIZENI
Vypocet proveden dle norem:
CSN-EN-1991-1-1 , ZatiZeni konstrukci — Obecna zaiifze

CSN-EN-1991-1-3 ,ZatiZzeni konstrukci — Zatizenflem®

CSN-EN-1991-1-4 ,ZatiZeni konstrukci — ZatiZzesfrgm*

5.1 Stéalé - Vlastni tiha konstrukce

ZatiZzeni od vlastni tihy je automaticky generovaragramem Scia Engineer

5.2 Stalé - Tiha stesSniho plasé (spolané se zasklenou fasadou)

kN/m2
1 Kalzip t=1,2 0,0500
2 tepelna izolace 240mm 0,2640
3 paro€sna zabrana 0,0010
4 trapézovy plech 0,1219
| celkem 0,4369
g« = 0,44 kN/n?
FASADA
m=55,8 kg/mM
A=6x3m=18 i

M=55,8x18=1004,4 kg = 10,044 kN

Okx= 10,044/6=1,674 KN/m
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5.3 Nahodilé - Vitr

Pro vyp@et pouzit simulator &trného tunelu Autodesk Falcon, jehoz vysledky bylgieny
v technické zprav

Vypocet maximalniho dynamického tlaketw dleCSN-EN-1991-1-4:

l. vétrova oblast V= 22,5 m/s
SOLWE. sneru \étru a s. réniho obdobi g= 1 Geaso= 1
zakladni rychlost &ru Vu=Cyir.Cseaso-Vb.c Vp= 22,5 m/s
zakladni dynamicky tlako(sp.v.% p=1,25kg.n?) Qb= 316,4 N/nf
vySka nad terénem z= 95 m
soutinitel orografie = 1
souinitel turbulence k1
souinitel

kategorie terénu lll terénu k= 0,22

Zmin
vySka konstantni rychlosti &ti vySka = 5 m Zo= 0,3 m
sowinitel drsnosti terénu
c(z)=k..In(z/z0)) pro z do 200m nebo(min) pro
Z<Zmin = 0,792
stredni rychlost ¥tru vin (2)=G6(2).%.(2) W Vim(2)= 17,83 m/s
intenzita turbulence,(z)=(k:.vp.ki)/Vm(z) = 0,278
maximalni dynamicky tlak
g,()= [+ 1.0, 2 p22) G2)= 5848 N/
h=9,5m
b=48m

d=20,4m
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Cpe,10=0,8 pro D - Pawtrna strana 467,83 Pa
Cpe,lO =-0,7pro E -> Buwetma strana= - 409,35 Pa

Vysledky ze simulatorudirného tunelu Autodesk Falcon:

5.3.1 Vitrl

Pressure (Pa)l

- 444.380

Odeiet a gevedeni do vyptioveho modelu jako spojité zatizeni na vaznicefsfou
Vypocet obecs:

Qv = PraiconX Zévaznice(sloup): PraiconX 2,040(6,000)

0—
y'a—

—-0,20

-0,20

| |
) |
o o2 ‘Z
1
o q\ \ ) £
— <) o8
o ¢ =3 olo =
&l
> S R 15 e Iy
\ E 3 [0
o o \ a7 : —
e /‘\ .:'3 \
\ o Yo S f:’; "2
N B 2
b -,
i ! E P
\
s : = =
e By R S S .
T Q I )
L3
\ N o . =
1 & T -
@
& S
1% , S
o
Q° \
i i i ° E

)
-
<




y

s
2a
S o
> g
Dﬁ
>
©
=
N)
>
o
C
N)
N
©
o
o)
<
S8
..PIJIa
0 =
c a
29
,m%
o3
8%
Om

5.3.2 Vitr2

- 463.820

Pressure (Pa)l

-430.280

e

iZzeni na vaznice.

I

Odetet a fevedeni do vyptiového modelu jako spojité zat

Vypocet obecs:

040

& PralconX 2

~

PraiconX ZSvaznic

Qv
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Odeset a fevedeni do vyptiového modelu jako spojité zat

Vypocet obecs:

Qv




énoveé haly

konstrukce bazé

a

Ocelov.

David Nty

Bra013

7

Bakal&sk

a prace
(Pa)D

- 477.330

Pressure

5.3.4 Vitr4

,

izeni na vaznice.

r
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5.4 Nahodilé - Snih

Pfipad (i)
Sk = 0,7 kN/m 0,8
S = ui *Ce* Ct* sk
Pripad (i) 0,5u;3 H3
W
60° é ’: h
5.4.1.1 Nenavaty (i) ( ‘ I A
S = 0,8x1x1x0,7=0,56 kN/m <
b
>
[Spojté zatizeni na prutu LFS65 Sia : -0,56 /0,56 _[kN/m]] I 711117::_: *:7: L

5.4.1.2 Navaty (ii)

@ %
() ‘_-IIIII-___....-_,,<)
@ %
% @
rezy
s = 0,8x1x1x0,7=0,56
propf <60° =0,2+10h/b
H =0,8 + 0,80/30
M2 u2
u3 0,5%xu3 0,5%u3 u3 /\
; ;
g q
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ez | b[m] h [m] h/b u3 o p2 interpolace k p2(11)=2
1 24 0,00 0,00 0,20 0° 0,80 0,80
2 24 0,30 0,01 0,33 2° 0,85 0,97
3 24 0,66 0,03 0,47 3° 0,88 1,06
4 24 0,99 0,04 0,61 4° 0,91 1,14
5 24 1,19 0,05 0,70 6° 0,96 1,31
6 24 1,49 0,06 0,82 7° 0,99 1,40
7 24 1,79 0,07 0,94 8° 1,01 1,49
8 24 2,08 0,09 1,07 10° 1,07 1,66
9 24 2,38 0,10 1,19 11° 1,09 1,74
10 24 2,68 0,11 1,32 13° 1,15 1,91
11 24 3,00 0,13 1,45 14° 1,17 2,00
rez U3 x sk sk x interpolace k p2(11)=2
1 0,14 0,56
2 0,23 0,68
3 0,33 0,74
4 0,43 0,80
5 0,49 0,92
6 0,57 0,98
7 0,66 1,04
8 0,75 1,16
9 0,83 1,22
10 0,92 1,34
11 1,02 1,40
ez 0,5x u3 x sk x ZS| u3 x sk x ZS| ZS x sk x interpolace k p2(11)=
1 0,14 0,29 1,14
2 0,23 0,46 1,39
3 0,34 0,68 1,51
4 0,44 0,87 1,63
5 0,50 0,99 1,88
6 0,59 1,17 2,00
7 0,67 1,35 2,12
8 0,76 1,53 2,37
9 0,85 1,70 2,49
10 0,94 1,88 2,73
11 1,04 2,07 2,86

ZS =2,040 m

-14-
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5.5 Nahodilé zatiZeni stechy
Kategorie zatZzovanych ploch — H.
k= 0,75 kN/m

Qk=1,0kN

Tato zatiZzeni se neuvaZzuji spwi& s ostatnimi prognnymi zatizenimi, proto nerozhoduji a
ani nebudou uvazovany ve vyjo.

6 ZATEZOVACI STAVY

Jméno Popis Typ p tsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Smér
Zs1 Vlastni tiha konstrukce Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
ZS2 Tiha stfeSniho plasté Stalé LG1 Standard

ZS3 Vitr 4 Nahodilé vitr Statické Staticky vitr

ZS4 Vitr 1 Nahodilé vitr Statické Staticky vitr

ZS5 Vitr 2 Nahodilé vitr Statické Staticky vitr

756 Vitr 3 Nahodilé vitr Statické Staticky vitr

ZS7 Snih-nenavaty Nahodilé snih Statické Snih

ZS8 Snih-navaty 1 Nahodilé snih Statické Snih

ZS9 Snih-navaty 2 Nahodilé snih Statické Snih

7 KOMBINACE

ZV{;,/’GRJ +ypPr + Z Y0.it0,iQk; (6.10a)

J21 =t Zatizeni vétrem: Y, = 0,6
Z $iY6,jGrj +VpPr + V01Qra + Z Y0,i¥0,iQk; (6.10D) Zatizeni sn¢hem (do 1000m n.m.) ¥, = 0,5
jz1 i>1

7.1 Kombinace- MSU

Tabulka A.1.2(B)(CZ)-2 — Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (soubor B)

Trvalé a Stala zatiZzeni Hlavni proménné Vediej$i proménné zatiZeni

dotasné zatiZeni

navrhové

situace

neprizniva pfizniva nejucinnéjsi ostatni
(pokud se vyskytuje)
Vyraz (6.10) 1,35 Gyse 1,00 Gy 1,50 Qs 1,50 ye,Qh
(0 pro pfiznivé) (0 pro pfiznivé)
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué. EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU1 Unosnost
[ ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35

-16-
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EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 ZS3 - Vitr4 15
MSU2 Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS9 - Snih-navéty 2 0,75
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU3 Gnosnost MSU16 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
ZS7 - Snih-nenavaty 0,75 756 - Vitr 3 1,5
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS7 - Snih-nenavaty 0,75
MSU4 Unosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU17 | Gnosnost
ZS8 - Snih-navaty 1 0,75 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS5 - Vitr 2 15
MSU5 Gunosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS8 - Snih-navaty 1 0,75
ZS9 - Snih-navéty 2 0,75 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU18 Unosnost
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
MsU6 Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS4 - Vitr 1 15
ZS3 - Vitr4 1,5 ZS9 - Snih-navéty 2 0,75
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MsU7 Gnosnost MSU19 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
ZS4 - Vitr 1 15 ZS6 - Vitr 3 15
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS8 - Snih-navaty 1 0,75
MSU8 Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU20 | Gnosnost
ZS5 - Vitr 2 1,5 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS5 - Vitr 2 15
MSU9 Gunosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS9 - Snih-navaty 2 0,75
ZS6 - Vitr 3 15 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSuU21 unosnost
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
MSU10 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS6 - Vitr 3 15
ZS3 - Vitr4 1,5 ZS9 - Snih-navéty 2 0,75
ZS7 - Snih-nenavaty 0,75 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU22 | Gnosnost
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
MSU11 Gunosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS7 - Snih-nenavaty 0,75
ZS4 - Vitr 1 1,5 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU23 Unosnost
ZS7 - Snih-nenavaty 0,75 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS8 - Snih-navaty 1 0,75
MSU12 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSuU24 Unosnost
ZS3 - Vitr 4 1,5 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS8 - Snih-navaty 1 0,75 ZS9 - Snih-navéty 2 0,75
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU13 | Gnosnost MSU25 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS5 - Vitr 2 1,5 ZS3 - Vitr4 1,5
ZS7 - Snih-nenavaty 0,75 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU26 | Ginosnost
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
MSU14 Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 754 - Vitr 1 1,5
ZS4 - Vitr 1 1,5 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSuU27 unosnost
ZS8 - Snih-navaty 1 0,75 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS5 - Vitr 2 1,5
MSU15 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
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MsU28 Gnosnost | ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS9 - Snih-navéty 2 0,75
ZS6 - Vitr 3 1,5 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSuU40 unosnost
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
MSU29 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS6 - Vitr 3 15
ZS3 - Vitr 4 15 ZS9 - Snih-navaty 2 0,75
ZS7 - Snih-nenavaty 0,75 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU41 unosnost
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
MSU30 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS3 - Vitr 4 0,9
ZS4 - Vitr 1 15 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSuU42 unosnost
ZS7 - Snih-nenavaty 0,75 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 ZS4 - Vitr 1 0,9
MSU31 Gunosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU43 | Gnosnost
ZS3 - Vitr4 15 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
ZS8 - Snih-navéty 1 0,75 ZS5 - Vitr 2 0,9
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU32 | Gnosnost MSU44 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
ZS5 - Vitr 2 15 ZS6 - Vitr 3 0,9
ZS7 - Snih-nenavaty 0,75 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU45 unosnost
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
MSU33 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS7 - Snih-nenavaty 15
ZS4 - Vitr 1 15 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU46 Unosnost
ZS8 - Snih-navaty 1 0,75 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 ZS8 - Snih-navéty 1 15
MSU34 Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU47 | Gnosnost
ZS3 - Vitr4 1,5 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
ZS9 - Snih-navéty 2 0,75 ZS9 - Snih-navéty 2 15
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU35 | Gnosnost MSU48 | Ginosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
ZS6 - Vitr 3 15 ZS3 - Vitr 4 0,9
ZS7 - Snih-nenavaty 0,75 ZS7 - Snih-nenavaty 15
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU36 | tnosnost MSU49 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
ZS5 - Vitr 2 1,5 ZS4 - Vitr 1 0,9
ZS8 - Snih-navaty 1 0,75 ZS7 - Snih-nenavaty 1,5
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU37 Gnosnost MSU50 unosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
ZS4 - Vitr 1 1,5 ZS3 - Vitr4 0,9
ZS9 - Snih-navaty 2 0,75 ZS8 - Snih-navaty 1 15
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU38 | Gnosnost MSU51 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
ZS6 - Vitr 3 15 ZS5 - Vitr 2 0,9
ZS8 - Snih-navaty 1 0,75 ZS7 - Snih-nenavaty 15
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35
MSU39 | Gnosnost MSU52 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35
ZS5 - Vitr 2 1,5 ZS4 - Vitr 1 0,9
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ZS8 - Snih-navaty 1 15 MSU65 Unosnost | ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 ZS8 - Snih-navéty 1 15
MSU53 Gunosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU66 | Ginosnost
ZS3 - Vitr4 0,9 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS9 - Snih-navaty 2 1,5 ZS9 - Snih-navaty 2 1,5
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU54 Gnosnost MSU67 unosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS6 - Vitr 3 0,9 ZS3 - Vitr 4 0,9
ZS7 - Snih-nenavaty 15 ZS7 - Snih-nenavaty 15
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU55 | Gnosnost MSU68 | Ginosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS5 - Vitr 2 0,9 ZS4 - Vitr 1 0,9
ZS8 - Snih-navaty 1 15 ZS7 - Snih-nenavaty 15
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU56 Gnosnost MSU69 unosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS4 - Vitr 1 0,9 ZS3 - Vitr4 0,9
ZS9 - Snih-navaty 2 1,5 ZS8 - Snih-navaty 1 1,5
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU57 Gunosnost MSU70 Unosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS6 - Vitr 3 0,9 ZS5 - Vitr 2 0,9
ZS8 - Snih-navéty 1 1,5 ZS7 - Snih-nenavaty 15
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU58 | tnosnost MSU71 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS5 - Vitr 2 0,9 ZS4 - Vitr 1 0,9
ZS9 - Snih-navéty 2 1,5 ZS8 - Snih-navaty 1 1,5
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1,35 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU59 Gunosnost MSU72 Unosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1,35 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS6 - Vitr 3 0,9 ZS3 - Vitr4 0,9
ZS9 - Snih-navaty 2 1,5 ZS9 - Snih-navaty 2 1,5
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU60 Gnosnost MSU73 Unosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS3 - Vitr 4 0,9 ZS6 - Vitr 3 0,9
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 ZS7 - Snih-nenavaty 15
MSU61 Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU74 | Gnosnost
ZS4 - Vitr 1 0,9 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 ZS5 - Vitr 2 0,9
MSU62 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS8 - Snih-navaty 1 1,5
ZS5 - Vitr 2 0,9 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU75 unosnost
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
MSU63 | Gnosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS4 - Vitr 1 0,9
ZS6 - Vitr 3 0,9 ZS9 - Snih-navaty 2 1,5
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU64 Gnosnost MSU76 Unosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS7 - Snih-nenavaty 1,5 756 - Vitr 3 0,9
EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 ZS8 - Snih-navéty 1 1,5
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EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1 EN- Linearni - | ZS1 - Vlastni tiha konstrukce | 1
MSU77 Gnosnost MSU78 unosnost
ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1 ZS2 - Tiha stfeSniho plasté 1
ZS5 - Vitr 2 0,9 ZS6 - Vitr 3 0,9
ZS9 - Snih-navaty 2 1,5 ZS9 - Snih-navéty 2 1,5
7.2 Kombinace- MSP
n
2j21Grj+ Qua+ Pr+ " Xis1¥0,iQk,i
Zatizeni vétrem: Y, = 0,6
Zatizeni sn¢hem (do 1000m n.m.) 1, = 0,5
Kombinace
Jméno |Typ Zatézovaci stavy Sou¢. ZS3 - Vitr 4 1
[ ZS7 - Snih-nenavaty 0,5
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1 EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.1 char.10
ZS2 - Tiha stfeSniho |1 ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté plaste
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1 ZS4 - Vitr 1 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.2 ZS7 - Snih-nenavaty |0,5
ZS2 - Tiha stfeSniho (1 _
plaste EN- Linearni - |ZS1 - Vlastni tiha 1
ZS7 - Snih-nenavaty |0,5 MSP  |pouzitelnost|konstrukce
' char.11
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1 ZS2 - Tiha stfeSniho |1
MSP  |pouZitelnost|konstrukce plasté
char.3 ZS3 - Vitr 4 1
ZS2 - Tiha stfeSniho (1
plasté ZS8 - Snih-navéaty 1 |0,5
ZS8 - Snih-navéaty 1 10,5 —— —
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
EN- [Linearni- [zS1-Viastnitiha |1 MSP  [pouZitelnostkonstrukce
MSP  |pouzitelnost|konstrukce char.12
char.4 ZS2 - Tiha stfe$niho |1
ZS2 - Tiha stfe3niho |1 plasté
plasté ZS5 - Vitr 2 1
ZS9 - Snih-navéty 2 10,5 — —
ZS7 - Snih-nenavaty |0,5
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1 — —
MSP |pouzitelnost|konstrukce EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
char.5 MSP  |pouzitelnost|konstrukce
752 - Tiha stresniho |1 char.13 _
plasts ZS% :T|ha stfeSniho (1
7S3-Vir4 1 plasté _
ZS4 - Vitr 1 1
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1 — —
MSP  |pouzitelnost|konstrukce ZS8 - Snih-navaty 1 10,5
char.6 -
- e EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
ZS2 - Tiha stfeSniho |1 MSP  |pouZitelnost|konstrukce
plasté char.14
254 - Vitr1 1 752 - Tiha stresniho |1
EN- Linearni - |ZS1 - Vlastni tiha 1 plaste _
MSP  |pouZitelnost|konstrukce ZS3 - Vitr 4 1
char.7 - "
752 - Tiha stresniho |1 259 - Snih-navaty 2 10,5
plasté — EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1
Z85 - Vitr2 1 MSP  |pouZitelnost|konstrukce
EN- Linearni - |ZS1 - Vlastni tiha 1 char.15 - —
o ZS2 - Tiha stfeSniho 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce 1a5te
char.8 plaste —
752 - Tiha stresnino |1 256 -Vitr3 !
plasté ZS7 - Snih-nenavaty |0,5
ZS6 - Vitr 3 1
— — EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
EN- Linedrni- ZS1 - Viastnitha (1 MSP  |pouZitelnost|konstrukce
MSP |pouZzitelnost|konstrukce char.16
char.9 752 - Tiha stresnino |1

ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
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ZS5 - Vitr 2 1
ZS8 - Snih-navéaty 1 (0,5
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.17
ZS2 - Tiha stfeSniho (1
plasté
ZS4 - Vitr 1 1
ZS9 - Snih-navéty 2 (0,5
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.18
ZS2 - Tiha stfeSniho (1
plasté
ZS6 - Vitr 3 1
ZS8 - Snih-navéaty 1 (0,5
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.19
ZS2 - Tiha stfeSniho (1
plasté
ZS5 - Vitr 2 1
ZS9 - Snih-navéty 2 (0,5
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.20
ZS2 - Tiha stfeSniho (1
plasté
ZS6 - Vitr 3 1
ZS9 - Snih-navéty 2 (0,5
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.21
ZS2 - Tiha stfeSniho (1
plasté
ZS3 - Vitr 4 0,6
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.22
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS4 - Vitr 1 0,6
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.23
ZS2 - Tiha stfeSniho (1
plasté
ZS5 - Vitr 2 0,6
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.24
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS6 - Vitr 3 0,6
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.25
ZS2 - Tiha stfeSniho (1
plasté
ZS7 - Snih-nenavaty |1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.26
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS8 - Snih-navéaty 1 (1
EN- Linearni- |ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.27
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ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS9 - Snih-navaty 2 (1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.28
ZS2 - Tiha stfeSniho 1
plasté
ZS3 - Vitr 4 0,6
ZS7 - Snih-nenavaty (1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.29
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS4 - Vitr 1 0,6
ZS7 - Snih-nenavaty (1
EN- Linearni - |ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.30
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS3 - Vitr4 0,6
ZS8 - Snih-navaty 1 (1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.31
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS5 - Vitr 2 0,6
ZS7 - Snih-nenavaty (1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.32
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS4 - Vitr 1 0,6
ZS8 - Snih-navaty 1 (1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.33
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS3 - Vitr4 0,6
ZS9 - Snih-navaty 2 (1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.34
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS6 - Vitr 3 0,6
ZS7 - Snih-nenavaty (1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.35
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS5 - Vitr 2 0,6
ZS8 - Snih-navaty 1 (1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.36
ZS2 - Tiha stfeSniho |1
plasté
ZS4 - Vitr 1 0,6
ZS9 - Snih-navaty 2 |1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP |pouzitelnost|konstrukce
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ZS9 - Snih-navaty 2

1

ZS1 - Vlastni tiha
konstrukce

1

ZS2 - Tiha stfeSniho
plasté

[y

ZS6 - Vitr 3

ZS9 - Snih-navaty 2

[y

char.37
ZS2 - Tiha stfeSniho (1 EN- Linearni -
plasté MSP  |pouZitelnost
ZS6 - Vitr 3 0,6 char.39
ZS8 - Snih-navéaty 1 |1
EN- Linearni- [ZS1 - Vlastni tiha 1
MSP  |pouzitelnost|konstrukce
char.38
ZS2 - Tiha stfeSniho (1
plasté
ZS5 - Vitr 2 0,6

8 POSOUZENI MSU

8.1 Vaznice

8.1.1

IPE 220 : VétSina vaznic

Poloha posuzovaného (nejnama}jsimo) prutu

Prifez

Jméno

vaznice IPE220

Typ

IPE220

Zdroj hodnot

Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004

Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a b
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Obrazek .
e i
X--g-X =<
5
B
)
Alm 2] 3,34E-03
Ay,z[m 2] 1,76E-03 1,22E-03
Iy, z [m 4] 2,77E-05 2,05E-06
[w [m 6], t[m 4] 2,27E-08 9,07E-08
Wely, z [m 3] 2,52E-04 3,73E-05
Wply, z [m 3] 2,85E-04 5,81E-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 55 110
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 8,48E-01
Vnittni sily na prvku
Kriticky posudek v misté 5.02 m
Vnitfni sily
NEd -20.73 kN
Vy,Ed 0.66 kN
Vz,Ed -6.27 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 8.14 | kNm
Mz,Ed -0.86 kNm
Kli¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci
3| ZS1*1.35 +ZS4*0.90 +ZS2*1.35 +ZS8*1.50
Posudek oceli
EC3 : posouzeni EN 1993
Prut B768 IPE220 ‘ S 235 | EN- | 0.69
MSU/3

POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomér 30.10 v misté 0.00 m

pom ér
maximalni pomér 11 33.00
maximalni pomér 2 | 38.00
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maximalni pomér |

3 ‘ 42.00 |

==> Tfida prafezu 1

Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 2).

pomér 4.35 v misté 0.00 m

pom ér

maximalni pomér

9.00

maximalni pomér

10.00

maximalni pomér

14.00

==> Tfida prafezu 1

Posudek na tlak
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce EN 1993-1-1: (6.9)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

Nc.Rd

784.90 kN

jedn. posudek

0.03

Posudek na smyk (Vy)
podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce EN 1993-1-1: (6.17)

Tabulka hodnot

Vc,Rd

291.78 kN

jedn. posudek

0.00

Posudek na smyk (Vz)

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce EN 1993-1-1: (6.17)

Tabulka hodnot

Vc,Rd

215.87 kN

jedn. posudek

0.03

Posudek ohybového momentu (My)
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.12)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

Mc,Rd

67.07 kNm

jedn. posudek

0.12

Posudek ohybového momentu (Mz)
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.12)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

Mc,Rd

13.66 kNm

jedn. posudek

0.06
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce EN 1993-1-1: (6.41)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

MNVy.Rd 67.07 kNm

MNVz.Rd 13.66 kNm

alfa 2.00 beta 1.00

jedn. posudek 0.08

Prvek VYHOVI na inosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru yy zz

typ posuvné neposuvné
Stihlost 66.07 243.00
Redukovana Stihlost 0.70 2.59
Vzpér. kfivka a b

Imperfekce 0.21 0.34

Redukeni souginitel 0.85 0.13

Délka 6.02 6.02 | m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00

Vzpérna délka 6.02 6.02 | m
Kritické Eulerovo zatizeni 1586.02 117.23 kN
Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 102.88 kN %k
jedn. posudek 0.20

Posudek klopeni

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.54)

Tabulka hodnot

Mb.Rd 29.16 kNm

Wy 285400.00 mm”"3

redukce 0.43

imperfekce 0.21

redukovana Stihlost 1.37

metoda pro kfivku klopenfi Art. 6.3.2.2.

Mcr 35.93 kNm

jedn. posudek 0.28

LTB

Délka klopenf 6.2 | m

k 1.00

kw 1.00
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C1 1.13

c2 0.45

C3 0.53

Posudek na tlak s ohybem

podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce EN 1993-1-1: (6.61) (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot

Kyy 1.177

kyz 0.922

kzy 0.595

kzz 1.168

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3340.00 mm”2
Wy 285400.00 mm”"3
Wz 58110.00 mm”3
NRk 784.90 kN
My,Rk 67.07 kNm
Mz,Rk 13.66 kNm
My,Ed 13.85 kNm
Mz,Ed 1.46 | kNm
Interakéni metoda 1

Mcr0 31.79 kNm
redukovana Stihlost 0 1.45

Cmy,0 1.000

Cmz,0 1.005

Cmy 1.000

Cmz 1.005

CmLT 1111

muy 0.998

muz 0.843

wy 1.133

wz 1.500

npl 0.026

aLT 0.997

bLT 0.053

cLT 0.201

dLT 0.003

eLT 0.026

Cyy 0.954

Cyz 0.761

Czy 0.830

Czz 0.881

-26-




Ocelova konstrukce bazénové haly David Ny
Bakal&ska prace Bra013

jedn. posudek = 0.03 + 0.56 + 0.10 = 0.69
jedn. posudek = 0.20 + 0.28 + 0.12 = 0.61

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Nahodné ovieni spravnosti vysledkvypoctem (vzr)

Nced := 20.7%N
A = 3340nnf
yw1 =1

E = 210GP:

fy := 235uPe

a:= Omm

Vzpér y-yz

ly := 27700000mm”
ay :=0.21

Lery := 6019nn

Nery := HZEEEIL =1.585x 18N

Lcry2

-3
N = A =703.772 10
Ncry

W = O.5EEl+ ay[ﬁ}\y - 0.2) + Ay 2] =0.801
1

Xy = =0.846 ... souhlasi s vysledky ze SCIA Engineer
Y Yy 2 Ayz

Vzpér z-z
Iz := 205000@hn]
az:=0.3¢
Lerz:= 6019nn
Nerz = i2EG-2— =117.28« 10N

L(:rz2
a2 = |as- = 2587« 10

Ncrz

@ = 0.501+ azfiz - 0.2 + 1% = 4.252
XZ = ! =0.131 ... souhlasi s vysledky ze SCIA Engineer

¢z+x]<r22—A22

Vzpér zkroucenim

Lerw := 6019nn

2 A4
Ip:=1ly+lz+Al@d mm
it := 90700nm
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lw := 22700000000 mm®
p =2.975x 10 “n

1
W = 0.5£1+ uw[ﬁ)\w - 0.2) + sz] =1.014

Xw = ! =0.667 ... nerozhoduje o Unosnosti

2 2
QW+ - Aw

Rozhoduje:
X = min(xy,xz,xw) =0.131
Nbrd := xmay% =102.916x 18N ... souhlasi s vysledky ze SCIA Engineer***
VYUZITI = Need _ 1
Nbrd

Posudky zbylych vaznic graficky:
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8.1.2 HEB 220: Nejvice namahané vaznice

Zvolen profil HEB 220 jelikoz u profilu IPE 220 vigézel posudek na 99%. Pro zachovani
stejné vysky pifezu byl zvolen jiz zmigny profil.

......

Poloha posuzovaného (nejnamakaimo) prvku

Prifez
Jméno HEB 220
Typ HEB220
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z b c
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Obréazek
A[m 2] 9,10E-03
Ay, z[m2] 5,98E-03 1,80E-03
ly, z[m 4] 8,09E-05 2,84E-05
I'w [m 6], t[m 4] 2,96E-07 7,66E-07
Wely, z [m 3] 7,36E-04 2,59E-04
Wply, z [m 3] 8,28E-04 3,94E-04
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 110 110
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 1,27E+00

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

1| ZS1*1.35 +ZS3*0.90 +ZS2*1.35 +ZS9*1.50

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B801 HEB220 S 235 EN-MSU/1 0.15

Z&kladni data EC3 : EN 1993

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Gnosnost prafezu 1.00

Dil¢i souginitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00

dil¢i soudinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.00 MPa

pevnost v tahu fu 360.00 MPa

typ vyroby valcovany

POSUDEK UNOSNOSTI

Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

pomér 16.00 v misté 0.00 m

pom ér

maximalni pomér 1| 33.00

maximalni pomér 2 | 38.00

maximalni pomér 3| 42.00

==> Tfida prafezu 1
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Pomeér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).

pomér 5.45 v misté 0.00 m

pom ér

maximalni pomér

9.00

maximalni pomér

10.00

maximalni pomér

14.00

==> Tfida prafezu 1

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Vnitfni sily

NEd

-34.71

kN

Vz,Ed

14.75

kN

My,Ed

-0.00

kNm

Mz, Ed

kNm

Posudek na tlak
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce EN 1993-1-1: (6.9)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

Nc.Rd

2139.44

kN

jedn. posudek

0.02

Posudek na smyk (Vy)
podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce EN 1993-1-1: (6.17)

Tabulka hodnot

Vc,Rd

992.89

kN

jedn. posudek

Posudek na smyk (Vz)

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce EN 1993-1-1: (6.17)

Tabulka hodnot

Vc,Rd

378.81

kN

jedn. posudek

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.31)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

MNVy.Rd

194.58

kNm

MNVz.Rd

92.59

kNm

alfa 2.00 beta 1.00

jedn. posudek 0.00
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Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru yy zz

typ posuvné neposuvné

Stihlost 64.24 108.37
Redukovana Stihlost 0.68 1.15
Vzpér. kfivka b c

Imperfekce 0.34 0.49

Redukéni soudinitel 0.79 0.46

Délka 6.056 6.056 | m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00

Vzpérna délka 6.056 6.056 | m
Kritické Eulerovo zatizeni 4572.63 1606.72 kN
Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 976.32 kN

jedn. posudek 0.04

Posudek na tlak s ohybem

podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.61) (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot

Kyy 1.014

kyz 0.731

kzy 0.529

kzz 1.054

Delta My 0.00 kNm

Delta Mz 0.00 kNm

A 9104.00 mmA*2

Wy 828000.00 mm*3

Wz 394000.00 mm”3

NRk 2139.44 kN

My,Rk 194.58 kNm

Mz,Rk 92.59 kNm

My,Ed 20.73 kNm

Mz, Ed 2.18 | kNm

Interakéni metoda 1

Mcr0 355.33 kNm

redukovana Stihlost 0 0.74

Cmy,0 1.000

Cmz,0 1.001

Cmy 1.000

Cmz 1.001
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CmLT 1.004
muy 0.998
muz 0.988
wy 1.126
wz 1.500
npl 0.016
aLT 0.991
bLT 0.001
cLT 0.085
dLT 0.002
eLT 0.071
Cyy 0.997
Cyz 0.954
Czy 0.983
Czz 0.959
jedn. posudek = 0.02 + 0.11 + 0.02 = 0.15
jedn. posudek = 0.04 + 0.06 + 0.02 = 0.12
Prvek VYHOVI na stabilitu !
Posudky zbylych vaznic graficky:
et Ten B
————ouoe 1 — [ 7
— Lo ]
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Bra013

a prace

8.2 Vazni

7

Bakal&sk

X
(W% \\
XI

-

PANVANVANG

[kN]

-311,88

59,54

-57,23

283,53

-24,97

26,75

prvek

Horni pas

Horni pas

Dolni pas

Dolni pas

Diagonéla

Diagonéla

ly pro posudky

ni si

3

Vnit

Stav

MSU/13

EN

EN-MSU/39

EN-MSU/40

-MSU/13

EN

MSU/34

EN

EN-MSU/13

Prut

1---B130

2---B17

3---B305

4---B233

5---B868

6---B894

Kli¢ kombinace

13 | ZS1*1.35 +ZS6*0.90 +ZS2*1.35 +ZS9*1.50

34 | ZS1*1.35 +ZS6*1.50 +2S2*1.35 +ZS58*0.75

39 | ZS1*1.00 +ZS5*1.50 +2S2*1.00

40 | ZS1*1.00 +ZS4*1.50 +2S2*1.00

i pas

s

8.2.1 Horn

Vzperné délky:

1,84m (0,920m)

=L*B=L+0,9=

Lcryy
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Ler,=L* B=L*0,9=1,84m (0,920m)

Prifez:
Jméno horni pas
Typ ROR114.3/7.1
Zdroj hodnot Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a
Obréazek
x
A[m2] 2,39E-03
Ay, z[m2] 1,52E-03 1,52E-03
Iy, z [m 4] 3,45E-06 3,45E-06
1w [m 6], t [m 4] 0,00E+00 6,87E-06
Wely, z [m 3] 6,04E-05 6,04E-05
Wply, z [m 3] 8,17E-05 8,17E-05
dy, z[mm] 0 0
€ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 3,59E-01
Posudek:
EC3: posouzeni EN 1993
Prut B130 ROR114.3/7.1 S 235 EN-MSU/13 0.60
NEd
[kN]
-311.88

-35-




Ocelova konstrukce bazénové haly

Bakal&ska prace

David Ny
Bra013

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Parametry vzpéru yy zz

typ posuvné neposuvné

Stihlost 48.43 48.43

Redukovana Stihlost 0.52 0.52

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukeni souginitel 0.92 0.92

Délka 24 24| m
Soucinitel vzpéru 0.90 0.90

Vzpérna délka 1.84 184 |m
Kritické Eulerovo zatizeni 2112.04 2112.04 kN
POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak 0.52<1

Stabilitni posudek

Vzpér 0.57<1

Prvek VYHOVI na stabilitu !

U prutd, které jsou dominanttlaceny, nenitfieba posudek na tah provad

8.2.2 Dolni pas
Vzpérne deélky:

Lery,= L*B=L*0,9=1,84m (0,920m)

Lcg=L* p=L*0,9=6,43m(2,76m)
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Prirez:

Jméno dolni pas

Typ ROR101.6/7.1

Zdroj hodnot

Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005

Material S 235

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z a a

Obréazek .

A[m 2] 2,11E-03

Ay, z[m2] 1,34E-03 1,34E-03
Iy, z[m4] 2,37E-06 | 2,37E-06
I'w [m 6], t[m 4] 0,00E+00 4,71E-06
Wely, z [m 3] 4,66E-05 4,66E-05
Wply, z [m 3] 6,35E-05 6,35E-05
dy, z [mm] 0 0
€ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0

AL [m 2/m] 3,19E-01

Posudek oceli (vzp ér)

EC3: posouzeni EN 1993

Prut B305 ROR101.6/7.1 S 235 EN-MSU/40 | 0.70
NEd

[kN]

-57.23

Parametry vzpéru yy zz

typ posuvné neposuvné

Stihlost 213.04 60.87

Redukovana Stihlost 2.27 | 0.65

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukéni soudinitel 0.214 0.896

Délka 2.04 204 [m
Soucinitel vzpéru 3.15 0.9
Vzpérna délka 6.43 184 |m
Kritické Eulerovo zatizeni 106.266 1180.34 kN
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POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak 0.12<1

Stabilitni posudek

Vzpér 0.70<1

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Posudek oceli (tah)

EC3: posouzeni EN 1993

Prut B233 ROR101.6/7.1 ‘5235 |EN—MSU/13 0.58

NEd
[kN]

283.53

POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na osovou silu 0.58<1

Prvek VYHOVI

8.2.3 Diagonaly a svislice
Vzperné délky:

Lcryy= L*B=L*0,75
Lcr,~= L*B=L*0,75

Prifez:
Jméno diagonaly
Typ ROR51,0/5.0
Zdroj hodnot Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005
Materiél S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a
Obréazek
x
Alm 2] 6,20E-04
Ay, z[m2] 3,95E-04 | 3,95E-04
Iy, z[m 4] 1,23E-07 1,23E-07
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I'w [m 6], t[m 4] 0,00E+00 2,42E-07
Wely, z [m 3] 5,53E-06 5,53E-06
Wply, z [m 3] 7,84E-06 7,84E-06
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 1,40E-01

Posudek oceli (vai)

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B868 ROR51/5.0 S 235 EN-MSU/34 0.76

NEd

[kN]

-24.97

Parametry vzpéru yy zz

typ posuvné neposuvné

Stihlost 175.92 175.92

Redukovana Stihlost 1.87 1.87

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukéni soudinitel 0.25 0.25

Délka 2.48 248 [m

Soucinitel vzpéru 0.75 0.75

Vzpérna délka 1.86 1.86 | m

Kritické Eulerovo zatizeni 41.52 41.52 kN

POSUDEK UNOSNOSTI

Posudek na tlak 0.18<1

Stabilitni posudek

Vzpér 0.72<1

Prvek VYHOVI

Posudek oceli (tah)

EC3: posouzeni EN 1993

Prut B894 ROR51,0/5.0 ‘ S 235 EN-MSU/13 0.17

Vnitfni sily

NEd 26.75 | kN

Posudek na osovou silu

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.3. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.5)

Tabulka hodnot

Nt.Rd 145.70 kN
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jedn. Posudek

0.17

Prvek VYHOVI
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L*0,9
L*0,9/2

L*B
B

Lcr,~= L*

Lcryy

Prarez:

ztuzidlo hor péas trubka

ROR101.6/5.0

Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005

S 235

valcovany

O

Jméno

Typ

Zdroj hodnot

Materidl

Vyroba

Vzpér y-y, z-z

Obrazek
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A[m 2] 1,52E-03
Ay, z[m2] 9,68E-04 9,68E-04
Iy, z[m 4] 1,77E-06 1,77E-06
1w [m 6], t [m 4] 0,00E+00 3,54E-06
Wely, z [m 3] 3,49E-05 3,49E-05
Wply, z [m 3] 4,67E-05 4,67E-05
dy, z [mm] 0 0
€ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 3,19E-01

Posudek oceli:

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B974 ROR101.6/5.0 ‘ S 235 EN-MSU/1 0.70

Vnitfni sily

NEd -63.15 ‘ kN

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy zz

typ posuvné neposuvné

Stihlost 175.83 87.91

Redukovana Stihlost 0.94

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukeni soudinitel 0.25 0.71

Délka 6.2 | m

Soucinitel vzpéru 0.9 0.9

Vzpérna délka 5.58 2.79 m

Kritické Eulerovo zatizeni 101.90 407.61 kN

Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 89.87 kN

jedn. posudek 0.70

Prvek VYHOVI na stabilitu !

8.3.2 Dolni pas

Vzperné délky:
Lcry= L*B=L*0,9
Lcr,~= L*B=L*0,9/2
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Prirez:

Jméno ztuZidlo dolni pas

Typ ROR101.6/5.0

Zdroj hodnot

Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005

Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a
Obréazek .
A[m2] 1,52E-03
Ay, z[m2] 9,68E-04 | 9,68E-04
ly, z [m 4] 1,77E-06 1,77E-06
I'w [m 6], t[m 4] 0,00E+00 3,54E-06
Wely, z [m 3] 3,49E-05 | 3,49E-05
Wply, z [m 3] 4,67E-05 | 4,67E-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 3,19E-01

Posudek oceli:

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B985 ROR101.6/5.0 S 235 EN-MSU/1 0.71

Kriticky posudek v misté 3.05 m

Vnitfni sily

NEd -64.00 kN

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy zz

typ posuvné neposuvné

Stihlost 175.83 87.91

Redukovana Stihlost 1.87 | 0.94

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukeni soudinitel 0.25 0.71

Délka 6.9 6.9 | m

Soucinitel vzpéru 0.9 0.9

Vzpérna délka 6.21 | 3.105 m
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Ocelova konstrukce bazénové haly David Ny
Bakal&ska prace Bra013
Kritické Eulerovo zatiZzeni 101.90 407.61 ‘ kN ‘
Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 89.87 kN

jedn. posudek 0.71

Prvek VYHOVI na stabilitu !

8.3.3 Diagonaly
Vzpérne deélky:

Lcryy= L*B=L*0,75
Lcr,~= L*B=L*0,75

Prirez:
Jméno diagonaly ztuzidel
Typ ROR70/2.9
Zdroj hodnot Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a
Obréazek

x

A[m 2] 6,11E-04
Ay, z[m2] 3,89E-04 3,89E-04
Iy, z [m 4] 3,45E-07 3,45E-07
I'w [m 6], t[m 4] 0,00E+00 6,88E-07
Wely, z [m 3] 9,85E-06 9,85E-06
Wply, z [m 3] 1,31E-05 1,31E-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 2,20E-01

Posudek oceli:

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B1008

ROR70/2.9

S 235

EN-MSU/2 0.73
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haly
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Ocelova konstrukce baz

Bra013

a prace

7

Bakal&sk

Kriticky posudek v misté 0.00 m

kN

|kN

-40.48

zz

neposuvné

137.82

1.47

0.2

0.39

327 |m

0.75

246 | m

66.68

posuvné

137.82

47

0.21

0.39

3.27

0.75

2.46

66.68

Vnitfni sily

NEd

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru

typ

Stihlost

Redukovana Stihlost

Vzpér. kfivka

Imperfekce

itel

&ni sougdini

Reduk

Délka

Soucinitel vzpéru

Vzpérna délka

Kritické Eulerovo zatizeni

Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

kN

55.50

0.73

Tabulka hodnot

Nb.Rd

jedn. posudek

Prvek VYHOVI na stabilitu !

8.4 Podélna krajni ztuzidla
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Ocelova konstrukce bazénové haly

Bakal&ska prace

David Ny

Bra013

8.4.1 Horni pas

Souwasti posudku vaznice

8.4.2 Dolni pas
Vzpérné délky:

Lcryy= L*p=L*0,9
Ler,~= L*B=L/2*0,9

Prarez:

Jméno

ztuzidlo dolni pas okraj ztuzidla

Typ

ROR88.9/5.0

Zdroj hodnot

Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005

Materiél S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a
Obréazek .
A[m2] 1,32E-03
Ay, z[m2] 8,40E-04 8,40E-04
Iy, z [m 4] 1,16E-06 1,16E-06
1w [m 6], t [m 4] 0,00E+00 2,32E-06
Wely, z [m 3] 2,62E-05 2,62E-05
Wply, z [m 3] 3,52E-05 3,52E-05
dy, z[mm] 0 0
€ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 2,79E-01
Posudek oceli:
EC3 : posouzeni EN 1993
Prut B1045 ROR88.9/5.0 S 235 EN-MSU/3 0.31
Kriticky posudek v misté 3.00 m
Vnitfni sily
NEd -18.45 kN

Stabilitni posudek
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Ocelova konstrukce bazénové haly David Ny
Bakal&ska prace Bra013
Parametry vzpéru yy zz
typ posuvné neposuvné
Stihlost 202.40 101.20
Redukovana Stihlost 2.16 1.8
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce 0.21 0.21
Redukéni soudinitel 0.19 0.61
Délka 6.1 6.1 |m
Soucinitel vzpéru 1.00 0.50
Vzpérna délka 6.00 3.00 m
Kritické Eulerovo zatizeni 66.78 267.14 kN
Posudek na vzpér
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)
Tabulka hodnot
Nb.Rd 60.18 kN
jedn. posudek 0.31
Prvek VYHOVI na stabilitu !
8.4.3 Diagonaly
Vzpérne deélky:
Lery= L*B=L*0,75
Ler,= L*B=L*0,75
Prifez:
Jméno diagonaly ztuzidel okrajové
Typ ROR48.3/2.6
Zdroj hodnot Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005
Materiél S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a
Obréazek

A[m 2] 3,73E-04

Ay, z[m2] 2,37E-04 | 2,37E-04
1y, z[m 4] 9,78E-08 9,78E-08
I'w [m 6], t[m 4] 0,00E+00 1,95E-07
Wely, z [m 3] 4,05E-06 |  4,05E-06
Wply, z [m 3] 5,44E-06 5,44E-06
dy, z [mm] 0 0
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Ocelova konstrukce bazénové haly

David Ny

Bakal&ska prace Bra013
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 1,52E-01

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B1084 ROR48.3/2.6 ‘ S 235 | EN- | 0.73

MSU/1

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Vnitfni sily

NEd -11.39 kN

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru yy zz

typ posuvné neposuvné

Stihlost 212.51 212.51

Redukovana Stihlost 2.26 2.26

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukeni soudinitel 0.18 0.18

Délka 3.44 344 |m

Soucinitel vzpéru 0.75 0.75

Vzpérna délka 2.58 258 | m

Kritické Eulerovo zatizeni 17.12 17.12 | kN

Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 15.52 kN

jedn. posudek 0.73

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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8.5.1 Diagonaly

Vzpérné délky:

= L*B L*0,9
Ler,= L*B L*0,9

Lcryy

8.5.1.1 Nejnamaha#§si

—— 1

Prarez:

Si zatizeni

ztuzidlo kruh vét

ROR70/5.0

Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005

Jméno

Typ

Zdroj hodnot
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Ocelova konstrukce bazénové haly David Ny
Bakal&ska prace Bra013
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a a
Obrazek
Alm 2] 3,85E-03
Ay, z[m 2] 2,45E-03 | 2,45E-03
Iy, z[m 4] 1,18E-06 |  1,18E-06
I'w [m 6], t[m 4] 0,00E+00 1,08E-06
Wely, z [m 3] 3,37E-05 | 3,37E-05
Wply, z [m 3] 571E-05| 5,71E-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 2,20E-01

Posudek oceli:

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B1146 ROR70/5.0 | S 235 EN-MSU/1 0.85
Vnitfni sily

NEd -70.57 | kN

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru yy zz

typ posuvné neposuvné

Stihlost 146.90 146.90

Redukovana Stihlost 1.56 1.56
Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukeni soudinitel 0.35 0.35

Délka 3.76 376 |m
Soucinitel vzpéru 0.90 0.90

Vzpérna délka 3.39 339 | m
Kritické Eulerovo zatizeni 97.96 97.96 kN

Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot
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Ocelova konstrukce bazénové haly David Ny
Bakal&ska prace Bra013
Nb.Rd 83.07 kN

jedn. posudek 0.85

Prvek VYHOVI na stabilitu !

8.5.1.2 Ostatni

Jméno

ztuzidlo kruh

Typ

ROR63.5/5.0

Zdroj hodnot

Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005

Materiél S 235

Vyroba vélcovany

Vzpér y-y, z-z a

Obréazek .

A[m 2] 2,25E-03

Ay, z[m2] 1,43E-03 1,43E-03
ly, z [m 4] 3,96E-07 3,96E-07
I'w [m 6], t[m 4] 0,00E+00 7,86E-07
Wely, z [m 3] 1,25E-05 1,27E-05
Wply, z [m 3] 2,55E-05 2,55E-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0

AL [m 2/m] 1,27E-01
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Ocelova konstrukce bazénové haly

David Ny

Bakal&ska prace Bra013
Posudek oceli:

EC3 : posouzeni EN 1993

Prut B1196 ROR63.5/5.0 S 235 EN-MSU/2 0.78
Kriticky posudek v misté 0.00 m

Vnitfni sily

NEd -40.21 kN

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru yy zz

typ posuvné neposuvné

Stihlost 181.25 181.25

Redukovana Stihlost 1.93
Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukéni soudinitel 0.24 0.24

Délka 3.76 | m
Soucinitel vzpéru 0.9 0.9

Vzpérna délka 34 |m
Kritické Eulerovo zatizeni 57.98 57.98 kN
Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 51.40 kN

jedn. posudek 0.78

Prvek VYHOVI na stabilitu !

8.6 Sténova ztuzidla
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Ocelova konstrukce bazénové haly David Ny
Bakal&ska prace Bra013

8.6.1 Posudek diagonal
Vzpérné délky:

Tazené prvky stabilizuji ttené, jejichz vzgrné délky jsou rovny vzdalenostentizeni a
piipojeni na sloup.

Prirez
Jméno tahlo
Typ ROR88.9/5.0
Zdroj hodnot Stahlbau Zentrum Schweiz / Konstruktionstabellen / 9.Ausgabe 2005
Materiél S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a a
Obréazek .
A[m2] 1,32E-03
Ay, z[m2] 8,40E-04 8,40E-04
Iy, z [m 4] 1,16E-06 1,16E-06
I'w [m 6], t[m 4] 0,00E+00 2,32E-06
Wely, z [m 3] 2,62E-05 2,62E-05
Wply, z [m 3] 3,52E-05 3,52E-05
dy, z [mm] 0 0
€ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 2,79E-01
Posudek:

EC3: posouzeni EN 1993

Prut B1383 RORS88.9/5.0 ‘ S 235 | EN-MSU/2 | 0.61

POSUDEK UNOSNOSTI
Pomeér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomér 17.78 v misté 0.00 m

==> Tfida prafezu 1

Kriticky posudek v misté 3.20 m

Vnitfni sily

NEd -32.56 kN
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Ocelova konstrukce bazénové haly David Ny
Bakal&ska prace Bra013

Posudek na tlak
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce EN 1993-1-1: (6.9)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

Nc.Rd 310.20 kN

jedn. posudek 0.10

Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru yy zz

typ posuvné neposuvné
Stihlost 216.14 108.07
Redukovana Stihlost 2.30 1.15
Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukeni souginitel 0.17 0.56

Délka 3.20 320 |m
Soucinitel vzpéru 2.00 1.00

Vzpérna délka 6.41 3.20 | m
Kritické Eulerovo zatizeni 58.56 234.27 kN

Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 53.21 kN

jedn. posudek 0.61

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Vnitini sily (tah) EN-MSU/1

NEd 20.75 kN

Posudek na osovou silu

podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.5)

Tabulka hodnot

Nt.Rd 310.20 kN

jedn. posudek 0.07

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

=

ZS1*1.35 +ZS6*0.90 +ZS2*1.35 +ZS9*1.50

2 | ZS1*1.35 +ZS5*1.50 +2S2*1.35 +Z2S8*0.75
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Ocelova konstrukce bazénové haly David Ny
Bakal&ska prace Bra013

8.6.2 Posudek horizontal
Souasti posudku pazdiku.

IN—MSU [~3:38/EN—

8.7 Sloup

LD,

“

/A
INS

N / \‘-\./

N/
#

[N
2 >
LY

>

w
\VANS) V4

Vzpérné deélky:
Ler =B*L

LCI’diagy:O,75*Ldiag y
I—Crdiag 220175*Ldiag z
LCrsyisiice y=0, 75*Lsvislice y
Lcrsvistice =0, 75*Lsvislice z
LCriratpay=0,9*Lkratpay
Lcrkrat.pé zzO,g*Lkrat.pé z
LCrdel.pay=0,9*Ldelpay
Lcrdel.péz z:O,g*LdeI.pé: z
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Ocelova konstrukce bazénové haly

David Ny

Bakal&ska prace Bra013
Vzpérné delky [m]

Sloup 1 2 3 4 5 6 7 8 9

L diacy 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
elenz 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
LCrdiacy 0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625
LCrgiac 2 0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625 |0,5625
L svislice y 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
sz 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
LCrsvisicey |0,795 |0,795 0,795 [0,795 |0,795 |0,795 [0,795 |0,795 |0,795
LCrevisicez |0,795 0,795 [0,795 |0,795 |0,795 |0,795 0,795 |0,795 |0,795
Lirat.pay 4,3 6,41 7,27 6,41 4,3 2,19 1,3 2,19 4,3

L yratpa 2 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
LCr watpssy | 3,87 5,769 |6,543 |5,769 3,87 1,971 (1,17 1,971 |3,87
Ler atpss: 0,675 0,675 |0,675 |0,675 |0,675 |0,675 |0,675 |0,675 |0,675
L gel.pssy 6,3 8,41 9,27 8,41 6,3 4,19 3,3 4,19 6,3

L el ps 2 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
LT del.pds y 5,67 7,569 |8,343 |7,569 |5,67 3,771 | 2,97 3,771 |5,67
LCF del.pds 2 0,675 |0,675 |0,675 |0,675 |0,675 |0,675 |0,675 |0,675 |0,675
8.7.1 Pasy

Maximalni posudek:

Slougislo 3, prut 1259

X
WAL/~ S\
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Ocelova konstrukce bazénové haly David Ny
Bakal&ska prace Bra013
Prifez:
Jméno sloupy
Typ MSRR168.3x5.0
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Materiél S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a a
Obrazek
Am 2] 2,57E-03
Ay, z[m2] 1,64E-03 1,64E-03
Iy, z[m 4] 8,56E-06 | 8,56E-06
Iw[m 6], t [m 4] 0,00E+00 1,71E-05
Wely, z [m 3] 1,02E-04 1,02E-04
Wply, z [m 3] 1,33E-04 1,33E-04
dy, z [mm] 0 0
€ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 5,29E-01
Posudek oceli:
EC3: posouzeni EN 1993
Prut B1259 MSRR168.3x5.0 S 235 EN- 0.82
MSU/1
Z&kladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Gnosnost prafezu 1.00
Diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti 1.00
nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25
Udaje o materialu
mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby vélcovany

POSUDEK UNOSNOSTI

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).

pomér 33.66 v misté 0.00 m
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Ocelova konstrukce bazénové haly
Bakal&ska prace

David Ny
Bra013

pom ér

maximalni pomér

50.00

maximalni pomér

70.00

maximalni pomér

90.00

==> Tfida prafezu 1

Kriticky posudek v misté 1.27 m

Vnitfni sily

NEd

-172.46

kN

Vy,Ed

15.29

kN

TEd

0.16

kNm

My,Ed

-0.00

kNm

Mz, Ed

0.00

kNm

Posudek na tlak

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce EN 1993-1-1: (6.9)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

Nc.Rd

603.95

kN

jedn. posudek

0.29

Posudek na smyk (Vy)

podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce EN 1993-1-1: (6.17)

Tabulka hodnot

Vc,Rd

221.98

kN

jedn. posudek

0.07

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce EN 1993-1-1: (6.31)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

MNVy.Rd

28.64

kNm

MNVz.Rd

28.64

kNm

alfa 2.00 beta 2.00
jedn. posudek 0.00

Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru

yy

zz

typ

posuvné

neposuvné

Stihlost

113.37

11.70

Redukovana Stihlost

1.21

0.12
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Ocelova konstrukce bazénové haly David Ny
Bakal&ska prace Bra013
Vzpér. kfivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukéni soucinitel 0.53 1.00

Délka 7.27 127 |m
Soucinitel vzpéru 0.90 0.53

Vzpérna délka 6.54 | 0.68 m
Kritické Eulerovo zatizeni 414.42 38939.04 kN

Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1

16.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 317.36 kN
jedn. posudek 0.54

Posudek na tlak s ohybem

podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.61) (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot

kyy 0.931

kyz 1.090

kzy 0.831

kzz 1.128

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2570.00 mm”2
Wy 133000.00 mm”"3
Wz 133000.00 mm”3
NRk 603.95 kN
My, Rk 31.25 kNm
Mz,Rk 31.25 kNm
My,Ed 0.12 kNm
Mz,Ed 7.92 kNm
Interakéni metoda 1

Mcr0 3903.67 kNm
redukovana Stihlost 0 0.09

Cmy,0 0.741

Cmz,0 0.999

Cmy 0.741

Cmz 0.999

CmLT 1.000

muy 0.747

muz 1.000

wy 1.304

wz 1.304

npl 0.286
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aLT

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

1.018

0.704

0.916

0.890

a prace

bLT

cLT

dLT

eLT

Cyy

Cyz

Czy

Czz

0.82

0.54 + 0.00 + 0.28 =

jedn. posudek

0.57

0.29 + 0.00 + 0.29 =

jedn. posudek

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Kli¢ kombinace

Jméno

Popis kombinaci

1| ZS1*1.35 +ZS6*1.50 +ZS2*1.35 +7S9*0.75

Posudky zbylych pruk graficky

X /
s W,
Ay /»_\
v i
v,
W N
St \q
N ‘4 JZASAVA TN
Y4
hi .«
A
AN VASAVARY VASAVAN

8.7.2 Diagonaly a svislice

s

Maximalni posudek: Slougislo 2, nejnizsi diagonala B1370
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Prifez:
Jméno sloupy diagonaly
Typ MSRR51.0x3.6
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Materiél S 235
Vyroba vélcovany
Vzpér y-y, z-z a a
Obréazek .
A[m 2] 5,36E-04
Ay, z[m2] 3,41E-04 3,41E-04
ly, z [m 4] 1,51E-07 1,51E-07
I'w [m 6], t[m 4] 0,00E+00 3,01E-07
Wely, z [m 3] 5,94E-06 5,94E-06
Wply, z [m 3] 8,10E-06 8,10E-06
dy, z [mm] 0 0
¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0
AL [m 2/m] 1,60E-01

Posudek:

EC3: posouzeni EN 1993

Prut B1370 MSRR51.0x3.6 ‘ S 235 | EN- | 0.64

MSU/2
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Z&akladni data EC3 : EN 1993

diléi souginitel spolehlivosti Gamma MO pro Ginosnost 1.00
prafezu

Diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti 1.00
nestabilité

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny 1.25
prafez

Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby vélcovany

POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prifezy (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 3).

pomér 14.17 v misté 0.00 m

pom ér

maximalni pomér 1| 50.00
maximalni pomér 2 | 70.00
maximalni pomér 3| 90.00

==> Tfida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 1.06 m

Vnitini sily

NEd -73.76 kN

Posudek na tlak
podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce EN 1993-1-1 : (6.9)

Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot
Nc.Rd 125.96 kN
jedn. posudek 0.59

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy zz

typ posuvné neposuvné
Stihlost 47.39 47.39
Redukované Stihlost 0.50 0.50

Vzpér. kiivka a a

Imperfekce 0.21 0.21

Redukéni soucinitel 0.92 0.92

Délka 16 16|m
Soucinitel vzpéru 0.75 0.75

Vzpérna délka 0.80 0.80 m
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|kN

‘ 494.56

| 494.56

Kritické Eulerovo zatizenf

Posudek na vzpér

podle élanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

kN

116.24

0.63

Tabulka hodnot

Nb.Rd

jedn. posudek

0.64

0.63 + 0.00 + 0.00 =

jedn. posudek

0.64

0.63 +0.00 + 0.00 =

jedn. posudek

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Kli¢ kombinace:

Jméno

Popis kombinaci

ZS1*1.35 +ZS6*1.50 +ZS2*1.35 +2S8*0.75

Ostatni posudky graficky

8.8 Pazdiky

Poloha posuzovaného prutu
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Prifez
Jméno fasada
Typ HFLeq150x150x15
Zdroj hodnot Staalprofielen / deel 5 (Over)spannend staal / SG 1998
Materiél S 235
Vyroba tvareny za studena
Vzpéry-y, z-z c c
Obrézek
A[m 2] 4,30E-03
Ay, z[m2] 1,80E-03 1,80E-03
Iy, z [m 4] 3,70E-06 1,43E-05
I YLSS, ZLSS [m 4] 8,98E-06 8,98E-06
I'w [m 6], t[m 4] 0,00E+00 3,38E-07
Wely, z [m 3] 6,16E-05 1,34E-04
Wply, z [m 3] 1,09E-04 2,13E-04
dy, z [mm] 0 -50
¢ YLSS, ZLSS [mm] 108 42
alfa [deg] 45
IYZLSS [m 4] 5,28E-06
AL [m 2/m] 5,86E-01
Posudek
EC3: posouzeni EN 1993
Prut B1101 HFLeq150x150x15 ‘ S 235 | EN-MSU/8 0.88
POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomér 7.93 v misté 0.00 m
==> Tfida prafezu 1
Vnitfni sily
NEd -7.40 kN
Vy,Ed -0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN

-63-




Ocelova konstrukce bazénové haly

David Ny

Bakal&ska prace Bra013
TEd 0.00 kNm
My,Ed 8.62 | kNm
Mz,Ed 8.62 | kNm
Posudek ohybového momentu (My)

podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce EN 1993-1-1: (6.12)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

Mc,Rd 50.06 kNm
jedn. posudek 0.17

Posudek ohybového momentu (Mz)

podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce EN 1993-1-1: (6.12)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot

Mc,Rd 25.63 kNm
jedn. posudek 0.34

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce EN 1993-1-1: (6.1)

Klasifikace prufezu je 3.

Tabulka hodnot

sigma N 1.72 | MPa
sigma Myy -61.13 MPa
sigma Mzz -118.63 MPa
Tauy -0.00 MPa
Tau z 0.00 MPa
Taut 0.01 MPa

ro 0.00 misto 12

jedn. posudek 0.76

Prvek VYHOVI na Ginosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru vy 7z

typ neposuvné posuvné
Stihlost 17.37 34.09
Redukovana Stihlost 0.18 0.36
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce 0.34 0.34
Redukeni soudinitel 1.00 0.94
Délka 6.00 6.00 m
Soucinitel vzpéru 0.17 0.17
Vzpérna délka 1.00 1.00 m
Kritické Eulerovo zatizeni 29543.19 7672.69 kN
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Posudek na vzpér

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 950.82 kN
jedn. posudek 0.01

Posudek prostorového-rovinného vzpéru

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.46)

Tabulka hodnot

Nb.Rd 888.28 kN
Redukovana Stihlost 0.51

Redukéni soudinitel 0.88

sigma,cr,T 945.43 MPa
sigma,cr,TF 894.74 MPa
Vzpérna délka na prostorovy vzpér 6.00 m
jedn. posudek 0.01

Posudek klopenf

podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce EN 1993-1-1: (6.54)

Tabulka hodnot

Mb.Rd 31.58 kNm
Wy 134388.51 mm”3
redukce 1.00

imperfekce 0.76

redukovana Stihlost 0.64

metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.

Mcr 76.26 kNm
jedn. posudek 0.27

LTB

Délka klopeni 6.00 m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

Cc2 0.45

C3 0.53

Posudek na tlak s ohybem

podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce EN 1993-1-1 : (6.61) (6.62)

Interakéni metoda 1

Tabulka hodnot

kyy 1.000

kyz 1.000

kzy 1.000

kzz 1.001

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4302.00 mm”2
Wy 134388.51 mm”3
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Wz 61644.33 mm*3
NRk 1010.97 kN
My,Rk 31.58 kNm
Mz,Rk 14.49 kNm
My,Ed 8.62 | kNm
Mz,Ed 8.62 | kNm
Interakéni metoda 1

Mcr0 76.26 kNm
redukovana Stihlost 0 0.64

Cmy,0 1.000

Cmz,0 1.000

Cmy 1.000

Cmz 1.000

CmLT 1.000

muy 1.000

muz 1.000

wy 1.500

wz 1.500

npl 0.007

aLT 0.976

bLT 0.012

cLT 0.139

dLT 0.619

eLT 1.566

Cyy 1.000

Cyz 0.937

Czy 0.697

Czz 0.565

jedn. posudek = 0.01 + 0.27 + 0.59 = 0.88
jedn. posudek = 0.01 + 0.27 + 0.60 = 0.88

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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9 POSOUZENI MSP

9.1.1 Vaznice

Hodnoty:

Stav - kombinace Prut dx uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx]

EN-MSP char./2 B785 3,017 -7,4 | 1/818

UZmax<Omax=1/250 ...vyhovuje

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

2 | ZS1*1.00 +ZS6*0.60 +Z2S2*1.00 +ZS8*1.00
9.1.2 Vaznik
Hodnoty:

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Kombinace : EN-MSP char.

Stav

Prut

uz

[mm]

EN-MSP char./1

B239

-32,6

UZmax=32,6<6ma=L/250=20400/250=81,6 ...vyhovuje

Kli¢ kombinace

Jméno

Popis kombinaci

1| ZS1*1.00 +ZS6*0.60 +Z2S2*1.00 +2S9*1.00
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9.1.3 Ztuzidla

Hodnoty

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Kombinace : EN-MSP char.

uz

[mm]

4.4

dx

[m]

0,794

Prut

B1065

Stav - kombinace

EN-MSP char./1

24,1 ...vyhovuje

UZmax=4,4<8max= I—/250=6016/250

Kli¢ kombinace

Jméno

Popis kombinaci

+2S52*1.00 +259*1.00

1| ZS1*1.00 +ZS6*0.60

A
A

N

A

A\’

VAl
NI
N %4

W

\5

/

/

)

| ,-

Svas

i
\m AA“‘W q
A A

N

4
A

9.1.4 Pazdiky

Hodnoty

‘ Linearni vypocet, Extrém : Lokalni, Systém : LSS
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Kombinace : EN-MSP char.

Rel

uy

[1/xx]

dx

[m]

3| 1/453

Prut

B1121

Stav - kombinace

EN-MSP char./21

UZmax<Omax=1/250 ...vyhovuje

\\
S
\ sﬁ,\

s

}ﬂ‘b .V»‘.«V

9.1.5 Sloupy

Hodnoty

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Kombinace : EN-MSP char.
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10 POSOUZENIi VYBRANYCH SPOJU

PZN: Krajni svislice a diagonala byly nahrazeny g@ovodu pgivarenym plechem P10.
Tlou¥’ka svaru navrzena a = 5mm na zakleshlreé provedenych konstrukci. Toto provedeni
provedeno zidlvodu ostrého ahlu mezi prvky.

10.1 Vaznik 7

4 5300.0000 * 1700.0000 ¥ 6400.00

Detail C

Detail A

g Detail B
N

10.1.1 Detail A

Detail A

Rovinna p fihradovina

Prut 6.1: TK51 x 5 - EN 10210-1 : S 235

MSH 101.6 x 7.1 - EN 10210-1 :

Prut 6.2: TK 51 x5 - EN 10210-1 : S 235

oo P e
T ‘*2 1‘?3\ * o //;%.
“‘““i"@fi"‘f ~ )i ﬁ.&l—gg -;;’? 1
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Vnitini sily:

Linearni vypocet, Extrém : Prut, Systém : LSS
Vybér : B886, B600, B233

Kombinace : EN-MSU

Prut Stav dx N
[m] [kN]

B886 EN-MSU/10 0 9,8
B886 EN-MSU/9 2,187 14,62
B600 EN-MSU/7 0,789 7,54
B600 EN-MSU/8 0 3,27
B233 EN-MSU/6 1,039 -12,57
B233 EN-MSU/5 0 253,65

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

5 | ZS1*1.35 +ZS6*0.90 +2S2*1.35 +ZS9*1.50

6 | ZS1*1.00 +ZS5*1.50 +2S2*1.00

7| ZS1*1.00 +ZS3*1.50 +ZS2*1.00 +2S9*0.75

8 | ZS1*1.35 +ZS5*0.90 +2S7*1.50 +2S2*1.35

9| ZS1*1.00 +ZS3*1.50 +2S2*1.00

10 | ZS1*1.35 +ZS7*1.50 +ZS2*1.35

Posouzeni:

[FIN EC - Ocelové spoje (demoverze) | verze 11.2.9.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz
- w
Unosnost - Prutc.1

Unosnost jednotlivych komponent

Poruseni povrchu pasu

Pomocné hodnoty

do=101,6 mm;d= 7,1 mm; A= 2107,852 mm Wo= 63524,079 mm) fy= 235,0 MPa
©1=78,00 °; g = 24,9 mm;ié 51,0 mm; d= 51,0 mm

Dil¢i vypodty

B = Z(d1)/(m*do) = 0,50

y = o/(2*to) = 7,15

Np= (Np,ed (fy*A 0)+Mp.ed (fy*Wo))/yms = -0,51

kp= 1,00
Kg = yo0,25(1+0,024*1,2/(1+exp(0,5*g/t-1,33))) = 1,63
Vypocet

N1,rd= fy*to2/sin(©1)*(1,8+10,2*3)*k g*k p/yms = 136,7 kN
Prolomeni povrchu pasu smykem

Pomocné hodnoty

di=51,0 mm©1= 78,00 °; §= 235,0 MPa;d= 7,1 mm
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Vypocet

N1,rd= fy*to* T¢d 1/V3*(1+sin(@1))/(2*sin(@1)2)/yms = 159,6 kN
Vypocet normalové unosnosti

Rozhoduje

Poruseni povrchu pasu

Posouzeni

N1,rd= 136,7 KN > N ea= 7,5 kN

...VYHOVUJE

Unosnost - Prut.2

Unosnost jednotlivych komponent

Poruseni povrchu pasu

Pomocné hodnoty

N1,rd= 136,7 kN;©1= 78,00 °;©2= 33,00 °

Vypocet

N2,rRd= N1,rd*(SIN(O1)/siN(@z2)) = 245,6 kN

Prolomeni povrchu pasu smykem

Pomocné hodnoty

d2= 51,0 mm©2= 33,00 °; §= 235,0 MPa;d= 7,1 mm
Vypocet

N2z,rd= fy*to* T°d 2/V3*(1+sin(@2))/(2*sin(©2)2)/yms = 401,9 kN
Vypocet normalové unosnosti

Rozhoduje

Poruseni povrchu pasu

Posouzeni

N2,rd= 245,6 KN > N ed= 14,6 kN

...VYHOVUJE

10.1.2 Detail B

Detail B

Z divodu mnozstvi kombinaci zahrnuji do vypo obalkové vnitni sily z kombinaci pro
MSU. Pro splani geometrickych podminek &$ena dimenze svislic a diagonal na 51/5.
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Rovinné p Fihradovina

Prut €.1: TK 51 x5 - EN 10210-1 : S 235

MSH 101.6 x 7.1 - EN 10210-1: S

Prut €.2: TK 51 x5 - EN 10210-1 : S 235

Prut €.3: TK 51 x5 - EN 10210-1: S 235

e =-10 mm
Vnitini sily:
Linearni vypocet, Extrém : Prut, Systém : LSS
Vybér : B299, B888, B608, B887, B237
Kombinace : EN-MSU
Prut Stav dx N

[m] [kN]

B299 EN-MSU/1 1,02 -62,76
B299 EN-MSU/2 0 173,95
B888 EN-MSU/3 0 -13,44
B888 EN-MSU/4 2,471 15,19
B608 EN-MSU/5 1,395 20,16
B608 EN-MSU/6 0 4,86
B887 EN-MSU/7 2,471 9,63
B887 EN-MSU/8 0 11,05
B237 EN-MSU/9 0 0,43
B237 EN-MSU/5 1,023 244,04

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

1| ZS1*1.00 +ZS4*1.50 +ZS2*1.00

2| ZS1*1.35 +ZS3*0.90 +7S2*1.35 +7S9*1.50

3 | ZS1*1.35 +ZS5*1.50 +Z2S7*0.75 +ZS2*1.35

4 | ZS1*1.00 +ZS3*0.90 +ZS2*1.00 +2S9*1.50

5 | ZS1*1.35 +ZS6*0.90 +2S2*1.35 +ZS9*1.50
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ZS1*1.00 +ZS5*1.50 +7S2*1.00

ZS1*1.00 +ZS3*1.50 +ZS2*1.00 +2S9*0.75

6
7
8 | ZS1*1.35 +ZS5*0.90 +2S7*1.50 +2S2*1.35
9

ZS1*1.00 +ZS3*1.50 +7S2*1.00

Posouzeni:

[FIN EC - Ocelové spoje (demoverze) | verze 11.2.9.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Unosnost - Prut €.1

Unosnost jednotlivych komponent

PoruSeni povrchu pasu

Pomocné hodnoty

do=101,6 mm;d= 7,1 mm; A= 2107,852 mm Wo= 63524,079 mm) fy= 235,0 MPa
©1= 35,00 °; g = 16,9 mm;ie 51,0 mm; d= 51,0 mm; d=51,0 mm
Dil&i vypotty

B =Z(d1)/(m*do) = 0,50

y = o/(2*to) = 7,15

Np= (Np,Ed’(fy*A 0)+|V|p,Ed’(fy*W0))/yl\/I5 =-0,49

kp= 1,00

Kg = yo0,25(1+0,024%*1,2/(1+exp(0,5*g/t-1,33))) = 1,68
Vypocet

N1,rd= fy*to2/sin(@1)*(1,8+10,2*3)*k g*k p/yms = 240,7 kN
Prolomeni povrchu pasu smykem

Pomocné hodnoty

di=51,0 mm©1= 35,00 °; §= 235,0 MPa;d= 7,1 mm
Vypocet

N1,rd= fy*to* T°d 1/V3*(1+sin(@1))/(2*sin(@1)2)/yms = 369,1 kN
Vypocet normalové unosnosti

Rozhoduje

Poruseni povrchu pasu

Posouzeni

N1,rd= 240,7 KN > N ed= 9,6 kN

...VYHOVUJE

Unosnost - Prut €.2

Unosnost jednotlivych komponent

PoruSeni povrchu pasu

Pomocné hodnoty

N1,rd= 240,7 kN; N,ea= 9,6 kN;©@1= 35,00 °;@2= 90,00 °
Vypocet

N2,rRd= (N1,Rd*'SIiN(O1)-N1Ed*sin(©1))/sin(@z2)) = 132,6 kN
Prolomeni povrchu pasu smykem

Pomocné hodnoty

d2=51,0 mm;©2= 90,00 °; §= 235,0 MPa;d= 7,1 mm
Vypocet
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N2 rd= fy*to* T°d 2/vV3*(1+sin(@2))/(2*sin(©2)2)/yms = 154,3 kN
Vypocéet normalové Unosnosti

Rozhoduje

Poruseni povrchu pasu

Posouzeni

N2,rd= 132,6 kKN > N ed= 20,2 kN

...VYHOVUJE

Unosnost - Prut €.3

Unosnost jednotlivych komponent

Poruseni povrchu pasu

Pomocné hodnoty

N1,rd= 240,7 kN;©1= 35,00 °;@3= 35,00 °

Vypocet

N3,Rd= N1,rd*(SIN(O1)/sin(@3)) = 240,7 kN

Prolomeni povrchu pasu smykem

Pomocné hodnoty

d3=51,0 mm©3= 35,00 °; §= 235,0 MPa;d= 7,1 mm
Vypocet

N3 rd= fy*to* T*d 3/V3*(1+sin(@3))/(2*sin(@3)2)/yms = 369,1 kN
Vypocet normalové unosnosti

Rozhoduje

Poruseni povrchu pasu

Posouzeni

N3,rd= 240,7 KN > N,ed= 15,9 kN

...VYHOVUJE

10.1.3 Detail C

Detail C
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Vnitini sily

Rovinna p fihradovina

Prut 6.1: TK 51 x 5 - EN 10210-1 : S 235

7.1-EN10210-1:

Prut €.2: TK 51 x5 - EN 10210-1: S 235

Prut €.3: TK 51 x 5 - EN 10210-1 : S 235

e =18 mm

Linearni vypocet, Extrém : Prut, Systém : LSS

Vybér : B889, B612, B137, B888

Kombinace : EN-MSU

Prut Stav dx N
[m] [kN]

B889 EN-MSU/11 1,839 -16,58
B889 EN-MSU/12 0 11,87
B612 EN-MSU/5 1,515 -12,21
B612 EN-MSU/6 0 0,53
B137 EN-MSU/5 0 -220,01
B137 EN-MSU/6 2,04 2,39
B888 EN-MSU/3 0 -13,44
B888 EN-MSU/4 2,471 15,19

Kli & kombinace

Jméno

Popis kombinaci

3 | ZS1*1.35 +ZS5*1.50 +Z2S7*0.75 +ZS2*1.35

4 | ZS1*1.00 +ZS3*0.90 +ZS2*1.00 +2S9*1.50

5 | ZS1*1.35 +ZS6*0.90 +2S2*1.35 +ZS9*1.50

6 | ZS1*1.00 +ZS5*1.50 +2S2*1.00

11 | ZS1*1.00 +ZS3*0.90 +ZS2*1.00 +ZS8*1.50

12 | ZS1*1.35 +ZS5*1.50 +ZS2*1.35

Posouzeni:

[FIN EC - Ocelové spoje (demoverze) | verze 11.2.9.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Unosnost - Prut €.1

Unosnost jednotlivych komponent

Poruseni povrchu pasu

Pomocné hodnoty

do=114,3 mm;d¢= 7,1 mm; A= 2107,852 mm Wo= 63524,079 mm fy= 235,0 MPa
©1=57,00 °; g =-34,6 mm;i& 51,0 mm; d=51,0 mm; d= 51,0 mm
Dil¢i vypocty

B = Z(d1)/(m*do) = 0,50

Y = to/(2*to) = 7,15

Np= (Np,Ed’(fy*A 0)+|V|p,Ed’(fy*W0))/yl\/I5 =0,44

kp= Min(1, 1,0-0,3*n*(1+np)) = 0,81

Kg = y0,2%(1+0,024*1,2/(1+exp(0,5*g/t-1,33))) = 1,85

Vypocet

N1rd= fy*toz/sin(@1)*(1,8+10,2*B)*k g*k p/yms = 146,1 kN

Vypocéet normalové Unosnosti

Rozhoduje

Poruseni povrchu pasu

Posouzeni

N1,rd= 146,1 KN > N Ed= 16,6 kKN

...VYHOVUJE

Unosnost - Prut €.2

Unosnost jednotlivych komponent
Poruseni povrchu pasu

Pomocné hodnoty

N1,rd= 146,1 kN; N ed= 16,6 kN;@1= 57,00 °;02= 90,00 °
Vypocet

N2,rd= (N1,Rd*SiN(@1)-N1Ed*Sin(O1))/sin(©2)) = 108,6 kN
Vypocet normalové unosnosti
Rozhoduje

Poruseni povrchu pasu

Posouzeni

N2,rd=108,6 KN > N, ed= 12,2 kN
...VYHOVUJE

Unosnost - Prut €.3

Unosnost jednotlivych komponent
Poruseni povrchu pasu

Pomocné hodnoty

N1,rd= 146,1 kN;@1= 57,00 °;03= 35,00 °
Vypocet

N3,rRd= N1,rd*(SIN(@1)/sin(@3)) = 213,6 KN
Vypocéet normalové Unosnosti
Rozhoduje

PoruSeni povrchu pasu

Posouzeni

N3,rd= 213,6 kKN > Ned= 15,2 kN
...VYHOVUJE
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10.1.4 Detail D

Vnitini sily

Vybér : B235

Kombinace : EN-MSU

Prut Stav dx N

[m] [kN]
B235 EN-MSU/6 0 -12,37
B235 EN-MSU/5 1,029 251,3

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

5| ZS1*1.35 +ZS6*0.90 +2S2*1.35 +ZS9*1.50

6 | ZS1*1.00 +ZS5*1.50 +2S2*1.00

NavrZen pilozkovy styk s tzvkridélky 70x10 mm (3)

Sila na jednoi#délkoN; 4 = zy’gi = 83,66 kN

Srouby — M16 5.6
Unosnost ve #ihu:

ay*fyp*A __ 0,6%x500%201
YM2 1,25

Fv,Rd = = 48,240 x 2 = 96,48 kN (dvojstiZzné, stih neni v zavitu)

Unosnost v otléeni:

2,5*a*fu*d*t_2,5*0,784*360*16*10

Fb,Rd = = 90,316 kN
Ym2 1,25
e _10 17 = 0,784

= = —_— % =

“T3%d, 3 ’
fu 500

-~ _ 139

T T 360

Rozhoduje anosnost v ofleni.

Posouzeni (1 Sroub v kazdéidélku)
90,316 kN> 83,66 kN
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...VYHOVUJE
Prilozky- 2x60x6 na jedno kidélko S235
Posouzeni:
Ny pq = 22Anetfu _ 09(60717)x2:6:360 _ 433 75 kN > 83,66 kN i
’ YM2 1,25
.y , ’ T
Svar kiidélek- oboustranny koutovy, a= 5 mm — —7
Posouzeni: Fie | ® g
P6 5’
_ Nig 83660 — 83 66 MP M16
= axl 2%5%100 O ¢
Nig*e 83660 * 40
T, =0,=— = = 141,98 MPa E
V2 W, V2#%2%5%1002/6
10
f; 360 kil
Vo2 +3(t %+ 1,,2)= 318,79 MPas —*— = —— - =360 MPa

WY M2

...VYHOVUJE

Tlak neni teba posuzovat

10.2 Patka

Reakce

256,54

7
2

51

43,62

17017-

Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Sn20, Sn27

Kombinace : EN-MSU
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Podpora Stav Rz
[kN]
Sn20/N12 EN-MSU/66 -156,54
Sn20/N12 EN-MSU/46 43,62
Sn27/N484 EN-MSU/46 -51,27
Sn27/N484 EN-MSU/66 170,17
Kli ¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci
46 | ZS1*1.00 +ZS4*1.50 +ZS2*1.00
66 | ZS1*1.35 +ZS6*1.50 +252*1.35 +Z2S59*0.75
Reakce
Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Sn20, Sn27
Kombinace : EN-MSU
Podpora Stav Ry
(kN]
Sn20/N12 EN-MSU/66 -15,26
Sn20/N12 EN-MSU/46 5,59
Sn27/N484 EN-MSU/66 -10,02
Sn27/N484 EN-MSU/46 4,43
Kli ¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci
46 | ZS1*1.00 +ZS4*1.50 +ZS2*1.00
66 | ZS1*1.35 +ZS6*1.50 +252*1.35 +Z2S59*0.75
10.2.1 Tlak —
"~ 300 1
57
Centricky tlaena patka == \\\\\\
L 400
a+ 2a, 300+ 2«50
a; = min >a = > * 300 = 400 Aeff
a+h 300 + 800 =
5b, 5400 - 1
k = \/al*bl _ \/400*400 1333 [|
a*b 300%300 ]
fj = 2k - DL _g 529 MPa

Yc
f £, 235
=t =20 |——— _=5734
= 3fvme 3%9,520 % 1 mm
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Agrp = 61402 mm? (nep@itano s vyztuhami)
Nig = Aessfj = 61402 * 9,529 = 585,09 kN > Ny, = 170,17 kN
...VYHOVUJE

P vypoctu se pedpoklada, Ze malta podliti neovlivni nosnost paitoho divodu musi
mit malta ¥tSi pevnost nez beton zakladu a jeji vrstva musiensi nez 0,2 * min(a;b) = 60
mm. Red podlitim maltou se patka uloZi na ocelové pddioz

10.2.2 Tah

Navrzeny 2 Srouby M 30 8.8F, py = 87,56 * 2 = 175,12 kN = F, g4 = 156,54 kN
...VYHOVUJE

Kotevni Srouby navrzeny dle tabulky 1.27Qrelové konstrukce 2 :@@ni V Praze:Ceské
vysoké weni technické, 2009. Vyd. 2.igprac. 149 s, str.52

10.2.3 Vodorovné sily

Pro genos vodorovnych sil z tazeného pasu ngtig bude pod spodni vertikalu vioZzen mezi
pasy plech pivaieny koutovym svarem po obvodu.

Posouzeni dlefpdpokladu spoluisobeni pasve vodorovném sinu pro nejnefiznivejsi
piipad:
u*Nc=0,2%170,17 = 34,034 = V,,,,,, = 15,26 + 10,02 = 25,28

...VYHOVUJE
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ZAVER

Nosna konstrukce byla navrzena a posouzena v souladu snormativnimi dokumenty a
vyhovuje jejim pozadavkim.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Velké pismena

A- prifezovéa plocha

Asplocha Sroubu Gc¢innd v tahu

Aw-priifezova plocha stojiny

Cair- souCinitel sméru

C.-soucinitel expozice

CuLt-soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cmy-soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cuz-soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Co(z)- soucinitel orografie

Cpe,10-soucinitel tlaku vétru

Cx(z) -soucinitel drsnosti

Cseason -soucinitel ro¢niho obdobi

C:i-tepleny soucinitel

Fo.re-navrhova tinosnost Sroubu v otlaceni
Fea-nadvrhova ptsobici sila

Fira-navrhova tinosnost Sroubu v tahu

Fvrda-navrhova tinosnost Sroubu ve stfihu

E -modul pruznosti v tahu, tlaku

Iv .moment setrva¢nosti v krouceni

Iw-vySeCovy moment setrvacnosti

Iy -moment setrvacnosti prufezu k ose y

[ .-moment setrvacnosti prifezu k ose z

2,

cviceni.

Piiklady podle Eurokodu.



Lw-délka svaru

Ler-vzpérna délka pti vyboceni zkoucenim
Lery-vzpérna délka kolmo k ose y
Lerz-vzpérna délka kolmo k ose z
Mec.rda-navrhové tinosnost v ohybu

Med -navrhovy ohybovy moment

Meird- ndvrhova elasticka unosnost v ohybu
Mjpird-navrhova plasticka unosnost v ohybu
Nb,rd-vzpérnd inosnost

Ner-kritické sila

Nird-navrhova unosnost v tahu

R -vyslednice sil

Ved-névrhova smykova sila

Vpird-plasticka smykova unosnost

Wy -elasticky modul prifezu k ose y
Welz-elasticky modul priifezu k ose z

Wiy -plasticky modul prifezu k ose y
Woiz-plasticky modul priifezu k ose z

Mala pismena

aw-u¢inna vyska svaru

b -Sifka prufezu

dw-vyska rovné ¢asti stojiny

d -jmenovity primér Sroubu

do-primér otvoru pro Sroub

e -excentricita normalové sily
e1-vzdalenost Sroubu od okraje
e2-vzdalenost Sroubu od okraje

fea -navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fec-charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku



fy-mez kluzu

fu-mez pevnosti

fu- mez pevnosti materidlu Sroubu

h -vyska prifezu

10-polarni polomér setrvacnosti

iy-polomér setrvacnosti k ose y

iz-polomér setrvacnosti k ose z

kr-soucinitel terénu

kw-soucinitel vzpérné délky

kyy-soudinitel interakce

kzy -soucinitel interakce

ky--soucinitel interakce

k- -soucinitel interakce

lerr-efektivni délka

n -pocet sttithovych rovin

gr(z)- maximalni hodnota dynamického tlaku vétru
s -charakteristickd hodnota zatizeni sn¢hem
sk-zakladni tiha sné¢hu

vb,0- vychozi hodnota zékladni rychlosti vétru
vm-stfedni rychlost vétru

w -tlak vétru

zo-parametr drsnosti terénu

Zo.u- parametr drsnosti terénu

z -vyska nad zemi

Zmin- minimalni vyska

Velka feckd pismena

®- hodnota pro vypocet soucinitele vzpernosti
®vr-hodnota pro vypocet soucinitele klopeni

Mala fecka pismena



a- soucinitel

ai-soucinitel imperfekce

ovt-soucinitel imperfekce pro klopeni

B -soucinitel vzpérné délky

Bw-korela¢ni soucinitel pro svary zavisly na druhu oceli
ywmo- dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu
ywm1 -dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu
ym2 -dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu
ywms -dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu
¢ -soucinitel zavisejici na fy
Kwt-bezrozmerny parametr krouceni

A -Stihlost

Ay-pomérna Stihlost kose y

Az-pomérnd Stihlost kose z

ALt-pomérnd Stihlost pii klopeni
Ler-bezrozmérny kriticky moment
pi-tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

n -Ludolfovo ¢islo

p -mérna hmotnost vzduchu

o -normalové napéti

T -smykov¢ napeti

yer-soucinitel klopeni

¥y -soucinitel vzpéru k ose y

. -soucinitel vzpéru k ose z
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