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ZAKLADNi POSOUZENI OBJEKTU Z HLEDISKA STAVEBNI FYZIKY K DIPLOMOVE PRACI VUT v Brné, FAST, UPST

1 Identifika¢ni udaje budovy

Nazev stavby: ViceucCelovy objekt Brno

Misto stavby: ulice Podveska, 624 00 Brno
Katastralni uzemi: Brno - Komin

Cislo parcely: 1520, 1521, 1522

Pfedmét dokumentace: Viceucelovy objekt Brno — DPS

Uéel uzivani stavby
Jedna se o novostavbu samostatné stojiciho, podsklepeného, viceucelového objektu
v Brné. Objekt obsahuje celkem 4 samostatné pfistupné najemni jednotky, které jsou umistény

v suterénu stavby se zazemim bytového domu a 16 bytovych jednotek pfistupnych ze dvou

vchoda. Velikosti byt jsou v rozmezi 2+KK az 3+KK.

Konstrukéni freseni

Jedna se o pfiény konstrukéni systém, zaklady jsou tvofeny ze Zelezobetonovych pasu,
svislé obvodové konstrukce jsou zdéné z keramickych tvarovek Porotherm 36,5 P+D. Vnitfni
svislé konstrukce jsou opét zdéné z keramickych tvarovek Porotherm 30 AKU SYM —
mezibytové délici stény a Porotherm 11,5 AKU — pficky. Vodorovné konstrukce jsou tvofeny
prefabrikovanymi filigranovymi stropnimi deskami s nadbetonavkou. Objekt je opatfen
kontaktnim zateplovacim systémem (ETICS) — tepelna izolace EPS Greywall. Jednoplastova
plocha stfecha s krytinou z PVC-P fdlie.

2 Uéel posouzeni

Ugelem posouzeni je, na zakladé pozadavk( vyhlasky &. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky €. 20/2012 ovéfit zda dany objekt a jeho konstrukce
spliuje:

e tepelné technické pozadavky,
e pozadavky z hlediska uspory energie,
e zvukoizolaéni vlastnosti konstrukci,
e ochrana proti hluku a vibracim,
e poZadavky prostorové akustiky,
e pozadavky z hlediska denniho osvétleni,
e pozadavky z hlediska oslunéni,
a to tak, aby byl zajistén bezpeény a hygienicky nezavadny stav konstrukci a zajisténa

spravna funkce objektu.
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3 Podklady pro zpracovani

Podklady pro zpracovani zpravy jsou:
e Studie diplomového projektu véetné textovych ¢asti;
e Pracovni verze projektu ve fazi provadéni stavby;
e Situace SirSich vztah(;
e Urbanistické a klimatické poméry dané lokality;

e Okrajové podminky vnitfni a vné&jsi.

4 Pouzité pravni predpisy a normy

[1]

2]
[3]

[13]

[14]
[15]
[16]
[17]

Zakon ¢. 183/2006 sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) ve
znéni pozdéjSich predpisU;

Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii ve znéni pozdéjsich predpis(;

Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢.
20/2012 Sb.,

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsich predpis(;
Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov;

Nafizeni vliady &. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci;

Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci ve
znéni pozdéjSich predpisu;

CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov — Céast 1: Terminologie;

CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov — Céast 2: PoZzadavky;

CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov — Céast 3: Navrhové hodnoty veligin;
CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypo&tové metody;

CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkd — Pozadavky;

CSN 730525 — Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — V&eobecné
zasady

CSN 73 4301:2004 + Z1:2005 + Z2/2009 Obytné budovy;

CSN 73 0580-1:2007 + Z1:2011 Denni osvétleni budov — &ast 1: Zakladni poZzadavky;
CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov — &ast 2: Denni osvétleni obytnych budov;
CSN 73 0581:2009 Oslunéni budov a venkovnich prostor — Metoda stanoveni hodnot.
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5 Posouzeni z hlediska uspory energie a ochrany tepla
5.1 Normativni pozadavky

Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce
Ize urcit ze vztahu

Qsi, min = Qai — U.Rsi.(Qai — Qe) [°C]
kde Qai je navrhova teplota vnitfniho vzduchu [°C], Qe je navrhova teplota na vnéjsi strané
konstrukce ve [°C] (obvykle se jedna o navrhovou venkovni teplotu), U je souginitel prostupu
tepla konstrukce ve [W/(m®.K)] a Rsi je tepelny odpor pfi prestupu na vnitini strané v [m>.K/W].
Odpor pfi prestupu tepla Rsi se podle CSN 73 0540-2 a CSN EN ISO 13788 uvazuje 0,25
m2.K/W pro nepriisvitné konstrukce a hodnotou 0,13 m?.K/W pro vypIné otvord.

Konstrukce v béznych prostorech s relativni vihkosti vnitfniho vzduchu do maximalné
60 % musi ve vSech mistech svého vnitiniho povrchu splfiovat podminku

frsi 2frsin=Trsicr []

teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Soucinitel prostupu tepla

Ochlazovana Pozadovany soucinitel Doporuceny soucinitel
konstrukce prostupu tepla prostupu tegla
Unizo [W/(M”.K)] Urec.20 [W/(M”.K)]

Obvodova sténa nad terénem 0,38 0,25
Obyodova sténa pfiléhajici k 0.85 0,60
terénu

Podlaha pfiléhajici k terénu 0,60 0,40
Stfecha 0,24 0,16
Okna 1,70 1,20
Dvere 1,70 1,20

Primérny soucinitel prostupu tepla

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy nebo jeji ucelené &asti se stanovi podle
CSN 73 0540-4 ze vztahu

Uem=Ht/A [W/mZ.K]
kde A je celkova plocha konstrukci ohraniCujici vytapény objem budovy nebo jeji ¢asti v [m2] a

Ht je mé&rny tepelny tok prostupem tepla budovy nebo jeji &asti ve [W/K].

Pokles dotykové teploty podlahy

Pokles dotykové teploty podlahy se urci ze vztahu

AQ10=AQyon [°C]
kde AQ;[°C] je pokles dotykoveé teploty a AQ;on [°C] je pozadovana hodnota poklesu
dotykové teploty podlahy
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VUT v Brné, FAST, UPST

Druh budovy a mistnosti

Kategorie podlahy

Pokles dotykové teploty
podlahy AQ; y [°C]

Obytna budova: détsky pokoj, loZnice I. Velmi teplé <3,8
Obytna budova: obyvaci pokoj,
pracovna, piedsif sousedici s pokaoji, Il. Teplé <5,5
kuchyn
Obytna budova: kopulena, WC, predsin

[ll. Méné teplé <6,9
pfed bytem
Budovy a mistnosti bez pozadavki IV. Studené >6,9

Zkondenzovana vodni para uvniti konstrukce

Norma CSN 73 0540-2 v &l. 6.1.1 pozaduje navrzeni véech konstrukci bez kondenzace

vodni pary uvnitf konstrukce, u kterych by zkondenzovana vodni para ohrozila funkci nebo

zivotnost konstrukce.

U ostatnich konstrukci dle &l. 6.1.2 v CSN 73 0540-2 je kondenzace vodni pary uvniti

skladby pfipustna pfi spInéni nasledujicich podminek:

- zkondenzovana vodni para neohrozi pozadovanou funkci konstrukce

- v ro¢ni bilanci kondenzace a vypafovani nesmi zbyt Zzadné zkondenzované

mnozstvi vodni pary M. 5 , které by zvySilo vihkost konstrukce (na konci

modelového roku musi platit M =0 kg/m? )

- ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M. , musi byt niz8i nez limit M. 5 n

Mcan=0,10 kg/(mz.a) nebo 3% plodné hmotnosti materidlu, ve kterém dochazi ke

kondenzaci (nizsi z hodnot) — pro jednoplastové stiechy, pro konstrukce s kontaktnim

zateplenim a pro dal$i konstrukce s malo propustnymi vrstvami z vnéjsi strany

M¢an=0,50 kg/(m”.a) nebo 5% plodné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke

kondenzaci (niZSi z hodnot) pro ostatni stavebni konstrukce

Limitni hodnoty 3 nebo 5% ploSné hmotnosti plati pro materidly s hmotnosti nad 100

kg/m?®. Je-li objemova hmotnost materidlu niz8i nebo je rovna 100 kg/ms, pouZiji se

dvojnasobné hodnoty (6 nebo 10%).

Mc,aSMc,a,N
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Roéni bilance kondenzace a vyparovani vodni pary uvnitf

konstrukce

Ve stavebni konstrukci s povolenou minimalni kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce
nesmi béhem rocni bilance kondenzace a vyparfovani vodni pary nesmi zlstat zadné
zkondenzované mnozstvi vodni pary, které by trvale zvySovalo vihkost konstrukce. Ro¢ni
mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce M 5 [kg/mz.a] musi byt niZSi nez ro¢ni

mnozstvi vypafitelné vodni pary uvnitf konstrukce Mg, [kg/mz.a].

Sifeni vzduchu konstrukci a budovou

Referenéni plogna priivzdusnost Qg 4 [m%(h.m?)], spar a netésnosti v ostatnich
konstrukcich a mezi nimi navzajem, kromé vyplini otvoru a lehkych obvodovych plastl, musi byt
v celém prabéhu uzivani budovy témérf nulova, tj. Musi byt niz§i nez nejistota zkusebni metody
pro jeji stanoveni.

Tepelné izolaéni vrstva konstrukce musi byt u¢inné chranéna proti pisobeni naporu

vétru.

Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi

Kriticka mistnost (vnitfni prostor) musi na konci doby chladnuti t vykazovat pokles
vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A© v (1) [°C], podle vytahu:

AB v(t)<AB v,N(t)
kde AB v,N(t) je pozadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi, ve
°C, stanovena z tabulky 7, kde ©i je navrhova vnitfni teplota podle CSN 73 0540-3.

Pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A© v,N(t) [°C] v naSem pfipadé

hodnota 3 °C, pfi vytapéni konvektory.

Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

(vnitfni prostor) musi vykazovat:

- bud nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi A©,; max
[°C], podle vztahu:

AB 4 maxSAO i max N
kde AB, maxn j€ PoZadovand hodnota nejvydSiho denniho vzestupu teploty vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi, ve °C

- nebo nejvysSi denni teplotu vzduchu v mistnosti v letnim obdobi B4 max [°Cl,
podle vztahu:
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eai,me\xS eai,max,N
Kde B, maxn j€ poZadovand hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi,

ve °C

NejvysSi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi A©,; max n [°Cl je
v naSem pripadé, tedy u nevyrobniho objektu 5 °C.

Nejvys&i denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi ©ai,max,N [°C] je 27 °C.

5.2 Technické udaje budovy z hlediska uspory energie a ochrany tepla

Padorysny rozmér objektu je 40,20 x 19,55 m, tvarové tvofi skoro pravidelny kvadr.
Vngjsi ¢ast budovy je navrzena z oplasténi z grafitové tepelné izolace EPS GreyWall tl. 100
mm, svrchni Uprava provedena z pastovité tenkovrstvé omitky Skrabané struktury se
samocisticim u€inkem. Sokl proveden ze soklové mozaikové vodoodpudivé tenkovrstvé omitky.
Nové okenni vypIné provedeny z plastovych profilli se zasklenim ¢irym tepelné izolaénim

dvojsklem. Stfecha je navrzena plocha jednoplastova s krytinou z PVC-P félie.

Posuzované konstrukce
Podlaha pfiléhajici k terénu
Skladba:
- naSlapna vrstva — keramicka dlazba tl. 12 mm
- spojovaci vrtsva — lepici flexibilni tmel tl. 3 mm
- vyrovnavaci vrstva - lity anhydritovy potér tl. 65 mm
- separacni vrstva - PE folie tl. 1 mm
- tepelné izolaéni vrstva - EPS T 3500 tl. 70 mm
- hydroizolaéni vrstva - asfaltovy hydroizolaéni pas tl. 4 mm
- podkladni vrstva - nosna Zelezobetonova deska tl. 200 mm
- tepelné izolacni vrstva - tepelna izolace — XPS C tl. 100 mm
- vyrovnavaci podkladni vrstva - §térk tl. 200 mm

- puvodni zemina, tfida zeminy F4 CS jil pis€ity pevny, Rdt=0,250 MPa

Obvodova sténa nad terénem
Skladba:
- kryci vrstva - vapennd Stukova omitka tl. 2 mm
- kryci vrstva - vapenocementova jadrova omitka tl. 9 mm
- vyrovnavaci vrstva - cementovy postfik tl. 4 mm
- nosna vrstva - zdivo z keramickych tvarovek tl. 365 mm
- spojovaci vrstva - lepici hmota tl. 4 mm
- tepelné izolaéni vrstva - grafitova tepelna izolace tl. 100 mm
- stérkova hmota s vyztuZnou sitovinou tl. 4 mm

- povrchova Uprava - silikonova omitka tl. 3 mm
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Obvodova sténa priléhajici k terénu
Skladba:
- kryci vrstva - vapenna Stukova omitka tl. 2 mm
- kryci vrstva - vapenocementova jadrova omitka tl. 9 mm
- vyrovnavaci vrstva - cementovy postfik tl. 4 mm
- nosna vrstva - zdivo z keramickych tvarovek tl. 365 mm
- vyrovnavaci vrstva - cementovy postfik tl. 4 mm
- penetraéni vrstva - asfaltova penetraéni emulze tl. 2 mm
- hydroizolaéni vrstva - asfaltovy hydroizolacni pas tl. 4 mm
- tepelné izolagni vrstva - EPS sokl 3000 tl. 2100 mm
- nosna vrstva - ztracené bednéni vyplnéno betonem tl. 300 mm

- puvodni zemina, tfida zeminy F4 CS jil pisCity pevny, Rdt=0,250 MPa

Strecha
Skladba:
- kryci - hydroizola¢ni vrstva — PVC-P fdlie s vyztuznou PES vlozkou tl. 2 mm
- separaéni vrstva — netkana geotextilie zpevnéna vpichovanim 300g/m?
- tepelné izolaéni vrstva — EPS 150 S tl. 200 mm
- hydroizola¢ni vrstva — asfaltovy hydroizolaéni pas tl. 4 mm
- penetraéni vrstva — asfaltovy penetracni emulze tl. 2 mm
- nosna vrstva — Zelezobetonova stropni konstrukce tl. 250 mm
- nosna vrstva - cementovy postfik tl. 4 mm
- kryci vrstva - vapenocementova jadrova omitka tl. 9 mm

- kryci vrstva - vapenna Stukova omitka tl. 2 mm

Okna a balkonové dvere
Jedna se o vyplné otvoru z plastovych profilt Fady Classic Line, pétikomorova konstukce se
stavebni hloubkou 70 mm a pohledovou vy$kou 116 mm. Soucinitel prostupu tepla celym

oknem i s ramem je Uw=1,2 W/(mZ.K). Zaskleni pomoci izolaéniho dvojskla s Ug=1,1 W/(m?.K).
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5.3 Udaje o spInéni normativnich pozadavkii
5.3.1 Sifeni tepla konstrukci a obalkou

- nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce a teplotni faktor

Nejnizsi
Kriticky | Teplotni faktor )
vnitfni )
Ochlazované teplotni v navrhovych . Splfiuje poZzadavky
povrchova ) )
konstrukce faktor podminkach fRsi=fRsi,N
) ) teplota
f,Rsi,cr [-] f,Rsi,p [-] o
Qsi,min [°C]
Podlaha pfiléhajici
0,327 0,947 15,04 ANO
k terénu
Obvodova sténa
0,793 0,946 18,98 ANO
nad terénem
Obvodova sténa
0,327 0,947 15,04 ANO
pfiléhajici k terénu
Stfecha 0,793 0,949 19,50 ANO
- soucinitel prostupu tepla U
Doporuceny
. Soucinitel soucinitel Spliuje
Ochlazované Plocha 3
) prostupu tepla | prostupu tepla pozadavky
konstrukce Ai[m7] )
U; [W/(m*.K)] Urec.20 ANO/NE
[Wi/(m?.K)]
Podlaha
priléhajici 500,8 0,22 0,40 ANO
k terénu
Obvodova
sténa nad 1280,87 0,22 0,25 ANO
terénem
Obvodova
sténa pfriléhajici 87,11 0,218 0,60 ANO
k terénu
Stfecha 563,79 0,21 0,16 ANO
Okna 365,85 1,2 1,2 ANO
Dvefe 18,28 1,2 1,2 ANO
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- pokles dotykové teploty podlahy
Podlaha v suterénu — naslapna vrstva — keramicka dlazba — zatfidéni do IV. kategorie (studené
podlahy)
Pozadavek: studené podlahy AQ;on=0d 6,9 [°C]
AQ10=6,95 [°C]
AQ102AQ10 N

Vypoctena hodnota:

PoZadavek je splnén

Podlaha mezi mistnostmi 1NP-2NP — naslapna vrstva — plovouci laminatovéa podlaha
AQion=5,5[°C]
AQ40=3,84 [°C]
AQ10SAQ1o N

Pozadavek:
Vypoctena hodnota:

PoZadavek je splnén

Podlaha mezi mistnostmi 1S-1NP — naslapna vrstva — plovouci laminatova podlaha
AQ;on=5,5[°C]
AQ;p=3,84 [°C]
AQ10=AQ10 N

PoZadavek:
Vypoctena hodnota:

Pozadavek je splnén

5.3.2 Sifeni vihkosti konstrukci

Ro¢ni
Ro¢ni mnozstvi mnozstvi
) SplInéni Splnéni
Ochlazované zkondenzované odparitelné
pozadavku pozadavku
konstrukce vodni pary M. » vodni pary
2 Mc,a<Mev,a Mc,a<Mc,N
[kg/m~,rok] Mev.a
[kg/m? rok]
Podlaha
priléhajici 0 0 ANO ANO
k terénu
Obvodova
sténa nad 0,18 3,625 ANO ANO
terénem
Obvodova
sténa pfiléhajici 0 0 ANO ANO
k terénu
Stfecha 0,0375 0,0391 ANO ANO
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5.3.3 Tepelna stabilita mistnosti
Stabilita mistnosti v zimnim obdobi

Pro posouzeni byla zvolena mistnost s nejvétsi hodnotou priimérného soucinitele
prostupu tepla konstrukci ohranicujicich mistnost. Jedna se o rohovou mistnost B 304.4 - pokoj
v poslednim nadzemnim podlazi orientovanou na severovychod.

Pozadavek na pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi (&l. 8.1 CSN
730540-2), resp. na tepelnou stabilitu mistnosti v zimnim obdobi (§4, odst. 1, bod a6 vyhlasky):
Pozadavek: AB v, N(t)=3,00 °C

AB V(t)SAB v, N(t)

A© v(0,0)<A0 v, N(t)
POZADAVEK JE SPLNEN pro maximalini délku otopné prestavky 0,00 h. Pfi delsi otopné
prestavce NEBUDE POZADAVEK SPLNEN.
Pfipustna otopna prestavka je natolik kratka, Ze je nutné zabranit pferuseni vytapéni v mistnosti
pfi dané vnéjsi teploté.
Stabilita mistnosti v letnim obdobi

Pro posouzeni byla zvolena mistnost s nejvétsi plochou pfimo oslunénych vyplfiovych
konstrukci orientovanych na zapad, jihozapad, jih, jihovychod, vychod. Jedna se o rohovou
mistnost A 007.1 — najemni jednotka v prvnim podzemnim podlazi orientovanou na jihovychod.
Pozadavek: AB i maxSAB i max.N

AB4imaxn=5 °C
Vypoétena hodnota:  AB, max=9,4 °C
POZADAVEK NENi SPLNEN.

5.4 Pozadavky na ostatni profese a na koordinaci se stavebni €asti

U stability mistnosti v letnim obdobi neni pozadavek spinén, nutné navrzeni vhodné

5.5 Vypocet potieb energie v objektu

Stanoveni prostupu tepla obalkou

Celkova plocha v8ech ochlazovanych konstrukci A 2816,40 [m*]
Mé&rna ztrata tepla v prostupech Ht 971,8 [WIK]
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ug,,=Ht/A 0,35 [W/(m”.K)]
Normovy souginitel prostupu tepla Uem n=Ht/A+0,02 0,37 [W/(m°.K)]

Zatfidéni — Klasifikacni ukazatel Cl=U.,/(A/V)=0,61
Objekt je v klasifikacni tfidé C1 - Vyhovujici
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6 Posouzeni z hlediska akustiky a vibraci

6.1 Normativni pozadavky

Urbanisticka akustika

Dle nafizeni vlady ¢.272/2011 Sb. se nejvysSi pfipustna ekvivalentni hladina
akustického tlaku A ve vnéjSim chranéném prostoru stanovi sou¢tem zakladnich hladin hluku
LAeq,T=50 dB a pfislusnych korekci.

Venkovni chranény prostor stavby — obytna mistnost od 6:00 do 22:00 50+0=50 dB

Venkovni chranény prostor stavby — obytna mistnost od 22:00 do 6:00 50-10=40 dB

Venkovni chranény prostor — pozemek ur€eny k rekreaci v denni i no¢ni dobé 50 dB

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranéné ostatni venkovni prostory
Korekce:

0 [dB] pouzije se pro hluk z provozoven a z jinych stacionarnich zdroju

+5 [dB] pouzije se pro hluk z pozemni dopravy na vefejnych komunikacich

+10 [dB] pouzije se pro hluk v okoli hlavnich pozemnich komunikaci, kde hluk z dopravy
je pfevazujici a v ochranném pasmu drah

+20 [dB] pouzije se pro starou hlukovou zatéz z pozemnich komunikaci a z drazni

dopravy

Akustika stavebnich konstrukci

Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plastu a jejich Casti
CSN 73 0532 — tabulka 2

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach R, nebo D1, dB

Ekvivalentni hiadina akustického tlaku v denni dobé 06:00-22:00 h
ve vzdalenosti 2 m pred fasadou La eq 2m , 4B ™

Druh chranéného vnitiniho prostoru
> 50 >55 > 60 > 65 >70 >75
<55 <60 =65 <70 <75 <80
0 30 33 38 43 48

Obytné mistnosti bytd, pokoje v ubytovnach (koleje, internaty apod.) 30 3
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemaocnicéni pokoje 30 30 30 33 38 43 (48)

Ekvivalentni hladina akustického tiaku v nocni dobé 22:00-06:00 h
ve vzdalenosti 2 m pied fasadou La eq 2m , 4B ™

Druh chranéného vnitiniho prostoru
<46 > 40 >50 >55 > 60 > 65
- <45 <55 <60 <65 <70
30 30 33 38 43 48

Obytné mistnosti bytd, pokoje v ubytovnach (koleje, internaty apod.) 30
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocnicni pokoje 30 30 33 38 43 48 (53)

+) Jednodiselné vazens veliciny podie GSN EN ISO 717-1, stanovené z veliin v fetinooktavovich pasmech definovanjch v CSN EN ISO 140-5.
**) Ekvivalentni hladina akustického tiaku 4 uréend 2 m pred fasadou s pfihlédnutim k 6.6.3 CSN EN 1SO 140-5, zaokrouhlend na celé éislo.
+x,5 se zaokrouhli na xy + 1; dal3i podrobnosti viz CSN (SO 31-0.

-12-



ZAKLADNi POSOUZENI OBJEKTU Z HLEDISKA STAVEBNI FYZIKY K DIPLOMOVE PRACI VUT v Bré, FAST, UPST

CSN 73 0532 — tabulka 3

Podil plochy oken So Kk celkové ploSe Pozadavek Ry, na okna’l, uréeny
obvodového plasté mistnosti S¢ z hodnot R, (D7) Podle tabulky 2
[%] [dB]
SoilSF =35 Rw—=5
35 < SpilSF= 50 Rw—3
SoiSe =50 Ry

*) SniZené poZadavky na okna plati za pfedpokiadu, Ze hodnota vaZené neprizvucnosti piné ¢asti obvodového pla3té pfi pohledu z mistnosti
je nejméné o 10 dB w33i neZ vaZena neprizvucnost okna. PoZadavky plati i pro jiné prvky obvodového plasté (vnéjsi dvere, svétliky, vétraci
prvky apod.).

PoZadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi uvnitf v budovach

Tabulka 1 - Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach

Chranény prostor (prijimaci)

Pozadavky na zvukovou izolaci

PoloZka. Hluény prostor (vysilaci) Stropy Stény Dvere
R'Hn DnT.ﬂ. L'I‘LW R"hDIIT,W RW
dB dB dB dB
A. Bytové domy (kromé rodinnych dom) - Jedna obytna mistnost vicepokojového bytu
1 VSechny ostatni mistnosti téhoz 42 68 42 -
bytu, pokud nejsou funkéni
soucasti chranéného prostoru
B. Bytové domy - Byt
2 VSechny mistnosti druhych bytl 52 58 52 -
3 Verejné pouZivané prostory domu 52 58 52 32
(schodisté, vestibuly, chodby,
terasy)
4 Verejné nepouZivané prostory 47 63 47 -
domu (napf. pidy)
Priichody, podchody 52 53 52 32
Prijezdy, podjezdy, garaze 57 48 57
7 Provozovny s hlukem Lamax< 85 dB 57 53 57 -
s provozem nejvysSe do 22.00 h
8 Provozovny s hlukem La may< 85 dB 62 43 62 -
s provozem i po 22.00 h
9 Provozovny s hlukem 85 dB < 72 38 - -
Lamax< 95 dB s provozem i po
2200h
C. Radové rodinné domy a dvojdomy — Byt
10 | Mistnosti v sousednim domé | - | 53 | 57 -

6.2 Technické udaje budovy z hlediska akustiky a vibraci

Vnitfni posuzovana sténa — sténa vytahové Sachty
Skladba:
- kryci vrstva - vapenna Stukova omitka tl. 2 mm
- kryci vrstva - vapenocementova jadrova omitka tl. 9 mm

- nosna vrstva - cementovy postfik tl. 4 mm
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- nosna vrstva — Zelezobetonova konstrukce tl. 195-250 mm
- nosna vrstva - cementovy postfik tl. 4 mm
- kryci vrstva - vapenocementova jadrova omitka tl. 9 mm
- kryci vrstva - vapenna Stukova omitka tl. 2 mm
Vazena laboratorni vzduchova nepriizvuénost stény R,,=58 dB

Hlavnim zdrojem hluku v objektu je vytah se strojovnou v prvnim podzemnim podlazi.

6.3 Vyhodnoceni jednotlivych oblasti

Posouzeni vzduchové nepriizvuénosti dle CSN 73 0532

NOSNA STENA POROTHERM 30 AKU SYM — sténa s omitkou

Rw=58 dB

K:=4 dB

Rw=Rw-K; - 58-4=54 dB
Rwn=52 dB

Rw>RwN

54>52 dB - VYHOVUJE
NENOSNA PRICKA POROTHERM 11,5 AKU — sténa s omitkou

Rw=47 dB

K:=4 dB

Rw=Rw-Ki - 47-4=43 dB
Rwn=42 dB

Rw>RuwN

43>42 dB - VYHOVUIJE

STROPNi KONSTRUKCE - prefabrikovana filigranova stropni deska s ZB nadbetonavkou

Vzduchova neprlizvu¢énost
R,=63 dB

K;=4 dB

Rw=Rw-Ki - 63-4=59 dB
Rwn=52 dB

Rw>Rw,N

59>52 dB - VYHOVUIE
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7 Posouzeni z hlediska osvétleni a oslunéni

7.1 Normativni pozadavky

Z hlediska proslunéni a oslunéni
PoZadavky na insolaci se neuvadéji.
Z hlediska denniho osvétleni na jednotlivé druhy mistnosti v objektu

V nové vystavbé je pozadavek na vyhovujici denni osvétleni u obytnych mistnosti byt(,
loznic a pokoju pro dlouhodobé ubytovani.

Navrh a posouzeni denniho osvétleni vnitfnich prostort budov dle pozadavkt CSN 73
0580-1 zohledriuje:

- uroven denniho osvétleni v mistnosti (vyjadfena hodnotami €initele denni

osvétlenosti)

- rovhomérnost osvétleni

- oslnéni

- rozlozeni svételného toku a pfevazujici smér svétla

- vyskyt dalSich jevl narusujicich zrakovou pohodu (napf. barva svétla)
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PozZadovane hodnoty cinitele denni osvétlenosti

podle €SN 73 0580-1

g Chavakrerstiva  Fomémd Fikicndy zrakovych FPoiotovand Poiadovand
zrakove zearkove PO OO VErTE cinnost hodnokr nognota
cinnost Cinnos# vzzenenost minimatai | praméme

omin {5 om{s)

I nimoradné 33300 vetdi Hejpreméfizakova Ennost
presnd s omezenou moosh pou-
1ih zvetieni s potadavkem 3.5 10

na vybuceni chyb vrezlr
Zeni, nejobhiingjd kontrola

I velmi presnd 1670 az Velmi presme cinnost pii
3330 vyrobe a kontole elmi
preme rysovani rucni ryh s 2.5 7

velmni malymi de taily, velmi
jemné umeélecke prace

. presnd 1000-1670 Presna vyroba a kontok
ryzovani, technicke kre deni 2,0 é
obtine laboratorniprace

N. sfiedné piesnd 500-1000  SFedné piesnd wrobao o
kontola, cieni psan (rukou
i strojem), obsiuha siroji
béine lodboralorni proce 1.5 5
vysefeni, osefieni, hrubsi iy
pledeni, Zehieni, piprava jdel
zavodn spod

W, hrubsi 100-500 Hrubi prace, manpulace =
predmety a matenalem
kontumace jdla a obsduha
oddechove cinnosh, k-
ladni a rekreacni #lovy-
chowa cekani

1.0 3

. vimi hrubd mMend nei Uddovani Eistoty, sprcho-
100 vanimyh previekani chize
pe komunkacich pistup-

nych verejnosh

0.8 2

Vil Celkovd - Chize doprava materialu
orentace skladovani hrubeho mate- 028 1
rialu, celkovy dohled

7.2 Technické udaje budovy z hlediska osvétleni a oslunéni

Viceucelovy objekt je situovan v nezastavéné oblasti, ktera pocita s vystavbou bytovych
a administrativnich dom(. Novostavba nebude zastinéna jinymi objekty nebo stromy. Terén
dotéenych parcel je pfevazné rovinny. Hlavni vstup do objektu se nachazi na severozapadni
fasadé. Navrzené bytové jednotky splfiuji vySe zminéné poZadavky. Barevné provedeni fasady
je bilé, v nékterych mistech Sedé. Vnitfni vymalba bude provedena ve svétlych odstinech barev.

Vyplné otvorl jsou navrzena z izolaCniho dvojskla.

7.3 Vyhodnoceni jednotlivych oblasti
7.3.1 Doba proslunéni u bytovych staveb a u pobytovych prostor

Neni nutné posuzovat.
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7.3.2 Vyhodnoceni provozu budovy dle poZzadavki na denni osvétleni podle tridy

zrakovych cinnosti

Vypoéet denniho osvétleni dle CSN 73 0580 byl proveden v programu WDLS pro
mistnost A 304.4 — pokoj ve 3NP.

Minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti D,,,=1,5%

Primérna hodnota &initele denni osvétlenosti D,,=3,4%

Dnin2Dminn = 1,5%=1,5% -> vyhovuje

Dm=Dpn = 3,4%>3% - vyhovuje

NavrZena mistnost vyhovuje pozadavktim normy CSN 730580-2 na trvaly pobyt lidi ve

vnitfnim prostoru nebo v jeho funkéné vymezené casti.

Hodnota rovnomérnosti denniho osvétleni ve vnitfnich prostorech je rovna 0,21.
Pozadavek normy:
Tfida zrakové &innosti 1V => 0,21 > 0,2 - vyhovuje
Vv => 0,21 > 0,15 - vyhovuje
Doporuceni normy:

Ttida zrakové &innosti [-111I=> 0,21 < 0,3 - nevyhovuje

Navrzena mistnost vyhovuje pozadavkim normy CSN 730580-2 na obytné budovy na
pfiméfenou rovnomérnost denniho osvétleni, nesplfiuje vSak doporucené hodnoty normy na

tfidu zrakové €innosti I-1ll.

7.3.3 Vyhodnoceni vlivu stinéni navrhované budovy na okoli dle pozadavk{ na denni

osvétleni podle kategorie Uzemi

V nejbliz§im okoli navrzeného objektu se nenachazi zadna stavba. Stavajici zastavba je

vzdalena cca 50 m vzduSnou €arou. Nedochéazi k zastinéni Zadnou a Zadné okolni budovy.

8 Identifikace zpracovatele

Jméno a pfijmeni: Lukas Vecera
Adresa: Straznicka
Brno, 627 00

V Brné, dne 1. 12. 2015
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9 Prilohy

- Vypoctové protokoly z programu Teplo 2009 véetné graft
povrchova teplota)

- Vyhodnoceni stability v zimnim obdobi v programu Stabilita 2009

- Vyhodnoceni stability v letnim obdobi v programu Stabilita 2009

- Protokol k energetickému Stitku v programu Ztraty 2009

- Energeticky Stitek obalky budovy v programu Ztraty 2009

- Vypocet denniho osvétleni v programu WDLS
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Vypocet soucinitele prostupu tepla — Obvodova sténa pfriléhajici k terénu
Lukas Veclera

Popis konstrukce: (viz. skladba konstrukce v protokolu)

- Vapenna Stukova omitka - FeinPutz

- Vapenocementova jadrova omitka - Primo L

- Cementovy postfik — VorSpritzer

- Porotherm 36.5 P+D na maltu MC

- Cementovy postfik - VorSpritzer

- Asfaltova penetraéni emulze - Dekprimer

- Asfaltovy hydroizolacni pas - Glastek 40 special mineral
- Tepelna izolace - EPS sokl 3000

- Ztracené bednéni vyplnéno betonem

Poznamky:

Do vypoctu zahrnuta:
- zdici malta cementova, tl. spary 12mm;

- korekce netésnosti v tepelnych izolaci

Do vypoctu nezahrnuto:

- kontaktni lepeni EPS desek

Vysledky vypoctu:

Soucinitel prostupu tepla: Teplotni faktor:

U = 0,218 [W/m’K] frsin = 0,342

Uy = 0,38 [W/m’K] freim = 0,947

U < Uy — vyhovuje frsin < frsim — Vyhovuje
Zaver:

Navrzena konstrukce podlahy vyhovuje véem pozadavkim normy CSN 730540-2 na teplotni faktor,

soucinitel prostupu tepla a Sifeni vihkosti konstrukci.



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy :

Zpracovatel
Zakazka :
Datum :

Obvodova sténa priléhajici k terénu

Lukas$ Vecera

Viceucelovy objekt Brno

1.12.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Véapenna Stukov  0.0020 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000
2 Vapenocementov 0.0090 0.1300 850.0 370.0 8.0 0.0000
3 Cementovy post 0.0040 0.8000 850.0 1700.0 22.0 0.0000
4 Porotherm 36.5 0.3650 0.2140 954.2 857.6 7.0 0.0000
5 Cementovy post 0.0040 0.8000 850.0 1700.0 22.0 0.0000
6 Asfaltova pene 0.0020 0.2100 1470.0 1400.0 1200.0 0.0000
7 Asfaltovy hydr 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0 0.0000
8 Tepelna izolac 0.1000 0.0350 2060.0 30.0 100.0 0.0000
9 Ztracené bedné  0.3000 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 156 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 15.6 58.2 1030.9 -2.5 81.3 403.2

2 28 15.6 62.6 1108.9 -0.3 80.5 479.4

3 31 15.6 65.5 1160.2 3.8 79.2 634.8

4 30 16.6 67.4 1272.6 9.0 76.8 881.2

5 31 18.6 67.2 1439.4 13.9 73.6 1168.3

6 30 19.6 68.8 1568.4 17.0 70.9 1373.1

7 31 20.6 67.5 1637.0 18.5 69.3 1475.1

8 31 20.6 66.9 1622.4 18.1 69.8 1448.9

9 30 19.6 64.1 1461.3 14.3 73.3 1194.1

10 31 18.6 60.1 1287.3 9.1 76.7 886.1

11 30 16.6 61.6 1163.1 35 79.3 622.3

12 31 15.6 62.0 1098.2 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.45 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.218 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 10481.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 46h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.04C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.731 7.4 0.548 14.6 0.947 61.9
2 11.8 0.763 8.5 0.553 14.8 0.947 66.1
3 12.5 0.739 9.2 0.455 15.0 0.947 68.2
4 13.9 0.649 10.5 0.203 16.2 0.947 69.1
5 15.8 0.414 124 - 18.4 0.947 68.3
6 17.2 0.075 137 - 19.5 0.947 69.4
7 179 - 144 - 20.5 0.947 68.0
8 17.7 - 142 - 20.5 0.947 67.4
9 16.1 0.336 126 - 19.3 0.947 65.2
10 14.1 0.527 10.7 0.170 18.1 0.947 62.0
11 12.6 0.691 9.2 0.435 15.9 0.947 64.4
12 11.7 0.758 8.4 0.553 14.7 0.947 65.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
tepl.[C]: 15.1 151 149 149 115 115 114 114 5.6 5.1
p [Pa]: 974 974 974 974 973 973 972 871 866 863

p,sat [Pa]: 1714 1714 1698 1697 1353 1352 1350 1347 908 877
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.008E-0010 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.



Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa pfiléhajici k terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 150C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 156 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vapenna Stukova omitka - FeinP 0,002 0,800 12,0
2 Vapenocementova jadrova omitka 0,009 0,130 8,0
3 Cementovy postfik - VorSpritze 0,004 0,800 22,0
4 Porotherm 36.5 P+D na maltu MC 0,365 0,214 7,0
5 Cementovy postfik - VorSpritze 0,004 0,800 22,0
6 Asfaltova penetracni emulze - 0,002 0,210 1200,0
7 Asfaltovy hydroizolaéni pas - 0,004 0,210 50000,0
8 Tepelna izolace - EPS sokl 300 0,100 0,035 100,0
9 Ztracené bednéni vyplnéno beto 0,300 1,230 17,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,327+0,015 = 0,342
Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,38 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,22 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software
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Vypocet soucinitele prostupu tepla — Obvodova sténa nad terénem
Lukas Veclera

Popis konstrukce: (viz. skladba konstrukce v protokolu)

- Vapenna Stukova omitka — FeinPutz

- Vapenocementova jadrova omitka - Primo L

- Cementovy postfik — VorSpritzer

- Porotherm 36.5 P+D na maltu MC

- Lepici hmota — DuoContact

- Grafitova tepelna izolace — GreyWall

- Stérkova hmota s vyztuznou sitovinou - DuoContact + Vertex R131

- Silikonova omitka - Silikon.Top

Poznamky:

Do vypoctu zahrnuta:
- zdici malta cementova, tl. spary 12mm;
- kotevni prvky zatepleni fasady z PVC tl. 8mm

- korekce netésnosti v tepelnych izolaci

Vysledky vypoctu:

Sougcinitel prostupu tepla:
U = 0,22 [W/mK]
Uy = 0,30 [W/m?K]

U< Uy — vyhovuje

Sifeni vihkosti konstrukci:

Mc,a < Mev,a
0,18 < 3,265 [kg/m?,rok]
Mc,a < Mc,N — vyhovuje

Zaver:

Navrzena konstrukce obvodové stény vyhovuje pozadavkim normy CSN 730540-2 na roéni mnozstvi

zkondenzované vodni pary.

Teplotni faktor:
frein = 0,808
freim = 0,946

frsin < frsim — vyhovuje



ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy :

Zpracovatel
Zakazka :
Datum :

Obvodova sténa nad terénem
Lukas Vecera
Viceucelovy objekt Brno

1.12.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.020 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Véapenna Stukov  0.0020 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000
2 Vapenocementov 0.0090 0.1300 850.0 370.0 8.0 0.0000
3 Cementovy post 0.0040 0.8000 850.0 1700.0 22.0 0.0000
4 Porotherm 36.5 0.3650 0.2140 954.2 857.6 7.0 0.0000
5 Lepici hmota - 0.0040 0.7000 840.0 1300.0 40.0 0.0000
6 Grafitova tepe 0.1000 0.0330 1269.8 17.8 30.0 0.0000
7 Stérkova hmota  0.0040 0.7500 840.0 1000.0 50.0 0.0000
8 Silikonova omi 0.0030 0.7000 920.0 1700.0 37.0 0.0000
Okrajové podminky vypocétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 209C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2

2 28 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4

3 31 21.0 48.1 1195.6 3.8 79.2 634.8

4 30 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2

5 31 21.0 58.6 1456.6 13.9 73.6 1168.3

6 30 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1

7 31 21.0 66.0 1640.5 18.5 69.3 1475.1

8 31 21.0 65.4 1625.6 18.1 69.8 1448.9

9 30 21.0 59.2 14715 14.3 73.3 1194.1

10 31 21.0 52.5 1304.9 9.1 76.7 886.1

11 30 21.0 48.0 1193.1 35 79.3 622.3

12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.37 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.220 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 1660.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 185h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.98 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 19.7 0.946 46.4
2 12.3 0.591 8.9 0.434 19.9 0.946 49.4
3 13.0 0.533 9.6 0.338 20.1 0.946 50.9
4 14.3 0.441 10.9 0.157 204 0.946 54.5
5 16.0 0.300 126 - 20.6 0.946 60.0
6 17.3 0.073 138 - 20.8 0.946 64.3
7 179 - 144 - 20.9 0.946 66.5
8 178 - 143 - 20.8 0.946 66.0
9 16.2 0.282 127 - 20.6 0.946 60.5
10 14.3 0.439 10.9 0.153 20.4 0.946 54.6
11 12.9 0.540 9.6 0.347 20.1 0.946 50.9
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.8 0.946 49.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 19.1 191 186 18.6 6.6 6.6 -14.7 -14.7 -14.7
p [Pa]: 1359 1354 1340 1323 820 789 199 160 138
p,sat [Pa]: 2216 2214 2148 2143 977 974 170 170 169
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.4488 0.4840 2.196E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.018 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 3.265 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa nad terénem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 209C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vapenna Stukova omitka - FeinP 0,002 0,800 12,0
2 Vapenocementova jadrova omitka 0,009 0,130 8,0
3 Cementovy postfik - VorSpritze 0,004 0,800 22,0
4 Porotherm 36.5 P+D na maltu MC 0,365 0,214 7,0
5 Lepici hmota - DuoContact 0,004 0,700 40,0
6 Grafitova tepelna izolace - Gr 0,100 0,033 30,0
7 Stérkova hmota s vyztuznou sit 0,004 0,750 50,0
8 Silikonova omitka - Silikon.To 0,003 0,700 37,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,015 = 0,808
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,22 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 0,053 kg/m2,rok

(material: Grafitova tepelna izolace - Gr).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,053 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0178 kg/m2,rok




Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,2652 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software
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Vypocet soucinitele prostupu tepla — Podlaha pfiléhajici k terénu
Lukas$ Veclera

Popis konstrukce: (viz. skladba konstrukce v protokolu)

- Keramicky obklad

- Lepici flexibilni tmel

- Lity anhydritovy potér

- PEfolie

- EPS T 3500

- Asfaltovy hydroizolaéni pas - Glastek 40 special mineral
- Asfaltova penetraéni emulze - Dekprimer

- Nosna zelezobetonova deska

- Tepelnaizolace - XPS C

- Stérk

Poznamky:

- U polozZky €.4 difuzni odpor PE félie snizen z 144000 na 2700;

Vysledky vypoctu:

Soucinitel prostupu tepla: Teplotni faktor:

U = 0,22 [W/m?K] frein = 0,342

Un = 0,45 [W/m’K] freim = 0,947

U< Uy — vyhovuje frein < freim — Vyhovuje
Zaver:

Navrzena konstrukce podlahy vyhovuje véem pozadavkdm normy CSN 730540-2 na teplotni faktor,

soucinitel prostupu tepla a Sifeni vlhkosti konstrukci.



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy :

Zpracovatel
Zakazka :
Datum :

Podlaha pfriléhajici k terénu
Lukas Vecefa
Viceucelovy objekt Brno

1.12.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU :
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D[m] L
1 Keramicky obkl 0.0120

2 Lepici flexibi 0.0030

3 Lity anhydrito 0.0650
4 PE folie 0.0001

5 EPS T 3500 0.0700

6 Asfaltovy hydr 0.0040

7 Asfaltova pene 0.0020
8 Nosné Zelezobe  0.2000

9 Tepelna izolac 0.1000
10 Stérk 0.2000

Okrajové podminky vypoctu :

[W/imK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]

0.020 W/m2K

1.0100  840.0
0.7000  840.0
1.2000 840.0

0.3500 1470.0
0.0460 1270.0
0.2100 1470.0
0.2100 1470.0
1.3000 1020.0
0.0350 2060.0
0.6500 800.0

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic  Délka[dny] Tai[C]

1
2
3
4
5
6
7
8

31
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

15.6
15.6
15.6
16.6
18.6
19.6
20.6
20.6
19.6
18.6
16.6
15.6

RHi[%]  Pi[Pa]

58.2
62.6
65.5
67.4
67.2
68.8
67.5
66.9
64.1
60.1
61.6
62.0

1030.9
1108.9
1160.2
1272.6
1439.4
1568.4
1637.0
1622.4
1461.3
1287.3
1163.1
1098.2

2000.0
1300.0
2100.0
900.0
10.0
1200.0
1400.0
2200.0
30.0
1650.0

0.17 m2K/W
0.25 m2K/W
0.00 m2K/W
0.04 m2K/W

50C

156C
99.0 %
55.0 %

Te[C] RHe[%]
-2.5 81.3
-0.3 80.5
3.8 79.2
9.0 76.8
13.9 73.6
17.0 70.9
18.5 69.3
18.1 69.8
14.3 73.3
9.1 76.7
3.5 79.3
-0.6 80.7

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

1

Mi[-]
200.0
40.0
20.0
2700.0
40.0
50000.0
1200.0
20.0
100.0
15.0

Pe[Pa]
403.2
479.4
634.8
881.2

1168.3

1373.1

1475.1

1448.9

1194.1
886.1
622.3
468.9

5.0%

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.47 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.216 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 6992.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 20.9 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.04C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.7 0.731 7.4 0.548 14.6 0.947 61.9
2 11.8 0.763 8.5 0.553 14.8 0.947 66.1
3 12.5 0.739 9.2 0.455 15.0 0.947 68.2
4 13.9 0.649 10.5 0.203 16.2 0.947 69.1
5 15.8 0.414 124 - 18.4 0.947 68.2
6 17.2 0.075 13.7 - 19.5 0.947 69.4
7 179 - 144 - 20.5 0.947 68.0
8 177 - 142 - 20.5 0.947 67.4
9 16.1 0.336 126 - 19.3 0.947 65.2
10 141 0.527 10.7 0.170 18.1 0.947 62.0
11 12.6 0.691 9.2 0.435 15.9 0.947 64.4
12 11.7 0.758 8.4 0.553 14.7 0.947 65.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e

tepl.[C]: 15.1 151 151 150 150 119 118 118 115 5.7 5.1
p [Pa]: 974 973 973 972 972 971 873 871 870 865 863
p,sat [Pa]: 1715 1712 1711 1699 1699 1389 1386 1384 1356 916 877

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.820E-0011 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Podlaha pfiléhajici k terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 150C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 156 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Keramicky obklad 0,012 1,010 200,0
2 Lepici flexibilni tmel 0,003 0,700 40,0
3 Lity anhydritovy potér 0,065 1,200 20,0
4 PE folie 0,0001 0,350 2700,0
5 EPS T 3500 0,070 0,046 40,0
6 Asfaltovy hydroizolaéni pas - 0,004 0,210 50000,0
7 Asfaltova penetracni emulze - 0,002 0,210 1200,0
8 Nosna Zelezobetonova deska 0,200 1,300 20,0
9 Tepelna izolace - XPS C 0,100 0,035 100,0
10 Stérk 0,200 0,650 15,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,327+0,015 = 0,342
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,22 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software
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Vypocet soucinitele prostupu tepla — Strecha

Lukas$ Vecera

Popis konstrukce: (viz. skladba konstrukce v protokolu)

- PVC-P félie

- EPS150S

- Asfaltovy hydroizolacni pas - Glastek 40 special mineral
- Asfaltova penetraéni emulze - Dekprimer

- Nosna zelezobetonova deska

- Cementovy postfik — VorSpritzer

- Vapenocementova jadrova omitka - Primo L

- Vapenna Stukova omitka - FeinPutz

Poznamky:

Vysledky vypoctu:

Sougcinitel prostupu tepla: Teplotni faktor:

U =0,21 [W/m’K] frein = 0,808

Uy = 0,24 [W/m*K] frsim = 0,949

U < Uy — vyhovuje frein < freim — Vyhovuje

Sifeni vihkosti konstrukeci:
0.0375 < 0.0391 [kg/m2,rok]
Mc,a < Mev,a

Mc,a < Mc,N — vyhovuje

Zaveér:

Navrzena konstrukce stfechy vyhovuje pozadavkim normy CSN 730540-2 na roéni mnozstvi

kondenzatu, ktery musi byt niZ8i nez ro€ni kapacita odparu.



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy : Strecha

Zpracovatel :  Lukas Vecera
Zakazka : Viceucelovy objekt Brno
Datum : 1.12.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 PVC-P félie 0.0020 0.1600 960.0 1400.0 16700.0 0.0000
2 EPS 150 S 0.2000 0.0350 1270.0 30.0 70.0 0.0000
3 Asfaltovy hydr 0.0040 0.2100 1470.0 1400.0 29000.0 0.0000
4 Asfaltova pene 0.0020 0.2100 1470.0 1400.0 1000.0 0.0000
5 Nosna Zelezobe 0.2500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
6 Cementovy post 0.0040 0.8000 850.0 1700.0 22.0 0.0000
7 Vapenocementov 0.0090 0.1300 850.0 370.0 8.0 0.0000
8 Véapenna Stukov  0.0020 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypoclet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 209C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 21.0 46.0 1143.4 -0.3 80.5 479.4
3 31 21.0 48.1 1195.6 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 52.4 1302.4 9.0 76.8 881.2
5 31 21.0 58.6 1456.6 13.9 73.6 1168.3
6 30 21.0 63.5 1578.3 17.0 70.9 1373.1
7 31 21.0 66.0 1640.5 18.5 69.3 1475.1
8 31 21.0 65.4 1625.6 18.1 69.8 1448.9
9 30 21.0 59.2 1471.5 14.3 73.3 1194.1
10 31 21.0 52.5 1304.9 9.1 76.7 886.1
11 30 21.0 48.0 1193.1 35 79.3 622.3
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.57 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.212 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 612.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.05C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 19.8 0.949 46.2
2 12.3 0.591 8.9 0.434 19.9 0.949 49.2
3 13.0 0.533 9.6 0.338 20.1 0.949 50.8
4 14.3 0.441 10.9 0.157 204 0.949 54.4
5 16.0 0.300 126 - 20.6 0.949 59.9
6 17.3 0.073 138 - 20.8 0.949 64.3
7 179 - 144 - 20.9 0.949 66.5
8 178 - 143 - 20.9 0.949 66.0
9 16.2 0.282 127 - 20.7 0.949 60.5
10 14.3 0.439 10.9 0.153 20.4 0.949 54.5
11 12.9 0.540 9.6 0.347 20.1 0.949 50.7
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.9 0.949 48.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 195 194 -13.1 -132 -13.2 -143 -144 -14.8 -148
p [Pa]: 1359 1120 1020 190 175 140 139 139 138
p,sat [Pa]: 2263 2253 197 195 194 175 175 168 168
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2020 0.2020 4.809E-0009

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.037 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.039 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.2020 0.2020 1.14E-0009 0.0030
12 0.2020 0.2020 1.83E-0009 0.0079
1 0.2020 0.2020 1.94E-0009 0.0131
2 0.2020 0.2020 1.81E-0009 0.0174
3 0.2020 0.2020 1.08E-0009 0.0203
4 0.2020 0.2020 -7.44E-0011 0.0201
5 0.2020 0.2020 -1.46E-0009 0.0162
6 0.2020 0.2020 -2.58E-0009 0.0095
7 0.2020 0.2020 -3.22E-0009 0.0009
8 - -3.04E-0009 0.0000
9 — — —
10 - - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0203 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (j. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 209C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 PVC-P folie 0,002 0,160 16700,0
2 EPS 150 S 0,200 0,035 70,0
3 Asfaltovy hydroizolaéni pas - 0,004 0,210 29000,0
4 Asfaltova penetracni emulze - 0,002 0,210 1000,0
5 Nosna Zelezobetonova deska 0,250 1,300 20,0
6 Cementovy postfik - VorSpritze 0,004 0,800 22,0
7 Vapenocementova jadrova omitka 0,009 0,130 8,0
8 Vapenna $tukova omitka - FeinP 0,002 0,800 12,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v SN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,015 = 0,808
Vypodétena prGmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,949

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.



Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,21 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,168 kg/m2,rok
(material: Asfaltovy hydroizolaéni pas -).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0375 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0391 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software
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Vypocet soucinitele prostupu tepla — Podlaha pfiléhajici k terénu
Lukas Veclera

Popis konstrukce: (viz. skladba konstrukce v protokolu)

- Keramicky obklad
- Lepici flexibilni tmel
- Lity anhydritovy potér
- PEfolie
- EPS T 3500
- Asfaltovy hydroizolacni pas - Glastek 40 special mineral
- Asfaltova penetraéni emulze - Dekprimer
- Nosna zelezobetonova deska
- Tepelnaizolace - XPS C
- Stérk
Poznamky:

- U polozky €.4 difuzni odpor PE félie snizen z 144000 na 2700;

Vysledky vypoctu:

Soucinitel prostupu tepla: Teplotni faktor:
U = 0,22 [W/m’K] neposuzujeme
Uy = 0,45 [W/m?K]

U< Uy — vyhovuje

Pokles dotykové teploty:

Pozadavek: studena podlaha

AT =6,95[°C]

ATlO - VyhOVUje

Zaveér:

Navrzena konstrukce podlahy vyhovuje pozadavkdm normy CSN 730540-2 na pokles dotykové teploty.



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2009

Nazev tlohy : Podlaha pfiléhajici k terénu - dotyk. teplota
Zpracovatel :  Lukas Vecera

Zakazka : Viceucelovy objekt Brno
Datum : 1.12.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Keramicky obkl 0.0120 1.0100 840.0 2000.0 200.0
2 Lepici flexibi 0.0030 0.7000 840.0 1300.0 40.0
3 Lity anhydrito 0.0650 1.2000 840.0 2100.0 20.0
4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 2700.0
5 EPS T 3500 0.1000 0.0460 1270.0 10.0 40.0
6 Asfaltovy hydr 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0
7 Asfaltova pene 0.0020 0.2100 1470.0 1400.0 1200.0
8 Nosné Zelezobe 0.2000 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
9 Tepelna izolac 0.1000 0.0350 2060.0 30.0 100.0
10 Stérk 0.2000 0.6500 800.0 1650.0 15.0

Okrajové podminky vypoctu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 209C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.9 43.2 1067.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 20.9 46.3 1143.8 -0.3 80.5 479.4
3 31 20.9 48.4 1195.7 3.8 79.2 634.8
4 30 20.9 52.7 1301.9 9.0 76.8 881.2
5 31 20.9 59.0 1457.5 13.9 73.6 1168.3
6 30 20.9 63.9 1578.6 17.0 70.9 1373.1
7 31 20.9 66.4 1640.3 18.5 69.3 1475.1
8 31 20.9 65.7 1623.0 18.1 69.8 1448.9
9 30 20.9 59.6 1472.3 14.3 73.3 1194.1
10 31 20.9 52.8 1304.3 9.1 76.7 886.1
11 30 20.9 48.2 1190.7 35 79.3 622.3
12 31 20.9 45.8 11314 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou

prirdzkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

5.00 m2K/W
0.194 W/m2K

1.2E+0012 m/s

0.21/0.24/0.29 / 0.39 W/m2K

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.15C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.953

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.588 7.9 0.446 19.8 0.953 46.3
2 12.3 0.594 9.0 0.436 19.9 0.953 49.3
3 13.0 0.537 9.6 0.340 20.1 0.953 50.9
4 14.3 0.444 10.9 0.158 20.3 0.953 54.6
5 16.0 0.306 126 - 20.6 0.953 60.2
6 17.3 0.076 138 - 20.7 0.953 64.6
7 179 - 144 - 20.8 0.953 66.9
8 177 - 142 - 20.8 0.953 66.2
9 16.2 0.288 12.7 - 20.6 0.953 60.8
10 14.3 0.442 10.9 0.154 20.3 0.953 54.6
11 12.9 0.541 9.5 0.348 20.1 0.953 50.7
12 121 0.592 8.8 0.437 19.9 0.953 48.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B :

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT :

STOP, Teplo 2009

1383.18 Ws/m2K

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:
Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy

1 Keramicky obklad

Podlaha pfiléhajici k terénu - dotyk. teplota

20,0C
-150C
50C
209C

50,0 % (+5,0%)

d[m]
0,012

Lambda [W/mK]
1,010

Mi [-]
200,0



2 Lepici flexibilni tmel 0,003 0,700 40,0

3 Lity anhydritovy potér 0,065 1,200 20,0

4 PE folie 0,0001 0,350 2700,0
5 EPS T 3500 0,100 0,046 40,0

6 Asfaltovy hydroizolaéni pas - 0,004 0,210 50000,0
7 Asfaltova penetra¢ni emulze - 0,002 0,210 1200,0
8 Nosna Zelezobetonova deska 0,200 1,300 20,0

9 Tepelna izolace - XPS C 0,100 0,035 100,0
10 Stérk 0,200 0,650 15,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,533+0,015 = 0,548
Vypocétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,953

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnittnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: U,N = 0,38 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,19 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.3 v SN 730540-2)

Pozadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 6,95 C
POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software
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Vypocet soucinitele prostupu tepla — Podlaha mezi 1S-1NP
Lukas Veclera

Popis konstrukce: (viz. skladba konstrukce v protokolu)

- Laminatova plovouci podlaha

- Tlumici podlozka — Mirelon

- Lity anhydritovy potér

- PEfolie

- EPS T 3500

- Zelezobetonova stropni deska

- Cementovy postaik — VorSpritzer

- Vapenocementova jadrova omitka - Primo L

- Vapenna Stukova omitka — FeinPutz

Poznamky:

Do vypoctu zahrnuta:
- korekce netésnosti v tepelnych izolaci
- u polozky €&.4 difuzni odpor PE félie sniZzen z 144000 na 2700

Vysledky vypoctu:

Sougcinitel prostupu tepla: Teplotni faktor:
U = 0,48 [W/m’K] neposuzujeme
Uy = 2,20 [W/m?K]

U< Uy — vyhovuje

Pokles dotykové teploty:

ATon=5,5[°C]

ATy = 3,84 [°C]

ATlO < ATlO,N — VyhOVUje

Zaveér:

Navrzena konstrukce podlahy vyhovuje poZzadavkdm normy CSN 730540-2 na pokles dotykové teploty.



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy : Podlaha mezi 1S-1NP

Zpracovatel :  Lukas Vecera
Zakazka : Viceucelovy objekt Brno
Datum : 1.12.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Laminatova plo  0.0120 0.1800 2510.0 600.0 157.0 0.0000
2 Separachni vrst 0.0030 0.0460 1470.0 25.0 2247.0 0.0000
3 Lity anhydrito 0.0650 1.2000 840.0 2100.0 20.0 0.0000
4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 2700.0 0.0000
5 EPS T 3500 0.0700 0.0460 1270.0 10.0 40.0 0.0000
6 Nosna Zelezobe 0.2500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
7 Cementovy post 0.0040 0.8000 850.0 1700.0 22.0 0.0000
8 Vapenocementov 0.0090 0.1300 850.0 370.0 8.0 0.0000
9 Véapenna Stukov  0.0020 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 209C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 209C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

2 28 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

3 31 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

4 30 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

5 31 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

6 30 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

7 31 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

8 31 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

9 30 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

10 31 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

11 30 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2

12 31 21.0 53.7 1334.8 20.9 50.0 1235.2
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

1.89 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.477 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou

prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

9.7E+0010 m/s

0.50/0.53/0.58/0.68 W/m2K

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2090 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
2 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
3 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
4 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
5 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
6 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
7 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
8 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
9 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
10 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
11 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7
12 147 - 113 - 21.0 0.885 53.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 519.09 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 3.84C

STOP, Teplo 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:
Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:

Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy
1 Laminatova plovouci podlaha
2 Separacni vrstva - mirelon

3 Lity anhydritovy potér

Podlaha mezi 1S-1NP

20,0 C
15,0 C
20,9 C
20,9 C
50,0 % (+5,0%)

d[m] Lambda [W/mK]
0,012 0,180
0,003 0,046
0,065 1,200

Mi [-]
157,0
2247,0
20,0



4 PE folie 0,0001 0,350
5 EPS T 3500 0,070 0,046
6 Nosna Zelezobetonova deska 0,250 1,300
7 Cementovy postfik - VorSpritze 0,004 0,800
8 Vapenocementova jadrova omitka 0,009 0,130
9 Vapenna $tukova omitka - FeinP 0,002 0,800

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

2700,0

40,0
20,0
22,0
8,0

12,0

Teplota na venkovni strané konstrukce je vySSi nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.
Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pripadé potreby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchové teploty s kritickou povrchovou

teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 2,20 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,48 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.3 v €SN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .3.84cC
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software

Minimalni pozadovand a wwpoélena vnitini povrchova teplota dle CSM EN 150 13788
Ts[C]

20,99

13.60
18.21
16.82

1543

14,04
1285

.28

TsiB0%

Tsi100%

Mésice: 2 3 4 5 3 7 8 9 10

Minimalni poZadovany s vwpodteny teplot faktor fRsi die CSN EN IS0 13768
R[]

12

1,085
1028
051

05914

fRsi

0.857
0793
0.742

0683

Mésice: 2 3 4 5 B 7 8 3 10

FODLAHAMEZI1S-1N...
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— 100% (wylougeni
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hodnoty



Vypocet soucinitele prostupu tepla — Podlaha mezi INP-2NP
Lukas Veclera

Popis konstrukce: (viz. skladba konstrukce v protokolu)

- Laminatova plovouci podlaha

- Tlumici podlozka — Mirelon

- Lity anhydritovy potér

- PEfolie

- EPS T 3500

- Zelezobetonova stropni deska

- Cementovy postfik — VorSpritzer

- Vapenocementova jadrova omitka - Primo L

- Vapenna Stukova omitka — FeinPutz

Poznamky:

Do vypoctu zahrnuta:
- korekce netésnosti v tepelnych izolaci
- u polozky &.4 difuzni odpor PE félie sniZzen z 144000 na 2700

Vysledky vypoctu:

Sougcinitel prostupu tepla: Teplotni faktor:
U = 0,48 [W/m’K] neposuzujeme
Uy = 2,20 [W/m?K]

U< Uy — vyhovuje

Pokles dotykové teploty:

ATon=5,5[C]

ATy = 3,84 [°C]

ATlO < ATlO,N — VyhOVUje

Zaveér:

Navrzena konstrukce podlahy vyhovuje poZzadavkdm normy CSN 730540-2 na pokles dotykové teploty.



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2009

Nazev ulohy : Podlaha mezi INP-2NP

Zpracovatel :  Lukas Vecera
Zakazka : Viceucelovy objekt Brno
Datum : 1.12.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Laminatova plo  0.0120 0.1800 2510.0 600.0 157.0 0.0000
2 Separachni vrst 0.0030 0.0460 1470.0 25.0 2247.0 0.0000
3 Lity anhydrito 0.0650 1.2000 840.0 2100.0 20.0 0.0000
4 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 2700.0 0.0000
5 EPS T 3500 0.0700 0.0460 1270.0 10.0 40.0 0.0000
6 Nosna Zelezobe 0.2500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
7 Cementovy post 0.0040 0.8000 850.0 1700.0 22.0 0.0000
8 Vapenocementov 0.0090 0.1300 850.0 370.0 8.0 0.0000
9 Véapenna Stukov  0.0020 0.8000 850.0 1600.0 12.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2KW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 209C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 209C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

2 28 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

3 31 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

4 30 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

5 31 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

6 30 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

7 31 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

8 31 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

9 30 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

10 31 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

11 30 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8

12 31 21.0 53.9 1339.7 21.0 50.0 1242.8
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :



Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.477 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou

1.89 m2K/W

prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

9.7E+0010 m/s

0.50/0.53/0.58/0.68 W/m2K

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2090 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
2 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
3 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
4 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
5 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
6 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
7 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
8 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
9 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
10 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
11 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9
12 147 - 113 - 21.0 1.000 53.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 519.09 Ws/m2K

Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 3.84C

STOP, Teplo 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti:

Navrhova venkovni teplota Tae:
Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo

1

2
3
4

Nazev vrstvy

Laminatova plovouci podlaha
Separacni vrstva - mirelon
Lity anhydritovy potér

PE folie

Podlaha mezi INP-2NP

20,0C
150 C
20,9 C
20,9C
50,0 % (+5,0%)

d[m] Lambda [W/mK]
0,012 0,180
0,003 0,046
0,065 1,200
0,0001 0,350

Mi []
157,0
2247,0
20,0
2700,0



5 EPS T 3500 0,070 0,046
6 Nosna Zelezobetonova deska 0,250 1,300
7 Cementovy postfik - VorSpritze 0,004 0,800
8 Vapenocementova jadrova omitka 0,009 0,130
9 Vapenna Stukova omitka - FeinP 0,002 0,800

I. Pozadavek na teplotni faktor (&l. 5.1 v ESN 730540-2)

40,0
20,0
22,0
8,0

12,0

Teplota na venkovni strané konstrukce je vySSi nebo rovna teploté vnitfniho vzduchu.
Pozadavek na teplotni faktor neni pro tyto podminky definovan a jeho spinéni se proto neovéfuje.
V pfipadé potfeby Ize provést ruéné srovnani vypoctené povrchoveé teploty s kritickou povrchovou

teplotou podle CSN 730540-2 (2005).

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: UN = 2,20 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,48 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.3 v SN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = .3.84cC
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2009, (c) 2008 Svoboda Software

Winimalni poZadovand awpostena it pourchova teplata dle CSMN EN IS0 13768
Ts[C]

21,00

1982
1823
16,85

1547

14,08
127

nxn

Tsi 800

Tsi 1007

Mésice: 2 3 4 5 B 7 8 ] 10

Minimalni pofadovany a vwpotteny teplotni fakior fRsi die SN EN 150 13785
R[]

12

1.200
1143
1.086

1.029

fRsi

0371

0914

0,857

0,800

Mésice: 2 3 4 5 B 7 8 ] 10

PODLAHAMEZITNP-2
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& teplotni faktor:

Haodnaty pro max,

powrch. rel vihkost

—— 80% (zamezeni
weniku plisni)

— 100%% fayloudeni
orosovani)

— “ypodtens
hodnoty



Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi
Mistnost A 007.1
Luka$ Vecera

Popis konstrukce:

Poznamky:

Do vypoctu zahrnuta:

- posuzovana mistnost je orientovana na jihovychod

- navrzené prosklené otvory orientovany (jihovychod)

- jedna se o najemni jednotku viceucelového domu

- obvodova sténa je feSena jako jednoplastova z vnéjsi strany opatfenou kontaktnim zateplovacim
systémem (ETICS)

- vnitfni zdroje tepla nebyly uvazovany dle CSN 730540

- hodnoty vymény vzduchu s oknem na jedné strané fasady, venkovni teplota a intenzita slune¢niho
zéafeni navrzena dle CSN 730540-3 tabH8 pro 21. srpen

- fasada objektu je opatfena probarvenou hladkou omitkou — barevny odstin bily a tmaveé Sedy

- jsou zde navrzena okna z plastovych profilG s izolaénim dvojsklem s U,=1,2 W/m?K

Vysledky vypoctu:

Pozadavek na nejvyssi vzestup teploty vzduchu:

Pozadavek: Delta Ty maxn = 5,00 [°C]

Vypoctena hodnota: Delta Ty max = 9,40 [°C]

Delta Tamax > Delta T, naxn --- POZADAVEK NENi SPLNEN

Zaver:

NavrZena mistnost (najemni jednotka) nevyhovuje pozadavkim normy CSN 730540-2 na poZzadavek na
nejvyssi vzestup teploty vzduchu v letnim obdobi. Mistnost se pfehfiva, nutnost navrhnout dalsi stinici

prvky (napf. venkovni slunolamy).



TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI

podle CSN 730540 a STN 730540

Stabilita 2009

Nazev ulohy: Mistnost - A 007.1

Zakazka : Viceucelovy objekt Brno
Zpracovatel :  Lukas Vecera
Datum : 1.12.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Teplotni oblast: A Sou¢. pfestupu h,e:  14.3 W/m2K
Navrh.teplota int.vzduchu Tai: 210C Soug. prestupu h,i: 7.7 Wim2K
Mérné objemové teplo vnitfniho vzduchu: 1217.0 J/Im3K

Jiné trvalé tepelné zisky &i ztraty v mistnosti: ow

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti: 83.7m3

Nasobnost vymény vzduchu: 0.31/h

Jednotlivé konstrukce v mistnosti:

Konstrukce €islo 1 ... Neprisvitna kce
Typ konstrukce: Obvodova

Plocha konstrukce: 24.49 m2 Pohltivost vnéjSiho povrchu: 0.80
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [3/kgK] [kg/m3]
1 Vapenna Stukova omit 0.0020 0.800 850.0 1600.0
2 Vapenocementova jadr 0.0090 0.130 850.0 370.0
3 Cementovy postfik - 0.0040 0.800 850.0 1700.0
4 Porotherm 36.5 P+D n 0.3650 0.214 954.2 857.6
5 Lepici hmota - DuoCo 0.0040 0.700 840.0 1300.0
6 Grafitova tepelna iz 0.1000 0.033 1269.8 17.8
7 Stérkova hmota s vyz 0.0040 0.750 840.0 1000.0
8 Silikonova omitka - 0.0030 0.700 920.0 1700.0
Teplotni utlum: 1678.38 Fazové posunuti: 18.59 h
Tepelna energie akumulovana v konstrukci: 0.0J
Orientace kce: JV

Konstrukce Cislo 2 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Vnitfni neochlazovana

Plocha konstrukce: 22.88 m2

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [I/kgK] [kg/m3]

1 Vapenna Stukova omit 0.0020 0.800 850.0 1600.0

2 Vapenocementova jadr 0.0090 0.130 850.0 370.0

3 Cementovy postfik - 0.0040 0.800 850.0 1700.0

4 Porotherm 30 AKU SYM 0.3000 0.340 1000.0 980.0

Tepelna energie akumulovana v konstrukci: 72402680.0 J

Konstrukce ¢islo 3 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Vnitfni neochlazovana

Plocha konstrukce: 20.59 m2

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]



1 Vapenna Stukova omit 0.0020 0.800 850.0 1600.0

2 Vapenocementova jadr 0.0090 0.130 850.0 370.0
3 Cementovy postfik - 0.0040 0.800 850.0 1700.0
4 Porotherm 11.5 AKU 0.1150 0.340 1000.0 980.0
Tepelna energie akumulovana v konstrukci: 26443408.0J

Konstrukce €islo 4 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Vnitfni ochlazovana
Plocha konstrukce: 50.30 m2
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [I/kgK] [kg/m3]
1 Keramicky obklad 0.0120 1.010 840.0 2000.0
2 Lepici flexibilni tm 0.0030 0.700 840.0 40.0
3 Lity anhydritovy pot 0.0650 1.200 840.0 20.0
4 PE folie 0.0001 0.350 1470.0 2700.0
5 EPS T 3500 0.1000 0.046 1270.0 10.0
6 Asfaltovy hydroizola 0.0040 0.210 1470.0 50000.0
7 Asfaltova penetracni 0.0020 0.210 1470.0 1200.0
8 Nosna Zelezobetonova 0.2000 1.300 1020.0 20.0
9 Tepelna izolace - XP 0.1000 0.035 2060.0 100.0
10 Stérk 0.2000 0.650 800.0 15.0
Tepelna energie akumulovana v konstrukci: 363640160.0 J
Konstrukce €islo 5 ... Neprisvitna kce
Typ konstrukce: Vnitfni neochlazovana
Plocha konstrukce:  50.30 m2
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [3/kgK] [kg/m3]
1 Vapenna Stukova omit 0.0020 0.800 850.0 1600.0
2 Véapenocementova jadr 0.0090 0.130 850.0 370.0
3 Cementovy postfik - 0.0040 0.800 850.0 1700.0
4 Nosna zelezobetonova 0.2500 1.300 1020.0 2200.0
5 EPS T 3500 0.0700 0.046 1270.0 10.0
6 PE folie 0.0001 0.350 1470.0 900.0
7 Lity anhydritovy pot 0.0650 1.200 840.0 2100.0
8 Separacni vrstva - m 0.0030 0.046 1470.0 25.0
9 Laminatova plovouci 0.0120 0.180 2510.0 600.0
Tepelna energie akumulovana v konstrukci: 370468224.0J
Konstrukce €islo 6 ... Fr. okno s dvefmi
Typ konstrukce: Okenni vnégjsi
Plocha konstrukce:  9.40 m2 Propustnost sl. zafeni Tau: 0.70
Orientace kce: JV

VYSLEDKY VYSETROVANI TEPELNE STABILITY V LETNIM OBDOBI:

1. Vypodet podle metodiky GSN 730540-4:

Tepelna energie akumulovana v neoslunénych konstrukcich: 8.329545E+0008 J

Kce €. Nazev Sti.intenzita zareni Tau Tep.zisk [W] Doba zisku [h]
1 Neprusvitna kce 223.0 9.5 1.61 29.0
6 Fr.okno s dver 223.0 9.5 3329.48 9.5
Tepelny zisk prusvitnymi konstrukcemi Qok: 1467.34 W
Modul vekt.souctu tepl.amplitud tep.ziski Qoka+Qe: 3330.09 W

Tepelny zisk od vnitfnich zdroja Qi: 0.00 W



Tepelna ztrata vétranim Qv: 453 W
(pfi nasobnosti vymény n = 0.30 1/h)
Celkovy maximalni tepelny zisk Qz: 4792.89 W

NejvyS§Si denni vzestup teploty Delta Ta,max : 94C

1. Vypocet podie metodiky STN 730540-4.:

Tepelna energie akumulovana v neoslunénych konstrukcich: 227.871 kWh/den
Kce €. Nazev Energie sl. zareni [kWh/m2,den] Tep.zisk [kWh]

1 Neprusvitna kce 3089.0 1674.17

6 Fr. okno s dvef 3089.0 20325.62
Tepelny zisk prisvitnymi konstrukcemi Qs: 20.326 kWh
Tepelny zisk neprasvitnymi konstrukcemi Qe: 1.674 kWh
Tepelny zisk od vnitfnich zdroja Qi: 0.000 kWh
Tepelna ztrata vétranim Qv: 0.290 kwh

(pfi délce vétrani 8 h pfi vnéjsi teploté nizSi nez vnitini 0 4 C dle ¢l. 12.1.5 STN 730540-4)
Celkovy denni tepelny zisk Q: 21.710 kWh
NejvySSi denni vzestup teploty Delta Ta,max : 22C

STOP, Stabilita 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)
A VYHLASKY MPO &. 148/2007 Sb.

Nazev ulohy: Obyvaci pokoj - A 007.1
Podrobny popis obalovych konstrukci mistnosti je uveden na vypisu z programu Stabilita 2008.

Pozadavek na nejvyssi vzestup teploty vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 €SN 730540-2), resp.
na tepelnou stabilitu mistnosti v lethim obdobi (§4,0dst.1,bod a6) vyhlasky):

Pozadavek: Delta Ta,max,N = 5,00 C
Vypocétena hodnota: Delta Ta,max = 9,40 C
Delta Ta,max > Delta Ta,max,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Stabilita 2009, (c) 2009 Svoboda Software
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Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi
Mistnost B 304.4
Lukas Veclefa

Popis konstrukce:

Poznamky:

Do vypoctu zahrnuta:

- posuzovana mistnost je orientovana na severovychod

- navrzené prosklené otvory orientovany (severovychod)

- jedna se pokoj ve viceucelovém domé

- obvodova sténa je feSena jako jednoplastova z vnéjsi strany opatfenou kontaktnim
zateplovacim systémem (ETICS)

- navrhova vnéjsi teplota ¢ini -15°C

- okolni vnitfni prostory byly posuzovany na 20°C

- vlastni teplota pokoje je navrhovana na 20°C

Vysledky vypocétu:

Pozadavek na pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi:

Pozadavek: Delta T, n aw = 3,00 [°C]

Delta T, (g.00) < Delta T, ay) --- POZADAVEK JE SPLNEN

Zaveér:

Navrzena mistnost (pokoj) vyhovuje pozadavkiam normy CSN 730540-2 na pozadavek na pokles
vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi. Pfipustna otopna pfestavka je natolik kratka, ze je

nutné zabranit pferudeni vytapéni mistnosti pfi dané vnéjsi teploté.



TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V ZIMNiM OBDOBI

podle CSN 730540 a STN 730540

Stabilita 2009

Nazev ulohy: Mistnost - B 304.4

Zakazka : Viceucelovy objekt Brno
Zpracovatel :  Lukas Vecera
Datum : 1.12.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Venkovni navrhova teplota Te: -15.0C Soug.pfestupu h,e: 25.0 W/m2K

Vnitfni ndvrhova teplota Ti: 200C Soug.pfestupu h,i: 7.7 W/im2K
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Dil¢i ¢asovy usek pro hodnoceni poklesu teploty Tau: 1.00h (celkem 24xTau)
Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv: 1217.0 J/m3K

Jiné trvalé tepelné zisky v mistnosti Qm: ow

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V: 83.7m3

Nasobnost vymény vzduchu: 0.31/h

Jednotlivé konstrukce v mistnosti:
Konstrukce ¢islo 1 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce:  9.66 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0 C

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [I/kgK] [kg/m3]

1 Vapenna Stukova omit 0.0020 0.800 850.0 1600.0

2 Vapenocementova jadr 0.0090 0.130 850.0 370.0

3 Cementovy postfik - 0.0040 0.800 850.0 1700.0

4 Porotherm 36.5 P+D n 0.3650 0.214 954.2 857.6

5 Lepici hmota - DuoCo 0.0040 0.700 840.0 1300.0

6 Grafitova tepelna iz 0.1000 0.033 1269.8 17.8

7 Stérkova hmota s vyz 0.0040 0.750 840.0 1000.0

8 Silikonova omitka - 0.0030 0.700 920.0 1700.0

Tepelny odpor: 4.828 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  0.200 W/m2K

Tep.odpor 1.vrstvy:  0.003 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 1088000.0

Konstrukce ¢islo 2 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 20.46 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0 C

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 Vapenna Stukova omit 0.0020 0.800 850.0 1600.0

2 Véapenocementova jadr 0.0090 0.130 850.0 370.0

3 Cementovy postfik - 0.0040 0.800 850.0 1700.0

4 Porotherm 11.5 AKU 0.1150 0.340 1000.0 980.0

Tepelny odpor: 0.415 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla: ~ 1.482 W/m2K

Tep.odpor l.vrstvy:  0.003 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 1088000.0

Konstrukce ¢islo 3 ... Neprusvitna kce

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 12.80 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: 21.0C

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [I/kgK] [kg/m3]

1 Vapenna Stukova omit 0.0020 0.800 850.0 1600.0

2 Vapenocementova jadr 0.0090 0.130 850.0 370.0

3 Cementovy postik - 0.0040 0.800 850.0 1700.0



4 Nosna Zelezobetonova 0.2500 1.300 1020.0 2200.0
5 EPS T 3500 0.0700 0.046 1270.0 10.0
6 PE folie 0.0001 0.350 1470.0 900.0
7 Lity anhydritovy pot 0.0650 1.200 840.0 2100.0
8 Separacni vrstva - m 0.0030 0.046 1470.0 25.0
9 Laminatova plovouci 0.0120 0.180 2510.0 600.0
Tepelny odpor: 1.977 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  0.447 W/m2K
Tep.odpor 1.vrstvy:  0.003 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 1088000.0
Konstrukce Cislo 4 ... Neprusvitna kce
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 12.80 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: 21.0C
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [I/kgK] [kg/m3]
1 Vapenna Stukova omit 0.0020 0.800 850.0 1600.0
2 Vapenocementova jadr 0.0090 0.130 850.0 370.0
3 Cementovy postfik - 0.0040 0.800 850.0 1700.0
4 Nosna Zelezobetonova 0.2500 1.300 1020.0 2200.0
5 Asfaltova penetracni 0.0020 0.210 1470.0 1400.0
6 Asfaltovy hydroizola 0.0040 0.210 1470.0 1400.0
7 EPS150S 0.2000 0.035 1270.0 30.0
8 PVC-P folie 0.0020 0.160 960.0 1400.0
Tepelny odpor: 6.024 m2K/W  Soucinitel prostupu tepla:  0.161 W/m2K
Tep.odpor l.vrstvy:  0.003 m2K/W  Tep. jimavost 1. vrstvy: 1088000.0
Konstrukce €islo 5 ... Fr. okno s dvefmi
Typ konstrukce: Okenni vnéjsi
Plocha konstrukce:  5.29 m2 Teplota na vnéjsi strané: -15.0C
Soug. prostupu: 1.20 W/m2K

VYSLEDKY VYSETROVANI CHLADNUTI MISTNOSTI:

Teploty vzduchu, povrcht a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Kce €.
1 20.1 8.7 35 0.4 -1.8 -3.5 -4.7 -5.7
2 14.1 4.0 -0.1 -2.6 -4.3 -5.6 -6.6 -7.4
3 21.0 13.9 8.4 4.7 2.0 -0.0 -1.6 -2.9
4 21.0 9.6 4.4 1.2 -1.0 -2.6 -3.9 -4.9
5 145 4.2 0.1 -2.4 -4.2 -5.5 -6.5 -7.3
Ta,i[C]: 21.0 8.3 3.4 0.4 -1.8 -3.4 -4.6 -5.6
Tv [C]: 21.3 8.6 3.6 0.5 -1.7 -3.3 -4.5 -5.5
DTv [C]: --- 11.4 16.4 19.5 21.7 23.3 245 255
Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
Kce €.
1 -6.5 -7.1 -1.7 -8.2 -8.5 -8.9 -9.2 9.4 -9.7
2 -8.0 -8.5 -9.0 9.4 9.7 -9.9 -10.2 -10.4 -10.6
3 -3.9 -4.7 -5.4 -6.1 -6.6 -7.0 -7.4 -7.8 -8.1
4 -5.7 -6.3 -6.9 -7.3 -1.7 -8.1 -8.4 -8.6 -8.9
5 -7.9 -8.4 -8.9 -9.3 -9.6 -9.9 -10.1 -10.3 -10.5
Ta,i[C]: -6.4 -7.0 -7.5 -8.0 -8.4 -8.7 -9.0 -9.3 -95
Tv [C]: -6.3 -6.9 -7.5 -7.9 -8.3 -8.7 -9.0 -9.3 -95
DTv [C]: 26.3 26.9 27.5 27.9 28.3 28.7 29.0 29.3 29.5

Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00

Kce ¢.



-9.9 -10.1 -10.2 -10.4 -10.5 -10.6 -10.8 -10.9
-10.8 -10.9 -11.0 -11.2 -11.3 -11.4 -11.5 -11.6

a b wWNBR

-8.4 -8.6 -8.9 9.1 9.3 -9.4 9.6 97
9.1 9.3 -9.4 9.6 97 99  -100  -10.1
107  -108  -110 -11.1  -112  -11.3  -114  -115
Tai[Cl: -9.7 99  -101 -103 -104 -105 -106  -10.8
™vIC: 9.7 99  -101 -102 -104 -105 -10.6  -10.7

DTv [C]: 29.7 29.9 30.1 30.2 30.4 30.5 30.6 30.7

Pozn.:  Ta,i - teplota vnitfniho vzduchu v ¢ase Tau
Tv - vysledna teplota v mistnosti v Case Tau
DTv - pokles vysledné teploty mistnosti v ¢ase Tau
Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukci.

STOP, Stabilita 2009

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2007)
A VYHLASKY MPO &. 148/2007 Sb.

Nazev ulohy: Mistnost - A 007.1/B 304.4
Podrobny popis obalovych konstrukci mistnosti je uveden na vypisu z programu Stabilita 2008.

Pozadavek na pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi (¢l. 8.1 €SN 730540-2), resp.
na tepelnou stabilitu mistnosti v zimnim obdobi (§4,0dst.1,bod a6) vyhlasky):

Pozadavek: Delta Tr,N (tau) = 3,00 C
Vysledky vypoctu:

Delta Tr (2,00) = 16,40 C
Delta Tr (4,00) = 21,66 C
Delta Tr (6,00) = 24,50 C
Delta Tr (8,00) = 26,27 C
Delta Tr (10,00) = 27,48 C
Delta Tr (12,00) = 28,34 C
Delta Tr (14,00) = 28,99 C
Delta Tr (16,00) = 29,49 C
Delta Tr (18,00) = 29,89 C
Delta Tr (20,00) = 30,22 C
Delta Tr (22,00) = 30,49 C
Delta Tr (24,00) = 30,72 C

Delta Tr (0,00) < Delta Tr,N ... POiADAV!EK JE SPLNEN pro maximaini délku otopné pfestavky 0,00 h.
P¥i delSi otopné prestavce NEBUDE POZADAVEK SPLNEN.

PFipustna otopna pfestavka je natolik kratka, Ze je nutné zabranit pferuSeni vytapéni mistnosti
pfi dané vnéjsi teploté.

Stabilita 2009, (c) 2009 Svoboda Software
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)

Katastralni uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Viceucelovy objekt Brno
ulice Podveska, 624 00 Brno
Brno - Komin, ¢.kat. 610585

Veronika Vecéerova, Dis.

Adresa

Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spole¢enstvi vlastnikl, popf. stavebnik

Prazakova 81
777 735 724 | vprojekt@vprojekt.cz

Veronika Vecéerova, Dis.

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 5045,3 m*
atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 2816,4 m’
ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,56 m*m?®
Typ budovy bytova
Pomérna plocha pruasvitnych vyplni otvort obvodového plasté fy (pro nebyt. budovy) 0,50
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi Gm 20°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6. -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych tdaja ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce [ prostupem tepla
Ui prostupu tepla
Ai2 (zwk-lk '; ZX]) UN,rq (lgN,rc) bi Hti = Aj. Ui bj
[m [Wi(m~-K)] [W/(m~K)] [ [WIK]
Podlaha pfil. k terénu 500,8 0,22 0,60 (0,40) 0,44 48,5
Obvodova sténa nad ter. 1 280,8 0,22 0,38 (0,25) 1,00 281,8
Obvodova sténa k terénu 87,1 0,21 0,85 (0,60) 1,00 18,3
Stfecha 563,7 0,21 0,24 (0,16) 1,00 118,4
Okna 365,8 1,20 1,70 (1,20) 1,15 504,8
Dvefe 18,2 1,20 1,70 (1,20) 1,15
( )
( )
( )
( )
Celkem 2 816,4 971,8

Konstrukce splfiuji pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/K 971,8
Pramérny sougdinitel prostupu tepla Uem = Hr / A W/(mZ-K) 0,35
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Uem,rc W/(mz-K) 0,43
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,q W/(mZ-K) 0,57
Priimérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uems W/(mZ-K) 1,17
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifika¢nich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,3"Uemrq W/(m*K) 0,17
B-C 0,6'Uemrq W/(m*K) 0,34
(C1-C2) (0,75 Uemyq) (W/(m*K)) (0,43)
C-D Uemrq W/(m*K) 0,57
D-E 0,5'( Uemrq + Uems) W/(m*K) 0,87
E-F Uem,s = Uem,rq +0,6 W/(mZK) 1,17
F-G 1,5'Uems W/(m*K) 1,75
Klasifikace: C1 - vyhovujici doporu¢ené urovni
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 1.12. 2015

Zpracovatel energetického Stitku obéalky budovy:

IC:

Zpracoval: Vecefa Lukas

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek odpovida smérnici 93/76/EWG z 13. zafi 1993, ktera byla
vydana EU v ramci SAVE. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540 a podle projektové dokumentace

stavby dodané objednatelem.

PodpiS: ..o

Vecera Lukas




ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Viceucelovy objekt Brno

Hodnoceni obalky

ulice Podveska, 624 00 Brno budovy
Celkova podlahova plocha A, = 500,8 m? stavajici doporuceni

Cl  Velmi Gasporna

0,3

0,6

C> 0,61

1,0 >

15 >

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.35
Uem Ve W/(m?-K) Uem = Hr / A '
Klasifikadni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U pro A/V = 0,56 m*/m?®

Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,17 0,34 (0,43) 0,57 0,87 1,17 1,75
Platnost Stitku do
Datum vystaveni Stitku 1.12. 2015

Stitek vypracoval

Vecdera Lukas




Vypocet denniho osvétleni

Lukas$ Vecera

Poznamky:
Pro vypocet zvolena mistnost A 304.4 — pokoj ve 3NP
Misto zrakového ukolu:
- pocet vypocetnich bodl 3x4

- krajni body sit& umistény min. 1m od stén

Zaskleni otvor(:

- izola¢nim dvojsklem

Vysledky vypoétu:

Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnich bodech:
Minimalni hodnota 1,5 %

Stfedni hodnota 3,4 %

Maximalni hodnota 6,8 %

Rovnomérnost 0,21

Minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti D,,=1,5%

Priimérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti D,=3,4%
Diin2Dminn = 1,5%=1,5% -> vyhovuje
DD = 3,4%>3% - vyhovuje

Hodnota rovhomérnosti denniho osvétleni ve vnitfnich prostorech je rovna 0,21.

Pozadavek normy:

Tfida zrakové &innosti -V =>0,21 > 0,2 - vyhovuje

V => 0,21 > 0,15 - vyhovuje

Doporuéeni normy:

TFida zrakové ¢innosti  I-1llI=> 0,21 < 0,3 - nevyhovuje

Navrzena mistnost vyhovuje pozadavkim normy CSN 730580-2 na obytné budovy na

pfimérenou rovnomérnost denniho osvétleni, nesplfuje vSak doporu¢ené hodnoty normy na tfidu

zrakové ¢innosti I-1ll.

Navrzena mistnost vyhovuje pozadavkim normy CSN 730580-2 na trvaly pobyt lidi ve

vhitfnim prostoru nebo v jeho funkéné vymezené &asti.



Viceucelovy objekt Brno

Protokol o provedenych vypoctech.

Projekt

Nazev Viceléelovy objekt Brno
Popis

Poznamka

Datum 1.12.2015

Adresa Podveska
62400 Brno

I nvestor

Spoleénost vprojekt

Kontaktni osoba Veronika Veéefova, Dis.
Adresa Brno, Prazakova 81, 625 00
Telefon T77 735724

E-mail vprojekt@vprojekt.cz
Webova stranka

Zhotovitel

Spoleénost
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon

E-mail

Webova stranka

Provedené vypocty

+ \Wpotet denniho osvétleni dle CSN 73 0580
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Brno - vychozi

Vypocet

Pocet odrazu

Model oblohy

Délici pomér svitidla
Osvétlenost na venkovni plose
Rozmér elementarni plochy
Udrzba

Udrzbu poditat

Gistota prostredi

Wyména svételnych zdrojl
Interval obnovy povrchl
Funkéni spolehlivost
Interval Cisténi svitidel

|o

| Rovnomérné zatazena
|7

| 5000 Ix

| 500 mm

| Ano

| Ciste

| Individualni
|36 m

| 100 %
[12m

Obecné
Transformace
Technickeé

Prikon
Pomérny pfikon

| 0,00 kW
|0,00W- m-2
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A 304.4 Pokoj 5.2.2 - Spoleéné prostory uvniti budov — Mistnosti pro odpoginek, hygienu a prvni pomoc

Vypocet Geometrie
Délici pomér otvoru |10 yska | 2650 mm
Délici pomér svitidla |10 Plocha [12.8mr2
R:)zmér elementarni plochy | 200 mm Pikon [ 0,00 kW
Udrzba Pomérny piikon [0,00W- m -2
Udrzbu pocitat I Ano Odraznost
Qstota prostredi Cisté
Wména svételnych zdroji | Individuaini ;d'aha : 8'3
Interval obnovy povrchi |36 m S,OP ! 0‘ =
Funkéni spolehlivost | 100 % eny g
Interval ¢isténi svitidel [12m
; 3270 mm d
I . (|
E
£
o
o £
3 E|
ol
3
o
Q|
£
2220 mm £
L 3
- |
1050 mm
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Cinitel denni osvétlenosti - Sit' kontrolnich bodi

Navrh Roztece
Pozadovana hodnota |15 Rozted v délce | 835,0 mm
Minimalni hodnota [1,5 Roztet v $ifce | 800,0 mm
Maximalni hodnota |68 Odsazeni
Udrzovana hodnot 34
Ravn(:)vr:grnost e } 0.21 Zleva [ 1000,0 mm
Alocha | ' Zepiedu | 1400,0 mm
Potatek | 0,0 -400,0 850,0 mm ik | 850 mm
Natogeni soustavy [0 00 00
Poéty
Pocet v délce |3
Pocet v Sifce |4
Pocet |12

6.0 6.8 6.0

3.4 37 3.4

e 30
2.1 22 21
15 15 15 15 15
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Sténa 5

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Fr. okno 245 510,0 180,0 mm 0,0°
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 konstrukce konstrukce regulaénich
skla otvoru budovy zafizeni
Fr. okno Cire 0,93 2 08 1 1
13
E E
S 2
2 &
&
2250 mm )
3270 mm
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