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) D I P L 0 M DV A P R AC E ROZBOR VLASTNOSTIi MATERIALU KOMPOZITNICH DESEK NA BAZI CEMENTU A ORGANICKYCH
TEORETICKA VLAKEN V NAVAZNOSTI NA JEHO VYUZITi V RAMCI NAVRHU INTERIEROVYCH SCHODIST

Kompozitni desky na bazi cementu a organickych vidken, (oznacovany jako ,, cementovidknité desky”) jsou povazovany za univerzalni, enviromentalni a trvanlivy stavebni
material. Slouzi jako nahrada pfirodniho difeva a vyrobk( ze dfeva, jako jsou napfiklad preklizky, nebo desky s orientovanymi vidkny (OSB). Vlastnosti cementovlaknitych
desek jako stavebniho materidalu umoznuji rdznoroda pouziti v Sirokém spektru stavebnich konstrukci. Mezi ty nejcastgjsi patfi fasadni obklady vétranych fasad pro
rekonstrukce i novostavby, vnitfni a vnejsi podhledy, obklady vnitrnich a vnejsich konstrukci, kabelové mosty a konstrukce pozarni ochrany. Jednou z teoreticky moznych
oblasti pouziti cementovlaknitych desek je dalsi vyuziti v ramci konstrukci pozemnich staveb, napfiklad konstrukce schodisté, na kterou je kladena fada poZzadavku. Jedna
se predevsim o statickou unosnost, mechanickou odolnost a pozarni odolnost konstrukce. V ramci diplomove prace bylo provedeno porovnani vlastnosti
cementovldknitych desek kolmo na rovinu desky (L) a v jeji stfednicové roviné (||), bylo provedeno experimentéalni stanoveni materidlovych charakteristik, které mohou
slouzit jako podklad pro vytvoreni materidlového modelu a naslednou analyzu konstrukce schodisté metodou konednych prvkd. Experimentalnim zkouSenim
cementovlaknitych desek kolmo na rovinu desky (L) a v jeji stfednicové roviné (||) byly stanoveny hodnoty:

12)) modulu Pruénosti MUOE; pri namékiénl'Bblod’ovly’/m ohybfam a MUOE, pri naméhév.nl’4b0,d0,vy’/,m ohybe’m, EXPER|MENTALN|, ZKOUéENf
pevnosti v tahu za ohybu MUR; pri namahani 3bodovym ohybem a MUK, prinamahani 4bodovym ohybem, , ,

3) pevnostiv tlaku 7., kolmo na rovinu desky a pevnosti v tlaku 7, v rovine desky, CEMENTOVLAKNITYCH DESEK
4) pevnostiv prostém tahu 7, kalmo na rovinu desky a pevnosti prostém tahu %) v rovine desky,
5) pevnostilepenych spojd ve smyku f,,s PFinamahaniv rovine desky,

B) pevnostilepenych spojd v prostém tahu 7y« Prinamahani kolmo na rovinu desky,

7) bobtnani po uloZeni 24 hodin ve vodé &,

8) naséakavosti po ulozeni 24 hodin ve vodé W/,

9) objemové hmotnostip.

EXPERIMENTALNE STANOVENE MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
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Obr.1 Schéma  zatizeni,  prdbéhu Obr.2 Schéma  zatizeni,  prlbéhu , e L , n , .
vnitinich sil a uspofédani zkousky pfi vnitfnich sil a uspofadani zkoudky pii Obr. 3 Draha zatizeni pfi zatézovani 4bodovym ohybem Obr. 3 Zvvetseny vyrezvlefahy zatlzem’v roz,sahu 0,1 Fpax
zatéZovani tfibodovym ohybem pro zatézovani ctyfbodovym ohybem pro 82 0,4 finay, pOUZItI pro regresni analyzu
stanoveni modulu pruznosti MOE, stanoveni modulu pruznosti MUE, . _ o o
a pevnosti v tahu za ohybu MOR, a pevnosti v tahu za ohybu MOR, Prehled vSech experimentalné stanovenych materialovych charakteristik v ramci diplomové prace
.5 ZkuSebni sestava pro stanoveni modulu pruznosti MOE
SLEDOVANE CHARAKTERISTIKY kolmo na rovinu vroving desky || Obr.5 - g UL pruznost! ,
_ _ desky L [MPal] [MPa] a pevnosti v tahu za ochybu MOR pfi namahani ctyfbodovym ohybem
MOE (Fz—Fl) . 12 () VypoCtové vztahy pro modul pruznosti, tyftbodovy ohyb MOE, = 14417,04 < 15245,50
3 4 . (W _ W1) E vypocet hodnot modulu 5% kvantilmodulu pruznosti, étyfbodovy ohyb MOE 4 5 = 13180,03 < 14158,69
2 | pruznosti MUE; a pevnosti modul pruznosti, tibodovy chyb MOE,= | 1417554 < | 1421315
3. F , v tahu za ohybu MOR; pfi 5% kvantil modulu pruznosti, tibodovy ohyb MOEsq 0s= | 123711 < | 13530,08
MOR. = " max " s (2) zatezovani 3bodovym pevnostvtahu za ahybu, &tyfbodovy ohyb MOR,= | 21,00 > | 2077
3 2.h - h2 ohybem - ;
. . pevnostvtahu zaohybu, tfibodovy ohyb MOR 5= 21,84 > 21,73
5% kvantilpevnostivtahu za ohybu, ¢tyfbodovy ohyb MOUR 44 05= 18,78 < 18,93
5% kvantil pevnostivtahu za ohybu, tfibodovy ohyb MOR 5.4 g5 = 20,04 > 18,96
_ — pevnostvtlaku 7, = 67,71 > 56,01
VOE 23 . (FZ _Fl) . ls3 (3) Vypottové  vztahy pro 5% kvantil pevnostiv tlaku 7. g5 = 58,53 > 51,85
4 — 108 - (W —w ) . b -h3 vypoctet hodnot modulu pevnostvprostém tahu 7= 2,16 << 10,13
2 1 B pruznosti MUE4 a pevnosti 5% kvantilpevnostivprostém tahu 7 g5= 113 << 9,17
Fi evnostlepeného spoje vtahu 7, = min. £, - nestanoveno v v ; v , .
F 1 v tavfju Za ’ohybu4é\4z/?4 pri eV:OS“e enZho - O_epvé " ft'g_ = ~33 Obr. 6 Porugené zkusebni vzorky pfi stanoveni pevnosti v tlaku (a) v
MOR, = 22X S (4) zateZovan odovym D i s e nestanoveno | - ’ roving desky 7 a (b) pevnosti v tlaku kolmo na rovinu desky 7%,
4 b - hz ohybem bobtnani G = 0,20% - nestanoveno
- - nasékavost I/, = 15%
objemova hmotnostp = 1718,23 kg/m?®

VYROBA PROTOTYPU SCHODISTE Z CEMENTOVLAKNITYCH DESEK
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V navaznosti na experimentalni zkouseni cementovlaknitych desek byl proveden navrh a vyroba prototypu
jednoramenneho pfimeho schodnicoveho schodiste. Na zaklade typologického navrhu byl proveden rezny plan Zkugebni
segmentl schodiste, které byly nafezany pomoci ruéni okruzni pily a nadsledné sestavovany a upravovany podle kroku
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Obr.7 Zkusebni sestava pro stanoveni pevnostiv prostém tahu 7,
a prehled porudeni zkudebnich vzork( (a) pfi namahani kolmo

na rovinu desky (L) a (b) pfi naméhaniv roviné desky (||)
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A. sesvorkovani dvou desek pomoci stolarskych sverek, ze kterych bude tvorena schodnice, 4
B. rozméreni a predvrtani otvorl pomoci vrtak( do betonu @6 mm v podporach stupnic, ®
C. rozmeéreni a predvrtani otvord 26 mm ve schodnicich, arotacnf
0. prisroubovani podpor stupnic ke schodnicim vruty do betonu @6 mm, e 2
E. rozméreni a predvrtani otvorl pomoci vrtdku do betonu @6 mm ve stupnicich a podporach
stupnic soucasne,
F. prisroubovani stupnic vruty do betonu @6 mm, kompletace schodiste, Obr. 8 Zkugebni sestava pro stanoveni (a) pevnosti lepenych spojti ve
5. kompletace schodi§tového ramene. smyku 1, a (b) pevnostilepenych spojd v prostém tahu 4,
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