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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA
ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je posouzeni soucasné¢ho stavu biehii zatopené Stérkopiskovny
V Hulin€ a navrh vhodné biologické upravy s vhodnym vegetacnim doprovodem. Upravovany
usek se nachazi v jizni ¢asti nadrze. Biehy jsou postihnuty abrazi, ktera je zptsobena
pusobenim vétrovych vin a kolisanim hladiny.

KLICOVA SLOVA

abraze, stabilizace, nadrz, biehova ¢ara

ABSTRACT

The aim of this bachelor’s thesis is the assessment of the current state of the banks in a flooded
the gravel reservoir in Hulin and desigh an appropriate biological stabilization with
an appropriate bank vegetation. Adjusted section is in the southern part of the gravel pit. Banks
are affected by abrasion, which is caused by the action of the waves and the level fluctuation.

KEYWORDS

abrasion, stabilization, water reservoir, bank line
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Problémem velké vétsiny vodnich nadrzi nejen v Ceské republice, ale i ve svétovém méfitku je
jev zvany bfehova abraze. Bfehovou abrazi je plosné obruSovéani dna a biehli vlivem vInéni
vody spoleéné s piemistovanim a sedimentovanim uvolnéného materidlu. Abraze je
ovlivitovana mnoha faktory, které maji za nasledek vyrazné poSkozeni bieht nadrzi, vznik
abraznich srubti, odplavovani mnoha metrii krychlovych zeminy a nasledné sesuvy pudy, coz
vétSinou znamend ohrozeni objektli a komunikaci na biehu stojicich. U biehti ohrozenych,
V horSim pfipad¢ postizenych, abrazi se navrhuje vhodné preventivni stabiliza¢ni opatieni.
V mnoha ptipadech sta¢i vhodnd vegetani uprava, v horSich ptipadech se provadéji uz
ekonomicky a technicky ndrocnéjsi sanace, kde se vyuziva biotechnické Upravy spole¢né
v kombinaci s bfehovymi stabilizaénimi porosty.

Tato prace se zabyva biologickou stabilizaci bifehu, coz znamena zajisténi dostatené

protierozni a protiabrazni funkce s maximalnim vyuzitim vegeta¢niho doprovodu a biechovych
porosti, a to Spravnou prostorovou a druhovou skladbou. [1]
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PRUVODNI ZPRAVA

SPRAVNI ORIENTACE

Lokalizace: Vodni nadrz stérkopiskovny v Huling, rozloha 93,5 ha, katastralni izemi obce
Hulin, okres Krométiz, Zlinsky kraj

Projektant: Katefina Skie¢kova, Vysoké Uceni Technické v Brné, fakulta stavebni, Gstav
vodnich staveb

Provozovatel: Ceskomoravsky Stérk — Stérkopiskovna Hulin, a.s., Zahlinicka 806, Hulin 768
24

2.2 GEODETICKE PODKLADY
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Obr. 1 Pfehledna mapa zlinského kraje se zazna¢enim $térkopiskovny v Huliné [2]

Stérkopiskovna Hulin je jedna zmoravskych piskoven a §térkopiskoven spoleénosti
Ceskomoravsky Stérk, a.s. Provozovna se nachazi na Moravé, ve Zlinském kraji, v okrese

Krom¢étiz, na okraji mésta Hulin ve sméru Tlumacov, pfiblizn€ 17 km jizné od Pierova a 25 km
severozapadné od mésta Zlin.

Nachézi se na katastralnim izemi mésta Hulin se zemé&pisnymi soufadnicemi 49°17°57"'N,
17°24°16,618"E.

Jeji rozloha ¢ini 93,5 ha.
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Heuby
Cravnik

Obr. 2 Podrobna mapa $térkopiskovny Hulin se zaznaéenym posuzovanym tisekem bi‘chu [2]

2.3 KLIMATOLOGICKE PODKLADY

Nadrz stérkopiskovny se nachazi ve Zlinském kraji, izemi je vertikalné velmi ¢lenité, klima se
1i$i v ramci n¢kolika kilometri. V uzavienych udolich a kotlinach se z divodi Spatného
provétravani tvori teplotni inverze a mlhy. S rostouci vzdalenosti od feky Moravy se klima
ochlazuje. V moravskych uvalech je tepld podnebni oblast scca 60 letnimi dny a 110
mrazovymi dny s prumérnou ro¢ni teplotou 9 °C a prumérnym ro¢nim thrnem srazek 600 mm.
Primérny pocet dni se snéhovou pokryvkou, kterd ovliviiuje chovani Skodlivych latek
v ovzdusi se pohybuje v rozmezi 60 az 100. Na rozdil od ostatnich kraja CR se ve Zlinském
kraji vyskytuje pomérné zna¢ny pocet bouiek a ostatné jako na celé vychodni Moravé jsou
Cast&jsi srazky s vyssi intenzitou a kratsi dobou trvani. [3]

Klimaticks oblast
velmi chiadnd
52 velmi chladné na srafky bohatd
chiadna
chiadnd na srdfky chuda

chisdnd na sréZky bohaté

pid na sréZky chudé
na sriZky bohsts

tepld

tepld na seddky chuda
T " 3 topld na sralky bohatd
© Uherské Hradisté

velmi tepla

D hranice Zlinského kraje B velmi topld na srafky chudi
{__] hranice okresf

Obr. 3 Mapa podnebi Zlinského kraje
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2.4 GEOLOGICKE PODKLADY

A Wb
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2.5

Obr. 4 Podrobna geologicka mapa $térkopiskovny Hulin [11]

Lozisko tvofi fluvidlni sedimenty Moravy-stérkopisky a preplavené neogenni pisky, které se
ulozily na podlozni tortonské jily. Hranice mezi §térkopisky a pisky je ostrd, v piscich jsou ve
vEtsi mite zastoupeny jilové vlozky. Z vrti zname tyto litologicko-stratigrafické profily:

nivni hliny a jily, holocenniho stafi, mocnost 1-4 m (pramér 3 m)
fluvialni $térkopisky Moravy pliocén kvartér, 4-12 m
fluviolakustrinni pisky neogénino (terciér) stati, 20-25 m

Jily torton terciér

V lokalité nebylo zjisténo tektonické poruseni ani poddolovana tizemi [4].

Zakladni petrologicka charakteristika
Stérkopisek terasového stupné feky Moravy je $edy, tvofeny stiedné az dobie opracovanymi
valouny piskovce, kiemene, podiadné kiemencem, zulou, rulou, slepencem, pegmatitem a

fylitem. Podlozni pisky jsou Sedé, tvofené kiemenem, Zivcem, dale sericitem, muskovitem,
granatem, amfibolem, biotitem a zrnitostné pievlada piscita frakce [4].

POZADAVKY NA ODBERY

V lokalité zadné odbéry nejsou.
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CISTOTA VOD

w ”

Informace o potencialnich bodovych zdrojich znecisténi

Nadrz nema zadny piitok ani odtok, takze se do ni nedostava vyznamné zneéi$téni z toku.
Ptipadné znecisSténi mize nastat pii samotné t¢zbé pisku naptiklad tinikem paliva z pontonu
nebo za desté smyvem z okolnich poli a luk.

Informace o odbérech vody pro zasobovani obyvatelstva
Nejsou znamy zadné odbéry vody pro zadsobovani obyvatelstva.
Rybi pasma

Rybi pasmo je ¢ast vodniho toku charakterizované mnoZzstvim rozpusténého kysliku, teplotou

a mnozstvim vody v dané oblasti. PAsma se pojmenovavaji podle nejbéznéjsiho vyskytovaného
druhu ryby.

Cejnové pasmo

kysliku. V zim¢ s vodou studenou s pomérné nizkym obsahem kysliku, diky zamrzlé hlading.
Charakteristické druhy: kapr, Stika, sumec, candat, jeseter, cejn.

Vyskyt chranénych Zivocéicht

V okoli piskovny se pohybuji ohrozeni Zivoc€ichové, které je tieba chranit. Zastupcem silné
ohroZen¢ho druhu v oblasti je bobr evropsky (Castor fiber).

PRUMYSL

Popis primyslu v okoli piskovny, kvlili moznym odbérim pro vyrobu nebo znecistovani z
odpadnich vod podnikd.

Piehled vyznamnych primyslovych podniku

Stérkopiskovna v Huling spada do Zlinského kraje. Priimyslovy potencial Zlinského kraje tvoii
predevs§im podniky zpracovatelského priimyslu. Zejména jde o podniky primyslu kovodélného,
gumarenského, dfevozpracujiciho, elektrotechnického a textilniho.

Z textilniho a koZed€Iného primyslu jsou nejvyznamnéjsi Batovy zavody, které se specializuji
na vyrobu obuvi, kozeSiny, kizi a textilu, na které navazuje strojirensky primysl podnikem
ZPS (Zavody presného strojirenstvi), které se zamétuji na vyrobu stroji na vyrobu obuvi.

Do dievozpracujiciho primyslu lze zaradit podnik TON se zaméfenim na vyrobu nabytku, Pily
z Velkych Karlovic anebo Vsetinské papirny.
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Pod potravinarsky pramysl spadd piedev§im masny prumysl spolu s konzervarnami (Hamé,
OTMA), dale pivovary, minipivovary a lihovary (Rudolf Jelinek Vizovice) a vyroba napoji
(LINEA).

V nejblizs§im okoli zajmové lokality se nachazi primyslové podniky, které vodu neznecist'uji
ani neodebiraji. Mezi tyto podniky spadaji firmy se zaméfenim na vyrobu a obrabéni
komponentti pro vyrobu pneumatik, kovovyrobu, vyrobu tepelné energie a podnikani v oblasti
nakladani s nebezpecnym odpadem.

2.8 ZEMEDELSTVI

Ve Zlinském Kraji je celkové provozovano zemédé€lstvi na 192 739 ha, coz je témé&f polovina
celkové vymeéry kraje. Diky trendu snizovéani rozlohy orné pidy a nartistani rozlohy trvale
travnich porosti se postupné snizuje 1 rozloha zemédé€lské ptdy, kterd je vyjiména ze
zemé&délského ptudniho fondu a ur¢ena pro vystavbu. [5]

Zlinsky kraj lze rozdé€lit na nizinné oblasti prevazné kolem feky Moravy (Moravské uvaly), kde
jsou dobré zeméde¢lské podminky pro péstovani plodin jako je ovoce, brambory, kukufice a
obiloviny, mezi néz patii pSenice ¢i jeémen a podhorské oblasti vhodné pro chov skotu a
ovci.[5]

V nejbliz§im okoli Stérkopiskovny je zemédé€lstvi nevyuzité, okolni pole nevyuzivaji
velkovyrobci ani drobni péstitelé. V okoli se taktéz nenachazi Zadné zeméedélské budovy ani
sklady hnojiv a posttikti, které by mohly pfispét ke znecisténi vody.

2.9 LESY

ww v

lesa, jejichz podilem jsou poskozené lesni porosty z celkové lesni pudy v kraji, jsou zde
hodnoty mirné€ nadprimérné (67,2 %).[3]

JiZn€ od nadrZe kolem feky Moravy ve smiSeném lese Zamecku, ktery byl s ptilehlymi rybniky
vyhlaSen jako Pfirodni park Zahlinické rybniky, se nachazeji luzni lesy. Samotna
Stérkopiskovna se vSak v tomto pfirodnim parku nenachézi.

2.10 REKREACNI VYUZITI
V oblasti neni zndmo Zadné vyznamné rekreacni vyuZiti.

2.10.1 Rybolov

Nadrz piskovny podle Moravského rybaiského svazu spadd do Mimopstruhového reviru
Morava 13A. Na nadrzi piskovny je zédkaz lovu ryb 200 m vpravo i vlevo od téziciho zatizenti,
100 m vpravo i vlevo od trafostanice a 100 m vpravo i vlevo od vysypky stérku z lodi do vody.
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2.10.2 Rekreacni plavba

2.1

V lokalité se rekreacni plavba neprovozuje.
SPLAVNOST

Oblast stérkopiskovny je splavna, ale vyuZzivana pouze pro tézbu. Pisky a Stérkopisky se tézi
z vody za pomoci drapakovych a sacich bagri umisténych na pontonu. Pontonem rozumime
duty plovak ¢i specialni ¢lun zrekonstruovany pro plovouci stavby.

2.12 ZIVOTNi PROSTREDI-SOUCASNY STAV

2121

212.2

Oblast stérkopiskovny neni poddolovana ani nijak poskozena jakoukoliv Zivelnou katastrofou
a jeji navrhované upravy nijak nezasahuji do ovlivilovani zivotniho prosttedi.

Chranéné krajinné oblasti

Na tizemi Zlinského kraje se nachazi dvé CHKO (Beskydy a Bilé Karpaty), kde se vyskytuji
horské louky a pastviny, které umoznuji specifickou formu zemédélské produkce, jako je
pastevectvi a dalsi aktivity souvisejici se zachovanim razu krajiny i kultury. Na izemi CHKO
je ochrana ptirody uskuteciovana ptredevsim prostfednictvim zonaci. Tento pfistup umoziuje
chranit pfirodni geofond a také ekologicky stabilizovat krajinu a usmérnovat jeji vyuzivani.[3]

Prirodni park a les Zamecek

Samotna Stérkopiskovna se nenachéazi v Zadné chranéné oblasti. V nejbliZz§im okoli se nachazi
uz diive zminény Pfirodni park Zahlinické rybniky spadajici pod Chranénéd tizemi Zlinského
kraje. Jedna se o komplex ¢tyf rybnikt a pfilehlych luk. Krom rybnikt se v parku nachazi
Filena, luZzni les s ¢etnymi tiinémi tdhnoucimi se od Svéarovského rybnika az k fece Moravé.
Ptirodni park ma zvlast€ vysoky ornitologicky vyznam. Nachazi se zde az 270 druht ptaki, z
toho 135 hnizdicich. Tento ptirodni park se nachazi v lese Zamecku.[6]
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Obr. 5 P¥irodni park Zahlinické rybniky [2]

Luzni lesy

Luzni les neboli luh je podmaceny les s vysokou hladinou podzemni vody. Diky regulovanosti
vodnich toki je moZné, Ze tento biotop brzy zmizi. V Pfirodnim parku Zahlinické rybniky se
takovéto luzni les vyskytuji a jsou v nich zachovany staré porosty s ptevahou dubu letniho a
jasanu ztepilého. Navrhované Gpravy biehu piskovny tento ekosystém nijak neovlivni.

2.12.3 Vegetace
V okoli stérkopiskovny nebyly provedeny Zadné prizkumy, veskery vegetacni doprovod byl
zjistovan pouhou pochiizkou v terénu a z potizenych fotografii.

V okoli nadrze rostou rostliny a travni smési, které se obvykle vyskytuji kolem vodnich tokt a
stojatych vod.

Podle potizenych fotografii je mozno piimo urcit druhy rostlin vyskytujici se na biezich.
Hlavnimi zastupci bichovych porosti jsou vrby, rakosy a rizné travni smési.
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Obr. 6 Vegetace kolem nadrze $térkopiskovny v Huliné

wrw Vg

Vrba poriéni Salix fluviatilis

Kef s dlouhymi, uzkymi, plstnatymi listy, palisty schazeji, listove pupeny ma do délky 2 mm.
Sifi se kofenovymi vymladky. Tato dfevina nejlépe roste na neutralnich ptidach. Vyhovuje ji
blizka hladina podzemni vody a snasi dlouhé zatopy.[7]

Vrba nachova Salix purpurea

Kef se vzpifimenymi, tenkymi vétvemi a metlovitou korunou, ma Zlut€ zbarvené lyko, listy 5-8
cm dlouhé, n¢kdy vstticné postavené, palisty chybéji. Jehnédy byvaji prisedlé, Casto vstiicné,
obycejn¢ zkroucené nebo zahnuté. PfestoZze upiednostituje mineralné bohaté pudy, je to
nendro¢ny druh. Vyskytuje se na rozmanitych podkladech, odolava dobte zaplavam, ale snasi i
sussi biotopy.[7]

Rakos obecny Phragmites autralis

Jo 4

Statny, Sedozeleny, hloubéji kotfenici mokiadni druh. Vytvaii podzemni i nadzemni duté,
clankované oddenky, které mohou byt dlouhé az 4 m, z nich vyrtstaji az pred 10 m dlouhé
kotenujici vyhony. Dvoutadé stébelné listy maji dlouhé 50 cm. Jejich zakladnim stanovistém
jsou biehy stojatych a mirn€é tekoucich vod, kde vytvafeji spolu s ostatnimi druhy
charakteristickd spoleCenstva rakosin. Roste v8ak i v piikopech, na mokrych loukach,
pastvinach a zamotenych pidach. Vyzaduje prosttedi bohaté na ziviny a vodu po celé vegetacni

11
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obdobi. Neni v8ak schopen se vyrazné uplatnit v silném zastinu nebo v silné konkurenci 0
mineralni Ziviny.[8]

Obr. 7 Vegetace kolem nadrZe $térkopiskovny v Huliné

Travni porosty

Na brezich Stérkopiskovny se vyskytuje predevSim kostiava €ervena. Nizkd, jemnolista
vytrvala trava. Jeji prednosti je odolnost vic¢i suchu a zimnimu promrzani. Prosperuje i
Vv prostiedi chudé na Ziviny. V nehnojenych extenzivné vyuZivanych porostech casto zcela
pievlada. Slechti se piedev§im pro travnikové a doplitkové vyuZiti, a to ve formach: trsnaté,
kratce vybézkaté a dlouze vybézkaté. [9]

Kostiava lu¢ni patiici mezi nejhodnotnéjsi picni druhy s celou fadou vyslechténych odrad.

Vyuziva se pfi zakladéani trvalych travnich porostl, kde zajiStuje produkci v prvnich tfech
letech.[9]

Lipnice lu¢ni, kterd patii k naSemu nejcastéjSimu druhu luénich a pastevnich porostii. Ma velmi
pomaly pocatecni vyvoj. Mezi travnimi porosty zaplituje misto po odumftelych mén¢ vytrvalych
druzich a snizuje mezerovitost.[9]

Kosatec Zluty, ktery kvete od kvétna do Cervna, u nas roste predevsim na biezich stojatych a
mirné tekoucich vod. Dorusta do vysky 1,5 m a kvete zlutymi kvéty.[10]

12
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Revitalizace biehl zatopené piskovny Hulin-usek1 Katetina Skieckova

TECHNICKA ZPRAVA

SPRAVNI ORIENTACE

Jméno akce: Revitalizace biechu
Lokalizace: Stérkopiskovna v Huling, katastralni izemi mésta Hulin, Zlinsky kraj
Provozovatel: Ceskomoravsky $térk - $tdrkopiskovna Hulin,a.s.

Zahlinicka 806, 768 24, Hulin

UVODNI CAST

Predmétem feSeni je posouzeni stavu biehu Stérkopiskovny s naslednym vyhodnocenim a
vhodné navrhnutou upravou, tedy stabilizaci a vegetatnim doprovodem. Vypocet efektivni
délky rozbéhu vétru, navrhové vysky viny a poté stability bifehu — tedy maximalniho bodu
ustupu biehové ¢ary.

Podklady
Je vyuZivano klimatickych podkladi, jako jsou srdzkové uhrny v dané lokalité nebo pievazujici
smér vétru.

Vedoucim prace byla uréena nadmotska vyska nejcetnéjsi hladiny vody, hloubka vody v nadrzi
a po domluveé i navrhova rychlost vétru.

Z osobni pochlizky v terénu je zajiSténa fotodokumentace momentalni biehové abraze a
biehovych a doprovodnych porost.

Jednd se o vodu stojatou, ktera nema zadny pfitok ani odtok, tim padem nejsou potiebné
informace o prutocich, vyska hladiny v nadrzi je zavisld pouze na uhrnu srazek a pohybu
hladiny podzemni vody.

Popis lokality

Stérkopiskovna se nachazi na Moravé na okraji mésta Hulin ve sméru Tlumagov, piiblizné 17
km jizn€ od Pferova a 25 km severozapadné od mésta Zlin. Nachazi se na katastralnim uzemi
mésta Hulin se zemépisnymi soufadnicemi 49°17°57'N, 17°24’16,618 'E a primérnou
nadmotskou vySkou 191 m n. m. Rozloha nadrze ¢ini 93,5 ha.

K nédrzi je piistup pies areal stérkopiskovny.

Upravovanym tsekem je ¢ast jizniho biehu nadrze.

13



3.3

Revitalizace bieht zatopené piskovny Hulin-usek1

POPIS STAVAJICIHO STAVU

Katefina Skieckova

Stérkopiskovna o rozloze 93,5 ha a maximalni hloubkou 20 m. Stérkopiskové biehy jsou
postihnuty abrazi diky vyb&hu viny, mechanickému poskozovani vétrem a minimalni starosti
0 vegetaci (viz. ptiloha ¢. 9).

Upravovany tsek se nachazi na jiznim bichu nadrze, je tvofen Stérkopisky a vegetaci. Velikost
abraze se pohybuje od 0,5 m az po 1,5 m. Tento usek je postihovan vinou o maximalni vysce
0,15 m, diky pfevdznému severnimu vétru nebo praci samotného tézebniho stroje.

Rez A-A
Rez B-B
Rez C-C
Rez D-D
Rez E-E
Rez F-F

Obr.

STERKOPISKOVNA

I
k<o | ! I
%w l\¢_“- '%0 \é,o

8 Revitalizovany usek bi‘ehu $térkopiskovny se zazna¢enymi pri¢nymi Fezy

vySka abrazniho srubu 1,5 m
vyska abrazniho srubu 1,5 m
vyska abrazniho srubu 1,0 m
vyska abrazniho srubu 1,0 m
vyska abrazniho srubu 0,5 m

vyska abrazniho srubu 0,5 m

14
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Katefina Skie¢kova

Obr. 9 Revitalizovany tsek biehu $térkopiskovny

3.4 VLASTNi NAVRH UPRAVY

3.4.1 A-A - Stabilizace dvojitym zapletovym platkem

DOPROVODNE POROSTY
ZATRAVNENI:
~ / TRAVNi SMESI PRO EULITORALNi PASMO
Yot~ 2

MATERIAL BREHU

Mmax 185,97 m n. r]

linmax=185,82 m n. nf.

£
[t}

-

,\\ =

ZPEVNENiI VRBOVYMI ZAPLETOVY PLUTEK

KLESTEMI

PILOTY, &0,075 m
DELKA 1,5m

Obr. 10 Rez A-A — Stabilizace dvojitym zipletovym pliitkem

—_—

==
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Rez A-A, bich je postihnut abrazi az do vysky cca 1,5 m. Navrhovany sklon upraveného biehu
je 1:2.

Je navrzena stabilizace dvojitym zapletovym plitkem z okolnich dfevin. Pfed zarazenim pilot
o délce 1,5 m a priméru 0,075 m je dno pokryto vrbovym klestem. Mezi pliitky je poté nasypan
hrubsi material biehu, stérky a kameny, a nasledné zhutnén. Odstranény material ptivodniho
biehu je pouzit jako dosypani svahu pro docileni pozadovaného sklonu. Horni hrana plitku
saha do vysky paty abrazniho srubu 185,97 m n. m. Je navrzeno zatravnéni travnimi smésmi
pro eulitoralni pasmo (viz Tab.1- Piiklady slozeni travnich smési pro riizna pasma toku). Neni
potieba vybirat smesi s vysokymi protieroznimi Uc¢inky, jelikoz je zatravnéni navrzeno nad
maximalni moznou hladinou.

Jako doprovodné porosty jsou navrzeny kefe vrby nachové, kterym se na Stérkopiséitych
nanosech v moktadnim prostiedi dobie dafi, také dobie odolavaji skiidcim, okusim zvéfe i
mrazu. Dale kefe vrby koSikaiské, které jsou cenény pro svij rychly rust a kvalitni prouti.[8]

Tab. 1 P¥iklady sloZeni travnich smési pro rizna pasma toku

Travmi smési pro sulitoralni pasme [ kgha | %o zastoupend
liprice lutnd [ 31 | 25
|I:|pr|.|ce trednd | 19 | 10
[iibek vialsky Il 5 1 2
chrastice rikosovitg [ 0 | 55
[psdrka ludni [ 17 | ]
rl'rz"l.'n-ll}'li.nna' smés pro supralitorilni pismo [
[ited il Il 15 1
lipmice Gredni [ 12 | a
kostiava dervend [ 20 | 15
[bojinek lucni I 10 | 7
ilek wmlsky | § 4
lipmice hutnd [ 25 18
h:::neéel: wibetkary | ] 5
|]r.-u1.l:|‘a'.'.a Tuéni | 1] i ]
ilek anglicky [ 13 1
Travmi smés s vysolom protierornim dfinkem | |
||:|pr|.u:e ludni | 40 | 40
|1u:|1.|:|‘a'.'.a Zervens 1vhbitkata [ 38 | 15
feostiava Servend tranati 28 | 15
jilek vywrvaly 0 | 20

Tab. 2 Parametrizace dilezitych litoralnich druhi

Druh viika rostlin (m) | snadi hlevblku do (m)

| trvalé zatopeni
fakos obecay [ 3 15

probinec nzkolisty 25 | 1.0

_-\:tlv.‘.h'l:luu:l: Srrokolisty 2 | da 1,0 |
pimel okolitnaty 1 | 0.4 |
Zevar jednoduchy 0.6 | 0,3 obfasné zatopent |
puikvorec obecny 1 | 0,3

kosatec Huotv 0.8 | 0.3

wstiice pobiedni | 04 | 0.3

chrastice rikosovitd | 1 | 0.5
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3.4.2 B-B - Stabilizace vegetacnimi, kokosovymi valci

DOPROVODNE POROSTY

/ ZATRAVNENI:
TRAVNI SMESI PRO EULITORALNI PASMO

C E
MATERIAL BREHU 0
m

Mmax=185,97 .
,L ™ M\ Minax=185.82
|

STABILIZACNI KOLIKY, Y
@ 0,075 m, DELKA 1 m

VEGETACNI,
KOKOSOVE VALCE
@04m

Obr. 11 Rez B-B — Stabilizace vegetaénimi, kokosovymi valci

Rez B-B, bich byl postihnut abrazi az do vysky cca 1,5 m. Sklon upravovaného bichu je
navrhnut 1:1,7.

Je navrzena stabilizace pomoci vegetacnich, kokosovych valci o priméru 0,4 m se
zap&stovanymi vlhkomilnymi bylinkami, které slouZi jako pata svahu. Tyto valce jsou
upevnény pomoci stabiliza¢nich koliki o délce 1 m a priméru 0,075 m. K dorovnani bichu pro
dosazeni pozadovaného sklonu je pouzit pivodni material svahu. Valce jsou v biechu posazeny
tak, aby jejich horni ¢ast byla vyse nez vyska paty abrazniho srubu 185,97 m n. m. Je navrzeno
zatravnéni travnimi smésmi pro eulitoralni pasmo (viz Tab.1- Ptiklady slozeni travnich smési
pro rtizna pasma toku).

Jako doprovodné porosty jsou navrzeny kefe vrby nachové, kterym se na Stérkopiscitych
nanosech v mokfadnim protfedi dobfe dati, také dobfe odolavdji Skidciim, okuslim zvéfe i
mrazu. Dale kete vrby kosikarské, které jsou cenény pro sviij rychly rist a kvalitni prouti.[8]
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3.4.3 C-C - Stabilizace kmeny stromu

ZATRAVNENI:
TRAVNI SMESI PRO EULITORALNI PASMO

DOPROVODNE POROSTY

—_—

~
uvl

MATERIAL E
BRERU Mmax=185.97 mn.m,  _ . o -
----- . © ’7 l max= y m l. m.
KMENY STROMU, [ —
@0,3-06m T —

STABILIZACNI KOLIKY,
0,075 m, DELKA 1 m

Obr. 12 Rez C-C - Stabilizace kmeny stromi

Rez C-C, bieh byl postihnut abrazi az do vysky 1,0 m. Sklon upravovaného biehu je 1:2.

Je navrzena stabilizace pomoci kment stromtt o praméru 0,3 az 0,6 m. Tyto kmeny jsou
upevnény pomoci stabiliza¢nich kolikli o délce 1 m a priiméru 0,075 m a mohou byt pouZity i
jako pfistupova cesta k vodé, napiiklad pro rybafe. Pro dorovnani bfehu pro dosazeni
pozadovaného sklonu je pouzito pivodniho materialu. Jako zatravnéni je navzenO zasazeni
travni smési pro eulitoralni pAsmo (viz. Tab.1 - Ptiklady slozeni travnich smési pro rizna pasma
toku).

Jako doprovodné porosty jsou navrzeny kefe vrby popelavé, pro jeji kofenovy systém. Ma
dilezitou roli v zamokielych a bazinatych pldach, kde pfipravuje Zivotni podminky olSi
lepkavé. A dale kefe vrby nachové, pro svoji odolnost. [8]
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3.4.4 D-D - Stabilizace hatovymi valci

DOPROVODNE POROSTY L
ZATRAVNENI:

TRAVNiI SMESI PRO EULITORALNI PASMO

< W
Y £
o
, Mmax=185,97 m n -~
MATERIAL !—%M& mn.
BREHU 7 I
-
‘_\_‘_‘_‘_‘_‘—\—‘
-‘_‘_‘_‘_‘“—-—._
- - _‘_‘_‘_‘_‘_\_‘_‘_"
HATOVY VALEC, STABILIZACNI
@0,5m KOLIK @0,1 m,
DELKA 0,95 m

Obr. 13 Rez D-D — Stabilizace hatovymi valci

Rez D-D, bieh byl postihnut abrazi do vysky cca 1,0 m. Sklon upravovaného svahu je 1:2.

Je navrzena stabilizace hatovymi valci o priméru 0,5 m stazenymi palenym dratem, které jsou
vsazeny do biehu. Valce jsou pro lepsi stabilitu propichnuty stabiliza¢nimi koliky o délce 0,95
m a praméru 0,1 m. Dorovnani biehu pro dosazeni pozadovaného sklonu je vytvofeno z
puvodniho materialu. Jako zatravnéni je navrZeno zasazeni travni smési pro eulitoralni pasmo
(viz. Tab.1 - Piiklady sloZeni travnich smési pro riizna pasma toku).

Jako doprovodné porosty jsou navrzeny kefe vrby popelavé, pro jeji kofenovy systém. Ma
dilezitou roli v zamokielych a bazinatych ptdach, kde pfipravuje Zivotni podminky olsi
lepkavé. A dale kefe vrby nachové, pro svoji odolnost. [8]
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3.4.5 E-E - Stabilizace rakosinami

DOPROVODNE POROSTY 74 TRAVNEN:
/ TRAVNI SMESI S VYSOKYM PROTIEROZNIM UCINKEM

RAKOS OBECNY

0.5m

W
T NA/A /L
N N\ YAV Mmax=185,97 m
‘ s\\l{”\} N{x f,fwl/]\f \)F;\’ 4??2¢max=?8g,'82m n. m.
—— L1

Obr. 14 Rez E-E — Stabilizace rakosinami

Rez E-E, bieh byl postihnut abrazi do vysky cca 0,5 m.

Je narhnuta jednoducha stabilizace pouhou upravou vegetace, a to vysazenim rakose obecného
v ¢asti biehu pod nejcetnéjsi hladinou spolecné se zatravnénim sublitordlniho pasma travo-
bylinnymi smé&mi vhodné pro tohle pasmo a nebo travnimi smési s vysokymi protieroznimi
ucinky (dle Tab.1- Ptiklady sloZeni travnich smési pro rliznd pasma toku), které tlumi erozni a
abrazni G¢inky vin.

Jako doprovodné porosty jsou nvarzeny kefe vrby nachové, kterym se na Stérkopiscitych
nanosech v moktadnim protfedi dobfe dafi, také dobfe odolavaji Sklidciim, okusiim zvéte 1
mrazu a kete vrby popelavé, pro jeji kofenovy systém. Ma diilezitou roli v zamoktelych a
bazinatych padach, kde pfipravuje Zivotni podminky olsi lepkavé.[8]
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3.4.6 F-F - Stabilizace koreny strom

N
1' ZATRAVNENI:

/-’f TRAVNI SMESI S VYSOKYM
PROTIEROZNiIM UCINKEM

M =18597mn
max max=18g.!82mn.r )
il—%l
I NE

TT—— “—-._,_\_\__q_‘

T

~——
~—

0.5 m

=

Obr. 15 Rez F-F — Stabilizace kofeny stromii

Rez D-D, bieh byl postihnut abrazi do vysky cca 0,5 m.

Je navrhnuta stabilizace kofenovym systémem olSe lepkavé spolecné se zatravnénim
sublitoralniho pasma travnimi smésmi S vysokym protieroznim G¢inkem (dle Tab.1 - Ptiklady
sloZeni travnich smési pro rtizna pasma toku), protoze samotny kofenovy systém neni schopen
dlouhodobé odolavat piisobeni vétrovych vin.
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VYHODNOCENI VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI

Ve vétsin¢ pripadi bylo navrzeno zatravnéni biehu urCitym typem smési trav spolecné
s konstrukénimi prvky biologického typu kvuli zabranéni eroznich ucinkl vin a také jako
preventivni opatieni pfed povodnémi.

Veskery sypky material pouzivany pii dosypavani svahtl, pro dodrzeni navrzenych skloni, je
mistni. Zadné kamenivo, pisek ani Stérky neni potieba dovazet.

Veskerou Gpravu lze provést z mistnich materialt, z okolnich vrbovych keft, stromd a dalsich
rostlin vyskytujicich se kolem nadrze. Pouze vegeta¢ni valce s napéchovanymi kokosovymi
vlakny v sitovém obalu je potieba k nadrzi dovézt.

Biologické stabilizacni upravy navrzeny na biehu Stérkopiskovny jsou prevazne pouhé zmény
vegetace, které nijak negativné neovlivituji zivotni prostiedi, jak pii provadéni Gprav, tak i po
dokonceni.

22



41

Revitalizace biehl zatopené piskovny Hulin-usek1 Katetina Skieckova

HYDROTECHNICKE VYPOCTY

PROBLEMATIKA BREHOVE ABRAZE-STANOVENI PROGNOZY USTUPU

BREHOVE CARY

Biehova abraze je ploSnym obruSovanim dna a bfehli vinénim vody spole¢né s piemistovanim

a sedimentovanim uvolnéného materialu. [1]

Pro stanoveni progndzy ustupu biehové Cary je zvolena metoda stanoveni abrazni terminanty,

tedy nejzazsiho bodu, kde se abraze samovolné zastavi — v modifikaci dle Slezingra [1].

stavajici terén

¢ I, abrazni srub

2+ ha

+ AH

Obr. 16 Grafické znazornéni stanoveni abrazni terminanty [1]

At ... abrazni terminanta

Bt ... bod maximalniho Gstupu biehové ¢ary

Mnmax ... nejcetnéjsi hladina [m n. m.]

Va ... nadmoftska vyska paty abrazniho srubu [m n. m.]
a’ ... sklon abrazni ploSiny [°]

¢ ... thel vnitiniho tfeni zeminy [°]
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411 Stanoveni vySkoveé drovné paty nejvySe polozeného abrazniho srubu

Urceni nadmoftské vysky vzniklé paty abrazniho srubu je nutné pro zajisténi stability, nebot’ se
jedna o oblast, kde je zapotiebi nejsilngjsi zpevnéni biehu [1].

Va:MnMAX+%+hO+AH [m n. m]

V. ... nadmotska vyska paty abrazniho srubu
Mnmax ... nejéetnéjsi hladina
ho ... stfednice viny

AH ... vySka nahnani hladiny vétrem

Mnmax = vedoucim prace zadana 185,82 m n. m.
ho =0m
AH=0,0007 m

Po dosazeni:

V, = 185,82 +>=> + 0 + 0,0007 = 185,965 [mn.m.]

4.1.2 Stanoveni navrhové vysky viny h,

1,06_; 0,47
wid6-L

hn = 0,0026- W [m]

W10 ... ndvrhova rychlost vétru, po dohodé s vedoucim préace zvolena rychlost 15 m.s™
L ... skutecnd délka rozbéhu viny

g ... tthové zrychleni
wio = 15m.s?

L=657m
g=9,81 ms*
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Po dosazeni:

1,06, 0,47
h,, = 0,0026 - % =0,29 [m]

red

Uréeni hodnoty ,nahnani hladiny vétrem

_ kw'(W%o'Lef)
AH = (g-H)-cosé [m]

AH ... nahnéni hladiny vétrem

kw ... soucinitel zavisly na rychlosti vétru
<20 m.s, plati 2,1.10°
<30m.s™, plati 3,0.10°

=20-30 m.s poté se hodnota uréi linearni interpolaci

W10 ... rychlost vétru ve vysce 10 m nad hladinou vody [m.s?]

Let ... efektivni délka rozbéhu viny [m]
g ... tthové zrychleni [m.s?]

H ... hloubka vody v nadrzi [m]

0 ... uhel mezi podélnou osou nadrze a smérem vétru [°]

kw = 0,0000021
wio =15 m.s?
Ler =657 M
0=9,81m.s-2
H=20m
6=90

Po dosazeni:

_0,0000021-(15%:657) __

AH (9,81-20)-cos90

0,0007  [m]

Katefina Skieckova
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Obr. 17 Délka rozbéhu viny [2]

4.1.4 Urceni stiednice viny hg

Dle CSN 7502 55ho=0m
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Cilem této prace je posouzeni soucasné¢ho stavu bieht Stérkopiskovny v Hulin€, které jsou
postiZzeny abrazi. Nadrz stérkopiskovny je bezptitoka i bezodtoka, abraze je zpisobovana pouze
pohyby stojaté vody. VEtrové viny, kolisani hladiny a dalsi faktory zptisobuji vymilani a ustup
biehi, ktery ma za nasledek borceni svahti a splavovani hliny a organickych materiali do vody.
Naplavené materialy znecist'uji vodu a zaroven pisky i §térky, které jsou z nadrze t€Zeny. Diky
Spatné diive provedené biologické stabilizaci, neexistuji zadna opatieni, ktera by vod¢ zabranila
tyto biehy nadale vymilat a nicit.

Tato prace je zaméfena na stabilizaci jizniho biehu nadrze, ktery je postizen abrazi od cca 0,5
m az po cca 1,5 m. Pfi ndvrhu byl kladen dlraz na biologické prvky opevnéni, které jsou
schopny zajistit dostate¢nou ochranu biehu a zaclenit se do okolni vegetace.

Je navrZeno Sest druhii stabilizace podle vysky abrazniho srubu. U abraznich srubli s maximalni
vyskou 1,5 m je navrzena uprava zapletovymi plitky a vegetaénimi, kokosovymi valci. Tyto
prvky tvoii patu svahu, ktera je nejvice obrusovana a vymilana. Zbytek svahu je zatravnén
vhodnymi travnimi smésmi a opatfen doprovodnymi porosty v podob¢ vrbovych keft. Abrazni
sruby s vyskou pohybujici se okolo 1 m jsou opatieny pochtiznymi kmeny stromt upevnénymi
pomoci stabiliza¢nich kolikti nebo hatovymi valci, taktéz ptipevnénych stabilizacnimi koliky.
I u téchto stabilizaénich opatieni je navrzeno zatravnéni spolu s doprovodnymi porosty
v podob¢ vrbovych keti. Stabilizace abraznich srubi do vysky 0,5 m zahrnuje pouhou
vegetacni upravu. Je zde navrzeno zasazeni rakose obecného v kombinaci s travnimi smésmi
S vysoce protieroznimi ucinky a stabilizace pomoci kofenového systému olSe lepkaveé spole¢né
S travo-bylinnymi smésmi s vysoce protieroznimi ucinky, protoze samotny kofenovy systém
neni schopen dlouhodob¢ odolavat vymilani.

Aby bylo ziejmé v jaké vysSce biehu je potieba zalozit patu svahu, byly provedeny
hydrotechnické vypoclty pro stanoveni progndzy ustupu biehové ¢ary metodou abrazni
terminanty, tedy nejzazSiho bodu, kde se abraze samovoln¢ zastavi. A s jejich pomoci byla
ur¢ena nadmoiska vyska vzniklé paty abrazniho srubu, tedy oblasti, ktera je potieba nejsilnéji
zpevnit.

Vsechny navrhy a opatieni jsou pro danou lokalitu vhodné, ucinné, spolehlivé a ekonomicky i
casoveé vyhodné. Jejich hlavni funkci je zamezit vzniku biehové abraze nebo alespon zpomalit
jeji prabeh.

Soucasti této prace je Sest grafickych priloh s navrhy biologické stabilizace na abraznich
srubech.
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Obr. 19 Stavajici stav bi‘ehu nadrze
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Obr. 20 Stavajici stav bi‘ehu nadrze

Obr. 21 TéZebni stroj
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Obr. 22 Vegetace na biezich nadrze

Obr. 23 Stavajici vegetace a doprovodné porosty
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Obr. 24 Abrazni srub na biehu nadrze

5 T

Obr. 25 Stavajici stav bi‘ehu
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