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ABSTRAKT

NaplIni diplomové prace je navrh a posouzeni nosné ocelové konstrukce
vyrobni haly. Hala mda dvé lodé. Rozpéti hlavni lodi je 30 metr(, rozpéti
vedlejsi lodé je 15 m. Hala je dlouhd 90 metrd. Nosny systém je tvoreny
pficnou vazbou sloZzenou ze 3 vetknutych sloupl a na né dvéma kloubové
uloZzenymi prihradovymi vazniky. Stfesni konstrukce je navriena vaznicova
s pfihradovymi vaznicemi. V hlavni lodi haly pojizdi mostovy jerab o
nosnosti 32 t. Objekt je situovan v oblasti Uherského Hradisté.

KLICOVA SLOVA

Ocelova konstrukce, dvoulodni objekt, prihradovy vaznik, mostovy jerab,
pfihradova vaznice

ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is desigh and assessment of steel
structure industrial building. This hall has two bays. The width of the main
bay is 30 metres, the width of the second bay is 15 metres. The length of
building is 90 metres. Load-bearing system is created of three fixed
columns with pin-supported truss beams between. Construction of roof is
designed as truss purlin system. There is a bridge crane of 32 tons
capacity. The building is situated in area of Uherské Hradisté.

KEYWORDS

Steel structure, two-bay building, truss girder, bridge crane, truss purlin
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1 UvoD

Diplomova prace se zabyva ndvrhem a posouzenim nosné ocelové konstrukce dvoulodni
pramyslové haly v souladu s prostorovym usporadanim objektu o rozpéti 30 m a 15 m, délky
90 m a vysce odpovidajici skladebné vysce konzoly 9,0 m. V hlavni lodi je umisténa jerabova
drdha, po které pojizdi mostovy jefdb nosnosti 32 tun. Objekt se nachdzi v oblasti Uherské
Hradisté. Zakladnim materidlem je ocel S 355.

2 PREHLED POUZITYCH NOREM

CSN EN 1990. Eurokéd: Zasady navrhovani konstruki.

CSN EN 1991-1-1. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb.

CSN EN 1991-1-3. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem.

CSN EN 1991-1-4. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —

Zatizeni vétrem.
CSN EN 1993-1-1. Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

CSN EN 1993-1-5. Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Bouleni
stén.

CSN EN 1993-1-8. Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cast 1-8:
Navrhovani sty¢nikd.

CSN EN 1993-6. Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 6: JeFabové drahy

3 MEZNIi STAVY

Posouzeni nosné konstrukce je provedeno na mezni stav Unosnosti za nejnepfiznivé;jsi
kombinace zatéZovacich stavl, pfiemZz mezni hodnoty nosnych prvkd byly brany
z ndvrhovych hodnot pro ocel S 355.

Konstrukce je také posouzena na mezni stav pouZitelnosti na nejneptiznivéjsi hodnoty
deformaci od zatéZovacich stav(li, kde mezni hodnoty byly brany z charakteristickych hodnot
pro ocel S 355.

4 ZATIZENI

Konstrukce byla fesSena ve 2D pomoci programu SCIA Engineer.
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4.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha, stfesni panel KS 1000 X DEK XG, tl. 100 mm — gx=0,1590 kNm2, sténovy panel KS
1000 AWP, tl. 100 mm - gx=0,1277 kNm, sténovy panel propoustéjici svétlo KS 1000 WL, tl.
38 mm - g=0,047 kNm™.

4.2 Proménné zatizeni

4.2.1 Klimatické zatizeni

Pro urceni proménného zatiZzeni vychazime z umisténi objektu v oblasti Uherské Hradisté. Pro
tuto lokalitu byla stanovena hodnota charakteristického zatizeni snéhem pro snéhovou oblast
| - sk=0,7 kNm2 a vychozi rychlost vétru podle mapy vétrnych oblasti pro oblast Il — vp0=25 ms
1, ZatiZzeni snéhem je uvaZovéno jako nenavaty snih, navaty snih i vyjimeéné navati. Vitr je
reSen jak podélny, tak ptic¢ny, pfiéemz stfechu se sklonem 5 % bereme jako plochou.

4.2.2 Zatizeni jefabem

PFi béZnych provoznich podminkach jsou proménna zatiZeni od jefabu vysledkem zmén v ¢ase
a zmén polohy. Zahrnuji zatiZzeni vlastni tihou vcetné zatiZzeni kladkostroj(i, setrvacné sily
zpusobené zrychlenim, zpomalenim a pricenim. Soucasné plsobeni sloZek zatizeni od jefabu
jsou uvaZovany s ohledem na skupiny zatizeni, uvedené v tabulce 2.2 normy CSN EN 1991-3.
Kazda skupina zatiZeni se bere jako jedno charakteristické zatizeni od jefdbu pro kombinace
se zatiZzenimi, ktera nejsou zpUsobena jefaby. Dynamické slozky vyvolané kmitanim v dsledku
setrvaénych a tlumicich sil jsou obecné vyjadfeny dynamickymi souciniteli, kterymi jsou
nasobeny statické hodnoty zatizeni.

5 POPIS KONSTRUKCNICH PRVKU

Vyrobni halu tvofi dvé lodé. Hlavni lod' ma rozpéti 30 m, vedlejsi lod'ma rozpéti 15 m. Hala ma
délku 90 metrd. Jeji pudorysné rozméry jsou teda 45 m x 90 m. S oplasténim jsou pak celkové
plUdorysné rozméry objektu 46 m x 92 m. V nejvyssim misté, hala dosahuje vysky 16,75 m.
V hlavni lodi je navrzena jefabova draha pro pojezd mostového jefabu o nosnosti 32 t. Nosnou
ocelovou konstrukci tvofi pticna vazba sloZzend z vetknutych hlavnich nosnych slouptd a k nim
kloubové ptipojenych sedlovych vaznikd, stfesni konstrukce a ztuzeni. Pficné vazby jsou od
sebe osové vzdaleny 15 m. Mezi pficnymi vazbami jsou kloubové uloZené mezisloupy po
vzdalenostech 5 m.

5.1 Stfesni plast

Stfechy obou hal jsou sedlového typu se sklonem 5 %. Stfesni plast je tvoren sendvi¢ovym
systémem Kingspan KS 1000 X-dek XG tloustky 100 mm. Tento plast je vhodny pro stfechy
s nizkym sklonem. Hmotnost panelu je 15,90 kg/m?2. Stfesni panel zajistuje vaznice proti
klopeni.
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5.2 Sténovy plast

Sténovy plast je tvoren sendviCovym systémem Kingspan KS 1000 AWP tloustky 100 mm.
Hmotnost panelu je 12,77 kg/m?. Pro prosvétleni haly pfirodnim svétlem jsou pouZity i sténové
prosvétlovaci panely Kingspan KS 1000 WL tloustky 38 mm. Jejich hmotnost je 4,7 kg/m?.

5.3 Vaznice

Vaznice hlavni i vedlejsi lodi jsou pfihradové, kloubové pripojené k hornim pasiim vazniku.
Vaznice maji rozpéti 15 m. Ve tretindch délky jsou jejich pasy zajistény ztuzidlem z L-profild
proti vyboceni. Vaznice hlavni lodi jsou od sebe vzdaleny 3 m, vaznice vedlejsi lodi jsou od sebe
vzdaleny 2,5 m. Vaznice jsou pfipojeny Srouby k plechu, ktery je pfivaren k hornimu pasu
vazniku. Nékteré vaznice jsou navic opatfeny vzpérami, které maji za ukol zajistit polohu
dolniho pdsu vazniku. Takto upravené vaznice jsou od sebe vzdaleny 6 m u hlavnilodia 7,5 m
u lodi vedlejsi. Horni pas vaznice je tvofen svafovanym T-profilem, dolni pas L-profilem
orientovanym do stfisky a diagonaly jsou navrzeny jako ¢lenéné pruty ze dvou L-prlfezi
spojenych spojkami ve tretinach délky.

5.4 Vaznik
Vazniky jsou navrZeny jako ptihradové, sedlové o rozpéti 30 m u hlavni lodi a 15 m u lodi
vedlejsi. Jsou soucdsti pricné vazby a na sloupy jsou uloZzeny kloubové v Urovni horniho pasu.

Horni pds vazniku hlavni lodi je navrzen z profilu L 160x17 orientovaného do Zlabku, dolni pas
z profilu L120x10 orientovaného do stfisky. Svislice maji prirez sloZzeny ze dvou profil( L55x6
a diagonaly jsou navrzeny z dvojic L100x10 nebo L75x7 se spojkami ve tfetinach délky. Pfipoje
svislic a diagonal jsou provedeny pomoci svarll a sty¢nikovych plechd.

Vaznik hlavni lodi je rozdélen na tfi ¢asti pomoci montdznich spojli. Montazni spoj horniho
pasu je proveden pomoci ¢elnich desek privarenych k hornimu pasu vazniku a Sroubd, kterymi
jsou celni desky spojeny k sobé. Montdzni spoj dolniho pasu je realizovdan pomoci dvojic
pfiloZzek a Sroubll na kazdé prirubé uhelniku.

Horni pas vazniku vedlejsi lodi je navrzen z profilu L 120x11 orientovaného do Zlabku, dolni
pas z profilu L120x10 orientovaného do striSky. Svislice maji prarez L60x6 nebo L50x5 a
diagonaly jsou navrzeny z dvojic L65x7 se spojkami ve tfetindch délky.

Krajni c¢asti dolnich pasl vaznikd, které jsou pfipojeny ke sloupu, jsou navrzeny v mensich
dimenzich, a to L 80x8.

5.5 Sloupy

Sloupy tvofi spolu s vazniky pfiéné vazby lodi. Sloupy hlavni lodi, z nichz jeden je i ¢asti lodi
vedlejsi, jsou svafované, plnosténné se stupnovité proménnym prifezem, na konzole je
ulozen hlavni nosnik jefabové drahy. Krajni sloup vedlejsi lodi ma konstantni plnosténny
prarez. Osova vzdalenost jednotlivych sloupl je 15 m. UloZeni hlavnich sloupl budovy je
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provedeno pomoci vetknutych patek. V podélném sméru plsobi sloupy jako kloubové
ulozené.

5.6 Stitové sloupy

Stitové sloupy tvoii kostru elni stény. Jsou kloubové uloZeny na zakladovou patku. Na $titové
sloupy jsou pFipevnény sténové pazdiky pro uchyceni sténovych panel. Stitové sloupy pak
pfenadeji uginky vétru z €elni stény vaznicemi do pfi¢ného stfedniho ztuzidla. Stitové sloupy
jsou navrzeny z valcovaného profilu IPE 500.

5.7 Mezisloupy bo¢ni stény

Svislé nosné prvky konstrukce stény, které prenaseji ucinky vétru na sténu do okapového
ztuzidla. Mezisloupy jsou nosniky na obou koncich kloubové uloZené a jsou navrzeny z profilu
IPE 450. Mezisloupy, které jsou soucasti sténového ztuzidla, jsou navrzeny IPE 500.

5.8 Kotveni a patky sloupt

Hlavni nosné sloupy jsou vetknuty do zdkladové patky. Ta je sloZzena z patniho plechu, 4
kotevnich Sroubu s pfivafenou hlavou pfedem zabetonovanych s toleranci 50 mm, vlastniho
prarezu patky a kotevnich pti€nik(l z valcovanych profild U. Sloupy ¢elni a bocni stény jsou
uloZeny kloubové na zakladovou patku pomoci svarli a 2 kotevnich Sroub.

5.9 Jefabova draha

V hlavni lodi pojizdi jefab o nosnosti 32 t, ktery patfi do kategorie Unavovych ucinkd S5 a
zdvihové tfidy HC2. Rozpéti jefabu je 28,5 m. Jefabova draha je sloZzena z hlavniho nosniku,
vodorovného vyztuzného nosniku a vyztuzného nosniku v Sikmé roviné. Jednda se o prosty
nosnik s podporami v mistech hlavnich sloupl objektu. Hlavni nosnik je navrzen svafovany
jednoose symetricky |-prQrez stlusts$i horni pasnici, na ném je kolejnice o rozmérech
80x80 mm Vodorovny vyztuzny nosnik je pfihradovy, pficemz jeden jeho pas je tvofen vrchni
¢asti hlavniho nosniku. Na vodorovném vyztuzném nosniku je umisténa lavka. Nosnik jefabové
drahy je uloZen na lozZisku. VySkova rektifikace je feSena pomoci podlozZek, které se v pfipadé
potreby vkladaji mezi spodni pdasnici nosniku a UloZznou desku loziska. Rektifikace v podélném
sméru je reSena podélnymi ovalnymi otvory pro loZiskové Srouby ve spodni pdsnici. Pficna
rektifikace je umoZnéna pricnymi ovalnymi otvory v loZisku pro pfipeviiovaci Srouby nosniku.

5.10 Ztuzidla

5.10.1 Ztuzidla zajistujici pasy vaznic

Pro zajisténi hornich pasl vaznic byly v jejich tfetindch navrzeny pruty L 50x5 pfipojené
k sousedni vaznici. Pro zajisténi dolnich pasl vaznic jsou tyto pruty opatifeny vzpérkami L 50x5
jdoucimi ke spodnim pasim vaznic.
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5.10.2 Pricné stiesni ztuzidlo

Pro zajisténi podélné tuhosti haly, byla navrzena 2 stresni ztuzidla, ktera prebiraji podélné sily
z vaznic a prenasi je do sténovych ztuZidel. PFi ndvrhu se vychazelo z predpokladu, Ze tlacena
diagonala vyboci a veskeré zatizeni prebird tazena diagonadla. Pro stfesni ztuZidlo hlavni lodi
byly navrZeny diagonaly z dvojice uhelnik( L 50x5, pro vedlejsi lod jsou diagondly z L 50x5 a
ostatni Casti jsou tvoreny upravenym prifezem horniho pasu vaznic a ztuzidel zajistujicich
pasy vaznic.

vrv

5.10.3 Pricné sténové ztuzidlo

PFicna sténova ztuzidla navazuji na pficna stfesni ztuzidla a pfenaseji z nich zatizeni do zaklada.
Tato ztuZidla neplini funkci brzdného portalu jefdbové drahy. Diagonaly sténového ztuZidla
jsou navrzeny z Uhelnikd 2xL 50x5 v fadé sloupl A, 2xL 60x6 v fadé sloupl B, L 50x5 v rfadé
sloupt C, jako vodorovné pruty jsou vyuzity pazdiky upravenych dimenzi. Svislé pruty se
rovnaji mezisloupim bocni stény taktéz s upravenym prarezem.

5.10.4 Okapové ztuzidlo
Ztuzidla prarezu CHS 21,3x2,6 jsou umisténa v roviné stfechy po celé délce budovy v krajnich
polich u okrajl stfech. UmoZiuji pfenos zatiZzeni z mezisloupt stén.

5.10.5 Brzdné ztuzidlo

Brzdné ztuzidlo jerdbové drahy je umisténo mezi stejnymi hlavnimi sloupy, jako ztuzidlo
sténové. NavrZeno je prarezu CHS 21,3x2,6. Ztuzidlo probihd ve svislé roviné pod hlavnim
nosnikem jefdbové drahy. V misté pfipojeni k jefabové draze uprostied rozpéti je treba
zhotovit svislé ovalné otvory kvuli svislym deformacim hlavniho nosniku jefabové drahy.

5.10.6 Pazdiky
Pazdiky jsou navrzeny prirezu SHS 90x90x5. Slouzi k pfichyceni sténového panelu. Plisobi jako
prosty nosnik.

6 MATERIAL
Hlavnim konstrukénim materidlem je ocel S 355 s mezi kluzu 355 MPa a mezi pevnosti 510
MPa.

7 POVRCHOVA UPRAVA KONSTRUKCE

Konstrukce musi byt pred povrchovou uUpravou zbavena nelistot a mastnoty. Ocelovou
konstrukci je potfeba chranit proti korozi. Ochrana vSech ¢asti ocelové konstrukce je zajisténa
natérovym systémem. VSechny natéry a antikorozni ochrany musi byt provedeny v souladu
s platnymi normami.

14



8 MONTAZ KONSTRUKCE

Viechny svarové spoje budou provedeny ve vyrobné. Vyroba prob&hne v souladu s CSN EN
1900-2 Provadéni ocelovych konstrukci.

Orientacni postup montaze (blize urci technolog)

- vybetonovani zadkladovych patek a zabetonovani kotevnich Sroubd s toleranci £50 mm

- s montazi se zacne, jakmile beton vytvrdne

- nejprve se montuje hlavni lod, potom lod' vedlejsi

- na zacatku montaze se usadi mezisloupy, které jsou soucasti priéného sténového ztuzidla
- pfi soucasném jisténi jefdbem budou montovany zbylé pruty pri¢ného sténového ztuzidla
- usadi se hlavni sloupy dvou sousednich pfiénych vazeb

- seSroubovani montdznich dilc vazniku

- montdz vazniku na hlavni sloupy budovy

- pfipojeni okapovych vaznic, zbylych ztuZujicich vaznic a vaznic mezilehlych

- montaz ztuzidel zajistujicich pasy vaznic

- montdz diagonal stfesniho ztuzidla

- montaz jefabové drahy

- tato ¢ast uzZ je dostatecné ztuzena a mize se pokracovat dalSimi pricnymi vazbami, pfipadné
soubézné s vedlejsi lodi.

Montdazni dilce budou pfepraveny nakladnimi automobily s ndvésem.

9 VARIANTY NAVRHU

Zakladnim nosnym systémem jednopodlazni haly je obvykle rovinna konstrukce pri¢né vazby,
ktera je vytvorena jako sloupovd, ramova, ¢i obloukova. V nasem pripadé dvoulodni haly
mohou byt tyto soustavy i nakombinovany. V podélném sméru je treba pficné vazby doplnit
ztuzidly a dalSimi nosnymi prvky, napfiklad pro sestaveni stfesni konstrukce a uloZeni stfeSniho
plasté.

Na zacatku ndvrhu byly uvazovany 3 zakladni varianty konstrukce vyrobni haly. Tyto varianty
jsou zaméreny pravé na pri¢nou vazbu navrhované dvoulodni vyrobni haly.
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9.1 Varianta ¢. 1
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Hlavni nosné stfesni nosniky jsou soucasti jednoho celku se stojkami. V roviné systému je tedy
tuhost zajisténa tuhymi rdmovymi rohy. UloZeni sloupld v roviné soustavy obou lodi haly je
kloubové. V podélném sméru budovy je ulozeni sloupl idealizovano jako kloubové, je tedy
potfeba zajistit tuhost ztuzidly. Pfi navrhu plnosténného ramu je jeho vyska podstatné mensi
nez u prihradového vazniku. Kloubové uloZzeny ram je vhodny pro horsi zakladové poméry.
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-
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9.2 Varianta €. 2
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Pri¢na vazba hlavni lodi plsobi jako ram uloZzeny kloubové do patek. Vedlejsi lod' je tvorena
jednim ramovym rohem pfipojenym kloubové k hlavni lodi a kloubové uloZeny v patce.
V podélném sméru budovy je uloZeni sloupl idealizovano jako kloubové, je tedy potieba
zajistit tuhost ztuzidly. Vzhledem ke kloubovému ptipojeni vedlejsi lodi k lodi hlavni, plsobi
obé samostatné a tento typ pricné vazby je tedy vhodny predevsim pro nepfiznivé zdkladové
podminky s rizikem sedani.
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-
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L 30000 |
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9.3 Varianta €. 3
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PFricnd vazba konstrukce se skldda z hlavnich stfesnich nosnik(i kloubové podepfenych na
nosnych sloupech. Tuhost této vazby v roviné systému je zajisténa vetknutymi sloupy.
V podélném sméru budovy je uloZeni sloupl idealizovano jako kloubové, je tedy potieba
zajistit tuhost ztuzidly. StfeSni nosnik je pFihradovy vaznik s hornim a dolnim pdsem
prabéznym a vyplnové pruty vazniku jsou k pastim pfipojeny kloubové.

N N

28500 .

V7 7 7
1 J

30000 ﬁL 15000

Varianty byly posouzeny s ptihlédnutim na ucel a parametry objektu. Vzhledem k velkému
rozpéti hlavni lodi, navrhu jerabové drahy a zakladové pldé byla zvolena varianta ¢. 3.
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10 ORIENTACNI VYKAZ SPOTREBY MATERIALU

Vaznice
Jednotkova Hmotnost
Prvek Prirez Délka [m] hmotnost (ke Material
(kg/m]
Horni pas svarovany 1080.00 18.06| 19504.80| S 355
Horni pas upraveny svarovany 540.00 26.85| 14499.00| S 355
Dolni pas L 80x8 1417.50 9.63| 13650.53| S 355
Diagonala 2 xL40x4 2504.77 4.83| 12098.04| S355
Ztuzidlo dolniho pasu
vazniku L 50x5 132.05 3.77| 497.8285| S 355
Vaznik hlavni lodi
Jednotkova Hmotnost
Prvek Prirez Délka [m] hmotnost (ke Material
[kg/m]
Horni pas L 160x17 209.37 40.68 8517.17| S355
Dolni pas DP2 - DP9 L 120x10 177.74 18.20 3234.94| S 355
Dolni pas DP1, DP10 L 80x8 30.80 9.63 296.60| S 355
Svislice 2 x L 55x6 164.85 9.90| 1632.67| S355
Diagonala D1, D2, D9,
D10 2 x L 100x10 74.76 30.08 2248.78| S 355
Diagonadla D3 - D8 2 x L 75x7 159.60 15.85| 2529.98| S355
Vaznik vedlejsi lodi
Jednotkova Hmotnost
Prvek Prirez Délka [m] hmotnost (ke Material
[kg/m]
Horni pds L 120x11 103.53 19.92| 2062.32| S355
Dolni pas DP1, DP6 L 80x8 21.70 9.63 208.97| S355
Dolni pas DP2 - DP5 L 120x10 79.10 18.20 1439.62| S 355
Svislice S2, S4, S6 L 60x6 30.80 5.42 167.03| S 355
Svislice S3, S5 L 50x5 21.14 3.77 79.70| S 355
Diagonaly 2 x L 65x7 107.94 13.65 1473.81| S 355
Jefabova draha
Jednotkova Hmotnost
Prvek Prirez Délka [m] hmotnost (ke Material
[kg/m]
Hlavni nosnik svafovany 182.00 296.26| 53919.32| S 355
Vodorovny vyztuzny
nosnik 2L150x75x15 175.00 24.80 4340.00| S 355
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Diagonaly L 80x10 216.32 11.86| 2565.56| S355
Svislice L 60x6 86.40 5.42 468.55| S 355
Sikmy vyztuzny nosnik | L 60x6 248.52 5.42| 1347.72| S355
Sloupy
Jednotkova Hmotnost
Prvek Prirez Délka [m] hmotnost (ke Material
[keg/m]
Drik S1, S2 svafovany 139.16 175.45| 24415.62| S 355
Spi¢ka S1, S2 svarovany 92.40 367.07| 33917.27| S355
Sloup S3 svarovany 115.78 114.61| 13269.55| S 355
Mezisloupy boéni
stény IPE 450 264.64 77.60| 20536.06| S 355
Sloupy Stitové stény IPE 500 311.40 90.70| 28243.98| S355
Upraveny mezisloup IPE 500 198.48 90.70| 18002.14| s355
Pazdiky
Jednotkova Hmotnost
Prvek Prirez Délka [m] hmotnost (ke Material
[kg/m]
Pazdiky SHS 90x90x5 2023.20 13.10| 26503.92| S 355
RHS
Upraveny v fadé B 160x80x10 30.00 33.70 1011.00| S 355
RHS
Upraveny v fadé A 120x80x10 70.00 27.40 1918.00| S 355
Upraveny v fadé C SHS 90x90x5 70.00 13.10 917.00| S 355
Kotveni
Jednotkova Hmotnost
Prvek Prirez ks hmotnost (ke] Material
[kg/ks]
P35 -
Patni plech S1, S2 1800x640 14 316.51 4431.14| S 355
Vyztuha S1, S2 svafovana 14 17.25 241.50| S 355
Kotevni pfi¢nik 2 x UPN 180 14 22.00 308.00| S 355
Smykova zarazka IPE 450 14 7.76 108.64| S 355
P25 -
Patni plech S3 490x1100 7 105.78 740.46| S 355
Vyztuha S3 svafovana 7 2.21 15.47| S 355
Kotevni pri¢nik S3 2 x UPN 140 7 16.00 112.00| S 355
Smykova zarazka S3 IPE 450 7 7.76 54.32| S355
Patni plech kloubové | P20 -
patky 350x700 46 38.47| 1769.62| S 3535
Smykova zarazka kl.
patky IPE 450 46 7.76 356.96| S355
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Ztuzidla

Jednotkovd Hmotnost
Prvek Prirez Délka [m] hmotnost (ke Material
[kg/m]
Ztuzidlo vaznic L 50x5 828.55 3.77 3123.63| S355
PFicné stresni ztuzidlo
hl. lodi 2 x L 50x5 153.82 7.54 1159.80| S 355
Pricné stfesni ztuzidlo
ved|. Lodi 2 x L 50x5 82.70 7.54 623.56| S 355
PFricné sténové
ztuzidlo v fadé B 2 x L 60x6 89.31 10.85 968.66| S 355
PFricné sténové
ztuzdilo v radé A 2 x L 50x5 89.31 7.54 673.40| S 355
PFicné sténové
ztuzidlo v radé C L 50x5 89.31 3.77 336.70| S 355
CHS 21,3 x
Brzdné ztuzidlo ID 2,6 100.26 1.20 120.31| S355
Okapové ztuzidlo TR48,3x4 235.08 4.24 996.50| S 355
Hmotnost konstrukce: 301308.23 kg
3 % na svary, spoje: 9039.25 kg
Celkova hmotnost: 310347.47 kg

21




11 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo navrhnout a posoudit nosnou ocelovou konstrukci objektu
vyrobni haly o puddorysnych rozmérech 45 x 90 metrd. Vyrobni objekt byl posuzovan pro
lokalitu Uherské Hradisté. Hlavni konstrukéni material byla ocel S 355. V hlavni lodi je navrZena
jefdbova draha, po které pojizdi mostovy jefab o nosnosti 32 tun. Ocelovy dvoulodni objekt
pro objekt vyrobni haly byl navrien tak, aby vyhovél na mezni stav Unosnosti a mezni stav
pouzitelnosti.
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Seznam poutzitych zkratek a symboll

A pInd priifezova plocha Sroubu

A prGrezova plocha

C1 soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdach uloZeni koncl
C2 soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdach uloZeni koncl
Cc3 soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdach ulozeni koncl

C1,0 soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkach uloZeni konct
C1,1 soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni konct
Cdir  soucinitel sméru

Ce soucinitel expozice

CmLT soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

Cmy soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

Cmz soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

CO(z) soucinitel orografie

Cpe,10soucinitel tlaku

Cr(z) soucinitel drsnosti

Cseason soucinitel ro¢niho obdobi

Ct tepelny soudinitel

Fb,rd ndvrhova unosnost Sroubu v otlaceni

Ned navrhova pUsobici sila

Ft,rd ndvrhova unosnost Sroubu v tahu

Fv,rd navrhova unosnost Sroubu ve stfihu

E modul pruznosti v tahu, tlaku
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G modul pruznosti ve smyku

It moment setrvacnosti v krouceni

Iv(z) intenzita turbulence

Iw vyseCovy moment setrvacnosti

ly moment setrvacnosti priarezu k ose y

Iz moment setrvacnosti priifezu k ose z

L délka svaru

L rozpéti lodi

Ler,t vzpérnd délka pti vyboceni zkroucenim

Ler,y kriticka vzpérnd délka kolmo k ose y

Lcr,z kriticka vzpérna délka kolmo k ose z

Mb,Rd ndvrhova unosnost v ohybu pfi klopeni

Mcr pruzny kriticky moment pfi klopeni

Med navrhovy ohybovy moment

Mrk charakteristicka unosnost rozhodujiciho prirezu v ohybu
Nb,rd vzpérnda unosnost

Ncr kriticka sila

Ncr,T pruzna kritickd vzpérna sila pfi vyboceni zkroucenim
Ncr,TF pruzna kriticka sila pro vyboceni pfi prostorovém vzpéru
Ncr,y pruznad kriticka sila pfi rovinném vzpéru k ose y
Ncr,z pruzna kriticka sila pfi rovinném vzpéru k ose z

Ned navrhova hodnota osové sily

Npl,rd ndvrhova unosnost neoslabeného prirezu

Nrk charakteristicka Unosnost rozhodujiciho prirezu pri pasobeni osové sily
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Nt,rd navrhova Unosnost v tahu

Ve,d navrhovd smykova sila

Vpl,rd plastickd smykova unosnost

Wel,y elasticky modul priifezu k ose y

Wel,z elasticky prGrezovy modul k ose z

Wopl,y plasticky modul prirezu k ose y

Wopl,z plasticky prafezovy modul k ose z a Ucinna vyska svaru b Sitka prarezu
beff efektivni Sitka

d hloubka konstrukce (délka povrchu rovnobézného se smérem vétru)
d jmenovity priimér Sroubu

dO pramér otvoru pro Sroub

e excentricita normalové sily

el vzdalenost Sroubu od okraje

e2 vzdalenost Sroubu od okraje

fcd vypoctova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fck charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
fy mez kluzu

fu mez pevnosti

fub mez pevnosti materidlu Sroubu

h vyska prarezu

h vyska konstrukce

i0 poldrni polomér setrvacnosti

iy polomér setrvacnosti k ose y

iz polomér setrvacnosti k ose z
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kr soucinitel terénu

kw soucinitel vzpérné délky

kyy soucinitel interakce

kyz soucinitel interakce

kz soucinitel vzpérné délky

kzy soucinitel interakce

kzz soucinitel interakce

nr pocet stfihovych rovin

pl rozte¢ mezi Srouby

p2 rozte¢ mezi Srouby

gp(z) maximalni hodnota dynamického tlaku vétru
s charakteristicka hodnota zatizeni snéhem (rovnomérné spojité zatizeni)
sk zakladni tiha snéhu

t tloustka

6 prahyb

6max maximalni hodnota prihybu

vb,0 vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru

vm stifedni rychlost vétru

w tlak vétru (rovhnomérné spojité zatizeni)

z0 parametr drsnosti terénu

z0,ll parametr drsnosti terénu z vySka nad zemi za soutadnice pusobisté zatizeni vzhledem

v vev

zg souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
zs souradnice stredu smyku vzhledem k tézisti prarezu

® hodnota pro vypocet soucinitele vzpérnosti
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OLT hodnota pro vypocet soucinitele klopeni
a soucinitel

a soucinitel imperfekce

oLT soucinitel imperfekce pro klopeni

B soucinitel vzpérné délky

BW korelacni soucinitel pro svary zavisly na druhu oceli

yM1 diléi soucinitel spolehlivosti materidlu
yM2 diléi soucinitel spolehlivosti pro spoje

€ soucinitel zavisejici na fy

(g bezrozmérny parametr plsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku

{j bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu
kwt bezrozmérny parametr krouceni

A Stihlost

Ay Stihlost k ose y

Az Stihlost k ose z

A TL pomérna stihlost pfi klopeni

A t pomérna stihlost pfi vyboceni zkroucenim
Ay pomérna stihlost k ose y

A z pomérna stihlost k ose z

U soucinitel tfeni

pcr bezrozmérny kriticky moment

Wi tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

1t Ludolfovo ¢Eislo

p mérna hmotnost vzduchu
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T smykové napéti

XLT soucinitel klopeni

XT soucinitel vzpérnosti pfi prostorovém vzpéru

Xy soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru k ose y

xz soucinitel vzpérnosti pfi rovinném vzpéru k ose z
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