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Abstrakt

Tato bakalaiska prace navrhuje metodu, ktera zefektivni dopravu materialu do dolu.
Prvni ¢ast prace je zaméfena na teoretické podklady, které budou vyuzity v druhé ¢ésti
prace. Ta se soustiedi na analyzu a vyhodnoceni soucasné pouzivané metody dopravy
materidlu do Dolu Darkov v Karviné. Vystupem je navrZzeni zmén, které zajisti

efektivnéjsi, a hlavné rychlejsi zptisob dopravy do dolu.

Abstract

This bachelor thesis designs a method to streamline the transport of material to
mine. The first part focuses on theoretical background, which will be used in the second
part. It focuses on analysis and evaluation of current methods used to transport the
material down Darkov mine in Karvind. The output is designing changes to ensure

efficient and rapid way to get to mine.
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Uvod

Lozisek ¢erného uhli v Ceské republice ubyva, avsak zajemci ziistavaji. Ostravsko
— karvinska péanev je poslednim mistem u nés, kde se stale cerné uhli tézi. Dle prognéz
se predpoklada dostatek uhli na dalSich dvacet let. Odbératelé a tim i vedeni spolecnosti
OKD, a.s. maji stale vyssi pozadavky, co se ty¢e mnozstvi vytézeného uhli, a s tim
souvisi 1 zvySena potfeba materialu.

Ve své bakalaiské praci se zaméfuji na dopravu materialu z povrchu dolu az na
dalni pracovisté, ktery je potiebny pro razbu budoucich tfid. Tato c¢innost musi
probéhnout jesté predtim, nez dojde k vlastni t€zb¢ uhli. Aby byly splnény pozadavky
provoznich usekd, které zajist'uji razbu tfid, musi byt material dopraven na misto urceni
ve spravnou chvili a ve spravném mnozstvi. Proto je zasobovani a doprava materialu
pozadavkl a mnozstvi vytézeného uhli, roste i spotfeba materidlu. Aby byl Dl Darkov
schopen dodavat material v pozadovanych davkach a ¢ase, musi se upravit zptsob jeho
dopravy z povrchu az na dulni pracovisté. Proto je v souCasné dobé optimalizace

Zakladem pro vypracovani bakalaiské prace je teoretické vychodisko, v némz se
zaméfim predevSim na materidl a prostfedky, pomoci kterych je s nim manipulovano.
Poté se zaméfim na analyzu soucasného stavu, pii které predstavim podnik a popisu
soucasné postupy pfi manipulaci a piepravé materidlu. Na zédkladé této analyzy bych
m¢l nalézt slabd mista, kde by mélo dojit ke zménam. Vychodiskem mé prace by mélo
byt navrzeni nového zptisobu dopravy materialu z povrchu az na dilni pracovisté. Mnou
navrzeny zpusob bude vychéazet ze zkusSenosti a poznatkd polskych a némeckych dold,
které jsou vtomto sméru napfed. Navrzeny zpusob dopravy by mél vést ke

zjednoduSeni, urychleni a zefektivnéni celého systému prepravy materialu.



Cile bakalarské prace

Cilem bakalafské prace je provést analyzu soucasného zplsobu dopravy
materidlu do Dolu Darkov v Karviné. Na zakladé této analyzy navrhnout ideélni feseni,
kter¢ ma za cil zefektivnit dopravu materidlu, a tim snizit ndklady na dopravu,

zjednodusit dopravu a usetfit Cas.
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1 Logistika

Logistika, kterd je zaméfena na manipulaci s materidlem, je definovana jako
veédecka disciplina zabyvajici se materidlovymi toky. Spoc¢iva v planovani, provadéni,
fizeni a kontrole materialovych, informacnich a energetickych tokd. Cilem logistiky je,
aby byla zajisténa dodavka a vyroba zbozi v pozadované kvalité, mnozstvi, Case a
s nejniz§imi néklady. Cinnosti, pomoci kterych je dosaZzeno transformace logistickych
objektli se nazyvaji logistické funkce. K materidlovému toku se vztahuji primarni
logistické funkce (baleni, skladovani, doprava, piekladani atd.). Sekundarni logistické
funkce se soustedi na informacni a energeticky tok (pfenos, zpracovéni, kontrola dat
atd.). (14)

1.1 Doprava

Doprava je jednou z nejvyznamnéjsich slozek logistiky. Jedna se o ¢innost, ktera
spociva v premistovani véci nebo osob pomoci dopravnich prostfedki a jejich pohybu
po dopravnich cestdch. Produktem dopravy je pteprava. Dopravu lze dale délit na

silni¢ni, Zeleznicni, vodni, leteckou, potrubni a kombinovanou. (14)

Doprava Vyhody Nevyhody
Silni¢ni - Rychlost - Zavislost na pocasi
- Spolehlivost - Dopravni zacpy
Zelezni¢ni - Nizké naklady - Mensi moZnost ptimé dopravy
- Pieprava velkého mnozstvi - Mensi pravidelnost dopravy
Vodni - Nizké naklady - Zavislost na pocasi
- Pfeprava velkého mnozZstvi - Nutnost svozu a rozvozu
Letecka - Vysoka rychlost - Vysoka cena
- Jednoduchost baleni - Zavislost na pocasi
Potrubni - Vysoka kapacita - Nevhodna pro mensi mnozstvi
- Setrnost k Zivotnimu prostiedi - Znacné¢ investi¢ni ndklady

Tabulka 1 Clenéni dopravy
Vlastni zpracovani, Zdroj: (14)
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1.2 Manipulace s materialem

Zakladem manipulace s materialem je pohyb a fyzické premistovani materidlu
(surovin, polotovari, dili, hotovych vyrobkid apod.). Moderni pojeti manipulace
S materidlem je Sir$i. Jedna se o soubor operaci, které zahrnuji pfevazné premist'ovani,
ale 1 skladovani, baleni, vazeni, métfeni, pocCitdni atd. Spojenim operaci manipulace
s materidlem vznikne manipula¢ni proces, napi. nakladka, vykladka, prekladka.
Manipulace s materialem ma velky vliv na dobu vyrobniho procesu a zaméstnava velky
pocet pracovnikil. Z hlediska materidlového toku se manipulace s materidlem déli na:

* Lozné operace

=  Meziobjektova doprava

= Sklady

* Vnitroobjektova manipulace

= (Obalové hospodarstvi

= Manipulace s odpadem (1)
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2 Predmét logistiky

Pod pojem materidl je mozno zahrnout suroviny, zakladni a pomocny material,
v ramci fizeni oblasti materialu je fidit ve spolupraci s logistickou funkci dopravu
materidlu do a vramci podniku. Jednd se o proces planovani, realizace a fizeni
efektivniho vykonného toku a skladovéani zbozi, sluzeb a souvisejicich informaci
Z mista vzniku do mista potfeby. Je soustfedén na pohyb materidlu a na informacni tok.
Cilem je zabezpecit co nejkratsi dobu vyroby a bez zbytecnych zasob. Aby bylo mozné
navrhnout idedlni materidlovy tok, je zapotfebi vysvétlit prostfedky aktivni a pasivni

prvky logistiky. (3)

2.1 Pasivni prvky logistickych systémii
Pasivnimi prvky jsou kusy nebo jednotky, které jsou manipulovatelné,

prepravované nebo skladovatelné. Oznaceni pasivni prvek se pouzivd pro material,

prepravni prostiedky, obaly, odpad a informace. (3)

2.1.1 Material

Pti planovani materialového toku je zapottebi dokonale znat material, se kterym
se bude manipulovat. Nejdulezitéjsi je znat charakteristické vlastnosti, tvar a mnoZstvi.
Na zaklad¢ téchto znalosti se material roztfid'uje do manipulacnich skupin s podobnymi
vlastnostmi. S materialy, které patfi do stejné skupiny, je manipulovano pomoci
stejnych zpusobti a technickych prosttedkt. (3) Proto pii projektovani manipulace
S materidlem je zapotiebi jej rozdélit podle:

= Skupenstvi — pevny, kapalny, plynny

* Pripravy k prepravé — jednotlivé kusy, manipula¢ni jednotky, volné lozeny
material

» Fyzikalnich znaki — rozméry, hmotnost, tvar, stav, nebezpeci poskozeni

* DalSich znaki a parametri — mnoZstvi, periodicita, zvlaStnosti atd. (1)

Pro zakladni ¢lenéni materidlu se pouziva skupenstvi:

* Pevny
» Jednotlivé kusy (ty¢, plech trubka apod.)
» Manipula¢ni jednotky (pfepravka, kontejner, pytel, bedna apod.)
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» Voln¢ lozeny material (sypany material)

Kapalny

» Manipulaéni jednotky (sud, lahev apod.)

» Volné lozeny material (kapaliny tekouci potrubim)
Plynny

» Manipulaéni jednotky (tlakové lahve apod.)

» Volné lozeny material (plyny proudici potrubim) (3)

Klasifikace kusového materialu podle FEM (Fédération Européenne de la Manutention)

Tvar materidlu

» Geometrické tvary (krychle, vélec, jehlan atd.)

» Beé&zné tvary prepravovaného materialu (palety, desky, pytle atd.)

» Nepravidelné tvary

Poloha a stabilita pfedmétu pti pieprave

Hmotnost pfepravované jednotky

Objem ptepravované jednotky

Druh materialu, ktery pfichazi do styku s dopravnim zatizenim (kov, dfevo atd.)
Tvar a jiné vlastnosti dosedaci desky (rovny, hladky atd.)

Dalsi dulezité vlastnosti prepravovanych predmétii (vlhky, vybusny atd.)

Citlivost k mechanickym a ostatnim u¢inktim (k chladu, svétlu, razu atd.)

Klasifikace sypkého materialu podle FEM:

Zrnitost

Soudrznost

Chovéni béhem ptepravy
Objemova hmotnost

Teplota (1)

14



2.1.2 Prepravni prostiedky

K hospodarné manipulaci s materidlem je zapotiebi vytvorit z materialu tvarové
1 objemové optimalni manipulac¢ni jednotku. (1) Manipulaéni jednotka je jakékoliv
mnozstvi materidlu, které tvofi jednotku schopnou manipulace, aniz by bylo zapotiebi

dal$ich tprav. Manipuluje se s nimi jako s jednim kusem. Manipula¢ni jednotky se déli

podle fadu.
MANIPULACNI JEDNOTKA HMOTNOST
I. RADU Max. 15 kg
Il. RADU 250 — 1000 kg
I1l. RADU Do 30 500 kg
IV.RADU 400 — 2000 t

Tabulka 2 Clenéni manipula¢nich jednotek
Vlastni zpracovani, Zdroj: (3)

Ptepravni jednotka je mnozstvi materidlu, které lze ptepravovat bez dalSich
uprav. Prepravni prostiedek usnadituje manipulaci ¢i pfepravu. Jedna se o technicky

prostiedek. (3)

= Ukladaci bedny a prepravky: Piepravni prostfedky na urovni zakladnich
manipulacnich jednotek. Jsou wurceny ke skladovani materidlu a pro
meziopera¢ni manipulaci. VE&tsinou jsou uzplsobeny k ruéni manipulaci, mohou
vSak byt manipulovany mechanicky a automaticky pomoci dopravnikii nebo
regalovych zakladacii. Je mozné je ukladat na palety. Jsou vétSinou univerzalni,
ale existuji i specialni provedeni dle uklddaného materilu. Casto jsou opatfeny
ramecky pro zasunuti $titku s informacemi z divodu snadnéjsi identifikace.
Ptepravky jsou také na Grovni zdkladnich manipula¢nich jednotek. Na rozdil od
ukladacich beden jsou urceny k rozvozu materialu. Jsou konstruovany pro rucni
manipulaci a jsou stohovatelné. Vyrabéji se ve specialnich provedenich, tak aby
byly pfizpisobeny piepravovanému zbozi. (3) Ukladaci bedny i pfepravky se
vyrab€ji v nékolika moznych provedenich (napf. rovné, zkosené, vkladaci,
zasuvkové a skladaci). Jsou vyrabény z kovu nebo z plasti. (1)

= Palety: Paletizace je metoda manipulace s materidlem, pfi které je dopravovany

material ulozen na podlozce (paleté) a s ni se zaroven piepravuje. (1) Palety jsou
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pfepravni prostfedky na trovni odvozenych manipulacnich jednotek II. fadu.
Jsou urceny pro meziopera¢ni manipulaci, skladové operace, lozné operace a
meziobjektovou a wvnéjsi prepravu. Jsou vhodné k vidlicovému zptisobu
manipulace pomoci nizkozdviznych a vysokozdviznych voziki. Je mozné je
stohovat nebo ukladat do regalt do znacnych vysek. Byvaji zhotoveny z riznych
materiald a ve vétSin€ piipadu jsou vratné. Podle provedeni se palety rozdé€luji
na palety prosté, sloupkové, ohradové, skiifiové nebo specidlni. NejCastéji
pouzivané palety jsou palety prosté. Jedna se o dievéné plosiny bez jakychkoliv
nastaveb, se kterymi se manipuluje pomoci nizkozdviznych a vysokozdviznych
vozikli. V Evropé se nejcastéji k prepravé a skladovani pouzivaji palety o
rozmérech 800 x 1 200 mm. Tyto europalety maji maximalni nosnost 1 000kg a
umoznuji ukladdni na sebe ve Ctyfech vrstvach. Pro zajisténi bezpecné
manipulace s paletami je zapotiebi zajistit naklad tak, aby vytvarel s paletou
celek. K tomu se vyuzivaji smrs$tovaci folie a vazaci pasky, které se vyrabgji
z oceli, umélé hmoty nebo textilie. (3) Paletizace umoziluje maximalni vyuziti
skladové plochy, ptehlednost a operativnost skladovani, sniZzeni pracnosti a

zvyseni bezpec€nosti prace. (1)

Kontejnery: Piepravni prostfedky trvalé povahy. Jsou dostatecné pevné a
uzpusobené k opakovanému pouziti. Jsou konstruovany tak, aby ulehCovaly
prepravu zbozi, dalo se je lehce naplnit a vyprazdnit. Mohou byt docasné
pouzity ke skladovani. Jsou vybaveny tak, aby umoZiovaly rychlou manipulaci
Z jednoho manipulacniho prostfedku na druhy podobné jako palety. Existuji
kontejnery, které chrani pfed mechanickymi, chemickymi a dal$imi vlivy. (3)
Diky tomu se mohou stohovat az v Sesti patrech, bez potteby zastfeSen¢ho
skladovaciho prostoru. (1) Rozdéluji se na malé (do 10 tun a 14 m?) a velké (nad
10 tun a 14 m?®). PouZivani kontejneri ma mnoho vyhod: odstranéni namahavé
lidské prace pii loZnych manipulacich, ¢asové zkraceni loZznych operaci, Gspora
pracovnich sil pfi manipulaci se zboZim, lepSi ochrana zboZi pted poSkozenim a
ztratou, uspora na obalech, moznost pouziti jako docasnych skladovacich prostor
atd. (3) V piekladacich stanicich se s kontejnery manipuluje nékolika moznymi
zpusoby: zdvésnym, vidlicovym, valivym a specialnim zptisobem. Pii zavésném

zpusobu piepravy dochazi k neZadoucimu naklanéni kontejneru z divodu
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nestejného rozlozeni nédkladu. K eliminaci naklanéni se pouzivaji specialni
vyvazovaci zafizeni (napf. hydraulické valce). Valeckové listy jsou vyuzivany

pfi valivém zpusobu manipulace s kontejnery. (1)

Roltejnery: Prepravni prostiedky na trovni manipula¢nich jednotek II. ¥adu
opatfené ctyfkolovym podvozkem. Jsou vhodné tam, kde nelze pouzit palety.
Vyznamnou oblasti, v niz se roltejnery uplatiiuji, je distribuce kusovych zasilek.
Konstrukce roltejnert jsou miizkové, draténé, plnosténné nebo specialniho
provedeni. Rozmér je zpravidla 600 x 800 mm, vyska kolem 1 500 mm a maji
nosnost 300 — 500 kg. Manipulace s roltejnery je ru¢ni, mechanizovana nebo

automatizovana. (3)

Prepravniky: Jedna se o piepravni prostfedky na urovni pfepravnich jednotek
II. fadu. Jsou urceny pro piepravu sypkych, kapalnych a ,,kaSovitych® materiala.
Pouzivaji se predevsim pfi mezioperani manipulaci a pfepravé uvnitt vyrobniho

arealu. (3)
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2.1.3 Obaly

Obal vytvari manipulaéni nebo piepravni jednotku a nese informace. Ceska

statni norma definuje tfi zakladni funkce oballi — ochranna, manipulaéni, informacni.

Ochranna funkce obalu: Ukolem obalii je chranit material pied jakymkoliv
poskozenim zpusobenym vn&jSim prostiedim a negativnimi vlivy okoli.
K poSkozeni materidlu dochazi pfedevSim pii manipulaci ve skladech a
prekladistich, a tak musi byt obal pfizptisoben manipulaci. VétSinou se jedna o
poskozeni vlivem statickych a dynamickych uc¢inkl, ale musi také chranit pred

klimatickymi a biologickymi vlivy. (3)

Manipulaéni funkce obalu: Vyrobek prochazi jako pasivni prvek procesem, pii
kterém je s nim neustale manipulovano. Uzce souvisi s ochrannou funkci obalu.
Manipula¢ni funkce obalu by méla zajistit ucelnou, rychlou a bezpecnou
funkce je hmotnost, objem, tvar, pevnost, odolnost atd. V soucasné dob¢ se
vyuziva vétsich manipulacnich jednotek, se kterymi se manipuluje pomoci
mechanizacnich prostfedki. Také se pozaduje ergonomické feSeni obalu tak, aby

s nim spottebitel mohl snadno manipulovat. (3)

Informacni funkce obalu: Zamétuje se vétSinou na finalniho zakaznika, kde mu
poskytuje informace, které popisuji zbozi, jeho sloZzeni, datum vyroby atd.
Uplatiiuje se vsSak také pii identifikaci zboZi v jednotlivych ¢lancich
distribu¢niho fetézce, predevsim ve skladu a pfi rozvozu. Tyto informace byvaji
V dnesni dob¢ ¢asto kodovany formou ¢arového kodu. Informacéni funkce obalu
ma vyznamnou roli pii pfepravé, kde se vyzaduji informace o odesilateli a
pfijemci, obsahu, hmotnosti atd., aby mohl byt zvolen spravny zplsob

manipulace. (3)
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2.2 AKktivni prvky logistickych systému

Ukolem aktivnich prvki je provadét operace spasivnimi prvky — baleni,
nakladku, vykladku, pfepravu, kontrolu, identifikaci atd.
Vsechny tyto operace spocivaji ve zméné mista nebo ve sbéru, prenosu a uchovani
informaci. Nejvhodné&j$i rozdéleni aktivnich prvkad je podle operaci, pro které je

urcen.(3)

2.2.1 Manipulacni prostiedky a zatizeni
Vétsina aktivnich prvkt slouzi k manipulaci s pasivnimi prvky. Manipulacni
prostiedky a zatfizeni mtizeme rozdélit na:

= Zarizeni s pretrzitym pohybem

ZDVIHACI A PREMISTOVACI ZARIZEN{

Zvedaci Nakladni Manipulacni

Jetaby Kladkostroje Zvedaky Navijaky plosiny vytahy pomticky

s pfimoc¢arym

mostové ruéni mechanické navijeci pevné pohybem svérky
magnetické

portalové elektrické hydraulické tfeci premistitelné obézné pomiicky

sloupové pneumatické pneumatické pojizdné vysypné sochory

kladkostrojové

konzolové voziky posunovaky
presuvné
lanové valecky
valivé
mobilni podvozky
zdvizna
stohovaci kolecka
specialni vznasedla
vazaci a
zavésné podlozky pro
prostiedky paletizaci
stojany
schudky

Obrazek 1 Zdvihaci a pfremist’ovaci zaFizeni
Vlastni zpracovani, Zdroj: (1)

19



» Prostredky a zatizeni pro zdvih
Zvedéaky — jednoduché manipulaéni prosttedky pro zvedani biemen do malych vysek.
Existuji zvedaky mechanické, hydraulické a pneumatické.

Zvedaci ploSiny — zafizeni, kterd se vyrab¢ji ve stabilnim nebo pojizdném provedeni.

Vyuzivaji se pro piekondni rozdilnych vySek pti nakladce a vykladce. Zdvih byva
vétSinou hydraulicky, pro mensi hmotnosti se pouziva zdvih elektromechanicky nebo
mechanicky.

Zdvizné cela — byvaji montovana na ndkladni automobily a usnadiiuji lozné operace
v mistech, kterd nejsou vybavena rampou.

Vytahy — se vyuzivaji pro vertikalni ptesun jakéhokoliv materidlu (kusovy, sypky,
paletové jednotky apod.). VétSinou byvaji s elektrickym pohonem.

Navijdky — jedna se o jednoduchy doplikovy prostiedek, ktery funguje na principu
navijeni lana na buben. Mlze existovat s ru¢nim nebo motorickym navijenim a da se
také vyuzit pti vodorovném pohybu.

Kladky a kladkostroje — jednoduché prostiedky, které se vyuzivaji pti zvedani leh¢ich

bfemen, které neméni svou polohu. Byvaji lanové nebo fetézové s pievodem pomoci
Snekového nebo ¢elniho ozubeni.

Jednonosnikové ,.kocky* s kladkostrojem — funguji tak, Ze kocka pojizdi po visuté

Vv w

je velice pomala. Kocky mohou byt ovladany nebo také automatizovany. Mohou byt
ovladany tlacitky ze zemé, z kabiny na kocce nebo také dalkové z dispecerského

stanoviste.

------

sloZitych drahach nebo okruzich. Uspofadani umoznuje ptejezdy kocek z jedné drahy
na druhou, z drahy na jefab a také mezi jednotlivymi jetaby. (3)

Mostové jefaby — vSechny vyuzivané jefaby jsou vhodné k pfemistovani tézce

manipulovatelnych jednotek ve vodorovném, ale i1 svislém pohybu. Velkou vyhodou
jefabl je potieba malé podlahové plochy k jejich ¢innosti a zvedani biemen velké
hmotnosti. Mostové jetaby patii do skupiny nejcastéji pouzivanych jefabl.. Vyuzivaji se
hlavné ve strojirenskych provozech pro svou vysokou operativnost a univerzalnost.
Nejdilezitéjsi parametry mostovych jetabl pii projektovani manipulace s materidlem

jsou nosnost, rozpéti, rychlost zdvihu, pojezd kocky a mostu, vyska zdvihu a celkovy
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ptikon jefabu. Podle ulozeni jefdbu na draze se mostové jefaby déli na jetaby s vlastni
nosnicich, které jsou obvykle zavéSeny na stieSni konstrukci haly. Podvésné jefaby maji

mensi vysku a hmotnost. (1)

-----

zdi. Pomoci vodici kolejnice se se také o sténu bo¢né opiraji.

Portalové jetdby — nachazeji stale vEtsi uplatnéni pii manipulaci s hutnim materidlem.

Maji uloZzen most na vysokych mistech. (3) Jejich vyhodou je, Ze se nemusi stavét
nakladné jerabové drahy, protoze portalové jetaby pojizdi po kolejnicich, které jsou
ulozeny na zemi. Podle konstrukce a ti¢elu se portalové jetaby déli na kolejové, lanové,
pfistavni a samohybné. Samohybné portilové jetaby se také nazyvaji jetdby druhé
terénu. To umoziluje manipulaci s bfemenem v libovolném mist¢ vyrobni nebo
skladovaci plochy. (1)

Ramenové nakladade — byvaji pfimontované k podvozku nakladniho automobilu, kde

slouzi k nakladce a vykladce materialu.
Manipulatory — jsou soucasti pruznych vyrobnich systémtl. Maji ramena, kterd jsou
mechanickd, elektromagnetickd nebo vakuova. Pohon manipulatori byva elektricky,

hydraulicky nebo pneumaticky.

Sloupové jetaby — jefab, jehoz sloup je nehybny, v tom piipadé se otaci pouze vyloZnik.
Existuji také jetaby, které maji oto¢ny 1 sloup. (3) VyuZivaji se na pracovistich, kde je

zapotiebi zvedat t€Zk4 bfemena a nevyplati se instalovat mostovy jefab. (1)

Hydraulické otocné jefabové vylozniky — jednd se o manipulacni prostfedek, ktery je

namontovan na nakladni automobil, kde ma univerzalni vyuZiti.

------

jednou nebo dvéma vlec¢kovymi kolejemi.

Vézové jetdby — jsou Casto vyuzivané ve stavebni vyrobé a skladech se stavebnim

materidlem. Daji se rychle smontovat a rozmontovat, piesunout na misto, kde je jich
potfeba a nemaji velké naroky na kvalitu jefdbové drahy. (3) Existuje fada provedeni
vézovych jetabl, ale v dneSni dobé se pouzivaji predev§im otocné vézové jetdby,

derikové jetaby a Splhaci jefaby. (1)
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Roboty — maji fidici systém, ktery funguje pomoci pevného nebo volného programu.
Jsou vybaveny mechanickym zatizenim, které nahrazuje lidskou ruku ve vyrobnim
procesu. Daji se naprogramovat na rizné ukoly, a tak maji univerzalni vyuziti. (3) Jedna
se o slozity systém uzll, pohont, snimacii, chapadel, technologickych hlavic a fizeni.
Podle vyvojovych znakll se roboty dé€li do tii generaci. Prvni generaci tvofi roboty
s omezenymi funk&nimi vlastnostmi. Radi se sem roboty na podavani a odebirani
predmétii z urcité polohy. Druhd generace se vyznacuje velkym mnozstvim snimacu,
které¢ ziskavaji informace z okoli. Ty jsou pak zpracovany na fidicim minipocitaci.
Roboty tieti generace jsou schopné samostatné fesit ukoly ve vyrobnim procesu. Jsou
schopny nahradit préci vice rukou i nohou.

Mobilni jetdby — vyhodou téchto jetabu je jejich velkd pohyblivost. Pti praci, kdy neni

zapotiebi pojizdéni s bfemenem, je stabilita jetabu zvétSena pomoci mechanickych nebo
hydraulickych vysuvnych opér. (1) DéEli se na silni¢ni, kolejové a plovouci. Silni¢ni
jetaby jsou bud’ montovany na automobily, nebo maji sviij vlastni podvozek, ty mivaji
niz8i rychlost, ale vétsi nosnost. Kolejové se pouzivaji na pieklddani u Zelezni¢ni
dopravy. Byvaji pohdnény dieselelektrickym agregitem. Plovouci jefdby se vyuZivaji
pti ptekladani z biehu na plavidlo nebo také mezi dvéma plavidly. (3)

» Prostiedky a zarizeni pro pojezd

Specialni kolové podvozky — mohou byt provedeny jako podvozky pod palety nebo

jako valeckové podlozky pro nakladku a vykladku palet a jinych téZkych bfemen. Jsou
urceny k ru¢nimu pojezdu jako pojizdné plosiny. (3)

Bezmotorové a pohdnéné voziky — nejpouzivanéj$i manipulaéni prostiredky ve

strojirenskych podnicich. Jednd se o manipulacni prostiedek bez moznosti zdvihu.
Nejjednodussim typem voziku jsou tzv. rudly (dvoukolové voziky) uréené k manipulaci
S pytli, sudy, bednami, kartony a pfepravkami. (1) Velky vyznam maji vlecné ploSinové
voziky, které slouzi k pfipojeni za motorovy tahaC. NejCastéji pouzivané pohanéné
voziky jsou akumulatorové ploSinové voziky. To jsou Ctyikolové voziky, které jsou
fizeny fidi¢em za pouZiti volantu. (3) Existuji 1 voziky se spalovacim motorem, které
vypoustéji vyfukové plyny, a proto se nepouzivaji v malych uzavienych prostorach. (1)

Tahace a traktory — se rozd¢€luji podle jejich velikosti na lehké a té¢zké. Lehké tahace

jsou konstruované pro dosazeni znacné tazné sily i pii své malé vlastni hmotnosti.

Tézké tahace se vyuZzivaji vétSinou k preprave.
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VznaSedla — prosttedky pro manipulaci bez dotyku na vzduchovém nebo vodnim
polstari. Umoziiuji manipulaci s biemenem o vysoké hmotnosti.

Vozy a voziky se zdviznou ploSinou — jedna se o voziky, které jsou vybaveny pakovym

mechanismem, pomoci kterého se realizuje zdvih.

Paletové voziky nizkozdvizné — nejrozsifenéj$i manipulac¢ni prostredky, které se
vyuzivaji pro vidlicovou manipulaci s paletovymi jednotkami nebo roltejnery.

Vleéné podvozky se zdvihem — slouzi k meziobjektové piepravé kontejnert. Jejich

pohyb je po pneumatikach a mohou byt pfipojeny za tahaé, traktor, vysokozdvizny
vozik apod. (3)

» Prostiedky a zatizeni pro stohovani

Stohovaci jefdby — slouzi k manipulaci v regalovych skladech a ke skladovéani do
stiednich vySek. Maximalni vyska mize pfesahnout aZ 12 m. (3) Stohovaci jefaby jsou
normalni mostové nebo podvésné jeraby, které jsou vybaveny specidlni ko¢kou nesouci
jednoduchy nebo teleskopicky sloup s vidlicemi, tak jako u vysokozdviznych voziki.
V dnesni dobé€ jsou nahrazovéany levnéj$imi regédlovymi zakladaci. (1)

Regalové zakladaCe — vyuzivaji se vregalovém skladu, protoze pracuji s velkou

presnosti, rychlosti a bezpecnosti v izkych regalovych ulickdch. Umoziuji skladovani
do vitbec nejvétsich vysek, které mohou byt az 40 m.

Vysokozdvizné voziky a vozy — manipulacni prostfedky, které se vyuZzivaji predevsim

pro paletizaci a kontejnerizaci. Jsou vybaveny elektrickym nebo spalovacim motorem.
Déle se déli na lehké, stfedni a tézké. (3)
= Zatizeni s plynulym pohybem
Nejveétsi zastoupeni mezi témito zafizenimi maji dopravniky, kterych existuje
mnoho typu.

Podvésné dopravniky s vleénymi voziky — jedna se o dopravniky, které jsou undseny na

fetézu ajsou k nim pfipojovany kolové vle¢né voziky. Ty cirkuluji po uzavieném
okruhu a jejich pfipojovani a odpojovani je provadéno rucné.

Podlahové vozikové dopravniky — obihaji na tazném fetézu, ktery je zakryt a je veden

ve zlabu pod podlahou. Ptfipojuji se k nému kolové vlecné voziky.

Pésové a lanopédsové dopravniky — jsou nejCastéji vyuzivané dopravniky, protoze

mohou byt vyuZzity pro posun po draze, kterd je vodorovna, Sikma i lomena. (3) Taznym
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a nosnym organem je nekonecny pas podpirany valecky nebo rovnou plochou. (1)
Spadaji do oblasti pfesunovani materidlu. Mohou byt stabilni, pojizdné nebo prenosné.

Zlabové dopravniky — pfemist’uji material v otevieném Zlabu hrnutim nebo vle¢enim

pomoci unasect. Pouziva se 1 pro delsi dopravni trasy az do vzdalenosti 200 m.

Clankové dopravniky — material, vétsinou sypky nebo kusovy se znaénou hmotnosti, je
pfemistovan pomoci pasu tvofeného z c¢lanku. (3) U tohoto dopravniku obiha
nekonecny pas z ocelovych desek v uzaviené skiini. (1) Pouzivaji se vétSinou tam, kde
neni mozné pouzit pasovy dopravnik.

Retézové podveésné dopravniky — material je pfemistovan v uzavieném okruhu nebo po

linkéch, které¢ navazuji na okruh na urovni podlahy. Jsou schopné vykonavat i slozitéjsi
na sebe navazujici operace, a tak Ize jejich ¢innost velice dobfe automatizovat.

Pneumatické dopravniky — jednd se o druh potrubni dopravy, kdy je materidl pohanén

vzduchem. Material bud’ zcela vypliuje plochu potrubi a vzduch je vyuZzivan jako pist,
nebo je rozptyleny material unésen proudicim vzduchem. Jsou vSak nevyhodné, protoze
spotiebuji mnoho energie a potrubi se velice rychle opotiebovava.

Hydraulické dopravniky — jsou vyuzivany ve Zlabech nebo potrubi, kdy je material

pomoci vody unasen az do vzdalenosti 100 km.

Hnané véleckové traté — maji stavebnicovy charakter a jsou vyuzivany jen pro kusovy

material. Daji se velice snadno automatizovat, a tak byvaji Casto pouzity pfi
automatizaci celych systému.

Nepohanéné véleckové, kladi€kové a kulickové traté — pouzivaji se stejn€ jako hnané

traté, ale mohou byt jen vodorovné pro ru¢ni manipulaci, nebo také mohou mit spad a
slouzit ke gravitacni manipulaci.

Visuté drdhy — mohou byt lanové, ty pak mizeme délit na jednolanové a dvoulanové.
DalS8im typem visuté drahy je draha kolejova.

Skluzy — slouzi k ptekonani vyskového rozdilu na trase. Vyuzivaji se pro sypky nebo
kusovy material a jeji sklon musi byt pfizpisoben tvaru materialu. (3) Skluzy jsou
nejjednodussi, nejlevnéjsi a bezporuchova zatizeni, které vyuzivaji k pfepravé vlastni
tihy pfepravovaného materidlu. Byvaji zhotovovany z riznych materialt (napf. z kovu,

plastu, dfeva). (1)
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Koreckové a zachytové elevatory — korecky jsou oteviené nadoby, které premist'uji

sypky material. Zachyty se vyuzivaji pro pfepravu kusového materidlu. Jsou pevné
piipevnény k fetéziim v urcitém sklonu mezi 60 — 90°.

Sroubové dopravniky a elevatory — pfemist'uji materidl pomoci posunu Sneka, které se

otaceji ve zlabu. Zabiraji maly prostor, maji jednoduchou kostrukei, diky tomu mohou
byt zaclenény do automatickych vyrobnich linek.

Vibraéni dopravniky a elevatory — vyuzivaji setrvacnych sil, které vznikaji pfi

kmitavém pohybu zlabu. Pouzivaji se pro pfepravu sypkého materialu.

Mechanické lopaty a vyhrabovace a Snekové a hieblové vykladace — mobilni zafizeni,

ktera slouzi k vykladce, shrnovani a premistovani sypkého materialu na skladkéach.

------

vlastni kolejové draze obkro¢mo nad Zelezni¢ni koleji. (3)

2.2.2 Dopravni prostiedky
Dopravni prostiedek je pohyblivy objekt, ktery slouzi k dopravé materidlu a
prepraveé osob. Jedna se o mobilni ¢ast dopravy a piepravy. Dopravni prostiedky se déli:
»  Silni¢ni

Lehka silniéni vozidla — jedné se o nejrozsifengjsi dopravni prosttedky. VyuZivaji se ve

vSech sektorech hospodafstvi pro pfepravu osob nebo materidlu. Jejich konstrukce
vychazi z osobnich automobilll se snahou o dosaZeni co nejvétSiho lozniho prostoru.

Manipulace pii nakladce a vykladce byva vét§inou manualni.

Nékladni automobily — konstruuji se tak, aby bylo dosaZeno co nejvétsich rozmérovych
a hmotnostnich limiti. Casto se objevuji univerzalni vozy, které maji stavebnicovou
konstrukci, a tak dosahuji co nejvétSich moznosti vyuziti.

Ptivésy — jsou konstruovany tak, aby byly co nejvice podobné nédkladnim automobiltim,
a tim mohla byt provedena nakladka a vykladka stejnym zpiisobem.

Soupravy tahacii s navésy — velmi Casto vyuZivané dopravni prostiedky hlavné pro

dalkovou dopravu. UmoZiluji zvySeni loZzné kapacity az na hranici povolenych predpist.
Dalsi vyhodou tahaci je jejich univerzalnost, mohou byt pouZity ve spojeni s riznymi
navesy. (3)
= Zelezni¢ni
Jednd se o ndkladni Zelezni¢ni vozy, které jsou svou konstrukci ptizptisobeny

charakteru prepravovaného zbozi.
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Zaviené vozy — jsou urceny pro kusovy a paletizovany material, ktery chrani pted
vngjsimi vlivy.

Oteviené vysokosténné vozy — jsou urceny k piepravé sypkého nebo kusového

materidlu. Jsou vyrabény Vv riiznych provedenich, napt. s pevnymi nebo odnimatelnymi
boc¢nicemi, vybavené dvefmi apod.

Oteviené nizkosténné vozy — jsou vhodné pro piepravu rozmérnych kust a svazkl

materidlu. Jsou v provedeni s pevnymi, sklopnymi nebo odnimatelnymi boc¢nicemi a
Cely, které dosahuji vysky maximalné 800 mm.

Plosinové vozy — slouzi pouze k prepravé velkych kusi.

Oplenové vozy — jsou ploSinové vozy, které jsou opatfeny otocnym vodorovnym

nosnikem, na jehoZz kazdém konci je klanice. Slouzi k pfepravé dlouhych kust
materialu.

Vysypné vozy — jsou konstruovany pro piepravu sypkého materidlu, ktery je pomoci
vysypného zafizeni vykladan samospadem.

Nadrzkové vozy — slouZzi pro prepravu kapalného nebo plynného materidlu a také pro

materialy, které mirnym zahtatim méni své skupenstvi.
Chladici vozy — vyuzivaji se pro prepravu materialu, ktery vyzaduje regulovat teplotu
béhem piepravy.

Hlubinné vozy — jednd se o specidlni vozy pro pfepravu rozmérnych a tézkych kust,

které nemohou byt piepraveny na plosinovych vozech. Maji mostovou konstrukci, kde

se loZzna ploSina mostu nachazi co nejniZe nad kolejistém. (3)
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3 Skladovani

Skladovani je jednou z nejdilezitéjSich casti logistického systému. ZabezpecCuje
uskladnéni produkti a informuje management podniku o stavu, podminkach a
rozmisténi skladovych produktii. (3) Skladovanim nazyvame Cast pracovniho procesu,
pfi kterém je material pfipravovan ke skladovéni, ulozen ve skladovacich zénach a
vybiran ze skladovaciho prostoru k dalsimu uziti. (1)

Rozeznavame tii zakladni funkce skladovani:

* Ptesun produktii — piijem zbozi, ukladani zbozi, piekladka zbozi, expedice zbozi

» Uskladnéni produktii — ptfechodné a casové omezené uskladnéni

= Pfenos informaci — stav zasob, umisténi zasob, vyuziti skladovych prostor
Pro rozmisténi skladl v podniku existuje velké mnozstvi logistickych pravidel.
Nejdulezitéjsi tika, ze sklad by mél byt vybudovan v misté preruseni toku materialu, co

nejblize mistu spotieby a dopravnich cest. (3)

ZAKLADNI ZARIZENI SKLADU
Prepravni
Dopravniky Zasobniky Regaly prostiedky
podlahové oteviené stolové Palety
zaveésné uzaviené otocné Kontejnery
skiifiové Bedny

opérné

hiebenové

stromeckové

konzolové

prihradové

Obriazek 2 Zakladni zarizeni skladi
Vlastni zpracovani, Zdroj: (1)
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3.1 Velikost skladu

Velikost skladu se hodnoti podle velikosti skladové plochy (v m?) nebo podle

objemu skladového prostoru (v m?). Velikost skladu urcuje mnoho faktort.

Mezi tyto faktory patfi:

= pocet skladovanych produkta

= velikost skladovanych produkta

* pouzivany systém manipulace s materidlem
* typ pouzitého skladu — regély police

= pohyb zbozi ve skladu (3)

3.2 Pocet skladii
Pti rozhodovani o poctu skladl jsou vyznamné ctyii faktory: naklady souvisejici se
ztratou prodejni ptilezitosti, ndklady na zéasoby, ndklady na skladovéni a naklady na

piepravu.

» Naklady souvisejici se ztratou prodejni prilezitosti — ztracend prodejni
ptilezitost je pro podnik zavaznou véci, kterd se ned4 nijak kalkulovat ¢i
predvidat. U riiznych podnikti a odvétvi se velmi 1isi.

= Naklady na zasoby — s poctem skladi se zvySuji, protoze podnik v kazdém
skladu udrZuje zasoby, tieba i minimalni.

» Naklady na skladovani — se s poctem skladi také zvysuji, at’ uz se jedna o
sklady vlastni nebo pronajaté. Pfi dosazeni urc¢itého poctu skladi vSak naklady
zacnou klesat. Vétsinou v ptipadé, kdy je sklad pronajaty, a to z divodu, Ze
sklady davaji mnozZstevni slevu. Proto si podnik casto pronajima skladové
prostory na vice mistech od jedné spolecnosti.

» Nidklady na prepravu - z pocatku s poctem skladt klesaji, nasledné vSak opét
vzristaji. KdyZz podnik vyuziva pfiliS§ mnoha skladid, zvySuje se tim soucet

nakladii na vstupni a vystupni dopravu. (3)
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3.3 Metody skladovani

Existuje n¢kolik metod pro uskladiiovani, kdy kazda ma své vyhody a nevyhody.

Management podniku musi vybrat tu spravnou, kterd nejvice vyhovuje pro jejich podnik

a odvétvi.

Metoda pevného ukladani — kazda skladova polozka ma své vlastni ukladaci
misto, které je rezervovano pouze pro ni. Vyhodou je rychlé vyhledani polozky
na skladu. Nevyhoda této metody spociva v neefektivnim vyuziti skladového
prostoru, protoze pro kazdou skladovou polozku musi byt pifipraven takovy
prostor, aby se zde vesla maximalni zasoba polozky.

Metoda zaménného ukladani — kazdéa polozka se smi uskladnit do kteréhokoliv
skladovaciho mista, kdyz bude spliovat urcit¢ podminky (velikost, objem,
hmotnost atd.). Vyhoda této metody spocivd v tom, Ze neni zapotiebi mit
k dispozici tak velké skladové prostory jako pii metodé pevného ukladani.
Problém miize nastat ve chvili, kdy méné pouzivana polozka zabird misto blizko
predavaciho bodu, a tak Casto vyuzivané polozky musi byt dany na méné
vyhodné pozice ve skladu.

Metoda skladovych z6n — sklady jsou rozdéleny do urcitych zon podle Cetnosti
odbéru. Polozky, které se casto vyuzivaji, jsou umistény do zoény pobliz
predavaciho bodu. V té€chto zoénéch jsou skladovany zdménnym ukladanim.
Metoda tzv. dynamické zony — spociva v tom, Ze Cetnost vyuzivani polozek se
muze meénit. Tyto polozky jsou uskladnény na hranici skladovych zon. Muze se
vSak stat, Ze polozka umisténa dale od piedavaciho bodu bude potteba diive nez
polozka, ktera se nachdzi blize. V tom pftipad¢ se vychyli od priméru a mélo by
se zacit uvazovat o jejim pietrazeni do bliz8i zony.

Metoda pripravného vyskladiiovani — vyuzivad se ve skladech, kde jsou
prostoje pifi manipulaci se zafizenim. Tyto prostoje jsou vyuZzivany
k vyskladiiovani polozek, které piijdou na ftadu, a jejich pfiblizovani
k predavacimu bodu. Tim padem mohou byt piikazy rozdavany rychleji, protoze
se snizuje draha.

Metoda predvidajiciho uskladnovani — polozce se jiZ pii jejim uskladiovani

ur¢i okamzik, kdy se predpoklada jeji vyskladnéni s ohledem na jiz uskladnéné
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produkty a polozky, které je potieba také uskladnit. Na zaklad¢é toho je ji

pfifazeno nejlepsi mozné misto. (3)
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4 Predstaveni spolecnosti Dl Darkov

Dil Darkov spad4d pod OKD, a.s., ktery je jedinym producentem cerného uhli
v Ceské republice. OKD, a.s. je soudasti nizozemské pramyslové skupiny New World
Resources N.V., ktera je jednim z nejvétsich producentii cerného uhli ve stfedni Evropé.
OKD, a.s. vyhledava, tézi, upravuje, zuSlechtuje uhli s nizkym obsahem piimési
Vv hlubinnych dolech v Ostravsko — karvinském reviru. VSechny doly OKD jsou
hlubinng, uhli se tézi mechanizovanymi postupy prostfednictvim Sachet a systému Stol.
V soucasné dob¢ ma Ctyti aktivné ¢inné doly (Dil Darkov, Dl Karvina, Dil Paskov a
Dl CSM). Celkova produkce uhli v poslednim roce byla 11 miliéont tun. Ve stejném
roce Cinil obrat 31,5 miliardy korun se ziskem 6 miliard korun pfed odectenim uroki,

dani, odpist a amortizace. (10)

Dil Darkov je druhy nejvétsi hlubinny t&zebni komplex v Ceské republice. Prvni
uhli zde bylo vytézeno v roce 1852. V tomto obdobi vznikalo na uzemi velké mnozstvi
dol, které byly v 50. letech 20. stoleti spojeny do jednoho komplexu zvaného Velkodul
1. maje. V roce 1991 byl tento komplex piejmenovan na Dul Darkov. Dil Darkov svym
uzemim zasahuje do oblasti 4 obci Karvind, Stonava, Albrechtice a Horni Sucha. (2)

Nejvétsi hloubka na dole Darkov je 1 011 m. (11)

Pfedmétem podnikani Dolu Darkov a celého OKD je vyhledavéani a prizkum
lozisek vyhrazenych nerostd. Dale pak otvirka, pfiprava a dobyvani vyhradnich lozisek.
Dil Darkov zfizuje, zajistuje a likviduje dulni dila a lomy. V souvislosti s dobyvanim
nerostll jsou zde provadény jejich Upravy a zusSlechtovani. Ziizuje a provozuje odvaly,
vysypky a odkalisté. Ma povoleny zvlastni zdsahy do zemské kiry. Zatizuje a likviduje

stara dllIni dila. Provozuje banskou zachrannou sluzbu a dln€ méfickou €innost. (16)

Zakladni dobyvaci metodou je smérné st€énovani z pole na fizeny zéval. Pti
realizaci pfipravnych dél ve slojich se pouzivaji razici kombajny, ve ztizenych
geologickych podminkach jsou pro razby vyuzivany vrtné vozy spojené s nakladaci.
Dobyvaci prostory jsou vybaveny mechanizovanou posuvnou vyztuzi polské, némecké
a ¢eské vyroby. (10) Dl Darkov je v soucasné dobé tvoren dvéma zavody: zdvod 2 —

Darkov a zdvod 3 — 9. kvéten. Soucasti dolu je také nejveétsi upravarensky komplex ve
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sttedni Evropé, ktery umoziiuje Dolu Darkov napliovat Sirokou skalu pozadavki
odbératelit na domacim i zahrani¢nim trhu. (10) Celkovy dobyvaci prostor mé rozlohu
2594 ha. Zde pomoci téchto zafizeni vytézi okolo 3,5 milioni tun uhli rocné od
energetického az po koksovatelné. Pro uhli zcelého dobyvaciho prostoru je

charakteristicky velmi nizky obsah siry a popela a vysoka hodnota vyhtevnosti. (2)

Hlavnim zdrojem prace se stali zaméstnanci z utlumujicich dolii v ostravské
Casti, ktefi jsou doplitovani kvalifikovanymi zaméstnanci. Ve spolupraci s Ufadem
prace v Karviné potadd Dul Darkov rekvalifikaéni kurzy pro nezaméstnané obcany.
(10) Z divodu nedostatku kvalifikované pracovni sily Dul Darkov také zaméstnava
pracovniky ze zahraniéi, ptedevsim z Polska a Slovenska. (2) OKD v soucasnosti
zaméstnava skoro 14 000 vlastnich pracovnikii a dalSich 3 000 dodavateld. 4 000 lidi je

zameéstnano Dolem Darkov, coz z néj déla nejvétsiho zaméstnavatele na Karvinsku. (16)

Organizacni struktura Dolu Darkov a celého OKD, a.s. se nachézi v ptiloze. Pro
mou praci, ve které se zamétfuji na materidlovy tok, je dilezitd Cast organizacni

struktury, ktera ma za ukol dopravu materialu.

| Manazer logistiky |

Vedouci provozu
dilni dopravy

| Horizontalni doprava | | Vertikalni doprava |

| Zaveésna doprava | | Kolejova doprava |

Obrazek 3 Organiza¢ni struktura dopravy
Vlastni zpracovani na zakladé interniho zdroje
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5 Materialovy tok Dolu Darkov

Na Dole Darkov je provadéno velké mnozstvi Cinnosti, kdy kazda z nich vyzaduje
svlj specificky material. Materidl je ze skladu dodavan pro kazdou ¢innost samostatn¢.
Zakladni ¢innosti provadéné v Dole Darkov jsou:

= Razba tfid pro budouci rubani
= Té&zba uhli z rubani
= Servis pomocnych kont (zdmecnici, elektrikafi atd.)

Ve své bakalarské praci se zamétuji na materidlovy tok spojeny s razbou tfid pro
budouci rubani. Je to jedind Cinnost v Dole Darkov, kdy je spotfeba materidlu
pravidelnd a dd se pfedpovidat. Razba je provadéna dvéma moZnymi zpisoby,
kombajnem nebo pomoci trhacich praci. Pfi razbé kombajnem se na jednom pracovisti
kazdy den vyrazi 6 — 8 metrti. Razba trhaci praci je pomalejsi a zvladne vyrazit 2 metry
za den. Takovych pracovist se Vv Dole Darkov nachdzi osm, a tak aby byly
uspokojovany pozadavky na mnozstvi materidlu, je doprava do dolu nepfietrzita.

Na zaklad¢ zkuSenosti a projektovych dokumentaci bylo zjiSténo, Ze v priméru na
razbu jednoho metru tfidy je zapotiebi nasledujici material: Zelezna vyztuz, ktera se
skladad ze ctyt casti (dvou boc¢nich a dvou hornich obloukl). Tyto vyztuze nesou
oznaeni TH 29. V dole jsou oblouky k sobé montovany, proto je zapotiebi dopravit
spolu s nimi $rouby. Jednotlivé vyztuze jsou mezi sebou spojovany sedmi Zeleznymi
rozpinkami. Jako ochrana pfed padem horniny ze stropu jiz vyraZené tfidy se pouZivaji
dva rizné materidly. Po stranach tfidy se vyuZziva tzv. tahokov nebo také bocni sité. Na
jeden metr je jich zapottebi 10 kusiti. Ochrana pro strop musi byt silné€jsi, a tak se
vyuziva 12 kusl stropnich rohoZi, které jsou oznacovany MIDO — L. Pfi razb¢ tfidy a
pfi jakékoliv dilni praci musi byt k dispozici klimatiza¢ni potrubi, potrubi se stlacenym
vzduchem a pozarni vodovod. K tomu je zapotiebi do dolu dopravit vS§echny tyto druhy
potrubi. Potrubi, které se vyuziva, ma priméry 100 mm, 114 mm a 150 mm. S kazdym
vyrazenym metrem je tfeba prodlouzit pasovy dopravnik, po kterém pak vyjizdi
vyrazena hornina na povrch. Soucasti pasového dopravniku jsou bud’to dopravovany
Z povrchu nebo pouze presunuty zjiného pracovisté, ve kterém jiZ neni zapotiebi.
V dilnich podminkdch musi byt zajistén pfisun vzduchu. Dodavéani vzduchu na

pracoviSté se zajiStuje pomoci Zelezného nebo gumového potrubi zvaného lutna.
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Posledni véci, kterou je pfi razbé tfidy nutné dopravit na pracovisté, jsou dvoumetrové
zavésné drazky a jejich soucasti, jez jsou nutné k jeji montazi. K tomu jsou zapotiebi
fetézy, zavésy a boc¢ni kotveni. V soucasné dobé funguje v dole osm pracovist, kdy
kazdému z nich je zapotiebi dodavat vSechen tento material kazdy den. To ukazuje, jak

dalezité je pro Dul Darkov mit dokonale propracovanou organizaci dopravy materialu.
7)

MnozZstvi Nazev
4 ks TH29/B.O. 18
4 ks TH29/H.0. 18
6 ks TH29/THS horni
6 ks TH29/THS dolni
14 ks TH29/Fe rozpinka 0,5m M8
12 ks Stropni rohoz MIDO — L
10 ks Tahokov
1ks Potrubi ¢ 150 mm
3 ks Potrubi ¢ 100 mm
2 ks Potrubi ¢ 114 mm Victalic
- Péasovy material
- Lutny ¢ 900 mm
ZD 24C/100,1= 2 m + fetézy,
- zavesy a bocni kotveni

Tabulka 3 Poti‘eba materialu na razbu 1 m
Vlastni zpracovani, Zdroj: (17)
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6 Zasobovani Dolu Darkov

Zasobovani je dalezitou soucasti kazdého podniku. Hlavnim cilem zasobovani je
zajistit, aby byl pozadovany materidl vzdy piipraven na spravném misté, ve spravnou
dobu, ve spravném mnozstvi a v pozadované kvalit¢.

Zasobovani Dolu Darkov a zbylych tii dolt, které spadaji pod OKD, ma na starost
odbor obchodu, ktery spada pod utvar obchodniho feditele OKD, a.s. Jeho ukolem je
piijem a kvalitni zpracovani pozadavki kazdého ze Ctyt dolti. Komunikace a vyfizovani
objednavek se zajistuje pomoci informacniho systému SAP. Provoz dolu zajist'uji urcité
useky (napf. usek pripravy, usek rubani, usek elektro apod.), kdy kazdy z téchto tisekii
ma svého vedouciho pracovnika. Vedouci useku se po zaddni svého uzivatelského
jména a hesla dostane do databaze programu SAP, kde vyplni objednaci formulaf.
Databdze obsahuje tisice moznych objednacich polozek, kdy kazda z nich ma pfifazen
¢iselny kod. Do objednaciho formuldfe je zapotfebi vyplnit ¢iselny kod polozky,
pozadované mnozstvi a pozadované datum dodéani. Kazdy usek ma své vlastni konto
materidlovych ndkladd, které by nemél presdhnout. V ptfipadé, ze je financni limit
vyCerpan, mize vedouci useku pozadat ekonomického naméstka o prevedeni
nevycerpanych zdroji z predeslych mésici nebo o pfidéleni mimotadnych finanénich
prostfedkil. Cislo tohoto konta musi byt také uvedeno v objednacim formulafi.
Celkovou cenu si program SAP spocitd sam automaticky. Jakmile je vSe vyplnéno a
odeslano, pfichazi formulaf ke schvaleni nadfizenym. Nez je cela objednavka vytizena,
formulaf projde pres vedouciho provozu, materidlového hospodafe a ekonomického
naméstka. Je — 1i vSe v pofadku a objednavku schvali, tak odbor obchodu vybere
dodavatele, od néhoz material objedna. U béznych objednavek se vyuziva stalych a jiz
vyzkousenych dodavatelt. V ptipadé, ze se jednd o mimofadnou objednavku, je
vypsano vybérové fizeni. Po zhodnoceni vSech nabidek odbor obchodu vybere

nejvhodnéjsiho dodavatele a postara se o dodani materidlu do skladu Dolu Darkov.
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7 Skladovani Dolu Darkov

7.1 Analyza skladovacich prostor

Z divodu velkého mnoZzstvi materidlu, ktery se vyuzivd pii Cinnostech Dolu
Darkov, jsou zapotiebi obrovské skladovaci prostory. Dill Darkov vyuziva vlastnich
skladt, které jsou soucasti jednoho velkého komplexu. Spravu a provoz téchto sklada
ma na starost Centrum servisnich sluzeb. Centrum servisnich sluzeb je vnitini
organizacni jednotkou OKD, a.s. se sidlem v Orlové — Lutyni. V praxi se na Dole
Darkov pouziva zkratka VOJ SC. (12)

Vsechny skladovaci prostory se nachazeji, v pfimé¢ blizkosti t€¢zni jamy Mir 5,
kterou je materidl nejcastéji spoustén do dolu. Zakladem celého skladovaciho areélu je
centralni budova, kde je evidovan veskery pifijem a vydej materidlu. Prostor
skladovaciho areadlu je dale rozdélen na mensi skladovaci prostory. Takovych
skladovych prostor se zde nachazi Sest:

= Stard hala

* Nova hala

» Sklad technickych oleji
» Sklad benzinil a nafty

= Sklad technickych plynt
» Nadvori

K uskladnéni materidlu, ktery nepotitebuje specialni zachazeni a ochranu, se
vyuziva nezastfeSenych ploch na nadvoti. Takto se uskladfiuje napt. dfevo, Zelezné
vyztuze, potrubi apod. V ostatnich skladovych prostordch se uchovava material, ktery
nemuize byt vystaven desti a jinym vné&jSim vliviim, nebo je chranén proti kradezi.
V téchto fyzickych skladech je material ucetné zaveden do mnoha skupin (napt. motory,
kabely, Srouby, chemie, TH vyztuz apod.)

Ve skladu se uskladiiuje nejen nové ptichozi materidl, ale také material, ktery se
navrati zpét z dolu. Jsou dva mozné divody, pro¢ se material navraci zp€t na povrch.
Prvni z nich je odpad, ktery vznikéd pfi manipulaci a pouZivani a zni¢ené soucasti. Ten
musi byt na skladé pfitomen do doby, nez se jej nahromadi takové mnozstvi, které je

pak najednou zlikvidovano. Nebo také stroje a materidl, které se daji dale vyuzit. Jen je
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zapotiebi je opravit nebo n¢jak vyladit. Z tohoto diivodu jsou soucésti skladu i

pracovisté dilnich opravaia a zamecniku. (12)

7.2 Analyza manipulacnich prostredkii

Pfevaznou vétSinu materialu, se kterym je na skladé manipulovano, tvori tézky
hutni material. K manipulaci s nim je zapotiebi tézké techniky. Ke skladu vedou dvé
dopravni cesty, které jsou vyuzivany pii prepravé materidlu do skladu. Jedna dopravni
cesta je zelezniCni, ktera se vyuziva nejcastéji. Nejen k dopraveé materidlu, ktery je uréen
k uskladnéni, ale také je tudy odvazeno vytézené uhli. OKD vlastni hustou Zelezni¢ni
sit’, kterd propojuje nejen vSechny ctyfi doly mezi sebou, ale také nékteré odbératele
¢erného uhli. (10) Nejvétsim z nich je ArcelorMittal Ostrava, a.s. Druha dopravni cesta,
které se vyuzivaji v dobé, kdy pouziti vlakové dopravy je nevyhodné. Tim se mysli
objemov¢ mensi dodavky materidlu, nebo preprava z mist kudy nevede zeleznicni trat’.

Jakmile je material dopraven ke skladu a zaméstnanci centrdlni budovy jej
zaeviduji do systému, je nezbytné jej uskladnit. Jak jiz bylo napséno, kazdy typ
materidlu ma v systému pfifazené cCislo. A kazdé Cislo méa i své misto ve skladu.
K vyloZeni ze silni¢nich a zelezni¢nich nékladnich vozi je sklad vybaven oto¢nymi
vézovymi jetaby. Tyto jefaby jsou v objektu skladu dohromady c¢tyti. Kazdy z nich ma
svou oblast, v niZ je vyuzivan. Jefaby jsou rozmistény do tvaru ¢tverce. Kombinace
jetabl v takovémto rozmisténi umoziuje jejich dosah po celém aredlu skladu. V ramci
aredlu skladu se manipuluje s materidlem pomoci velkych motorovych

vysokozdviznych voziki. S leh¢imi bfemeny se manipuluje ru¢né.

7.3 Analyza skladovych dopravnich prostredki

Podél skladovych zon vede kolejova drédha. Po ni se pohybuje motorova
lokomotiva, ke které se pfipojuji dva mozné typy vozi. Jednotny dilni vozik, ktery se
vyrabi ve vice rozmérech. V Dole Darkov se nejéastéji vyuziva vozik, ktery je dlouhy
40 cm, Siroky 85 cm a vysoky 130 cm. Hmotnost tohoto voziku je 450 kg a objem 1 m?.
Tento vozik se vyuZziva pro pfepravu materidlu mensich rozméri, protoze korba vozu je
tvofena z pevnych stén, a tim je objem pfepravovaného materialu omezen. Korba vozu
je pevné piipevnéna k podvozku a je svafovana z péti hlavnich dilt. Dno je vyrobeno

z tlustSiho a kvalitnéjSiho plechu, celo korby je rovné a jsou k nému pfimontovany
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drzéky pro ruce. Vnitini ¢ast korby je metalizovand, aby bylo dosazeno vétsi zivotnosti.
Naraznik je vyroben z ocelové litiny a je opatfen tvrdou pryZovou vlozkou, kterd slouzi
k tlumeni naraza a snizuje hlu¢nost pii jizdé. Vyprazdnuje se pieklopenim celého vozu.
Druhym typem vozikl, které jsou vyuzivany v Dole Darkov, jsou voziky s pevnymi
klanicemi. Jedna se o vozik, ktery ma misto korby k podvozku ptipevnény dvé ocelové
ty¢e ve tvaru U. Klanicové voziky se vyuzivaji pro pfepravu materidlu, ktery se svym
tvarem nevejde do jednotného dalniho voziku. Oba typy vozikli maji na podvozku
pfipevnénou spojku, coz umoziuje vytvaret vozikové soupravy, typy voziki v této

souprave lze jakkoliv kombinovat. (9)

korba
narazrgk r4m
okoleb&r ‘ !,r’ B
£ " # - \\ - %/ spojka
e 2 LT
loZiskové pouzdro naprava dvojkoli

Obrazek 4 Jednotny dulni vozik
Zdroj: (9)
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8 Doprava materialu do Dolu Darkov

vvvvvvvvvv

hloubky kolem jednoho kilometru. Material, ktery je tfeba dopravit do jamy, mnohdy
dosahuje obrovskych rozméri, a tak je tfeba jej upravit a rozlozit na mensi ¢asti.

Jakmile néjaky dalni tsek potiebuje pro svou praci dodat materidl do dolu, musi
vedouci useku zazadat o jeho doddni. V programu SAP vyplni vydejku. Tu musi
nejdiive schvalit materidlovy hospodai Dolu Darkov. Jestlize je schvalena bez
problémt, centralni budova skladu vydejku zaeviduje do systému a vyda piikaz
k nalozeni materialu a pfipraveni jej ke spusténi do jamy.

Mens$i materidl, jako napf. nafadi, si pracovnici vyzvedavaji osobné. Jelikoz se
jedna o predméty, které se vyuzivaji opakovang, tak kazdy usek ma k dispozici maly
plechovy objekt. Objekty jsou postaveny v fad¢é vedle sebe a dvetfe kazdé z nich jsou
oznaceny informacni tabuli, na niz jsou uvedeny informace, o ktery usek se jedna, a
jméno pracovnika, jenz je za objekt zodpovédny. Uvnitf objektu jsou podél stén
umistény regalové police. Naklad a dopravu objemové vétsiho materidlu ma na starost
Centrum servisnich sluzeb.

Do jednotnych diilnich a klanicovych vozikli se material nakladd pomoci oto¢nych
vézovych jefabu a ruéni prace zaméstnanci skladu. Voziky jsou tazeny lokomotivou po
kolejové draze, kterd vede skladem. Do kazdého voziku je nalozen vzdy jeden druh
materidlu. Na vozik je kiidou napsdno misto, kam ma byt material dopraven a jméno
vedouciho tseku, ktery si material vyzadal. Jakmile je material nalozen, zamé&stnanci
centralni skladové budovy tuto zménu zaeviduji do informacniho systému. Lokomotiva
soupravu vozikii doveze k mistu spusténi do jamy. V aredlu Dolu Darkov se nachézi
dvé jamy, Mir 4 a Mir 5. Pro dopravu materialu do dolu se nejcastéji vyuZziva tézni jama
Mir 5. Ta se nachazi piimo u skladovaciho prostoru a vede k ni kolejova draha. Druhou
moznosti je vyuZiti pomocného zavodu, kde se nachdzi t€Zni jdma Darkov 1. Zde vSak
nevede piima kolejova draha od skladu, a tak jiz naloZené voziky se musi pfeloZit na
nakladni automobily a ty jej dovezou k t&€zni jamé.

T&zni jamou jsou nalozené voziky spustény az na pozadované patro. Diilni chodby
jsou rozdéleny na urcita patra. K dneSnimu dni je v provozu uz jen 9. a 10. patro.

Ke spousténi t€Zni jamou slouzi t&€zni stroj, ktery se podoba vytahu, Ize na ném vSak
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najit mnoho technickych rozdili. TéZni stroj je tvofen dvéma téznimi klecemi. Kazda
tato klec je rozdélena na Ctyfi samostatnd patra, tzv. etdze. Ob¢ klece se pohybuji
soucasn¢, avSak kazda z nich vzdy jinym smérem. T€Zni stroj je jedinou cestou, jak se
dostat do dolu, a tudiz se vyuziva jak pro prepravu materidlu, tak i horniki a vSech
zaméstnanct, ktefi v dole pracuji. (15) Kazda etdz v t€zni nadobé Mir 5 je vysoka 220
cm, Siroka 130 cm a dlouha 335 cm. V etazi, kterd ma nosnost 9 tun, je mozno spoustét
az 20 osob. Material naloZzeny ve vozicich tedy nesmi pfesahnout tyto rozméry a
hmotnost. Do kazdé etaze lze nalozit dva jednotné dualni voziky nebo jeden klanicovy
dilni vozik. V téZebni jamé Darkov 1 se vyuZzivd dvouetazovy tézni stroj. Kazda etaz
tézniho stroje je 216 cm vysoka, Sirokd 135 cm a 385 cm dlouha. Etaze jsou Sirsi a delsi
nez v téZebni jAmeé Mir 5 a proto se vyuzivaji pro ptepravu rozmérnéjSiho materidlu,
maji vSak mensi nosnost, ktera je u téchto etdzi 8 tun. (18) U té€Zebni jamy jsou
vozikové soupravy opét rozdéleny na samostatné voziky. Zaméstnanci, kteti maji na
starost nalozeni vozik do klece tézniho stroje, se nazyvaji narazeci. Materidl, ktery
nelze rozlozit na mens$i ¢asti a nevejde se do klece tézniho stroje (napf. potrubi), je
spoustén do jamy pod tézni kleci. TéZni stroj mé strojovnu, kterou je ovladan az ve
vedlejsi budové. Jakmile nardzeci nalozi voziky do kleci a zajisti je pied otevienim, daji
zvukovy signal do strojovny tézniho stroje. Obsluha tézniho stroje jej spusti do
pozadovaného patra. Rychlost téZniho stroje je velice velkd. Spusténi do nejnizsiho
10. patra, které se nachazi v hloubce 887 m, trva néco malo pfes minutu. Toto spusténi
je také zaevidovano do systému, tak aby bylo mozno jednoduSe pozorovat tok
poZadovaného materialu podnikem.

Misto na 10. patfe, do kterého je materidl spustén, se nazyva narazi. Zde jsou
voziky nardZze¢i pifesunuty zkleci opét na koleje a zapojeny za pozemni dulni
dieselovou lokomotivu. Lokomotiva musi byt konstruovana tak, aby se dala pouZivat
v prosttedi, kde hrozi vybuch metanu a uhelného prachu. Ovladani lokomotivy je
provadéno z kabiny, kterd je vybavena ovladacimi a bezpecnostnimi prvky, jez
umoziuji jeji bezpecné ovladani. Kabina umoziuje fidi¢i dobry vyhled a ochranu pie
pisobenim vnéjsich vlivii. Motor lokomotivy je upraven tak, aby se dal pouzivat v dole.
Vyfukové plyny jsou ve specidlni skiini chlazeny vodou tak, aby jejich teplota
neptesahla 70 °C. Lokomotivy jsou vybaveny kontrolnim bezpecnostnim systémem,

ktery sleduje teplotu vyfukovych plynil, koncentraci metanu, poruchy atd. Ve chvili,
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kdy jsou prekroceny povolené limity, se motor lokomotivy automaticky vypne a zastavi
lokomotivu. (8) Touto lokomotivou je material umistény ve vozicich a klanicich
dopraven na nejblizsi prekladiste.

V nejvice vyuzivaném 10. patie se nachdzi pét prekladist’. Jedna se o dopravni uzly,
z kterych je materidl posilan pfimo na misto ur¢eni. Na piekladisti zaméstnanci musi
veskery material ruéné a pomoci manipulatort z voziku vylozit a pfipravit jej, aby mohl
dale pokraCovat na misto urceni. Od ptekladist’ dale nevede kolejova draha. K dalsimu
posunu materidlu dolem slouzi zavésnd drédha, na které pojizdi specidlni zavésna
lokomotiva s dieselovym pohonem. Lokomotiva ma dvé kabiny, mezi nimiz se nachazi
motorova cast. Zaveésnd lokomotiva je vybavena, stejné jako pozemni, mnozstvim
bezpec¢nostnich prvkil, které umoziluji jeji pouziti v dolech. Material, ktery je vyloZen
z voziku nebo klanice, se na piekladiSti obepind fetézem. U materidlu, ktery se neda
obepnout, vétSinou material malych rozmérd, se vyuzivaji nadoby, do kterych se
materidl umisti. Takto zajiStény materidl se piipevni ke kocce, ktera pojizdi za
lokomotivou po zavésné draze. Na ptekladisti dochazi k nejveétsim zdrZzenim, protoze
manipulace s materialem probiha ve ztizenych podminkach, bez osvétleni a
v omezenych prostorech. Material se zde hromadi a vznika zde riziko pracovnich urazi.
Z prekladiste je material dovezen az na pracovisté, které si jej vyzadalo.

Na zékladé¢ méfeni bylo zjiSténo, Ze celd cesta ze skladu az na pracovisté trva
Vv priméru ti1 hodiny. Po vyloZeni materidlu na misté urceni je naprosto stejnou cestou a
totoznym zpisobem odvazen jiz pouzity material a odpad. Nékteré materialy, jako napf.
klimatizacni potrubi, se vyuziva neustdle, ale asto méni své misto. V ramci dolu se
materidl pfepravuje naprosto totozné&, jen nékdy musi projit pies vice piekladist, nez se

jej podafi dorucit az na misto uréeni.
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9 Zhodnoceni soucasného stavu materialového toku

V piedchozi kapitole jsem popsal souCasny zptisob dopravy materialu do Dolu
Darkov. Tok materidlu od jeho objednani az po piepravu na misto ur¢eni. Tento zpiisob
vSak vykazuje nékteré nedostatky.

Prvnim nedostatkem je cCas, ktery je tfeba vynalozit k pfepravé potiebovaného
materidlu. Celd trasa trva v priméru tifi hodiny, kdy nejvice ¢asu je ztraceno na
prekladistich, protoze se veskery material musi opétovné piekladat. Prekladist’ se na
nejvyuzivanéj$im 10. patfe nachazi pét, avSak material dopravovany z povrchu na dtlni
pracovisté prochazi vzdy pouze pies jedno z nich. V téchto mistech vSak neni ztracen
pouze cas, ale tvoii se zde zbytecné zdsoby na trase. To je zplsobeno tim, Ze jiz
pfichystané voziky jsou spoustény do jamy tak, jak ptijdou narazeéim na povrchu pod
ruce. Do kazdého voziku je naklddan pouze jeden druh materidlu, a tak se ¢asto stava,
ze jednoho materialu piebyva, zatimco dalsiho potfebného chybi. To ma za nasledek
hromadéni materidlu na piekladistich, a to ztéZzuje pracovni podminky pro pracovniky,
ktefi zde pracuji. Viditelnost v dole je snizena a tvofeni piekdzek také miize zptisobovat,
ze velké mnozstvi pracovnich urazll je zaznamenavano prave na prekladistich.

Dalsim nedostatkem, ktery je spojen s dopravou materidlu do dolu, je sledovani
materidlu po spusténi do jamy. Do systému je materidl zaznamenavan pouze v dobé,
kdy je vyskladnén a poté, kdyz je spuStén dolti do jamy. Cela jeho trasa, kterou musi
urazit v podzemi, neni nijak sledovana. Neni proto jednoduché zjistit, kde se material
praveé nachazi. Je to zpiisobeno tim, Ze se v podzemi nevyskytuji pocitace, do kterych by
se dal tento pohyb zaevidovat. Ke komunikaci mezi podzemim a povrchem slouzi
telefony, které se od béznych lisi pouze tim, Ze jsou vyrobeny v nevybusném provedeni.
Ty v8ak nejsou vyuzivany pro kontrolu toku materidlu. Je to z divodu sloZitosti a

zdlouhavosti celého hovoru.
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10 Navrh zlepSeni materialového toku

Dopravni cesty, které vedou Dolem Darkov, jsou jiz dlouha 1éta zavedeny. Systém
cest, ktery se zde vyuziva, neumoziuje velké mnozstvi zmén. Je to zplisobeno tim, Ze
dopravni trasy vedou v podzemnich chodbéch, a tak neni mozno tyto cesty nijak zkratit,
aniz by se musela razit dalsi dila. To je ovSem velice nakladné, a tak jediny zptsob, jak

zefektivnit dopravu materidlu do dolu, je zlepsit manipulaci s materialem.

10.1 Zavedeni kontejnerizace

Pro bezptekladkovou dopravu byly vyvinuty velkoprostorové bedny, tzv.
kontejnery, a s nimi pozdg&ji cely slozity dopravni kontejnerovy systém. Kontejnerova
doprava se ptredevsim specializuje na zeleznicni, silni¢ni a ficni dopravu. Kontejnerova
pfeprava pifinasi velké mnozstvi vyhod:

* SniZeni pracnosti

* Omezeni moznosti poskozeni materialu
» Snizeni spotieby energie pii piekladce

= Zrychleni obratu dopravnich prostredkil
=  Optimalni vyuziti lozného prostoru

» SniZeni nédkladl na obaly

* SniZeni rizika ztraty pfepravovaného materialu (1)

Existuje moZnost, jak vyuzit kontejnerizaci 1 v dilnim prostfedi. Projekt
kontejnerizace vychézi ze zkuSenosti a spoluprace s polskym dolem Budrig a némeckou
firmou RAG. (13) Vyuziti kontejnert, které jsou pouzivany v polskych dolech, zde neni
mozné. Pro potifeby Dolu Darkov je nutné zakoupeni objemnéjsich kontejnert. K tomu
by mély poslouzit kontejnery soznac¢enim K 4000, jejich nosnost téchto kontejnert je
4 500 kg.

Systém kontejnerizace spociva v tom, ze materidl pottebny pro razbu je nalozen jiz
na povrchu do téchto kontejnert. Tedy do jedné kontejnerové soupravy se nalozi urcité
mnozstvi od kazdého potiebného druhu materialu. (5) Dosud tomu bylo tak, ze kazdy

dalni vozik byl nakladdan pouze jednim druhem materidlu. K tomu by mély slouzit, tak

43



jako dosud, otocné vézové jetaby, které jsou ve skladu k dispozici. Pro nakladku lehéich
materiald se nadale bude vyuzivat ru¢ni prace. Dle méfeni rozmérii, objemu a nosnosti
kontejneru na Dole Darkov bylo zjisténo, ze do soupravy dvou kontejneri je mozné
nalozit material, ktery je potfebny pro razbu 5 metrt tiidy, a to v ptipad¢, ze TH vyztuze

jsou v tiidach stavény za sebou co ptl metru. (17)

Pracovisté: razba tf. 238 540, profil TH29/16 a 0,5m

Cislo Celkova

kontejneru Material Mnozstvi (ks) | Vaha 1 ks (kg) vaha
¢ 1 TH29/SS horni 50 35 175 kg
TH29/SS dolni 50 35 175 kg
TH29/Fe 0,5 - M8 60 3,8 228 kg
Hmotnost materialu v kontejneru 578 kg
¢.2 Tahokov 1,2m 50 5 250 kg
Sit MIDO-L 50 3 150 kg
DTV 1.2 20 2 40 kg
Hmotnost materialu v kontejneru 440 kg

Tabulka 4 Predpis nakladky kontejneru
Vlastni zpracovani na zakladé interniho zdroje

Takto nalozeny materidl je dopraven po kolejové draze, kterd vede na povrchu
Kk téZzebni jame& Mir 5. Pro dopravu kontejneri po kolejich je zapotiebi upravit dalni
voziky. Podvozek dilnich vozikl zlstane zachovéan, avSak nosna plocha bude rovna a
na ni bude polozen naloZzeny kontejner. To vSe z diivodu, aby bylo mozno vyuzivat
zavedené drahy, a také proto, Ze téZni stroj je vybaven drazkami, které umoziuji
jednodussi prepravu kolejovych dillnich vozika. Spusténé sestavy vozikl dale putuji
Z narazi stale stejnym zpiisobem, jako je tomu dosud, tedy po kolejové draze taZzeny
specialni dilni lokomotivou az na nejblizsi prekladiste.
Zde by mélo dojit k nejvétsim zménam. Hlavni zménou je, Ze materidl, ktery se zde
jiz nalozeny v kontejneru dopravi, nemusi byt opétovné piekladan. Cely kontejner i se
svym obsahem je pouze slozen pomoci manipulatorii z kolejového podvozku a zapojen

za zavésnou lokomotivu. To ma za nésledek velkou Usporu €asu a snizeni pracnosti.
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(13) Aby zde mohl byt zaveden tento systém, je nezbytné provést dal§i zmény. Tou
hlavni je zakoupeni a pouzivani nového typu zavésné dilni lokomotivy, kterou vyrabi
firma Ferrit s.r.o. Lokomotivy od této firmy jsou jiz na dole vyuzivany. Lokomotiva
vhodna pro zavedeni kontejnerizace, nese oznaceni DLZ210F. Jednd se o lokomotivu,
ktera je uzptisobena pohybu po zavésné drazce. Je tvofena dvéma kabinami, kdy kazda
je otoCend na opacny smér jizdy. (7) Mezi témito kabinami je motorova ¢ast a prostor
pripraveny pro zapojeni péti kontejnerti. (4) Celd lokomotiva tedy najednou mize vést
kontejnery, které jsou nalozeny az na 10 m razby a dal$i doplikovy material. Cela
lokomotiva je samoziejm¢ vybavena ovladdacimi a bezpecnostnimi prvky, které
umoziuji jeji pouziti v dilnim prosttedi. Dal§i vyhodou lokomotivy je, ze je vybavena
zvedaky, které zjednodusi manipulaci s materialem. Tato lokomotiva jiz byla na Dole
Darkov zakoupena a zahdjila sviij provoz. M4 pozitivni vliv na sniZeni pracnosti a
zrychleni celé doby piepravy. Jakmile budou vSechny tyto podminky splnény, nic
nebrani tomu, aby byl materidl dopraven aZz na pozadované misto. Uspora &asu,
pfedevsim pfi prekladani materiélu, je sice hlavni vyhodou zavedeni kontejnerizace, ne
vSak jedinou. Tim, Ze neni material na piekladiStich zdlouhavé piekladan, je zajisténo,
ze se zde netvoii prebytecné zasoby. Mnozstvi materidlu sice neni sniZzeno, protoze
spotfeba materidlu je stale stejna, ale se zavedenim kontejnerizace by mél byt
objedndvan v menSich a presnéjSich davkach, které by nemély ovlivnit ¢innost
pracoviSté. Nehromadéni materidlu na piekladiStich ma za nasledek 1 zvySeni
bezpecnosti, protoZze zde nejsou tvofeny zadné piekazky, které by zvySené nebezpeci

umoznovaly.

|

NOSNOST 4500 kg

2300 -

Obrazek 5 Kontejner K 4000
Zdroj: Interni dokumentace
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10.2 Sledovatelnost materialu

Jak jiz bylo uvedeno, pohyb materidlu je naposledy zaevidovan v dobé¢, kdy je
spustén nardzeCi téznim strojem. Od tohoto okamziku je slozité jeho pohyb
identifikovat. A pfitom je velmi dilezité¢ védét, kde se v danou chvili materidl nachazi,
aby se dala efektivné naplanovat dalsi prace a doprava.

Pocitace s pfipojenim k siti se zde nedaji vyuzit, protoze vétsi ¢ast piepravyse
odehrava ve velké hloubce. AvSak moznost sledovani toku materialu zde existuje. Je
vyuzivano ke sledovani poctu zaméstnanct, ktefi se pravé v dole nachazeji. Toho se
vyuziva ptedevsim z davodu bezpecnosti. Dl musi jasn€ védét, ze vSichni zaméstnanci,
ktefi se do dolu spustili, se také v poradku vrati na povrch. Sledovani zaméstnanct
probihd pomoci cidla, které je umisténo v dilni lampé. Kazdy zaméstnanec pred
spusténim na povrchu nafasuje dilni lampu, kterou poté ptilozi ke ¢tecce, kterd se zde
nachdzi. Tim je zaevidovan jeho ptichod k té€Zznimu stroji. Po spusténi, se stejna ctecka
nachdzi i v narazi, kde opét kazdy, kdo dale postupuje do dilnich chodeb, musi sviyj
odchod zaevidovat. Systém vSak zaznamenava pouze pocet zaméstnancu, ale zadné
dalsi informace. Proto neni vhodny k vyuziti sledovani pohybu materidlu. D4 se z n¢j
vSak dobie vychazet.

Systém, ktery by mél zlepsit sledovani pohybu materidlu, spociva v tom, zZe
kazdému kontejneru bude piifazen ¢arovy kod. Carovy kod je nejvhodngjsi variantou,
protoze se da vyuZzivat i v extrémnich podminkach, které v dole exiatuji. Je mozné jej
natisknout na jakykoliv material a nadklady na tisk nosi¢e informace jsou zanedbatelné.
(6) Na povrchu, kde se kontejner nalozi, bude ru¢nim snimaem zaevidovan do
informacniho systému. K tomuto carovému kdédu bude v pocitaci doplnén obsah
kontejneru. Snimach se po celé trase musi umistit osm. Idedlni mista, kde by mél byt
pohyb zaevidovan, jsou ta, kde se s materialem manipuluje. Vhodna mista pro umisténi
snimact jsou u tézniho stroje, kdy naradzeci zaeviduji spusténi materidlu do jamy. Dale
pak v narazi, poté co bude material poslan na nejblizsi piekladisté. A posledni misto,
kde by mél byt material zaevidovan, je na prekladisti, aby se véd¢lo, Ze je material uz na
pfimé cesté¢ ke svému cili. Takto evidovany material si pak mlze kazdy povéfeny
zaméstnanec sledovat na svém pocitaci. Na zakladé toho by mélo dojit k zefektivnéni

planovani dal$iho pracovniho postupu.
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11 Zhodnoceni navrZenych reSeni

V piipadé, ze by systém kontejnerizace byl na Dole Darkov zaveden, nese s sebou
mnozstvi vyhod. Kromé zvySeni bezpecnosti a zjednodusSeni manipulace s materidlem,
o kterych jsem jiz ve své praci psal, je hlavni vyhodou zkraceni doby piepravy.

To ma za nasledek, Ze na pifepravu stejného mnozstvi materidlu je zapotiebi
mensiho poctu smén. To je hlavnim cilem systému kontejnerizace, protoze nizsi pocet
smén usSetii finan¢ni prostfedky, které jsou vydavany na platy zaméstnancii pracujicich
na prepravé materidlu. Na Dole Darkov se dafi pocet smén potiebnych pro dopravu
jednoho metru snizovat. V prvni poloviné roku 2010 bylo zapotiebi k piepravé
materialu, ktery je potfeba na 1 metr razby, v priméru 2,49 smén. V druhé poloving
roku 2010 se tento pocet jiz zmenSil na 2,32 smén. Se zavedenim kontejnerizace by se
pocet smén snizil az na ¢islo 1,76. (19) Tyto vysledky byly vypocteny vydé€lenim
pramérného poctu vyrazenych metrti, primérnym poctem smén v prvnim ctvrtleti roku

2011. Data z roku 2011 jsou uvedena pro polsky dul Budrig, kde jiz byla kontejnerizace

zavedena.
pocet vyrazené pocet

2010 pocet smén | pracovni dny [ smén/den metry smén/1m

Cervenec 250 17 14,7 84

Srpen 328 22 14,9 79

Zaxi 359 21 17,1 98

Rijen 330 20 16,5 166

Listopad 312 22 14,2 189

Prosinec 262 21 12,5 179

Pramér 306,83 20,50 14,98 132,50 2,32
2011

Leden 429 21 20,4 306

Unor 398 21 19,0 214

Biezen 441 24 18,4 201

Pramér 422,67 22,00 19,25 240,33 1,76

Tabulka 5 Rozbor smén
Vlastni zpracovani, Zdroj: (19)
Z tabulky, ktera ukazuje informace pro jeden konkrétni usek ptiprav, lze vycist, ze

pocet vyrazenych metra roste. To diky zméné vybaveni a technik. S tim souvisi 1 vétsi
pozadavky na mnoZstvi materialu, ktery je do dolu nutné dopravit. K pfepravé vétsiho

mnozstvi materidlu je zapotfebi vétsiho poctu zaméstnanct, tudiz roste i pocet smén,
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které souvisi s dopravou materidlu. Snizenim poctu smeén, které budou nezbytné
pro ptepravu materialu, potiebného pro razbu jednoho metru usetti Dolu Darkov nemalé
penize. Jedna sména trva 7,5 hodiny a je priméru ohodnocena na 3 000 korun.
Primérny pocet smén v jednom meésici je 306,83. (19) Celkové tedy Dul Darkov
vynalozi 920 490 K¢ za platy zaméstnanct, kteti maji v naplni prace dopravu materidlu
do jednoho tuseku ptiprav. Téchto usekl se zde nachazi osm. Jestli se bude stale razit
vice metri, jako je tomu doposud, poCet smén se nezmensi, ale mnozstvi materialu,
ktery bude do dolu dopraven, se zvysi. Cena jednoho kontejneru vcetné upraveného
podvozku je sice 70 000 korun, ale aby mohl projekt kontejnerizace zacit naplno
fungovat, je zapotiebi zakoupit 100 kusi. (4) Se zavedenim kontejnerizace klesne pocet
smén potfebnych na pfepravu materialu pro jeden metr razby o 0,56. Doprava materialu
pro jeden metr razby by tedy méla byt levnéjsi o 1680 korun. S primérnym ro¢nim
poétem vyrazenych metri, ktery ¢ini 20 000, dojde k ro¢ni tspote 33 600 000 korun.
Prostfedky vynalozené za nakup kontejnerti se podniku navrati jiz béhem prvniho roku
vyuzivani. Zivotnost kontejneru neni piesné stanovena, ale je vyroben ze Zeleza, a tak
se da ocekavat, ze vydrzi desitky let. Aby bylo dosazeno takovych vysledkii na kazdém
useku priprav, musely by byt nakoupeny dalsi zavésné lokomotivy typu DLZ210F.
Cena jedné lokomotivy se vSak pohybuje v fadech miliont. Dl Darkov jiz ma nékolik
téchto lokomotiv zakoupeno a s postupem Casu planuje dals$i vymény lokomotiv. To
vSak v projektu kontejnerizace nehraje roli, protoze kontejnery lze ptepravovat i za
soucasné situace. Neni sice tolik efektivni jako s novou lokomotivou, ale 1 pfesto ma
pro tok materialu pfinos.

Sledovatelnosti materidlu bude dosaZzeno pomoci umisténi ¢arovych koda a jejich
snimaci. Naklady za tisk ¢arovych kodu, které budou umistény na kazdém kontejneru,
jsou zanedbatelné. (6) Snimace ¢arovych kodi, které se daji vyuzit v diilnim prostiedi,
stoji kolem 20 000 korun. Jak bylo uvedeno v piedchozi kapitole, v Dole Darkov je

zapotiebi 8 snimact. Celkové naklady za pofizeni snimact jsou tedy 160 000 korun.

Kontejnery 7 000 000 K¢
Snimace 160 000 K¢
Néklady celkem 7 160 000 K¢
Roc¢ni uspora 33 600 000 K¢
Zisk 26 440 000 K¢

Tabulka 6 Vyhodnoceni navrhi
Vlastni zpracovani
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Zavér

Cilem mé bakalaiské prace bylo zanalyzovat soucasny zpusob dopravy materidlu
do dolu, na zaklad¢ této analyzy nalézt slaba mista tohoto systému a navrhnout feSeni,
ktera by tok materidlu zefektivnila.

Pti analyze bylo zjiSténo, ze doprava materialu do dolu je zbytecné ¢asove nakladna
a komplikovana, a tak zbyteCn¢ zvysSuje naklady. Dale bylo zjiSténo, Ze soucasné
pouzivany zpusob dopravy zvySuje riziko pracovnich razl, protoze na piekladistich se
hromadi prekladany material. Sledovani pohybu materidlu po spusténi do jamy byl také
vyhodnocen jako nedostate¢ny. Soucasny trend pozadavki zakaznikti a vedeni OKD,
a.s. na mnozstvi vytézeného uhli je rostouci, a tak je samoziejmosti i vEtSi spotieba
materialu. Da se predpokladat, ze se pozadavky budou stale navySovat, a tak je jen
otazkou ¢asu, kdy bude zapotiebi zefektivnit systém dopravy materidlu do dolu.

Néavrh, ktery jsem provedl ve své bakalatské praci, je jednou z moznosti, jak tohoto
cile dosahnout. Zavedeni daného zptisobu kontejnerizace snizi dobu pfepravy, a tak
bude mozné zasobovat materidlem pracovisté pravidelnéji, coz uspokoji rostouci
pozadavky na mnozstvi vytéZeného uhli. Investice do zavedeni kontejnerizace by se
meéla podniku vratit jiz v prubéhu prvniho roku. Sledovatelnost materidlu byla dalsi
zménou, na kterou jsem se ve své bakalaiské praci zaméfil. Pfifazeni ¢arového kodu
kazdému kontejneru a umisténi ctecek na dualezité dopravni uzly umozni povérenym
pracovnikiim kdykoliv material vyhledat v pocitacovém systému. Na zdklad¢ tohoto
sledovani mohou Iépe naplanovat budouci praci a ptisti dodani materialu.

Navrh feSeni, ktera jsem ve své praci uvedl, mize Dolu Darkov pomoci zefektivnit

dopravu materialu do dolu, ktera je zde momentéalné ditkladné projednévana.
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