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Abstrakt

Obsahem této diplomové préce je aplikace vybranych statistickych metod, které
budou vyuzivany pro fizeni zasob vybrané spole¢nosti. Prakticka cast se zabyva
analyzou a popisem aplikace, kterd bude vyhodnocovat jakym zptisobem je vedena

zasobovaci politika spolecnosti.

Abstract

The content of this thesis is the application of selected statistical methods that will
be used for inventory management selected companies. The practical part deals with the
analysis and description of the application that will evaluate how the policy is guided by
the supply company.
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Uvod

Diplomova prace pojednava o praktickém vyuziti vybranych statistickych metod
pro vybranou spole¢nost. Protoze majitel spolecnosti si nepial, abych ve své praci nazev
spole¢nosti zvefejiioval, pouzil imaginarni nazev ,, spole¢nost XY*.

Zvolené statistické metody budou demonstrovany na vybranych vzorcich
zasobovacich polozek.

Vystupem této diplomové prace bude i néstroj, ktery bude schopny tyto Ukony
simulovat a ukazovat konkrétni vysledky, které se pak stanou rozhodujicim faktorem

rozhodovavani podniku mnou zkoumané oblasti fizeni zasob.
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Cile prace metody a postupy zpracovani

Diplomova prace se bude zabyvat praktickou aplikaci vybranych statistickych
metod na zvolenych polozkach zasob podniku ,,XY* tak, aby bylo umoznéno
managementu spolecnosti efektivné rozhodovat pii jejich fizeni.

Dil¢im cilem této préce bude provest analyzu prostiednictvim vybranych
statistickych metod (regresni analyza) a na zaklad¢ této analyzy pak optimalizovat
fizeni vybranych polozek zasob podniku.

Hlavnim cilem diplomoveé préce je pak z vystupu statistické analyzy navrhnout
aplikaci, kterd bude vhodnou nahradou za plné automatizovany software, ktery je
dodavan specializovanymi spole¢nostmi, které se timto vyvojem zabyvaji. Aplikace
bude fungovat tak, Ze nejdiive vyhodnoti vkladand data a poté bude davat podniku
zpétnou vazbu, zda jsou zA&soby fizeny optimalné. Samotna aplikace by poté méla
poskytovat uzivateli pohled na zasobovaci politiku podniku, coz by mélo Setfit nejen
naklady za skladovani, ale také omezit dobu vézanosti obé&znych aktiv. Pii
implementaci aplikace bude také provedeno zaSkoleni uzivatelt. Piedpokladanou
hodnotou této aplikace bude jeji jednoduchost a uSetfené naklady za jeji vytvofeni.

Pii zpracovani analyzy zasob vychazim z modelu nezavislé poptavky. Soucasti
zpracovani analyzy zasob podle tohoto modelu je regresni analyza. Prostiednictvim
metod vyuzivanych v modelu nezavislé poptavky pak budu nasledné schopny stanovit

vysi pojistné zasoby a také urcit bod znovu objednavky.

11



1 Teoreticka vychodiska prace

1.1 Casové Fady

,,Casovou fadou (nékdy také ,.chronologickou fadou®) rozumime fadu hodnot
urcitého ukazatele, usporadanych z hlediska piirozené ¢asové posloupnosti. Pfitom je
nutné, aby vécna napln ukazatele i jeho prostorové vymezeni byly shodné v celém
sledovaném useku.“ (1, str. 114)

Prostfednictvim posloupnosti dat, které byvaji srovnavany casovymi milniky,
poc¢inaje minulosti do nynéj§iho stavu miizeme namodelovat soucasny trend nebo
predikovat budouci vyvoj. Pokud se provadi analyza vybranych dat, nesmi byt
opomenuto, ze ¢asové fady maji urcité rozdéleni a to:

e Intervalové - tyto fady odhaluji uréity jev za urcité obdobi, které mize byt i
v ramci kalendainiho roka. (1)

e Okamzikové — tyto fady jsou vyuZivany pro indikaci stavu v momentalnim Case.
1)

Odlisnosti téchto mezi témito typy ukazateli Casové fady spocivaji v tom, Ze v
pfipadé¢ intervalové Casové fady lze v souvislosti se statistikou s¢itat, kdezto s¢itani u
okamzikovych casovych fad nedava v podstate zadny smysl. V piipadé, ze se
rozhodneme pracovat s intervalovou c¢asovou fadou, je nutné detailné¢ zkoumat
rozdilnost jednotlivych délek ¢asovych fad. (1)

Pokud jsou délky intervalll rozdilné, pak tato skutec¢nost vede mystifikaci hodnot
ukazateld a potencidlniho vyvoje. Je tedy potieba zkoumat délku doby a na zakladé toho

srovnavat data. Tento proces Ize zpracovavat nasledujicimi zpusoby.

1) Prepocet pocatecnich dat na hodnoty, ktery maji shodny ¢asovy interval. Tato
situace mize vzniknout napfiklad v ptipadé u jednotlivych délek mésict a to
konkrétn¢ tak, Ze n€které mésice maji 30 nebo 31 dni nebo variantni moznosti
mésice unora, z téchto idaji pak musime nastavit primérnou mési¢ni vyrobu
dané spolecnosti. V popisovaném piipadé mésicni produkci nasledné

podélime poétem dni v mésici a jeji vysledek je vynasoben 30. (1)
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2) Ziskani primérné délky mésice muzeme ziskat i vydélenim délky roku (365

resp. 366 dny) poc¢tem mésicu tedy Cislem 12. (1)

Pokud vyuzivame okamzikové Casové tady, tak tento problém nemiize vzniknout,
jelikoz se hodnoty vztahuji k ur¢itému okamziku. Tuto moznou skuteénost jsem jiz
popisoval vyse. (1)

Pro vhodnéjsi interpretaci vybranych dat a vysledkd analyzy je pii nejmensim
vhodné zobrazit data pomoci namodelovanych grafii, z kterych muzeme vyvodit
soucasny vyvoj a predikovat vyvoj budouci. (1)

Intervalové ¢asové fady mizeme znazornit prostfednictvim téchto grafii:

e Sloupkovym grafem,

e Hilkovym grafem,

e Spojnicovym grafem. (1)

Okamzikové ¢asové fady lze vzhledem k jejich povaze zobrazit:

e Spojnicovym grafem. (1)

1.2 Charakteristiky ¢asovych rad

,,Prvnim ukolem pfi zpracovavani a analyze ¢asovych fad byva ziskani rychlé a
orientacni pfedstavy o charakteru procesu, ktery tato fada reprezentuje. Mezi zakladni
metody proto zcela béZzné patii vizudlni analyza chovani ukazatele vyuZivajici grafl
spolu s uréovanim elementarnich statistickych charakteristik.” (3., str. 252)

,<Uvazujeme casovou fadu okamzikového, resp. intervalového ukazatele, jejiz
hodnoty v ¢asovych okamzicich resp. intervalech ti, kde i = 1, 2,...., n, oznafime vyj;.
Budeme pifedpokladat, ze tyto hodnoty jsou kladné. Pti vypoctu charakteristik casovych
fad dale ptedpokladame, Ze intervaly mezi sousednimi Casovymi okamziky, resp. stiedy
Casovych intervali jsou stejné dlouhé.“ (1, str. 117)

Do zékladnich charakteristik ¢asovych fad zahrnujeme jejich primeéry. Pokud
hovotime o intervalovych ¢asovych fadach, pak se jedna o aritmetickych pramér, ktery

je dan timto vztahem:
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__1
y==2im1Vi (1.1)

Je potieba vzit v Uvahu také, Ze pokud hovoiime o okamzikovych fadach, pak se
jednd o tzv. chronologicky primér. V piipadé, Ze je zfejma posloupnost mezi
konkrétnimi délkami jednotlivych ¢asovych tseku nazyvame tento chronologicky

pramér nevazenym chronologickym priimérem, jehoZz vztah je pak nasledujici:

__ 1 |y n-l Yn
y=—|7+ .ZYi+_ (1.2)
i=

K provedeni analyzy Casovych nasledné muzeme vyuzit dal$i charakteristiky
popisu vyvoje ¢asovych fad. K tém nejintenzivnéji pouzivanym charakteristikam patii
tzv. prvni diference, které demonstruji ptiristek oproti pfedchozi hodnoté. Vztah pro

diferenci ziskdme z nasledujiciho vzorce:

1d1(Y) =Yi —YVi-u I = 1a2:3a'--: (13)

Vyslednou hodnotou je rozdil dvou po sobé nasledujicich hodnot ¢asové tady.
Prvni diference je tedy rozdil (ptiristek nebo ubytek) hodnoty ¢asové fady k urcitému
¢asovému momentu (tedy Iépe feceno k predchazejicimu obdobi). (1)

K vhodnégjsimu znazornéni se nabizi vyuziti moznosti z prvnich diferenci vypocist
praumérny priristek za sledované obdobi, tzv. primér prvnich diferenci, ktery je dan

nasledujicim vztahem:

d(y)="—+ (1.4)

Dynamika, pti niz hodnoty casové tfady osciluji, jak k vy$sim, tak k niz§im

hodnotam lze popsat koeficientem rtstu ziskanym ze vzorce

kl (Y) = },y_ll 4 i = 112131"'1 (1.5)

Koeficient riistu znazoriiuje, kolikrat se zvysila hodnota ¢asové fady v urcitém

14



okamziku oproti bezprostfedné predchézejicimu obdobi. (1)
Dulezitou charakteristikou pii zkoumdani Casovych tad je také tzv. primerny
koeficient rastu, ktery vypovida o primérné rychlosti rastu ¢i poklesu hodnot. Tento

prumérny koeficient rustu pocitime jako geometricky pramér dle nasledujiciho vzorce:

KG) = \/§: (L6)

Primérna hodnota prvnich diferenci a primérnd hodnota koeficientu rustu zavisi
explicitné jenom na prvni a posledni hodnoté ukazatele Casové fady. Dal$i vnitini

hodnoty ukazatele na tyto priméry nemaji zadny dulezity vliv.(1)

1.2.1 Dekompozice ¢asovych rad

Model ¢asové fady mizeme sestavit z nékolika slozek, jejichz vlastnosti budou v
této kapitole detailnéji rozebrany.

,Hodnoty asové fady mohou byt rozloZeny na nékolik slozek. Jestlize jde o tzv.
aditivni dekompozici, lze hodnoty y; Gasové tady vyjadfit pro Cas ti, i =1,2,..., n,
souctem:

yi= Ti+Ci+Si+e; 1.7)

kde jednotlivé s¢itance vyjadiuji:
e T;—hodnotu trendové slozky,
e C;—hodnotu cyklické slozky,
e S;—hodnotu sezonni slozky,

e e;—hodnotu nahodné slozky.* (1, str. 122)

Pokud provedeme rozklad casové slozky, naskytne se nam moznost identifikovat
urcité vazby mezi jednotlivymi sloZkami, pfipadné¢ mlizeme pfijit na to, Ze néktera Cast
chybi Gplné. Konkrétni nahled a popis na jednotlivé slozky:

e Trendova slozka — demonstruje tendenci sledovaného ukazatele

Vv zavislosti na ¢asové veli¢iné béhem dlouhodobého vyvoje. V piipade, ze
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trendovy ukazatel béhem zkoumani ¢asové fady kolisa k urcité hodnoté
nebo se snizuje, pak mizeme 0 takové charakteristice prohlasit, ze se jedna
o ¢asovou fadu bez trendové slozky.

Cyklicka slozka — misto nebo oblast, kde mizeme pozorovat stiidani rastu
s poklesem. Délka pozorovanych ¢asovych period je variabilni. Prvky,
jejichz piisobenim dojde ke zménam v cyklické slozce, je v nékterych
ptipadech slozité rozpoznat; je potieba podotknout, ze tyto zmény jsou
Sezénni slozka — ukazuje na zmény v casové fadé; tyto zmény jsou
periodické a mohou se opakovat. Muze se jednat napt. o pokles
nezamé&stnanosti v letnich mésicich, coz se stavd pravidelné kazdym
rokem

Rezidualni slozka — tuto slozku tvofi zejména nepravidelné vykyvy v
prubéhu sledovani ¢asové fady. Do reziduélni slozky jsou zahrnuty chyby,
kterych se miZzeme dopustit béhem pracovani s daty (napf. b&hem

chybného zaokrouhlovani). (1)
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1.3 Regresni analyza

.,V ekonomice a ptirodnich védach se ¢asto pracuje s promeénnymi velicinami, kdy
mezi nezavisle proménnou X a zavisle proménnou y, kterou métime ¢i pozorujeme,
existuje néjaka zavislost. Ta je bud’ vyjadiena funkecnim piedpisem y = ¢(x), kde ale
funkci @(x)nezname nebo tuto zavislost nelze ,,rozumnou funkci vyjadrit. P¥i nastavené

hodnoté x dostaneme jednu hodnotu zévisle proménné y.« (1., str. 78)

Jako ptiklady z praxe Ize uvést naptiklad zkoumani (méteni):
e Jak velikost vydaji za potraviny zavisi na poc¢tu ¢lent doméacnosti,
o Jak velikost trzeb zavisi na poétu obyvatelstva v misté, kde se prodejna nachazi,
e Jak objem spotiebovanych pohonnych hmot zavisi na rychlosti jizdy automobilu.

M)

Pokud zaznamename vliv pasobeni riznych nahodnych vliva a ¢initela ziskame
v piipadé, Ze méfeni provedeme s opakovanim nastavenou hodnotou proménné x
rozdilné hodnoty zévisle proménné y. Ztoho divodu tedy muzeme konstatovat, ze
proménna y se chova jako nahodna veli¢ina oznacena Y. (1)

Na vazby mezi veli¢inami x a y pasobi sum. Sum je nahodna veliginu e, kterou
Ize obsahové vymezit jako vliv ndhodnych a neuvazovanych ¢initeld a budeme zaroven
piedpokladat, Ze jeji sttedni hodnota se rovna nule. (1)

Pro vyjadieni zavislosti ndhodné wveliciny Y na proménné x vyuzijeme
podminénou stiedni hodnotu nadhodné veli¢iny Y pro hodnotu x, oznac¢enou E (Y|X) a

polozime ji rovnu zvolené funkci n(x; B1, f2... Bp)- Vzajemny vztah vyjadiime vzorcem:

E (Y[x) = n(x; B1, Ba,.. Bp). (1.8)

Funkce n(x; B1, B2.. Bp) je funkci nezavisle proménné x a obsahuje neznamé
parametry 1, B2,.. Bp, kde p=1. Funkci n(x) nazveme regresni funkci a parametry S,
B2,.. Bp nazveme regresnimi koeficienty. Pokud funkci n(x) pro zadana data nalezneme,
konstatujeme, ze jsme zadana data ,,vyrovnali regresni funkci. Prvotadou Ulohou
regresni analyzy je tak pro zadana data zvolit vhodnou funkci n(x) a nésledné

odhadnout jeji koeficienty tak, aby se dosahlo ,,co nejlepsiho* vyrovnani hodnot y;. (1)
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1.3.1 Regresni primka

V bézném pripad¢é problému, kde je vyuZzivano regresni Ulohy je regresni funkce

n(x) vyjadiena piimkou n(x) = 1+ B2 x. Tento vztah vyjadiime nasledovné:
E (Y[x) = n(x) = 1+ Bax. (1.9)

Primarni Glohou je charakterizovat koeficienty regresni piimky (8; a S;) pro
konkrétni dvojice (xi,yi;). Tyto odhady koeficientd oznacime b; a b,. Predikované
hodnoty bychom méli navolit co nejoptimalnéji. K docileni tohoto stavu budeme
pouzivat tzv. metodu nejmenSich ctverch, kterd za ,nejlep$i“ odhady koeficientii
povazuje takové, které minimalizuji funkci S(by,b,). Funkce S(by,b,) prezentuje soucet
kvadratia odchylek naméienych hodnot y; od hodnot n; = 1 (Xi) = b; + byx; na regresni
primce. (1)

Pro nalezeni odhadt by a b, koeficientt 3, a 3, budeme vychéazet ze soustavy tzv.
normalovych rovnic:

n.b; + Xty X b= XL yi (2.0)
i1 xi byt T xf by Ny X Ly (2.1)

Hodnoty koeficientt b1 a b2 mizeme ziskat prostfednictvim metody pro vypocet
soustavy dvou linearnich rovnic o dvou neznamych nebo lze K vypoétu vyuzit

nasledujicich vztahu:

b, = Zisg Xi Yi-0%Y . 5 . (2.2)

i, x{—nX
Vybéroveé prameéry X respektive y ur¢ime vyuzitim vzorca:
- 1 n L =_ 1on 23
X == XX y= -2 Vi (2.3)

K odhadu regresni pfimky muzeme dojit nasledujicim vztahem:
?] = bl + bzx. (24)
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Koeficient b, popisuje odhad pfirastku stiedni hodnoty zavisle proménné pfi

jednotkovém narastu nezavisle proménné. (1)

1.3.2 Koeficienty regresni primky a jejich vlastnosti

Hodnoty koeficientli regresni pfimky (bs, by) ptifadime k ziskanym hodnotam y;
zavisle proménné. V piipadé, Ze bychom méieni opakovali vicekréat, ziskané hodnoty y;
by se lisily. Také bychom dosli k jinym vysledkim hodnot koeficientd by, by a k jiné
regresni pfimce. Proto jsou vypocitané koeficienty regresni pfimky i samotna regresni
ptimka nahodnymi veli¢inami. Oznacime je Bi, B, a fj(X) a nazveme statistikami. Diky
teorii regresnich funkci je pak mozné dostat ze zadanych dat z téchto statistik vice
podkladii. Predpoklady o vlastnostech nahodnych veli¢in e; ptedstavujici ,,Sumy*

vyjadiime nasledovné:

E(ei) = 0, D(ei) = 0'2,
C(ei, ) =0proi#j,kdei,j=1,2,..,n.

Vyse stanovené predpoklady indikuji, Ze nahodné veliciny e; maji nulové stredni
hodnoty a tyZ rozptyl ¢ coZ vypovidd o tom, Ze méfeni zavislé proménné neni
naruseno Systematickymi chybami a rozptyly chyb méfeni jsou nezavislé na
jednotlivych hodnotach nezavisle proménné. Dalsi fakt, ze kterého budeme vychéazet,
vypovida o kovarianci nahodnych velicin e; a ej, kde i # j, jez je rovna nule. Z tohoto
faktu vyplyva, ze ndhodné veli¢iny jsou tedy nekorelované, coz znamena, ze mezi nimi
neni linearni korelacni vazba. (1)

Jsou-li vySe uvedené piredpoklady splnény, pak pro nahodné veli¢iny Y; plati:

E(Y) =1+ f2x, D(Yi)) = o2,
C(Y;,Y)) =0proi#j kdei,j=1,2,.,n. (2.5)

Z toho vyplyva, Ze mizeme pfifadit sttedni hodnoty nahodnych veli¢in Y; k

hodnotdm regresni piimky, jejich rozptyl je tyz jako rozptyl nahodnych veli¢in e; a

nahodné veliciny Y; a Yj, kde i # j, jsou nekorelované. Statistiky Bi, B, a fj(x) jsou
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nestrannymi bodovymi odhady koeficienti 81, B2 a regresni ptimkyj(x). Pt vypoctu
zminovanych koeficientt (resp. regresni piimky) pro vice sérii méteni veliciny y, pak
praméry ziskanych regresnich koeficienta (resp. ziskanych regresnich ptimek)

ptifadime k regresnim koeficientaim 1 a B2 (resp. regresni piimce fj(x)= B1 + £2X). (1)

Pokud jsou splnény diive stanovené podminky, jsou rozptyly statistik B; a B,

urceny vzorci

x—2

+ 5
2 —
i xf—nx?

%,D(B,) = ‘2—2 (2.6)

Yt xf-nx~?

D(B;) = |~

a rozptyl statistiky fj(x) je dan vzorcem:

PG = [ 2+ 052 o2 @2.7)

n 2_.-2
n Y Xi—nx

Ve vzorcich pro vypocet rozptylt charakteristik B;, B, a fj(x) mizeme také
zpozorovat hodnotu rozptylu 0%, jenz charakterizuje piesnost mekeni. Pokud se s touto
hodnotou nesetkdme, nikdo ji nestanovil, je nutné ji odhadnout. K tomuto odhadu se

pouziva tzv. rezidualni soucet ¢tverct dany vzorcem:
~2 ~ 2
Sg = Xi=1&" = Ximi(yi — 0(x)) (2.8)
Rezidudlni soucet ¢tverctu vypovidd o stupni rozptyleni pozorovanych hodnot

zavislé promenné kolem urcené regresni piimky. (1)

Hodnota rozptylu ¢ je déle uréena vztahem:
0=— (2.9)

kde n udava pocet naméfenych dvojic hodnot X;, V;.
Pokud rozptyl neni uréen, dosadi se jeho odhad do vzorcu (2.6) a (2.7). Tim
ziskame odhady rozptyla D(B,), D(B,) a D(/(x)). (1)
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1.3.3 Intervaly spolehlivosti pro koeficienty regresni primky

Pokud k predpokladim zminénym v piredchozi podkapitole piidame piedpoklad

tvrdici, ze rozdéleni ndhodnych veli¢in e; je normalni, pak statistiky

=100 7, =B kdel=1.2, (3.0)

T" = I}
" ey T VDG

maji Studentovo rozdéleni o n — 2 stupnich volnosti.

Prostfednictvim téchto statistik 1ze mimo jiné zkonstruovat intervaly spolehlivosti

pro koeficienty regresni piimky 1, B2. (1)

Pro koeficienty 51, 1 =1, 2, jsou 100(1-a)) %-ni intervaly spolehlivosti dany predpisem:
(bl - tl_%(n - 2)\/ E(Bl), b1 + tl_%(n - 2)\/ D\(Bl)) (31)

Viyraz t,_« (n — 2) predstavuje kvantil Studentova rozdéleni, odhady rozptyla D(B))
2
koeficienta B, se vypocitaji pomoci vzorci (2.6). (1)

Vypoctem tedy ziskdme dolni a horni hranice intervala, které pro zvolenou

hladinu vyznamnosti pokryvaji parametry 81, a 82, dané regresni piimky. (1)

21



1.4 Rizeni zasob

Tato kapitola bude pojednavat o fizeni zasob a vzorce pro tuto problematiku jsem
Cerpal z (). Vybér modelu zasob je zavisly na charakteristice dané poptavky tj., jaké ma
chovani poptavka v daném case t. Dle této konfigurace délime poptdvku na zavislou

a nezavislou. (2)

1.4.1 Zavisla poptavka

Poptavka, ktera indikuje potfebu doplnéni ur¢itého doplikového mnoZstvi
vyrobku (napi. vyrobku, ktery bude jesté soucasti dalsiho vyrobniho procesu) muiize byt
naproti tomu predikovana z poptavky po kone¢ném vyrobku. (2)

Po vytvofeni primarniho vyrobniho planu, ktery urcuje velikost davek a ¢as pro
doplnovani zasoby vyrobki, které jsou dale uréeny ke koneénému prodeji, 1ze vypocitat
Cas a velikost potfeby vSech doplikovych komponent a materialt, které je tieba vyrobit
¢i nakoupit pro vyrobu kone¢ného vyrobku. (2)

Zavisla poptavka (potieba) se miize vyskytnout pouze u dili do vyrobkl
zhotovovanych na sklad nebo montovanych na zakazku. Charakter zavislé poptavky ma
také spotieba material a dilti pro planované opravy v podniku, tato poptavka se odviji
od toho, jaké budou predstavy o téchto opravach tzn. bude vychazet z néjakého planu

vyzadovanych oprav. (2)

1.4.2 Nezavisla poptavka

Nezavisla poptavka funguje na nahodné bazi — spole¢nost neovliviiuje dobu
uplatnéni pozadavkd, ani na jejich pozadované mnozstvi. Tato poptavka je pouzita
v situacich, kdy zakaznik poZaduje kone¢ny vyrobek nebo kdyz je kupiikladu potieba
material na nahradni dily, ¢i samotné nahradni dily napt. v situacich, kdy se vyskytne
n¢jaka neplanovana udalost. (2)

Nezavisla poptavka po uréité polozce nema piimou funkéni zavislost k potiebé
jinych polozek, musi byt piedpovidana, nelze ji vypogitat. Rizeni zasob pro
uspokojovani nezavislé poptavky pracuje s pravdépodobnostnimi objednacimi systémy,

v nichZ se regulaci nejistoty odhadu budouci poptavky vytvaii pojistna zasoba. (2)
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1.4.3 Zavisla poptavka

Zavisla poptavka po produktu (v mezi vyrobnim procesu) je odvozena z jeho
predpovédi. Po sestaveni primarniho vyrobniho planu, jehoz obsahem je velikost davek
a doba, slouzici k doplnéni zdsoby koneénych vyrobku, lze vypocitat ¢as a velikost
potieby vSech konkrétnich dilt a materialu, které je tieba vyrobit ¢i nakoupit pro vyrobu
a montaz kone¢ného vyrobku. Zavisla poptdvka se muze vyskytnout pouze u
komponent do vyrobka zhotovovanych na sklad nebo montovanych na zakazku.
Charakter zavislé poptavky ma také potieba materiala a dila pro planované opravy v

podniku — 1ze je totiz pfedem stanovit na zékladé¢ prijatého planu oprav. (2)

1.4.4 Modely Fizeni zasob poloZek pri nezavislé poptavce

Tento model zadava signal, ktery upozoriuje, Ze je potieba zadat objednavku k
doplnéni v ptipadé poklesu dispozi¢ni zasoby pod urcitou vysi, tzv. objednaci Groven.
(2)

Objednaci systémy realizuji fizeni materialového na zakladé toku zasoby. Tyto
systémy neumoziuji piedem zjistit ani budouci okamziky objednavani, ani budouci
okamziky dodavek do skladu. Délky intervali mezi jednotlivymi dodavkami jsou
proménlivé a jsou zavislé na mnozstevnich i ¢asovych vykyvech skute¢né poptavky od
poptavky, ktera zavisi na piedpovédi. (2)

Objednaci uroven zasoby se dimenzuje tak, aby s pozadovanou spolehlivosti
pokryla skute¢nou poptavku béhem ocekavané délky intervalu od vydani pokynu k
objedndvce az po prijemku piislusné polozky do skladovacich prostor. Tuto dobu

nazyvame potizovaci Ihutou a oznacujeme ji t,. (2)

1.4.5 Varianty objednacich systémi

Prosttednictvim objednacich systémi dostaneme odpovéd’ na otazku, kdy a kolik
objednat pro doplnéni zasoby. Pokyn pro vydani signédlu o objednavce a velikosti je
mozné zadavat ve dvou fesenich. (2)

Signal zalarmuje fidici slozky v piipadé poklesu dispozi¢ni z&soby objednaci
urovné, kterou obvykle zna¢ime B,. Dispozi¢ni zasoba se porovnava s objednaci drovni

prabézné, tj. pii kazdém vyskytu pozadavku na vydej, resp. pii kazdém vydeji polozky.
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Signalni sestavy je mozné zaznamenavat prakticky denné. (2)

Dispozi¢ni zésoba se porovnédva s objednaci Grovni, oznacovanou zde By, pouze
periodicky v intervalech o pevné délce oznacené ty, naptiklad tydné nebo mési¢né.
Signalni sestavy vznikaji jen periodicky, jsou zpravidla obsahlejsi. Varianty
objednaciho mnozstvi

e Objednavka fixn¢ urceného mnozstvi Q,
e Objednavka variabilniho mnozstvi rovné rozdilu mezi predem urcenou
cilovou urovni oznacovanou S a velikosti dispozi¢ni zasoby v okamziku

vydani signalu. (2)

1.4.6 Analyza ¢erpani zasoby polozky

Vzorce, které se tykaji této kapitoly, byly cerpany ze zdroje () uvedeného v
seznamu pouzité literatury. Stav zasob polozky v jednotlivych okamzicich zjistovani
jeji velikosti vyjadiime jako hodnoty casové tady zi, z»..., z, pfiCemz z; oznacuje
velikost zasoby polozky v okamziku i = 1, 2,..., n a ¢islo n znac¢i pocet okamzikd, v
nichZ byl sledovan stav zasoby. (2)

Vhodnou metodou pro odhad prabéhu cerpéani zasoby béhem jednoho cyklu je
regresni analyza. Pfi vyuziti této metody prolozime zjisténa data v daném cyklu regresni

piimkou o rov
Z= b1+ bzt (32)
Proménnd z vyjadiuje, jak je velka polozka zasoby v case t, b; a b, predstavuji

parametry regresni piimky. (2)

Parametry regresni pfimky jsou vyjadieny nasledujicimi vzorci:

p=CizlitinZ s b (3.3)

@y tZ-ne2)’ 71
t a Z jsou vybérové praméry t a z, jez jsou dany vztahem

- 1 — 1
t= ; in=1 ti VAR ; in=1 Z;. (34)
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Ziskanou regresni piimku je mozné dale vyuzit. Hodnota parametru b, regresni
piimky udava pramérnou hodnotu velikosti ¢erpani polozky béhem jednotkového
¢asového intervalu. Z rovnice regresni primky lze také urcit okamzik, kdy dojde k

vycCerpani zasoby polozKy. (2)

1.4.7 Analyza poptavky

Hodnoty poptavky neboli spotieby polozky béhem jejiho cerpani, tvoii ¢asovou

fadu:

Vis Y25e--Yjs -+ Yns
kde hodnoty y; vyjadfuji velikost poptavky, béhem obdobi (t), pficemz n
oznacuje pocet obdobi, béhem nichz se poptavka odhaduje, ovSem za piedpokladu, Ze
tato obdobi jsou fixn¢ uréené intervaly. (2)
V ptipadé, Ze hodnoty nevykazuji zddny trend, je mozné o ¢asové fad€ prohlasit,
Ze je casove ustalenou. Pak Ize z hodnot y; vyjadfit primérnou velikost poptavky 3,a

rozptyl velikosti poptavky Sgs pomoci vzorch
F =18y St == [Bnf - nx R (35)

Pokud vezmeme do Gvahy pramérnou dodaci lhitu ¢;, pak z vyse vypoctenych

parametri bod objednavky vyjde nasledovné

B, = %+ fq (36)
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1.5 Nastroje k realizaci aplikace
1.5.1 Platforma .NET

NET je pojmenovani strategie firmy Microsoft pro softwarové teSeni, které je
nezavisly na operatnim systému a hardwaru. Pokud se bavime o hardware, projekty
.NET nejsou omezeny tradi¢nimi stolnimi pocitaci, ale je mozné jejich prostfednictvim
vyvijet také aplikace pro kapesni pocitace a telefony. Visual Studio je nastroj uréeny

pro vytvareni aplikaci .NET. (6)

1.5.2 Architektura .NET

Uloha .NET framework je vniméana jako nadstavba nad operaénim systémem.
Tato nastavba v sobé zahrnuje CLR (Common Language Runtime), kterd méa za kol
zajistit zakladni funkcionalitu celého .NET frameworku. Na tomto Common Language
Runtimu jsou postaveny vSechny dalsi zakladni knihovny a objekty, jejichz Gcelem je
naptiklad pifistup k datim (ADO.NET, XML, SQL), k vicevlaknovému zpracovani
aplikaci (Threading) k pfistupu do sité a internetu (NET) a k zpracovavani, auditovani a
monitorovani bezpecnosti aplikaci (Security). Nad témito knihovnami stoji uz pouze:

a) Webové sluzby

e Samotné webové sluzby,
e Webové formulare,

e ASP.NET. (9).
b) UZivatelské rozhrani

e Controls (tlacitka, seznamy, posuvniky),

e GDI+ (slouzici pro lepsi manipulaci s grafikou, .NET framework totiz
podporuje nativn¢€ souborové formaty JPG, GIF atd., které si jiz mizeme
sami programove vytvaret),

e Sluzby pro tvorbu klasickych desktopovych aplikaci. (9)
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Programovaci jazyky

VB c# C++ JScript

Common Language Specification {CLS}

ADO.NET J

Common Language Runtime (CLR) J

Obrazek ¢.1: Architektura NET
Zdroj: Dle (8)

1.5.3 Vyvojové prostiedi

Visual studio je komplexné& integrované vyvojové feSeni vhodné k procesu psani,
ladéni a ptekladu kodu do vyslednych sestaveni (assemblies), ktera Ize pak rozsifovat na
dalsi pocitace. V praxi to znamend, ze Visual Studio poskytuje rozhrani MDI (rozhrani
pro vice dokumentil), v némz muzete délat prakticky vSe, co néjak s vyvojem kodu
souvisi. (6)

V prostiedi je zahrnut textovy editor, v némz muzete psat kod v jazyce C# (stejné
jako kod v jazycich VB.NET ¢i C++). Tento textovy editor se béhem psani automaticky
stard o rozvrzeni kodu odsazenim fadkd, parovanim slozenych zavorek a barevnym
zvyraznovanim klicovych slov. Kromé toho kontroluje syntaxi jiz béhem psani a
okamzité zvyraznuje kod, ktery zpisobi syntaktickou chybu nebo chybu pfi prekladu.
(6)

Také je vyuzivana technologie IntelliSense, ktera automaticky zobrazi nazvy tiid,
datovych slozek nebo metod po zadani pocatecnich znak jejich nazvu. (6)

Prostiedi taky zahrnuje designer, jehoz tkolem je umistit do projektu prvky
uzivatelského rozhrani a datového pfistupu. Pti pohodlné manipulaci s grafickymi
reprezentanty ovladacich prvkid se Visual Studio automaticky postard o tvorbu

souvisejiciho zdrojového kodu v jazyce C# pro vytvoreni instanci pozadovanych
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objektli za béhu programu. Tento kod samoziejmé vlozi do pfisluSnych zdrojovych
souboru. (6)

Podpiirna okna, ktera umoziuji prohlizet a upravovat rizné vlastnosti vytvarenych
programil. V prostfedi Visual Studio jsou okna urena pro zobrazeni tfid pouzitych ve
zdrojovém kodu nebo vlastnosti (a jejich pocateénich hodnot) tfid definovanych v

knihovnach Windows Forms a Web Forms. (6)

1.5.4 Programovaci jazyk C#

Zdrojovy kod jazyka C# je piekladan do spravovaného kodu (managed code).
Spravovany kod je mezi jazykem (intermediate language — IL), jelikoz je z poloviny
jazykem vyss§i Urovné (C#) a jazykem, ktery je fazen na uroven nejnizsi (jazyk
symbolickych adres nebo strojovy kdd). (4)

Prostiedi Common Language Runtime za béhu program a prubézné je prekladan
zdrojovy kod metodou Just In Time. Podobnym zpiisobem, jako kdyz jsou pouzivany
jiné techniky, mé tato metoda své pro a proti. (4)

Jednoznaénym zaporem tohoto zpusobu je neefektivni pieklad zdrojového kodu
za béhu aplikace. Tento proces se liSi od interpretace, kterou obvykle vyuZivaji
skriptovaci jazyky Perl a Jscript. JIT — pieklada¢ nepieklada libovolnou funkci pii
kazdém okamziku, kdy je tato funkce volana; tuto akci udéla pouze pfi prvnim jejim
volani a pfi tomto Gkonu vytvoii strojovy kod nativni pro platformu, na jejimzZ feSeni
dany program bézi. (4)

Jednoznaénym kladem JIT — ptekladu je omezeni mnoZiny stranek aplikace,
protoze okamzité pamét'ové naroky zdrojového kodu jsou mensi. Za béhu aplikace je
totiz pieloZzen pouze potiebny zdrojovy kod. Napiiklad pokud aplikace, ktera zrovna
bézi obsahuje zdrojovy kod pro tisk, tak nepotiebuje tento zdrojovy kod, pokud se
uzivatel nerozhodne tisknout néjaky dokument a neni tedy JIT ptekladacem nikdy
ptelozen. (4)

CLR ma schopnost optimalizovat zplisob vykonani program za jeho béhu. Miize
tedy napfiklad urcit zplsob redukce chyb stranek ve spravci paméti prostfednictvim

reorganizace pielozeného kodu v paméti, a to za béhu program. (4)
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Obrazek ¢.2: Jazyk C#
Zdroj: Dle (7)
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2 Analyza soucasného stavu

2.1 Analyza zasob
Podnik ve své nabidce zahrnuje oleje, maziva a dalsi automobilové kapaliny,

pouzivané pro osobni a ndkladni automobily.

2.1.1 Nafta

Prvni polozkou zasoby, kterou jsem si zvolil k analyzovani, je tzv. mineralni olej -
nafta. Po dobu 21 dnt jsem zaznamenaval stav zasob této polozky a tyto vysledky byly

nasledné zapsany do nésledujici tabulky ¢. 1. Mnozstvi zasoby nafty je v jednotkach litr.

Datum Den Mnozstvi [1]

17.4.1935| Ctvrtek 12891
3.1.2014 | Patek 12688
6.1.2014 | Pondéli 12461
7.1.2014 | Utery 12306
8.1.2014 | Stfeda 12097
9.1.2014 | Ctvrtek 11900
10.1.2014 | Patek 11720
13.1.2014 | Pondéli 11508
14.1.2014| Utery 11293
15.1.2014 | Stieda 11117
16.1.2014 | Ctvrtek 10939
17.1.2014| Patek 10706
20.1.2014 | Pondé&li 10473
21.1.2014| Utery 10264
22.1.2014| Stieda 10015
23.1.2014 | Ctvrtek 9773
24.1.2014 | Patek 9601
27.1.2014 | Pondéli 9381
28.1.2014| Utery 9133
29.1.2014| Stieda 8959
30.1.2014 | Ctvrtek 8756

Tabulka ¢. 1: Zaznamenané statistické udaje pro polozku nafta
Zdroj: Interni evidence spoleénosti XY
Zpracovani: Vlastni
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Z vySe uvedené vypracované tabulky ¢. 1 plyne, Ze spole¢nost nakupuje zasoby
nafty ve vétsim mnozstvi a tento stav je jak deklaroval majitel spole¢nosti doplnén
jednou meésicné.

Primérnd spotieba zkoumané polozky je cca 207 1 za den. Tento zptlisob
objednavky je pro spolecnost vyhodnou variantou resp. volbou, protoze ziskava od
dodavatele mnozstevni slevy za nakup nafty.

Po podrobném sledovani stavu zasob polozky - nafta v intervalu mésice ledna

jsem ji nasledné vyznacil do grafu ¢. 1.

Sledovany cyklus za leden 2014 -

Nafta

14000
12000 -
10000

8000 y=-208.0x +1 ,

@ Sledovany cyklus za
6000
leden
4000
2000 —— JlnHeltHasn (Sledovany
0 cyklus za leden)
0 5 10 15 20 25

Cyklus ve [dnech]

Graf ¢. 1: Prubéh stavu zasob — polozka nafta
Zdroje: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Graf ¢. 1 znéazornuje, ze polozka zasoby nafty ma linearni trend, protoze
spolecnost objednava tuto polozku jednou mésicnég, proto nebylo potieba rozdélit tento
mésiéni cyklus na vice ¢asti a mohl jsem tedy znazornit regresi v mési¢nim intervalu 21
dnti. Spole¢nost vysi zasoby a jeji zpétné objednavani stanovuje podle provozu a podle
domluv, které ma se svymi dodavateli.

Cilem této diplomové prace bude striktné stanovit bod objednavky a to
prostiednictvim aplikace, ktera jej bude dle uZzivatelskych potieb a zasobovacich vazeb
vyhodnocovat, popt. bude uzivateli sdélovat, ze byla piekro¢ena mezni troven pod bod

objednévky.
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2.1.2 Stanoveni matematického tvaru pifimky polozky nafty

Ciselné vyjadieni stavu zasob vyrovname pomoci regresni piimky. Vizualné jsem
tento stav znazornil jiz v grafu ¢. 1.

Pokud chceme vyrovnavat stavovy trend zasob, budeme muset vypocist
koeficienty b; a by. Vysledky téchto dvou koeficientd ziskame ze vzorce (3.30).
Konec¢ny tvar regresni ptimky ve sledovaném cyklu, tedy v mésici lednu ma nasledujici
podobu:

Z(t) = (-208,083t)+ 13145,15, kde t € N, t zastupuje ¢&islo pfislusného dne.

Hodnota parametru b, udava primérnou velikost Cerpani polozky béhem
jednotkového casového intervalu. Pomoci tohoto koeficientu ziskdme bod znovu
objednavky B,, v takovém ptipadé, kdy je znama potizovaci lhuta. (2)

Konkrétné v tomto ptipad¢ to znaci, ze polozka stavu zasob se snizila v praiméru o
207 litra. Nyni v tabulce zaznamenam konkrétni vyrovnané hodnoty polozky nafta.
K témto hodnotdm jsem dospél tak, Ze do matematického tvaru trendu sledované

polozky jsem za neznamou t dosadil pfislusny den sledovani. V tabulce ¢. 3 jsou tedy

vypoctené jednotlivé hodnoty po vyrovnani.

Piislusny den  Stav zasob Hodnota po

vyrovnani
1 12891 12937,067
2 12688 12728,984
3 12461 12520,901
4 12306 12312,818
5 12097 12104,735
6 11900 11896,652
7 11720 11688,569
8 11508 11480,486
9 11293 11272,403
10 11117 11064,32
11 10939 10856,237
12 10706 10648,154
13 10473 10440,071
14 10264 10231,988
15 10015 10023,905
16 9773 9815,822
17 9601 9607,739
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18 9381 9399,656
19 9133 9191,573
20 8959 8983,49

21 8756 8775,407

Tabulka €. 2: Hodnoty zasob polozky nafta po vyrovnani regresni ptimkou
Zdroj: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Z matematického tvaru regresni piimky Z(t) = (-208,083t)+ 13145,15 muZeme

také zjistit, kdy pravdépodobné budou vycerpany zdsoby a to nésledujicim zplisobem:

13145,15 .
ty=———+ =632
208,083

Tento vysledek miizeme interpretovat, Ze zasoby nafty budou vyc€erpany asi za 63

dnt, coZ jsou 2 mésice priblizné.

2.1.3 Intervaly spolehlivosti pro regresni pfimku ¢erpani zasob
Pro spravné stanoveni koeficientl intervali spolehlivosti jsem si nejprve sestavil

nasledujici tabulku €. 3.

i i Regrese -

1 12891 1 12891 12937,067 46,067 2122,168489
2 12688 4 25376 12728,984 40,984 1679,688256
3 12461 9 37383 12520,901 59,901 3588,129801
4 12306 16 49224 12312,818 6,818 46,485124
5 12097 25 60485 12104,735 7,735 59,830225
6 11900 36 71400 11896,652 -3,348 11,209104
7 11720 49 82040 11688,569 -31,431 987,907761
8 11508 64 92064 11480,486 -27,514 757,020196
9 11293 81 101637 11272,403 -20,597 424,236409
10 11117 100 111170 11064,32 -52,68 2775,1824
11 10939 121 120329 10856,237 -82,763 6849,714169
12 10706 144 128472 10648,154 -57,846 3346,159716
13 10473 169 136149 10440,071 -32,929 1084,319041
14 10264 196 143696 10231,988 -32,012 1024,768144
15 10015 225 150225 10023,905 8,905 79,299025
16 9773 256 156368 9815,822 42,822 1833,723684
17 9601 289 163217 9607,739 6,739 45414121
18 9381 324 168858 9399,656 18,656 348,046336
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19 9133 361 173527 9191,573 58,573 3430,796329
20 8959 400 179180 8983,49 24,49 599,7601
21 8756 441 183876 8775,407 19,407 376,631649

Tabulka ¢. 3: Stanoveni koeficienti pro vypocet intervalu spolehlivosti odebirané polozky nafta
Zdroj: Interni evidence spolecnosti XY
Zpracovani: Vlastni

V tabulce ¢islo €. 4 byly provedeny jiz konkrétni vypocéty, pomoci kterych byly

vyjadfeny intervaly spolehlivosti.

SR 31470,49008
Odhad rozptylu 1656,341583
Primér(x) 11

Prumér (y) 10856,2381
D(B,) 339,1556575
D(B,) 2,151092965
Intervaly spolehlivosti A; -198,3982684
Intervaly spolehlivosti A, -217,7677316

Tabulka €. 4: Vypocet hodnot intervald spolehlivosti — polozka nafta
Zdroj: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Takto vypocitané vysledky je mozné interpretovat tak, Zze interval
(-217,77; -198,4) pokryva parametr B, S 95% - ni spolehlivosti. Pokud se pocet dni
skladované polozky zvySuje, pak je stfedni hodnota poklesu dennich zasob (v litrech)

pokryta intervalem (-217,77; -198,4) s 95% - ni spolehlivosti).

2.1.4 Analyza ¢erpani zasob
Soucasti tzv. analyzy cerpani zasob je také monitorovani dennich prodeju ve

sledovaném cyklu, v tomto pfipadé v mésici lednu. Smyslem této operace je takovy, ze

bude odhadnuty trend poptavky po tomto zbozi.

Poiadi Cerpané mnoistvi Hodnoty po
(i) (vi) vyrovnani
1 203 196,9238
2 227 197,9576
3 155 198,9914
4 209 200,0252
5 197 201,059

34



6 180 202,0928
7 212 203,1266
8 215 204,1604
9 176 205,1942
10 178 206,228
11 233 207,2618
12 233 208,2956
13 209 209,3294
14 249 210,3632
15 242 211,397
16 172 212,4308
17 220 213,4646
18 248 214,4984
19 174 215,5322
20 203 216,566

Tabulka ¢. 5: Zjisténé hodnoty odebiraného mnozstvi polozky nafty
Zdroj: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Hodnoty zjisténé v tabulce ¢. 5 jsem zaznamenal do grafu a z téchto dat pomoci

vlastniho rozboru pak provedl dalsi analyzu.
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Cerpané mnoistvi polozky nafta(y;)
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Graf ¢. 2: Odebirané mnozstvi — polozka nafta
Zdroj: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Ze sestaveného grafu €. 2 je patrné, ze odbér polozky nafta se pohybuje ptiblizné
na stejné drovni. Z vySe uvedenych a analyzovanych informaci lze také odvodit, Ze
minimalni odebirané mnozstvi nafty se pohybuje pfiblizné nad 150 litrti za den.

Dalsi dulezitou informaci, ktera je z grafu ziejma, je fakt, Ze jsem zde zaznamenal
témé&f konstantni trend.

Na zakladé vzorce (3.4) nyni vypocitame vyb&rovy prumér a vybérovy rozptyl

velikosti denniho Cerpani zbozi timto zptisobem:

;o M35 206,75
Y= "0 T
1
S2 = * [869279 — 20 * 206,75%] = 756,1974

20—-1

Z vysledku vyplyva, Ze velikost denniho ¢erpani polozky nafty se pohybuje okolo
pramérné hodnoty 206,75 listri a vybérovy rozptyl ¢ini pfiblizné 756,1974 litru.
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2.1.5 Vyrovnani hodnot dennich prodeji

Pro denni spotiebu polozky jsem stanovil rovnici regresni ptimky ve tvaru
y(t) = 1,0338x + 195,89. Vyrovnané hodnoty obsahuje vySe uvedena tabulka ¢. 5

a nasledujici graf ¢. 3.

. Prodeje a jejich vyrovnané hodnoty
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Graf ¢. 3: Zjisténé a vyrovnané hodnoty spotieby polozky nafty
Zdroj: Interni evidence spolecnosti XY
Zpracovani: Vlastni

Graf ¢. 3 nam dava nahled na hodnoty denni spotieby polozky nafty; z grafu lze
konstatovat, ze trend je téméF konstantni. Je také zcela patrné, Zze Cerpani této polozky

neovliviiyje ¢as.

2.1.6 Subtotal

Dalsi polozkou zasoby, ktera mi byla poskytnuta k analyze, je polozka snazvem
subtotal. Po dobu 21 dnti jsem zaznamenaval stav zasob této polozky a tyto vysledky

zapsal do nasledujici tabulky ¢. 6. MnozZstvi zasoby subtotal je v jednotkach litr.

Datum ‘ Den ‘ MnoZstvi [l]
17.4.1935| Ctvrtek 5913
3.1.2014 | Péatek 5787
6.1.2014 | Pondé¢li 5648
7.1.2014 | Utery 5546
8.1.2014 | Stifeda 5416
9.1.2014 | Ctvrtek 5293
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10.1.2014 | Patek 5178
13.1.2014 | Pondéli 5047
14.1.2014| Utery 4914
15.1.2014 | Stieda 4801
16.1.2014 | Ctvrtek 4687
17.1.2014 | Patek 4545
20.1.2014 | Pondgli 4403
21.1.2014| Utery 4273
22.1.2014 | Steda 4123
23.1.2014 | Ctvrtek 3977
24.1.2014 | Péatek 3866
27.1.2014 | Pondgli 3731
28.1.2014| Utery 3582
29.1.2014 | Steda 3470
30.1.2014 | Ctvrtek 3343

Tabulka ¢. 6: Zaznamenané statistické udaje pro polozku subtotal
Zdroj: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Z vyse uvedené tabulky ¢. 6 plyne, Ze spole¢nost nakupuje tyto zasoby subtotalu v
pomérné velkém mnozstvi a tento stav, jak opét deklaroval majitel spoleCnosti, je
doplnén jednou mésicné, tedy stejnym zpisobem jako v piedchozim ptipadé.

Primérnd spotfeba zkoumané polozky je cca 129 | za den. Tento zplisob
objednavky je pro spole¢nost opétovné vyhodnou volbou, protoze ziskava od

dodavatele na subtotal spole¢né i s naftou mnozstevni slevy za nakup obou polozek

Pfi sledovani stavu zasob polozky subtotal v intervalu 1 mésice jsem nasledné toto

zaznamenal do grafu ¢. 4.
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Graf ¢. 4: Prub¢h stavu zasob — polozka subtotal
Zdroj: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Graf ¢. 4 nyni znézoriuje, Ze polozka zasoby subtotal ma linedrni trend a jako u
predchozi sledované polozky nafty spolecnost objednavéa poloZku jednou za mésic.
Proto nebylo potieba rozdélit tento mési¢ni cyklus na vice ¢asti a mohl jsem tedy
znézornit regresi v mési¢nim intervalu 21 dnd. Spole¢nost vysi zasoby a jeji zpétné
objednavani stanovuje podle provozu a podle piedem stanovenych podminek, které ma

se svymi dodavateli.

2.1.7 Stanoveni matematického tvaru piimky poloZKy subtotal

Ciselné vyjadieni stavu zasob vyrovname pomoci regresni piimky. Graficky jsem
tento stav jiz znazornil v grafu €. 4.

Pokud chceme vyrovnavat stavovy trend zA&sob, budeme muset vypocist
koeficienty by a by. Vysledky téchto dvou koeficientli ziskame ze vzorce (3.30), ktery
jiZ byl zminén u polozky nafta. Kone¢ny tvar regresni pfimky ve sledovaném cyklu
(mésic leden) u zkoumané polozky subtotal ma nasledujici podobu:

2(t) = (-129,2t)+ 6066,1, kde t € N, t zastupuje &islo pislusného dne

Tento ptipad ukazuje, Ze polozka stavu zasob se snizila v priméru o 207 litrt.

Nyni v tabulce zaznamendme konkrétni vyrovnané hodnoty polozky subtotal. K témto
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hodnotam jsem opét ptisel tim zptisobem, Ze do matematického tvaru trendu sledované

polozky jsem za neznamou t dosadil pfislusny den sledovani. V tabulce €. 7 jsou také

zaznamenany vypoctené hodnoty po vyrovnani.

Piislu$ny den Stav zasob Hodnota po vyrovnani
1 5913 5936,9
2 5787 5807,7
3 5648 5678,5
4 5546 5549,3
5 5416 5420,1
6 5293 5290,9
7 5178 5161,7
8 5047 5032,5
9 4914 4903,3
10 4801 47741
11 4687 46449
12 4545 4515,7
13 4403 4386,5
14 4273 4257,3
15 4123 4128,1
16 3977 3998,9
17 3866 3869,7
18 3731 3740,5
19 3582 3611,3
20 3470 3482,1
21 3343 3352,9

Tabulka ¢. 7: Hodnoty zasob polozky subtotal po vyrovnani regresni ptimkou
Zdroj: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Z matematického tvaru regresni ptimky Z(t) = (-129,2t)+ 6066,1 mizeme také

zjistit, kdy pravdépodobné budou vycerpany zasoby a to nasledujicim zptisobem:

6066,1
tv=
129,2

= 46,95

Timto vysledkem miizeme interpretovat, ze zasoby nafty budou vy¢erpany asi za

47 dnt, cozZ je mésic a 17 dni ptiblizné.
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2.1.8 Intervaly spolehlivosti pro regresni pfimku ¢erpani zasob

Pro stanoveni koeficientl intervalti spolehlivosti byla sestavena tabulka ¢. 8, pfi

niz byl pouzit obdobny postup vypoctu ke stanoveni koeficientd intervald spolehlivosti,

jako to bylo u polozky nafta.

Regrese
1 5913 1 5913 5936,9 23,9 571,21
2 5787 4 11574 5807,7 20,7 428,49
3 5648 9 16944 5678,5 30,5 930,25
4 5546 16 22184 5549,3 3,3 10,89
5 5416 25 27080 5420,1 4,1 16,81
6 5293 36 31758 5290,9 -2,1 4,41
7 5178 49 36246 5161,7 -16,3 265,69
8 5047 64 40376 5032,5 -14,5 210,25
9 4914 81 44226 4903,3 -10,7 114,49
10 4801 100 48010 47741 -26,9 723,61
11 4687 121 51557 46449 -42,1 1772,41
12 4545 144 54540 4515,7 -29,3 858,49
13 4403 169 57239 4386,5 -16,5 272,25
14 4273 196 59822 4257,3 -15,7 246,49
15 4123 225 61845 4128,1 51 26,01
16 3977 256 63632 3998,9 21,9 479,61
17 3866 289 65722 3869,7 3,7 13,69
18 3731 324 67158 3740,5 9,5 90,25
19 3582 361 68058 3611,3 29,3 858,49
20 3470 400 69400 3482,1 12,1 146,41
21 3470 441 70203 3352,9 9,9 98,01

Tabulka ¢. 8: Stanoveni koeficienti pro vypocet intervalu spolehlivosti odebirané polozky subtotal
Zdroj: Interni evidence spolecnosti XY
Zpracovani: Vlastni
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V tabulce cislo €. 9 byly provedeny jiz konkrétni presné vypocty a byly vyjadieny
intervaly spolehlivosti.

SR 8138,21
Odhad rozptylu 428,3268421
Pramér (X) 11
Pramér (y) 4644,904762
D(B1) 87,70502005
D(B2) 0,556268626
Intervaly spolehlivosti Al -128,552353
Intervaly spolehlivosti A2 -129,847647

Tabulka €. 9: Vypocet hodnot intervala spolehlivosti — polozka subtotal
Zdroj: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Vypoctené  vysledky je  mozné  interpretovat tak, Ze  interval
(-129,85; -128,55) pokryva parametr B, S 95% - ni spolehlivosti. Pokud se pocet dni
skladované polozky zvySuje, pak je stiedni hodnota poklesu dennich zasob (v litrech)
pokryta intervalem
(-129,85; -128,55) s 95% - ni spolehlivosti.

2.1.9 Analyza Cerpani zasob
Dale jsem pokracoval ¢asovou analyzou prodeju ve sledovaném cyklu (vybrany

meésic leden) pro odhadnuti trendu poptavky po tomto zbozi.

Pofadi  ¢erpané mnoZstvi (y;) Hodnoty po vyrovnani

|
() 203 123,4238
2 227 123,9576
3 155 124,4914
4 209 125,0252
5 197 125,559
6 180 126,0928
7 212 126,6266
8 215 127,1604
9 176 127,6942
10 178 128,228
11 233 128,7618
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12 233 129,2956
13 209 129,8294
14 249 130,3632
15 242 130,897

16 172 131,4308
17 220 131,9646
18 248 132,4984
19 174 133,0322
20 203 133,566

Tabulka ¢. 10: Zjisténé hodnoty odebiraného mnozstvi polozky subtotal
Zdroj: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Hodnoty zjisténé v tabulce ¢. 10 byly zaznamenany do grafu a z téchto dat pak

byla provedena dalsi analyza.

Cerpané mnoistvi polozky subtotal(y;)
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Graf ¢. 5: Pribéh stavu zasob — polozka subtotal
Zdroj: Interni evidence spole¢nosti XY
Zpracovani: Vlastni

Ze sestaveného grafu ¢. 5 je opét patrné, Ze odbér polozky nafta se pohybuje
priblizn€ na stejné urovni. Z vysSe uvedenych informaci Ize také odvodit, ze minimalni

odebirané mnozstvi se pohybuje piiblizné kolem 100 litrti za den.
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Dalsi informace, kterd z grafu plyne, je fakt, ze jsem i zde zaznamenal témé&f
konstantni trend jako v pfedchozim ptipadé s polozkou nafty.
Na zéaklad¢ jiz znamého vzorce (3.4) byl vypocitan vybérovy primér a vybérovy

rozptyl velikosti denniho ¢erpani zbozi:

_ 2570 _ 1285
Y= "0 T
1
S2 = * [333934 — 20  128,5%] = 194,16

20-1

Z uvedenych vysledku vyplyva, ze velikost denniho cerpani polozky nafty se
pohybuje okolo prumérné hodnoty 128,5 litrii a vybérovy rozptyl ¢ini pfiblizné 194,16

litrd.

2.1.10 Vyrovnani hodnot dennich prodeji

Pro denni spotiebu polozky jsem stanovil rovnici regresni piimky ve tvaru y(t) =

1,0338x + 195,89. Vyrovnané hodnoty obsahuje tabulka ¢. 10 a nésledujici graf.

Prodeje a jejich vyrovnané hodnoty
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Graf €. 6: Zjisténé a vyrovnané hodnoty spotieby polozky subtotalu
Zdroj: Interni evidence spolecnosti XY
Zpracovani: Vlastni

Graf ¢. 6 znazornuje hodnoty denni spotieby polozky - subtotal. Z grafu opét
muzeme zaznamenat témét Kkonstantni trend. Je také zcela patrné, Ze Cerpani této

polozky neovliviiuje ¢asova proménna.
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3 Vlastni navrhy reSeni

3.1 Analyza vybaveni a potieb spole¢nosti
3.1.1 Hardware

Hardwarové vybaveni, které ma spolecnost XY ve svém vlastnictvi je tvoreno
pomérné star§imi pocitaCovymi sestavami. Prestoze je tato vybava v dne$ni dobé¢ z
mého pohledu pomérné zastaralou, pro potieby této organizace je dostacujici. Firma
rovnéz disponuje sitovou infrastrukturou, jejimz tkolem je koordinace uzivatelskych
operaci na bazi vyfizovani prodeje a objednavek. Vybaveni této spole¢nosti popisuje

tabulka ¢. 11.

Umisténi Procesor RAM  Hardisk
Kancelar feditele iCeleron 2,66 GHz 1GB 120 GB
Kancelar feditele Intel Core 1,8 GHZ 2GB 120 GB
Utetni oddéleni iCeleron 2,4 GHz 512MB 80GB
Utetni oddéleni iCeleron2,4GHz 512MB 80 GB
Prodejna iCeleron2,4GHz 512MB 40GB
Kancelaf pro administrativni iCeleron2,4GHz 512MB 80 GB
pracovniky
Kancelar ekonomického feditele Intel Core 2,8 GHz 1GB 80 GB

Tabulka €. 11: Polozky pro navrZenou datovou strukturu
Zdroj: Interni evidence spolecnosti XY
Zpracovani: Vlastni

3.1.2 Software

Softwarové vybaveni spole¢nosti je nastaveno k manipulaci béznych podnikovych
operaci, jako je ucetni agenda k vyfizovani objednavek v ramci odbératelskych a
dodavatelskych vztahli. Tyto procesy jsou realizovany prostfednictvim elektronické
posty. Operacni systém, ktery spolecnost vyuziva je Windows 7 a Windows XP.
Pisobeni téchto operacnich systémi zavisi na konkrétnich hardwarovych
komponentéch jednotlivych pocitaCovych sestav.

Dalsim softwarem, ktery je uzce propojen s problematikou této diplomové prace,
je feSeni, které se zabyva stavem zasob jednotlivych polozek, které jsou v podniku
uskladnény. Jedna se o software Horry, ktery je urCen pro ekonomickou a logistickou

oblast podnikani. Tento software vyuziva architekturu sklad - skladova evidence, kdy je
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evidovéno, jaké mnozstvi produktu je denné vycerpano. Na pocatku nového dne majitel
kontroluje stav této uvedené polozky. Nevyhodou tohoto softwaru je, ze dava pohled na
stav zésob jen pro dany denni ¢asovy okamzik a nikde tyto zdznamy neuklada.

Firma ma také svij elektronicky obchod, avSak tato sluzba je vykondna
prostfednictvim outsourcingu.

Co se tyka zhodnoceni softwarového feseni spole¢nosti, domnivam se vzhledem
k velikosti organizace, ze pokud tyto starSi programy stale zastavaji svij Gcel pouziti,

neni potieba je ménit za novéjsi a zbytecné tak plytvat finanénimi prostiedky.

3.1.3 Orgware

Soucasny informacni systém samoziejmé nabizi moznosti pfistupovych prav, ale
ve spolecnosti jsou pfistupové prava a moznosti provadéni riznych operaci
s informa¢nim systém administratorsky nastavena na miru podniku. Ve spole¢nosti neni
zadny specializovany software, jehoz Spatnym vyuzivanim ze strany uzivateli by mohlo
vzniknout riziko, které by mohlo potencialné ohrozit chod spole¢nosti.

Pokud by se vSak vyskytly potize souvisejici s IS, tak je spolecnost ftesi
prostiednictvim svého IT odd€leni. Musim podotknout, Ze podnik dodnes nestanovil
zadné organizacni normy, které by piedstavovaly piedpisy, které se zabyvaji ¢innosti
Vv oblasti fizeni problému IS. Pokud by k neoc¢ekavané situaci opravdu doslo, je velmi
dualezité, aby se ptipadné vypadky systému feSily v co nejkrat$i mozné dobé, jelikoz v
piipadé dlouhotrvajiciho vypadku systému by spole¢nosti mohly vzniknout ztraty napt.

v oblasti financi.

3.1.4 Pozadavky na dany software

Prostiednictvim strukturovaného rozhovoru s majitelem podniku ,, XY jsem
vyhodnotil, Ze spole¢nost nedisponuje softwarovym feSenim, kde by byl pevné
zabudovan systém objednavani.

V pfipadé¢ jednotlivych objednavek podnik vyuZziva svych zkuSenosti a znalosti,
které vychazeji z provozu spole¢nosti; do tohoto procesu je tedy vice zapojena intuice a
odborny odhad.

Dosavadni zpiisob a systém objednavky je tedy zavisly na lidském faktoru, ktery
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je jisté¢ odborny, nikoliv v§ak neomylny. Z tohoto divodu a v piipadé velkého mnozstvi
polozek na sklad€ se ztraci i pfi souasném stavu softwaru prehled o momentélni vysi
mnozstvi skladovanych polozek.

Cilem softwarového teSeni bude tedy navrh aplikace, ktera by usnadnila sledovani
stavu zasob a urcila bod objednavky do stavu, kdy by tuto ¢innost mohl provadét
i clovék nezkuseny. Dané softwarové feSeni by mélo také redukovat Spatna rozhodnuti,
coz by mohlo usetfit nemalé finan¢ni prostfedky za skladovani.

Vedeni by timto nastrojem mohlo dosédhnout kontroly nad ¢innosti zamé&stnanci
této problematiky a nasledné pfijat opatieni, jak by tento proces mohl byt zefektivnén.

Je potieba také ptripomenout fakt, ktery je tizce svazan s poctem polozek zbozi
¢i vyrobkd. Samotny vypocet této problematiky neni slozity, jde vSak o to, Ze bude
potfeba vyuzivat velké mnozstvi dat, proto bude také kladen diiraz na systém, ktery
bude rychly a ptesny.

Majitel spolecnosti projevil intenci o vyuziti tohoto systému osobné na svém
pocitaci, protoze rozhodovani o mnozstvi objednaného zbozi spada pod jeho
kompetenci a aplikace by tedy méla byt autonomni vuéi svému okoli. M¢la by vsak
vychazet z programu (Horry viz. kapitola HOS), ktery hlasi denni stav zasob polozky
a tyto numerické Udaje by pak byly vlozeny do navrzené aplikace a poté

vyhodnocovany.

3.1.5 Technické pozadavky na aplikaci

Mnou navrZzena aplikace pobéZi na kterémkoliv PC a je primarné urcena pro
operatni systétmy Windows. Pro program neni vyZadovana instalace Zadnych

specialnich programu do PC uzivatele.

3.1.6 Pozadavky na aplikaci

Postup, jak bude probihat navrh a realizace aplikace je realizovan prostfednictvim
bézné konzultace se zakaznikem v kombinaci s agilnim pfistupem, kdy zpracovatel
vytvarti dany projekt na zéklade svych napadua a predstav.

Vysledky téchto metod by mél dat obecny nédhled k tomu, jakou by méla mit

aplikace filosofii a co by m¢la fakticky provadét.

47



Pfedpokladem téchto metod je také srozumitelnost pro obé strany — jak pro
zékaznika, tak i pro programatora.

V piipadé, kterym se zabyva tato diplomova prace, je pozadavek nasledujici,
uzivatel bude do programu vkladat data a z téchto dat pak bude vyhodnocovat vyse

popisovane statistické metody pro bod objednévky.

3.1.7 Clenéni problému

V této fazi se provede ¢lenéni dané problematiky na souvisejici ¢asti. Na zaklad¢
tohoto rozdéleni se vyvojar rozhodne, do jakych kategorii jednotlivé casti Clenéni
rozd¢li. Operace probéhne tak, Ze jsou navrzeny ttidy a poté jsou vytvoreny vztahy mezi
témito tfidami

Mezi jednotlivymi tiidami se vytvoii vztahy a tim je pripraven zaklad programu.

V mém piipadé jsem vyuzil navrhovy vzor MVC (Model-view-controller), ktery
umoznuje explicitné oddélit ¢ast programu zabyvajici se vstupem a piedzpracovanim
zadavanych piikaz od Casti reakci na zadané piikazy a ¢asti majici na starosti vystup
vysledkl. V Cisté verzi ma kazdou z téchto Cinnosti na starosti samostatny objekt resp.
Uzce spolupracuji:

a) model - nacita data z datového zdroje (vétsinou databaze),

b) viewer - zobrazuje/formatuje data z modelu,

c) controller - provadi komunikaci s uzivatelem, také obsahuje logiku aplikace

(napfiklad pouzije-li se udalosti stisku tladitka "ukladat data", controller spusti

model, ktery data a nasledné zobrazi pomoci vieweru hlaseni, ze data byla uloZena).

3.1.8 Nastroje pro vyvoj aplikace
K vytvofeni zdrojového koédu jsem zvolil programovaci jazyk C#, ktery je
soucasti NET frameworku a databazi, kterd zaznamy ukladala byla v XML formatu.
Tento jazyk jsem zvolil z divodu jeho rozsitenosti a jednoduchosti volné. V piipadé
moji aplikace jsem vyuzil tyto konkrétni nastroje:
e viewer diagram zabudovany pfimo ve Visual Studiu

e visio na simulovani vztahtl mezi tfidami
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e Kk navrhu tfid, objektu a jejich metod jazyk C#
e Kk vytvoreni uzivatelského rozhrani knihovnu Windows Forms
Navrh byl pak realizovan ve vyvojovém prostiedi Visual Studio 2012

od spole¢nosti Microsoft.

3.1.9 Navrh aplikace

V samotném vyvoji aplikace bylo nutné nejdiive vytvorit rozhrani, které bude
komunikovat se samotnym uzivatelem. Z&kladnimi kameny tohoto rozhrani byl navrh
jednotlivych prvkl ve vyvojovém prostiedi, kde jsem vyuzil objekty, které jsou soucasti
knihovny Windows Forms. Protoze se jednd o autonomni aplikaci, kterd neslouZzi
k vizualni prezentaci, ale ¢isté k rozhodovacim ucelim, nevyuzil jsem Zadné grafické
prvky.

Navrzena aplikace StoreStatistics je slozena ze 3 formulait:

e 1. formuladf uzivatele uvede do programu a dotazuje se jej, jakou akci chce
zvolit. Uzivatel si prostfednictvim objektu RadioButton zvoli pozadovanou akci
a je presmérovan na dalsi formulaf, kde se tato akce nachazi

e 2. formulaf slouzi k ptidani nového vyrobku do databaze podle ptislusného roku
a také slouzi k pfidani mnozstvi k vybranému produktu, které je mozné zvolit
v objektu ComboBox

e 3. formulaf slouzi jiz k pfimému vypoctu pozadovanych vystupt dle roku a dle

zvoleného vyrobku

Bliz$i seznameni s funk¢nosti aplikace bude ptedstavena v nasledujici kapitole,
kde nejdiive demonstruji zminény diagram tfid a podle né¢ho pak budu dale popisovat

jednotlivé ¢asti kodu, které byly pouzity pfi sestaveni vysledného programu.

3.1.10 Vyvoj aplikace

Tridy projektu
Pro navrzenou aplikaci jsem vytvofil nékolik tfid, které byly navrzeny tak, aby
fesily jednotlivé oblasti problému, které se v programu vyskytly. Pro dané tfidy jsem

nevytvaiel dédi¢nost nebo abstraktni tiidy, ale feSil jsem konkrétni Casti uz piimo
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prosttednictvim navrzené tiidy a jejich metod. Nasledujici obrazek ¢. 5 slouzi
k demonstraci a k nahledu jednotlivych tiid vyuzivanych v programu StoreStatistics.
V dalSich prispévcich prostiednictvim diagramu vyjadiim jejich zavislosti a popiSu

funkcionalitu jejich konkrétnich metod.

= IR TTE N £ R0 S S e = = i 3 GRS 5 S = S e g o= Y = =
CreatorCompon... ¥ | DataManipulation ¥ | | DateWork ¥ | DirectoryData ¥ ElementXML v
Class : Static Class I : Static Class 1 Class Class
I I
e e e . e tim mm in o v e e e . e i .. v s 3
= 2 2 G IRTER N 55 S S . = - o= Y GRTREE I S S S S = g o= Y
Databaze ¥ Analyza ¥ GraphCreator ¥ | LingSearch ¥ | I MemberInfoGett... ¥ |
Class Class Class | Static Class I | Static Class I
= Form + Form { ! [ 1
| g . O e e S . v s s R s
MonthCycle ¥ Program ¥ RecordStore ¥ RegularExpressi... ¥ Resources ¥
Class Class Class Class Class
> = > = = = SRR o= . = - Y
Rozcestnik ¥ Settings ¥ StatMat ¥ Store ¥ | StructureHelp ¥ |
Class Sealed Class Class Class I Static Class I
-+ Form - ApplicationSattingsBase '\ /l

Obrazek ¢.5: Class Viewer
Zdroj: Vlastni

Zavislosti mezi tifidami

V této Casti budou demonstrovany jednotlivé zavislosti mezi tfidami, pod kterymi
spadaji dil¢i feSeni problému v aplikaci, a to tim zptsobem, Ze zde demonstruji, jakou
maji platnost a jednotlivé vztahy mezi sebou. Napi. implementace metody tiidy, ktera
abstrakci transformuje do vizualni podoby napt. prostiednictvim GUIL

V prvni &asti, kde je feSena tato zavislost mezi tfidami jsem se rozhodl nejprve
uvést zavislost mezi tfidami, které jsou stavebnim kamenem aplikace StoreStatistics
a poté na tyto formulafové ttidy navazi tiidy, které v téchto téidach fesi jiz konkrétni
ulohy nezbytné pro béh aplikace.

Na obrazku €. 6 jsem vytvofil diagram ¢tyt zakladnich tfid, na jejichz bazi cela
aplikace tedy bézi. Jedna se o formularové tfidy knihovny Windows Forms, jez dle
hierarchického nakresu tidi celou aplikaci. Ttida program je nejvysSe v této hierarchii
nasledovana tfidou rozcestnik, ktera je druha nejvyssi, a na posledni urovni hierarchie

jsou pak formularové tiidy Databaze a Analyza.
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Program

+haain] ; woid

T
!
|
|
|
|

e
Rozcestnik

_________ -radioButtonl_CheckedChanged() :woid [ — — — — — — 71
-radioButton?_CheckedChanged() : void
-Rozcestnik_Load() : woid

Y

Databaze Analyza
-5k ; string -st : string
“button3_Click() : void -txtTeamMarmes : TextBox_ohject(]
-radioButronl_CheckedChanged() : void -hut!on'.l_(‘lickf_fl :void
-radioButton2_CheckedChanged|) : woid -DataRepd) : void
-dateTimePickerl_ValueChanged|{) - void 'GFEPhCF‘E'EtE'[_J : "'D_m
comboBaxl_Selected indexChangedi) : void -Form2_Load() : woid
-Formi1_Load() : woid -comboBoxl_SelectedindexChanged() : void

-dateTimePickerl _ValeeChanged() : void
-checkBoxl_CheckedChanged() : woid
-button2_Click() : void

Obrazek ¢.6: Formulafové tiidy
Zdroj: Vlastni

Funkce vySe popsanych trid:
Program - ve tfidé Program se nachazi funkce Main, ktera spousti a také je v ni

vyvolana instance na formulafovou tfidu Rozcestnik, kterd je spusténa jako prvni.

Rozcestnik - ve tfidé rozcestnik jehoZ soucasti jsou tfi udalosti, které jsou
zaznamenany na obr. €.6, jsou vytvofeny instance na tfidu Databaze a na tfidu Analyza.
Tyto instance, pak vyvolaji metodu show pfislusné tfidy, jez je vyvolana

prostiednictvim jedné z udalosti radioButton.

Databaze - tato tfida je navrzena k tomu, aby zakaznik mohl ptidavat novy produkt
do databaze anebo také muze pfidavat mnozstvi do jiz existujicich vyrobki. Toto
mnozstvi pak nasledné slouzi ke statistickym vypoctim, které jsou predmétem

diplomové préce.
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Analyza - tato tfida slouzi jiz k samotnym vypoctim bodu objedndvky a k vyjadieni
regresni piimky na zdklad¢ poctu cykli ve sledovaném obdobi a vizualizaci grafu

s linearnim trendem.

3.1.11 Trida Databaze

V dalsi Casti bude popsana jiz dil¢im zpusobem tfida Databaze. Tato tfida je
slozena z nékolika dalSich tfid, které fesi dané ukoly, jejichz vystupem je vytvofit
databazi vyrobk, ze kterych se poté provede statisticka analyza dle tfidy Analyza.

Na obrazku ¢. 7 je demonstrovana zéavislost mezi tfidami. Tato akce je opét
provedena prostfednictvim UML diagramu.

Nekteré tridy, jez jsou implementovany ve tfidé Databaze budou znovupouzity
i ve tiidé Analyza, a tudiz budu popisovat jejich funkcionalitu pouze v jednom z
pripada.

Koncept ulozisté dat jsem zvolil ve formatu XML a to z toho divodu, Ze je to
nejlevnéjSi feSeni. Toto feSeni je 1 pfenositelné a multiplatformni oproti naptiklad

relaénim databazim, které jsou feSeny v prostiedi MSSQL serveru.
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wutility:Directory

Directaryinfo

+Ewists(] : baol
+CreateDirectory]) : object
+GetFiles]) : string
+aetDirectories|) ; string

™
|
|
|
|
I
|
|

DirectoryData

-ActiveDir : string = @"c\Databases”

+Pericd | string

+StringRetPath) : string
+AddNewPraducts]) : void
+ExlstingProducts]) : vaid
-Carnpare DirFiled) < int
-ProductsameMame() @ bool
-CutMameFolders|) : string[]
-CuttString(} : void

o

9+Ge¢DimtonesH: Directoryinfal]_cbject
+Createsubdirectory ) Directorylnfo_object

autility=LingSearch

+5ort]] - void

+TestlingCountElementl] ; int
+\ValueDataRepresentation(] : veid

+Amount Representationd] : void

-button3_Click() : void

-radioButton]_CheckedChanged]) ; void
-radioButton2_CheckedChanged|) : waid
-dateTimePickerl_ValueChangedi) : vold
~comboBoxl SelectedindexChanged() @ void
-Forml_Load() : void

[)

RecordStore
Stare -ranking : int
tmaonth_store @ string -date ; string
#Stores : RecordStare_abject -amount : iInt
L 1 |-mod_date : string
1*
l__t
Databaze
1
st @ strin -»-— |
ul RegularExpressionPattern

" . fsubjectstring : string

t+RegaxCantrolMum() : bool
HRegexControlProduct{} : beol

g

autility-DateWork

+FormatDateString(] : string
+GetCurrent Dayl) : int

Obrazek ¢. 7: UML diagram zavislosti ttidy Databaze

Zdroj: Vlastni
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-declaration : XmiDeclaration
-comment : XmlComment
-raot @ XmilElement

-persan : XmiElement
-Mamehdonth : XmlAtribute
-amaount @ ¥miElement
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-manth ; string
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KmlDocument
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#5avel] - void




Funkce vySe popsanych trid:

Store - jednd se o vefejnou tfidu, kterd je spolu se tfidou RecordStore zakladnim
kamenem pro sestaveni datového modelu, ktery pak nasledné slouzi pro ukladani
vstupnich dat do databaze.

Pivodné tento sestaveny datovy model byl uréen K procesu serializace, coz byl
prvopocateéni navrh jak vetejné vlastnosti a datové slozky pievést na prvky nebo
atributy XML. Nakonec jsem tento pievod vyiesil jinym zplisobem.

V této tfidé byl jeden atribut, ktery patfil v navrzenych XML databazich vcetné
kotenovych znacek mezi hierarchicky nejvyssi a tvofil zdkladni strukturu dokumentu.
Dalsi ¢len této tiidy byl odkaz na tfidu RecordStore, ktera uz definovala vice atributt

pro XML dokument.

RecordStore - tato vefejna tiida tvoii spoleéné se tiidou Store (viz. vySe) kompletni
datovou strukturu, pro navrzené ulozisté. Vztah, ktery je vSak mezi témito tfidami
neodpovida dédi¢nosti.

Zamérem existence tiid Store a RecordStore byl dikaz, ze jsem chtél model
datové struktury rozd¢lit na vice elementarnich slozek.

V popisované tiidé RecordStore jsou jiz konkrétni datové slozky, které jsou
zakladem struktury ulozenych dat v XML souborech. Pro pouzivané databaze jsou to

tyto datové slozky vytvoreny z nasledujici ¢asti:

Nazev poloZky Datovy typ

Ranking Int
Amount Int
Date String

Tabulka ¢. 12: Polozky pro navrzenou datovou strukturu
Zdroj: Vlastni

Popis téchto polozek lze intuitivné odhadnout. Polozka Ranking znaci potadi
daného zaznamu, dale polozka Date obsahuje datum vloZeni zdznamu a nejdilezité;si
¢ast struktury polozka Amount, ktera v sobé nese Ciselnou informaci stavu zasob.

Prostiednictvim tohoto zdznamu je nasledné provedena statistickd analyza.
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DirectoryData - Ukolem této vefejné tiidy je poskytnout metody, které po piidani
nového vyrobku, budou vytvaret souborovy systém dle zadaného roku polozky.

V konkrétnim ptipad¢ je to vyieSeno nasledovnym zptisobem — po prvnim piidani
zbozi do databaze je v prostoru ,,@"c:\Databases"*“ vytvotfena slozka a do ni jsou pak
nasledné ukladany jednotlivé zaznamy dle vybraného roku.

Ttida obsahuje nékolik metod, které kupiikladu provadéji kontrolu, zda-li neni jiz
zadany vyrobek ve sloZzce sledovaného obdobi, pokud zjisti aplikace, ze jiz k této
udalosti doSlo upozorni uzivatele, ze tento ikon byl proveden. Metody této tiidy jsou
samoziejm¢ vybaveny i dal§imi stavy, které informuji uzivatele o jeho necekanych

krocich.

Directory - staticka ttida Directory, ktera je pfimo knihovnou, kterou vytvofili vyvojafi
od spole¢nosti Microsoft, poskytuje metody pro praci s adresafi.

Prostfednictvim této tfidy bylo pak snazsi vytvofit, odstranit nebo ptesunout
operace adresaru a podadresarii.

Vzhledem k zmifiovanému statickému charakteru tfidy Directory, nemuze tato
tiida vytvofit své instance. Tedy vyvolani metody tfidy Directory lze piimo ze samotné
t¥idy Directory. Ugelem implementace této tiidy bylo de facto zjednoduseni prace pii

praci s adresarovou strukturou.

Directorylnfo — je ttida podobného charakteru jako tfida Directory. I pii tomto faktu
jsem se danou tfidu rozhodl ve svém projektu pouzit, protoze ve své podstaté, dava
prostor k rozsifeni funkcionality navrzené tfidy DirectoryData.

Slouzi i ke stejnému ucelu jako tfidy Directory, pficemz clenové tridy
DirectoryInfo jsou Cleny instance, na rozdil od tfidy Directory, ktera jak jsem jiz zminil
je staticka.

Hlavni rozdilny znak mezi obéma tfidami spo¢iva v samotném pouziti téchto tiid.
Ttida Directory lze pouzit, pokud chceme vyvolat jednoduse slozkové operace vSechny
najednou. Napfiklad pfi odstranéni slozky.

Ttida DirectoryInfo je pevné asociovana s adresatem a dava uzivateli k dispozici
rozhrani, které nabizi velkou mnozinu metod, ktere jsou aplikovany pfimo na tento

adresar. Ttida Directorylnfo pfijima PATH (cesta pfislusného adresaie) jako parametr
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pfi vytvéfeni instance a poskytuje uzivateli moznost pfimé manipulace. Je tedy mozné

vytvaret podadresare, piesunout je, vyjmenovat atd.

RegularExpressionPattern - tato tfida ma za tkol fesit situace, jejichz charakter spada
spiSe do technické oblasti a to konkrétné do oblasti regularnich vyrazi.

Ttida ma nadefinovany vzor dvou situaci, kdy uzivatel zadava vstupni hodnoty
a to ve formé textu pro analyzovanou polozku a ve form¢ hodnoty pro stanovené
mnozstvi zasoby polozky.

Pro numerické hodnoty je potfeba ovéteni, zda se opravdu jednd o hodnoty
numerickd, aby pak v databazi nebyly nelogické hodnoty, které by pak mohly branit
dal$im vypoctim a stanoveni vysledné analyzy.

Pro hodnoty fetézcové, jez udavaji ndzev vyrobku, jde spiSe o Upravu, ktera by

meéla uzivatele sméfovat k tomu, aby zadaval logické nazvy produktu.

ElementXML - ucel existence této tiidy je takovy, ze datovou strukturu ze tiid
RecordStore a Store transformuje do podoby XML souborii. Metody této tidy se také
staraji o zadavani novych vyrobki do XML soubort a také k zadavani analyzovanych
dat.

Jak jsem se zminoval v piedchozich kapitolach, K této transformaci by $lo vyuzit
i metody serializace, kterou jsem se nakonec pro tuto transformaci rozhodl nevyuzit.

I piesto, ze predmétem této diplomove préce neni samotnd analyza sestaveného
kodu, chtél bych alesponi u tohoto pfipadu nastinit, jak jsem postupoval a navrzenou
funkci jsem sestavil prostfednictvim kombinace lambda vyrazii a dalSich technik
pouzivanych v jazyce C# a to nésledujicim zpisobem:

1. Sestavil jsem si statickou tfidu, jejiz funkce bude vracet nazev atributu. Tento

nazev poté pouziju k oznaceni tagu v XML souboru.

public static class MemberInfoGetting
i
public static string GetMemberName<T>(Expressicn<Func<T>> memberExpression)
i
MemberExpression expressionBody = (MemberExpression)memberExpression.Body;

return expressionBody.Member.Name;

}

Obréazek ¢. 8: Funkce pro transforma¢ni etapu do XML
Zdroj: Vlastni
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2. Vyvolani statické funkce GetMemberName ze statické tiidy
MemberInfoGetting a ndsledovné transformace do XML

public woid XmlElementAdd(Store store,RecordStore recordstore,string textbox,string PATH)

1
J/¥mlDocument doc = new XmlDocument();
declaration = doc.CreateXmlDeclaration("1.8", "UTF-8", "yes");
comment = doc.CreateComment("This is an XML Generated File™);
root = doc.CreateElement(recordstore.ToString());
person = doc.CreateElement(MemberInfoGetting.GetMemberName(() => store.Stores));
NameMonth = doc.CreateAttribute("Month™);
amount = doc.CreateElement(MemberInfoGetting.GetMemberName(() => recordstore.Amount));
mod_date = doc.CreateElement(MemberInfoGetting.GetMemberName(() => recordstore.Mod_date));

NameMonth.Value = Month;

amount.InnerText = textbox;

mod_date.InnerText = " " + Convert.ToString(DateTime.Now);
//Construct the document

doc.AppendChild(declaration);

doc.fAppendChild(comment);

doc.AppendChild(root);
perscn.Attributes.Append(NameMonth);
perscn.AppendChild{amount);

perscn.AppendChild(mod_date);
root.AppendChild(person);

Obrazek ¢. 9: Transformace do XML
Zdroj: Vlastni

XmiDocument - .NET framework poskytuje tfidy, které mohou ¢ist a manipulovat
s XML dokumenty. Tyto tfidy jsou umistény v prostoru System.XML.*. NET a
vyuzivaji ke svému ucelu XML Document Object Model, coz je sada tiid, které
predstavuji rizné ¢asti XML dokumentu (i samotny dokument).

XML dokument je reprezentovan tiidou XmlDocument. Obsahuje aktualni XML
tagy, které je mozné ¢ist nebo s nimi manipulovat.

Kazdy XML dokument by mél zadinat s kofenovym elementem, ktery se také
nazyva prvek dokumentu, ktery je reprezentovan jako XmlElement. VSechno, co spada
hierarchicky pod tento prvek, se nazyva podiizené uzly. Jejich hierarchicka dulezitost je
intuitivné nizsi.

Tuto tfidu jsem se rozhodl implementovat ve vyse zmifiované tfidé ElementXML,
coz mi zjednodusilo zna¢né€ praci pii vytvareni metod, které svym charakterem spadaly

do tfidy ElementXML.

57



DateWork - tato tfida slouzi pro podporu rozhodovani aplikace v situaci, kdy ma byt
ulozeno piislusny pocet zaznami ve zvoleném mésici do XML souboru.
Laicky fteceno, funkce vyhodnocuje kolik ma meésic v daném roce pocet

pracovnich dni. Podoba této funkce vypada nasledovné:

public static int GetCurrentDay(string year, string month)

{

int workdays = @8;

var weekends = new DayOfWeek[] { DayOfieek.Saturday, DayOfileek.Sunday };
int daysInMonth = Dat .DaysInMonth(C t.ToInt32(year), Convert.ToInt32(month));
IEnumerable<ints businessDaysInMonth = Enumerable.Range(l, daysInMonth)
JMhere(d => lweekends.Contains(new DateTime(Convert.ToInt32(year), Convert.ToInt32(meonth), d).DayOfueek));

foreach (var day in businessDaysInMonth)

workdays++;

}

return workdays;

}

Obrazek ¢. 10: Funkce pocet pracovnich dnti ve zvoleném mésici
Zdroj: Vlastni

LingSearch - prostiednictvim této statické téidy jsem se snazil zajistit piistup a vybér
k pozadovanému tagu v XML souboru, aniz by bylo vyzadovano ,,vSeobjimaciho*
modelu.

V metodach zakomponovanych v této téidé byly pouzity techniky pro praci
s LINQ, ktery pouziva bézné moznosti operaci nad riznymi datovymi modely namisto
sjednocovani riznych struktur v téchto modelech.

Jinymi slovy pii praci s LINQ byly uchovany nesourodé¢ navrzené datové
struktury a byla vytvofena jednotna syntaxe na dotazovani do vSech téchto datovych

typti bez ohledu na jejich fyzickou reprezentaci.

3.1.12 Trida Analyza

V této kapitole bude popsana opét dil¢im zpusobem tiida Analyza. Tato tfida je
také slozena z né€kolika dal$ich ttid, které fesi dané ukoly, jejichz vystupem je vytvofit
graf na zékladé¢ Cerpani mnozstvi polozek sledovaného vyrobku a vyhodnotit, kdy je
potifeba poloZzku znovu objednat a jaké je doporucené nejzazsi sledované mnozstvi
vyrobku.

Na obrazku ¢. 11 je taktéz jako to bylo u tfidy Databaze demonstrovana zavislost

mezi ttidami. Tato akce je opét provedena prostfednictvim UML diagramu.
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cutility »Directory

Directorylnfo

+Existsi] - bool

+Create Directoryl] : object

+GetDirectories|] - Directoryinfo[]_object

+CreateSubdirectory ) : Directoryinfo_object

| |
| |
| |
| |
| |
|
I e F-_Ies I string - :
| +GetDirectoriesi] : string | |
| 0 l ilitysLingSearch '
| | | wutilityvLingSearc| i
| | ' [
| | | [Sorill vaia i
| | | s#TestLingCountElement[] : int |
| | | +ValueDataRepresentation(] : void |
: : | AmountRepresentation] : void :
| | ' T [
| | | | RegularExpressionPattern |
| | I | -subjectstring : string :
: I | II +RegexContralNumi) : bool |
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| |-CompareDirFile() : int |
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I -CutMameFolders() : string]] |
- |
| CutStringl) | & 1 1
| i 1 Analyza A
! — - -st o string Stathiat
| autilitys . o i : -
| DataManipulation -ExtTeamMNames - TextBox_object[] -workl:!av sdouble = 5.0
| -buttonl_Clicki) -quantil - double = 1.645
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+RetCurrentArray 1 |GraphCreatel) b1 : double
[+ RetHelplrray() : int -Form2_Load() -b2 : double
#Transfarmi) -dateTimePickerl _\alusChanged|) -regresscoef : double
-checkBoxl_CheckedChanged(] Faverage() : double
-hutton2_Click() -Sumij @ int
I -Sump(] : double
r -SumVps() @ int
) | +KoefB21) : double
| -FillPoleval()
A\ | +KoefB1{) : double
class MonthCycle | [+ DrawRegressline(] : double
olerindnot il | -PowirrayValue(] - double
i ) ) h-int | -DisperseDemand|) : double
previousmonth : in 1 | TalTermi) : double
-cutrentmonth s int[] | Disperzesd]) - double
nextmanth ; intl] e +5tandardinsuranceReserve{) : double
:E::u'?:mal'hﬂnng sutilitysStructureHelp +AgainOrder | :dDuIble
+ArrayChangesize) |
+AmraystateFrequent() o a il i |
+CutMumber(] : int[] |
+BeginManthi} : boal |
-CutMumber() : string |
-Previoushanth(] wle
-MexthMonthi] sutility=Math
-WaluesEndCyclefOnthi] - int[]
WaluesMextCyclel) .
-RepresentationCurrent Month() [+rniad) ; int
-IsdrrayEmpiyl) : bool mﬂﬂa
-MostFrequentiumber(] : int +sin(] : douhle
Findindex() teos() : double
WriteTolist{) tlogl) : double
- addarrayl) :P"W - int
T +Round() : double
P T 1
| | |
] | |
I | |
[ e |
XElement List<T> Dictionary<TKey, TValue>

+Load|) : Xelement_object | [HAdd(] : void
[+AddRangel] : void

[+Addi} : vaid

Obrézek ¢. 11: UML diagram zavislosti tfidy Analyza

Zdroj: Vlastni

59




DirectoryData - viz. piedchozi kapitola.

Directory - viz. ptedchozi kapitola.

Directorylnfo - viz. pfedchozi kapitola.
RegularExpressionPattern — viz. ptedchozi kapitola.

LingSearch - viz. pfedchozi kapitola.

MonthCycle - vefejna tiida MonthCycle byla vytvofena pro tcel jakéhosi nastroje,
ktery data transformuje do pfislusnych casovych cykld, které jsou zakladem pro
stanoveni vySe pojistné zasoby.

Tento nastroj monitoruje béhem sledovaného obdobi piedchozi a na zikladé
porovnani dat s predchozim obdobim zafazuje nebo nezafazuje piislusné hodnoty
do vytvorenych cykli.

Tato operace je vykonana i S nasledujicim ¢asovym obdobim. Tim padem
vysledna reprezentace dat je slozena z Udaji, které jsou v mnoziné ¢asové zavislého
cyklu.

Rozhodl jsem se, ze pro tcel této diplomové prace piidam demonstrativni piiklad
pouziti a manipulaci se slovnikovou datovou strukturou, Kterou jsem implementoval
v této t¥id&. Ukolem nasledné funkce, ktera je na obrazku &. 12 je stanovit frekvenci dat
Vv jednotlivych cyklech a na zaklad¢ tohoto faktu se pak dale rozhodnout, zda mnoZinu

dat je vhodné zakomponovat do piedchoziho cyklu resp. nésledujiciho.

private int MostFrequentMumber(int[] arraystate)

1
int FreqN = @;
Dicticnary<string, int> freq = new Dicticnary<string, int>();
Listestring> fregword = new List<string>();
string[] result = arraystate.Select(x => w.ToString()).ToArray();
foreach (string prvek in result)
if (!fregq.Keys.Contains(prwvek))
freq[prvek] = 1;

else

++freq[prvek];
¥
3
FreqN = freq.Values.Max();
foreach (string s in freqg.Keys)

if (freq[s] == FregN)
i

freqword.Add(s);

Freql = Convert.TeInt32(s);
}

return Freqi;

¥

Obrazek ¢. 12: Funkce MostFrequentNumber ve tfidé MonthCycle
Zdroj: Vlastni
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List<T> - pro transformaci dat jsem vyuzival generickou tfidu List, kterd umoziuje
prvky za béhu programu piidavat a mazat. Jednd se zcela o flexibilni a dynamicky
nastroj.

Dtivodem, pro¢ jsem se rozhodl pouzit pravé tuto tiidu a nevybral jsem si jinou
tftidu podobného charakteru, je rychlost ptistupu k prvkiim pomoci indexti. Nevyhodou
je samoziejm¢ casovd prodleva nutnd k vytvofeni nového pole a pirekopirovani

prvki, i kdyz nastava jen obcas.

Dictionary<TKey, TValue> - jedna se o tfidu, ktera reprezentuje datovou strukturu. Ja
jsem funkcionalitu této tfidy implementoval ve tfidé MonthCycle.

Jednotlivé klice tridy Dictionary vraci instanci typu
(System.Collections.Generic.Dictionary<TKey, TValue>), ktery obsahuje vSechny klic¢e
ve slovniku. Poradi resp. priorita kli¢t neni specifikovana, ale jedna se vétsinou o stejné
poradi jako prislusné hodnoty v kolekci hodnoty vracené
System.Collections.Generic.Dictionary <TKey,TValue>. Values.Property. Pokud je
zékladni slovnik upraven, nebo hodnota klice ve slovniku je upravena, chovani

kli¢ového kolekce je nespecifikované.

Xelement - tato tiida je alfou a omegou tfidy XmlDocument. Tato tfida
se objevila aZ v pozd&jsi verzi frameworku, proto by méla disponovat modernéjSim
feSenim, a také Je provedena tak, ze je vygenerovan graf z ulozenych hodnot, které
predstavuji Casovy cyklus popt. Casové cykly Cerpani zasoby urcené pro statistickou
analyzu.

Posledni fazi bylo vysledny graf protnout regresni pfimkou a pfedat tak datim
kone¢ny format, proto jsem se ji pokusil vcelku zdafile, implementovat ve tiidé
MonthCycle.

StructureHelp - staticka tfida StructureHelp z pracovnich dat poskytuje jakési

doporuceni, zda je pouzivana struktura vhodna pro statistickou analyzu.

GraphCreator - vefejna tiida GraphCreator poskytuje metody pro finalni vizualni

format ve formé grafu.
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StatMat - mezi zakladnimi stavebnimi kameny aplikace patii vefejna tfida
StatMat, ve které byly naprogramovany vSechny potifebné vypocty, jez mély slouzit
k samotné statistické analyzy a Kk jednotlivym vypoctim, které se zabyvaji

problematikou zasob této diplomové préce.

Math - robustni statické knihovna, kterd je standardné zahrnuta .NET architektufe jsem

vyuzil v knihovné StatMat jako zaklad k nékterym statistickym vypoctim.

DataManipulation - tato staticka tfida ma za ukol zpracovavat data z vice datovych
zdroju, které jsou napiiklad reprezentovany kolekcemi, které jsou typu Seznamu,
slovniku, ale i klasického pole.

Zpracovani z vice datovych zdroju pak v konetné fazi podléha a stava se
podpirnym néstrojem pro prezentacni vrstvu dat, kterd zajiStuje jakousi vizualizaci
vysledkt, napiiklad prostfednictvim grafu nebo také muze slouzit k dalsim souvisejicim

vypoctiim, které jsou realizovany pomoci vyse uvedené tiidy StatMat.
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3.1.13 Navrh grafického uzivatelského rozhrani
Rozcestnik

GUI bylo navrzeno ze zminovanych tii formulafovych tfid, aby bylo pro uzivatele
jednoduché a ptehledné. Kazda z téchto tiid fesila svuj specificky tkol.

V ptipadé, ze uzivatel spusti aplikaci, otevie se nasledujici formulafové okno
S nazvem rozcestnik. Dole tohoto formuldfového okna dle obrazku ¢. 13 jsou pak
vyobrazeny moznosti, ze kterych uzivatel vybira na zakladé toho, co chce provadét.

V ptipadé Ze bude zvolena moznost ,,Pfidat novy vyrobek resp.” ,,mnozstvi®,
spusti se udalost, ktera aktivuje formulaf s ndzvem Databaze, jehoz funkcionalitu popisu
v dalsim prispévku. V ptipadé€, Ze uzivatel aplikace zvoli moznost Analyzovat vyrobky,
pak bude jeho volba pfesmérovéna na formulat Analyza, jehoZ funkcionalitou se budu

opét zabyvat samostatné.

a-! Rozcestnik E=REC0 X

Vitejte v aplikaci StoreStatistics
verze 1.0

@ Pridat novy vyrobek, mnoZstvi
(*) Analyzovat vyrobky

Obrazek ¢. 13: Formulafr Rozcestnik
Zdroj: Vlastni
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Databaze

Pokud je uzivatel pfesméfovan z Rozcestniku do Databaze, miize volit ze dvou
povolenych akci.

Kdyz se uzivatel rozhodne piidat mnozstvi polozky, je nutné zaskrtnout tuto volbu
a poté vybrat Casovy okamzik, tedy dobu, jeZ udava momentalni mnozstvi a stav
vybrané polozky.

Dale uzivatel zvoli jméno upravovaného vyrobku dle obrazku ¢. 14 a nasledné
tuto volbu potvrdi tla¢itkem Ulozit.

Po této akci bude informovan o stavu GspéSného ulozeni vyrobku. V pftipadé, ze
uzivatel zaddva mnozstvi vyrobku, musi jej definovat ¢iselnou hodnotou, pokud by
se rozhodl napsat jiné vstupy nez Ciselné, bude o tomto stavu aplikaci informovan

a zadany vstup tedy nebude akceptovan.

ot Databaze = | E [

duben 2014 B~

Jméno Produkdu t]
2014 xml
2014 _aml
2014 _testing xml
Aceton xml
Mafta 2ml
Oriflame xml
Pandroa xmi
¥MLFILE xaml
¥MLFile2 xml

@ Prfidat mnoZstvi vyrobku 200

Pfidat novyi virobek

Obrazek ¢. 14: Formulat Databaze
Zdroj: Vlastni

V situaci, kdy se rozhodl uzivatel vybrat moznost ptidat vyrobek, bude vyzvan
op¢t k tomu, aby definoval ¢asové obdobi, do kterého mé analyzovana polozka spadat.
Pokud je tato akce potvrzena a uzivatel vybral obdobi, tak se vytvoii pfisluSny adresar,

do kterého se nasledn¢ polozka ulozi.
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V okamziku, kdy jiz adresai casového obdobi existuje, je vytvoien pouze XML
soubor v prislusném adresafi. Usporadani adresaitt je mozné si predstavit jako
na obrazku ¢. 15 (modré zvyraznéni).

V kazdé slozce se nachazeji piislusné polozky dle stanoveného roku. Na obrazku
je mozné si tak vSimnout, Ze i umisténi slozek souhlasi jiz s deklarovanou cestou

,»@"c:\Databases"* (oznaceno Cervenym zvyraznénim).

=R X ]
< | . » Pocitac » Mistni disk (C:) Databases » v |+ Hledat b
o/ 5
‘ Usporadat = obrazeni ~ (g Zapsat na disk CDY
Oblibené pelodky Datum zmény Ty
EE- Dokumenty 19.4.2014 9:30 She
) 31.2.2014 20:42 She
B Obrézky 7.4.2014 11:35 sl
B Hudba ) 10.4.2014 9:33 sle
& Medavno zménéné
; elektronicke ucebnice
IB Hiedani
J Vefgjné
Slozky Ll M | 3

Obrazek ¢. 15: Pridani nového vyrobku
Zdroj: Vlastni

Analyza

V situaci, kdy se uzivatel rozhodne analyzovat data, bude jeho aktivita
pifesmérovana na formulaf analyza.

V prvni fazi je uzivatel vyzvan k tomu, aby zadal opét ¢asovou velicinu, ktera je
zakladem k tomu, aby byla vybrana spravna polozka ze slozky zvoleného Easového
obdobi.

Poté je potieba doplnit primérnou dodavku, ktera se stanovi dle smluvnich vztahti
mezi dodavatelem a pfisluSnou spolecnosti, kterd produkt odebird; az je tento tkon
splnén uzivatel musi zvolit vyrobek, ktery chce v daném ¢asovém horizontu analyzovat.

Nasledné je uzivatel intuitivné naveden k tomu, aby stiskl tlacitko ,,Nacti data“

a tato udalost se pak vygeneruje na zaklad¢ ulozenych dat ze zvoleného XML souboru
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graf, ktery demonstruje cyklus resp. cykly na zakladé naétenych dat. Moznosti grafu je
také i 3D vizualizace. K tomuto grafu je také vygenerovana informace o dob& vycerpani
polozky Vv zavislosti na vyhodnoceni poctu cykli zkoumaného produktu.

S vygenerovanym grafem a dobou vyCerpani zasoby, jsou také vypocteny
sledované hodnoty a to vySe pojistné zasoby a bod, ktery indikuje, kdy ma byt
provedena znovu objednévka.

Pokud uzivatel zamysli provést dalsi analyzu, zvoli tla¢itko ,,O¢istit oblast*

a postupuje v analyze stejnym zpisobem, jako to jiz bylo popsano.

ot Analyza =JICIE X |
3D visualizace
6. bfezna 2014 (R
3005 [ Stav zésob

Prim&md dodavky (ve dnech) 7 — Regress line
Jména Produktu ¥MLFILET 2aml - 200
Editace skladového mnoZstvi 162 L

159 M 100

120 m

100

144 M s s e

-1 4 9 14 19 24
[ 31 Doba vyZerpani pologky v oykdu 0 7.91

Bod Znovuobjednaviay 96 Doba vyZerpani polodky v cyldu 1 704
Doba vyerpani pologky v oyklu 2 10,07

Doba vytempani polodly v oyldu 3 52

Cicistit oblast

-

Obrazek ¢. 16: Formuldf Analyza
Zdroj: Vlastni
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3.1.14 Ptinosy

Uzite¢nost mé aplikace zatim nelze presné kvantitativné vycislit.

Co lIze vsak vycislit je, ze tento vyvoj nebude stat zadné finan¢ni prostiedky.
Pokud by tento projekt spole¢nost zadala profesionalnimu programatorovi, mohla by pii
nyné&jSich mzdovych tarifech, které ¢ini cca 200 Ké&/hod a ptiblizné deseti dnech prace
(pokud by programétor pracoval 8 hodin), zaplatit kolem 16 az 20 tis. plus dal$i naklady
v ptipad¢, ze by chtéla aplikaci upgradovat nebo by pozadovala rozsifeni jeji
funkcionality.

Pokud se osvéd¢i nasazeni této aplikace, miuzZe spole¢nost uSetfit naklady
za skladovani nebo také mize své vazané aktiva mit del$i dobu ve formé cash - flow.

Majitel predpoklada nasazeni technologie, jejiho uzivani a rozsifovani jejich

funkcionalit dle potieb podniku.

3.1.15 Shrnuti

V této kapitole byla popsana a komplexné¢ demonstrovana filosofie, navrh,
funkcionalita a metody, které jsem aplikoval pro vytvotfeni programu.

Tento popis mné¢ pomohl vytvofit a vice sezndmit s charakterem aplikace
StoreStatistics.

Nejdiive jsem se rozhodl udélat analyzu tfid, abych dostal komplexni pohled
na to, jakou cestou se mam vydat pii vytvareni aplikace. Tato analyza byla provedena
pomoci UML diagramu. Poté jsem se zaméfil na samotnou implementaci aplikace
prostiednictvim jazyka C# a jeho technologii, které vyuziva, aby vyvojaiim zjednodusil
préci a vytvarel dynamické a flexibilni aplikace.

Je dulezité zdlraznit, Ze se tedy jednalo o program fizeni zasob, jehoZz ucelem
bylo také stat se pro uzivatele flexibilnim, jednoduchym, ptistupnym a levnym fesenim,

coz se podle mého nazoru povedlo.
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Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vyuziti vybranych statistickych metod
k fizeni zasob, které jsou chemického charakteru. Vyuzivané statistické techniky,
zejména regresni analyza, byly aplikovany na vybrané polozky, které tvotily provozni
zasoby v modelu nezavislé poptavky, coz umozni vedeni této malé spole¢nosti
monitorovat jejich stav.

Analyzou poptavky obou sledovanych produkti (nafta, subtotal), které byly
predmétem zpracovani v praktické ¢asti, bylo zjisténo, ze se béhem sledovaného obdobi
nijak jejich charakter zasadn¢ nezménil. Dospél jsem k zavéru, ze trend zjisténé
poptavky nevykazoval zménu charakteristiky ve svém vyvoji. Ze zjisténych fakta lze
tedy vyvodit zavér, ze ve zkoumaném obdobi vyrazné nestoupla nebo nepoklesla
potieba po produktech vybraného charakteru.

Pfi zpracovani analyzy obou produktt jsem zjistil, ze ve vybrané spole¢nosti neni
zadny systém objednavani zasob a objedndvky byvaji podany pifi ruznych hladinach
predmétnych polozek. Tento proces je tedy otdzkou znalosti provozu a zkuSenosti
personalu.

Cilem této préace tedy bylo navrhnout autonomni aplikaci, ktera neméla byt uréena
pro on-line pouzivani, ale jeji Gcel byl pouze pro analyzu stavu zasob za vybrané
obdobi. Aplikace ze zadanych dat identifikuje pokles stavu zasob pod bod objednavky
a zjisténi vyse pojistné zasoby sledované polozky.

Pii implementaci aplikace bylo také provedeno zaskoleni uzivateli. Povedlo
se rovnéz splnit pozadavek na jednoduchost a piehlednost aplikace a také se uSetfily
nemalé finan¢ni naklady za jeji realizace. Jak pfesné vysoké naklady spolecnost usetii,
bude zjisténo za delsi casové obdobi, tzn. az budou informace, které aplikace bude
poskytovat, pln¢ vyuzity a pochopeny a vysledek bude mit vypovidajici hodnoty o jeho

uspesnosti.
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