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Abstrakt

Diplomova prace ,,Optimalizace vybranych navrhovych prvki CSN pro projektovani mistnich
komunikaci®“ je vénovéna parkovani u obchodnich center. Cilem je srovnani parametrt
vypoctu parkovacich stani ¢eskych norem pro projektovani mistnich komunikaci s normami
ve vybranych statech svéta. Dal§im cilem je také doplnéni chybé&jicich Gdaji pro posuzovani
kapacity pfipojeni riznych typt ndkupnich center na sit’ pozemnich komunikaci. Druha ¢ast
je zaméfena na vlastni méfeni a vyhodnoceni dat. Posledni ¢ast se vénuje srovnani poctu
parkovacich stani vypoctenych dle normy se skute¢nym poctem parkovacich stani.

Kli¢ova slova

Intenzita dopravy, parkovani, parkovisté, parkovaci stani, primérna doba

Abstract

The purpose of this diploma thesis ,,Optimization Of Selected Proposed CSN Elements
For Urban Road Design,, is car parks at shopping centers. Goal of this thesis is to compare
calculation parameters for car parks according to Czech standards for design of local
communication with standards in selected countries in the world. Another goal of this work is
to fill in missing information for assessment of capacity of connections to ground
communication for various types of shopping centers. Second part of the work is focused on
the measurement itself and data analysis. The last part of the work consists of comparison of
calculated parking places according to standards with real number of parking places.
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1 Uvod

Pfedmétem diplomové prace je srovnani parametrii vypoctu parkovacich stani dle
ceskych norem pro projektovani mistnich komunikaci s normami ve vybranych statech
svéta. Dal§im cilem bylo také doplnéni chybégjicich udaji pro posuzovani kapacity
pfipojeni rtiznych typti obchodl na sit’ pozemnich komunikaci, nebot’ ve stavajicich
pfedpisech neni jasné definovano, ze intenzita dopravy na parkovisti vychazi z obratu
parkoviste.

Diplomova prace se zaméfuje na zjisténi doby stani vozidel na parkovistich
urtiznych typtt obchodii. Méfeni probihalo v predem domluvenych terminech
a u pfedem domluvenych obchodnich center a nasledné bylo vyhodnoceno.

Hlavnim divodem zpracovani této diplomové prace je moznost porovnat vzorec
uréeny na vypocet potiebného poétu parkovacich mist dle normy CSN 73 6110 kapitola
14.1.11 se skute¢nym poétem parkovacich stani. V normé CSN 73 6110 v tabulce 34
jsou stanoveny pocty ucelovych jednotek, které je potieba ovéfit dle novych méteni
provedenych na parkovistich. Tato diplomova prace se pfimo nezaméiuje na aktualizaci
normy, nybrz na poukdzani nedostatkii u veli¢in dosazovanych do tohoto vzorce
uvedeného v norm& CSN 73 6110.

Cilem diplomové prace bude stanoveni vyvoje intenzity na vjezdu a vyjezdu
z parkovisté, obsazenost parkovisté dle denni hodiny, podil vozidel v zavislosti na dob¢
stani na parkovisti, zjiSténi primérné doby stani na parkovistich u obchodnich center
a stanoveni maximalni hodinové intenzity dopravy na vjezdu a vyjezdu z parkoviste.



2 Terminologie, zkratky a znacky

V této kapitole jsou uvedeny terminy, které jsou v textu dale pouzivany. Tyto
terminy jsou definovany vnormach CSN 73 6110, CSN 73 6100, CSN 73 6056
a Metodach prognozy intenzit generované dopravy.

2.1 Terminologie

- Odstavné a parkovaci plochy [3]

Plochy, které slouzi k odstavovani a parkovani vozidel.

- Parkovani [3]

Umisténi vozidel mimo jizdni pruhy komunikaci (napf. po dobu nakupu, navstévy,
zaméstnani, nalozeni nebo vylozeni nakladu). Parkovani se podle délky miize rozliSovat
na kratkodobé (do 2 hodin trvani) a dlouhodobé (nad 2 hodiny trvani).

- Odstavné stani [3]

Je plocha, ktera slouzi k odstavovani vozidel v mist¢ bydlist¢ nebo v misté sidla
provozovatele vozidla po dobu, kdy se vozidlo nepouziva. Odstavna stdni mohou byt
vyhrazena pro rizné uzivatele.

- Parkovaci stani [3]

Parkovacim stanim se rozumi plocha, ktera slouzi k parkovani vozidla napt. po dobu
nakupu, navstévy, zaméstnani, nalozeni nebo vyloZzeni nakladu. Parkovaci stani mohou
byt vyhrazena pro riizné Gcely a pro rizné uzivatele.

- Parkovisté [3]

Venkovni prostor pro parkovani vozidel na samostatné plose oddélené od pozemni
komunikace, na kterém jsou navrzena jednotliva parkovaci stani.

- Parkovaci plocha [3)]

Prostor urceny pro parkovani vozidel; technické feSeni odstavnych a parkovacich ploch
je shodné, proto se v dal§im textu normy pouZziva pouze pojem parkovaci plocha.

- Prodejni plocha [5]

Jedna se o plochu obchodu, do které se nezapocitavaji pasaze, prichody, chodby, sklady
zbozi, schodiste, eskalatory, pohyblivé chodniky, toalety apod.

- Hruba podlazni plocha (budovy, budov) (HPP) [5]

Soucet ploch vSech nadzemnich podlazi vymezenych licem obvodovych konstrukci
budovy (budov) jednotlivych podlazi (v€etné zapocitatelnych ploch podkrovi = plocha
ptistupného prostoru o svétlé vySce nejméné 1,70 m alespont v jednom miste¢, stavebné
upraveného k ucelim daného vyuziti).

Do celkové HPP budovy (budov) v ramci piislusného izemi vymezeného danou funkci
a typem zastavby se zapocitavaji jen plochy téch podlazi, nebo jejich ¢asti slouzici dané



funkci a typu zastavby, pro které je piislusné izemi vymezeni. Do HPP se naopak
nezapocitavaji podlazi nebo jejich ¢asti slouzici jiné funkci (pokud se napft. v ptizemi
obytné budovy nebo administrativni budovy nachazi maloobchodni jednotky nebo
provozovny sluzeb, HPP téchto ¢asti se do celkové HPP nezapocitavaji).

- Intenzita dopravy [4]

Pocet silni¢nich vozidel nebo chodcii, ktery projede nebo projde urcitym piicnym fezem
pozemni komunikace nebo jeho ¢asti za zvolené casové obdobi.

- Intenzita dopravy Spi¢kova hodina [4]

Nejvyssi hodinova intenzita dopravy.

- Hodinov4 intenzita dopravy [4]

Hodinova intenzita za 60 minut.

- BéZny patek [4]

Patek, ktery je pracovnim dnem, pokud i ¢tvrtek je pracovnim dnem.



3 Vypocet odstavnych a parkovacich ploch

3.1 Dle CSN 73 6110 [3]

3.1.1 Odstavné a parkovaci plochy

Parkovaci a odstavna stdni pro osobni automobily se zfizuji jako samostatné
plochy mimo prostor mistni komunikace, v samostatnych objektech podzemnich
i nadzemnich, jako soucasti objektli bytového i nebytového charakteru a také jako
parkovaci pruhy/pésy/zalivy v hlavnim dopravnim prostoru i pfidruzeném prostoru na
komunikacich funk¢nich skupin B a C. Na komunikacich se dvéma jizdnimi pasy mize
byt ucelné usporadani parkovacich mist také uprostied komunikace. Vjezdy (samostatné
vjezdy) do téchto zafizeni musi spliiovat podminky zvlastniho piedpisu - Zakon
¢.361/2000 Sb. a vyhlaska MD CR & 30/2001 Sb. a dale Vyhldska MMR CR
¢. 398/2009 Sb.

Parkovaci a odstavna stani pro osobni automobily se zfizuji u vSech potencidlnich
zdroju a cili dopravy, tj. u obytnych staveb, vyrobnich a administrativnich zatizeni, kol
a zafizeni obCanské vybavenosti tak, aby etapové i vyhledové byla jejich potteba
uspokojena.

3.1.2 Celkovy potiebny pocet parkovacich stani u staveb nebytového charakteru

Celkovy potfebny pocet stani u staveb nebytového charakteru se ur¢i souctem
poctu parkovacich a odstavnych statni, odpovidajicich jednotlivym funkcim stavby. Pro
kazdou funkci se potfebny pocet stanovi jako soucet dil¢ich hodnot vypoctenych na
zaklad¢ vSech jednotek ukazatell, uvedenych pro danou funkci stavby (viz tabulka
3.1.4). Takto stanoveny pocet stani se upravi uzitim soucinitele stupné automobilizace
k, a soucinitele redukce poctu stani k,, v tabulce 3.1.2. Soucinitel k;, se ur¢i podle stupné

urovné dostupnosti a podle charakteru izemi, ve kterém se posuzovana stavba nachazi
(viz tabulka 3.1.3).

Index dostupnosti se v béznych pfipadech nezjistuje. Vypocet lze vyuzit
v odivodnénych ptipadech, kdy je zdmérem vyssi, ¢i naopak nizsi pocCet parkovacich
stani, nez jak je zjiStno b&Znym zpusobem vypoctu (pomoci koeficientd k, a k;
atabulky 3.1.4). Jednd se naptiklad o ndvrhy staveb spadajicich do skupiny, kde
redukce neni umoznéna, a stavba ma piesto kvalitni dostupnost pomoci prostfedkli
vefejné hromadné dopravy (i je navrzeno zlepSeni) a nebo je v péSi dochazkové
vzdalenosti a slouzi pro zdiivodnéni nizs§iho poctu stani, nebo naopak se jedna o stavby
v zoné s redukcei, kde dostupnost staveb je omezend, a zimérem je navrhnout pocet stani
VySSi.

Hodnotu stupné automobilizace urc¢i tzemné planovaci dokumentace pro piislusné
uzemi s piihlédnutim k dopravni politice obce, pokud byla zpracovana. Jako nejmensi
se pouzije stupent 400 vozidel/1000 obyvatel (1:2,5). U staveb, které zasahuji do vice
z6n, se potiebny pocet parkovacich stani ur¢i dle zasad pro zonu s piisnéjsi regulaci.
U hoteltl a ubytoven s restauracnim provozem se potfebny pocet stani pro restauraci
zmens$i o pocet mist pro hotel/ubytovnu (hotelovi hosté se zapocitavaji jen jednou).

U stavajicich staveb a u stavebnich uprav, které budou slouzit stejnému nebo
obdobnému ucelu, se zpiisob vypoctu pouzije stejny jako u staveb navrhovanych, nebo



se potieba parkovacich stani ovéti prizkumem. Vyhledova potfeba parkovacich stani se
pak stanovi v poméru stupiii automobilizace v dobé prizkumu as pfihlédnutim k
urovni dostupnosti veiejné dopravy v dobé prizkumu. V obtiznych podminkach
pfipadnou redukci poctu stani posoudi piislusny stavebni urad.

V néavrhu odstavnych a parkovacich stani se musi nejméné¢ dodrzet pocet
vypocitany podle tabulky 3.1.4 a upraveny souciniteli v tabulce 3.1.2, doplnény o pocet
odstavnych stani ur€enych investorem u staveb nebytového charakteru.

3.1.3 Vypocet odstavnych a parkovacich stani pro posuzovanou stavbu

Celkovy pocet stani pro posuzovanou stavbu (pro feSené tizemi) se urci podle
vzorce:

N=0g ks +Py-k,k,
Kde
N celkovy pocet stani pro posuzovanou stavbu

O, zakladni pocet odstavnych stani podle ¢lanku (viz tabulka 3.1.4) pii stupni
automobilizace 400 vozidel/1000 obyvatel (1 : 2,5)

P, zakladni pocet parkovacich stani (viz tabulka 3.1.4.)

k, soucinitel vlivu stupné automobilizace

Tab. 3.1.1 Soucinitel vlivu stupné automobilizace [3]
Stupei
(pocet vozidel/1000 700 600 500 400 333 290
obyvatel)
Automobilizace
(1 voz/pocet obyvatel)

1:14 1:1,7 1:2,0 1:2,5 1:3,0 1:3,5

Soucinitel 1,75 1,5 1,25 1 0,84 0,73




ky soucinitel redukce poctu stani (viz tabulka 3.1.2) uréeny sloupcem charakteru
uzemi A, B, C podle tabulky 3.1.3 (vliv polohy posuzované stavby/uzemi
v obci) a fadkem stupné trovné dostupnosti.

Tab. 3.1.2 Soucinitel redukce poctu stani [3]

Soucinitel kp
Skupina A B C
1 Obce do 5 000 obyvatel 1 - -
2 Obce (mésta) do 50 000 obyvatel 1 0,8 | 0,4
mgsta) na
3 Sg);ja(teles ) nad 50 000 1 0.6 | 025

Stupné trovné
dostupnosti

laz?2 3 4

Poznamka: Pti nizsi trovni dostupnosti Ize poCty stani podle soucinitele k;, sniZit.

Tab. 3.1.3 Charakter uzemi [3]

Skupina
A

Obce (mésta) nad 50 000 obyvatel - stavby s nadméstskym vyznamem na
hranici souvislé zastavby, nizk4 kvalita obsluhy uzemi vetejnou dopravou

Obce (mésta) do 50 000 obyvatel — vesSkeré stavby mimo centrum mésta
(mimo historické jadro, méstskou pamatkovou rezervaci apod.), n#k
kvalita obsluhy uzemi vetejnou dopravou

Obce do 5 000 obyvatel — vSechny stavby na izemi obce bez redukce,
velmi nizké kvalita obsluhy izemi vetejnou dopravou

Skupina
B

Obce (mésta) nad 50 000 obyvatel — stavby celoméstského i
nadméstského vyznamu uvniti zastaveného tizemi obce, mimo centrum
mésta (mimo historické jadro, méstskou pamatkovou rezervaci apod.),
dobré kvalita obsluhy izemi vefejnou dopravou

Obce (mésta) do 50 000 obyvatel — stavby v centru obce, ale mimo
historické jadro, méstskou paméatkovou rezervaci, dobra kvalita obsluhy
uzemi vetejnou dopravou

Obce do 5 000 obyvatel — bez redukce

Skupina

Obce (mésta) nad 50 000 obyvatel — stavby v centru obce, v historickém
j&dru, v pamatkové rezervaci, velmi dobra kvalita obsluhy tizemi vetfejnou
dopravou

Obce (mésta) do 50 000 obyvatel — stavby v historickém jadru,
v pamatkové rezervaci

Obce do 5 000 obyvatel — bez redukce

Poznamka: Redukce ve skupiné C se nepouzije v piipad¢, kdy statni maji pokryt

stavajici deficit v izemi a zdmér je v souladu s uzemné planovaci
dokumentaci.




parkovacich stani [3]

Tab. 3.1.3.4 Doporucené zakladni ukazatele vyhledového poctu odstavnych a

Poget Z poétu stani *
Druh stavby Utelova jednotka uelovych | ratko- | dlouho-
PARKOVACI STANI
Obytné okrsky obyvatel 20 100 -
Skolstvi:
- jesle, matefska 3kola dits 90" 10
—  zakladni $kola zak 5 80" 20
— stfedni Skola, ucilisté student, ucen 10 20 80
—  vysoka $kola student @ 20 80
— $Skolici zafizeni pro dospélé, posluchac¢ 20 80
prednaskova sin
Kultura, spole&nost, cirkve
- kina sedadla 90 10
— divadlo, koncertni sifi sedadla - 100
— galerie, muzeum plocha pro vefejnost m?® 50 50 50
—  knihovna, hvézdarna plocha pro vefejnost m?© 20 50 50
—  tanegni s4l, diskotéka plocha salu m? 8 50 50
- zoologicka zahrada plocha m?? 1000 - 100
—  kostel, fara sedadla ¥ 8 95 5
— obfadni sifi, krematorium sedadla 5 100 -
—  hibitov plocha m?© 1000 100 -
Zdravotnictvi:
o Egmocnice, |éCebny ustav, klinika | zdravotnicky personal - 100
l0zka 100 -
- polikiinika, ordinace *" zdravotnicky persondl 3 - 100
|ékarska ordinace 0,5 100 -
Administrativa pro vefejnost:
— instituce celoméstského nebo kancelarska plocha m? ¢ ¢ 25 50 50
nadméstského vyznamu kancelarska plocha m? ¢ ¢ 30 70 30
— instituce mistniho vyznamu plocha pro vefejnost m2 25 80 20
— pojistovna, banka, posta nebo plepazka o) 1 % 10
Administrativa s malou navstévnosti:
feditelstvi podnikd, projekeni ateliéry,
instituce kancelafské plocha m? ) 35 20 80
Obchod " ":
jednotliva prodejna prodejni plocha m? & 50 90 10
nakupni stfedisko s potravinami do prodejni plocha m? & 30 90 10
1000 m? prodejni plochy
nakupni stfedisko s potravinami nad prodejni plocha m? &) 25 90 10
1000 m? prodejni plochy

(pokracovani)




Z poétu stani @

Pocet
Druh stavby Ugelova jednotka i | krétio- | diouho-
na 1 stani dOE/ZCh doE/ZCh
PARKOVACI STANI
Obytné okrsky obyvatel 20 100 -
Skolstvi:
— jesle, matefska Skola dité 90" 10
—  zékladni $kola zak 5 80" 20
— stfedni Skola, ucilisté student, ugef @ 10 20 80
—  vysoké Skola student @ 20 80
— Skolici zafizeni pro dospélé, posluchac 20 80
prednaskova sin
Kultura, spole&nost, cirkve ®':
- kina sedadla 90 10
— divadlo, koncertni sif sedadla - 100
— galerie, muzeum plocha pro vefejnost m?® 50 50 50
- knihovna, hvézdarna plocha pro vefejnost m?© 20 50 50
— tanecni sal, diskotéka plocha salu m? 8 50 50
— zoologicka zahrada plocha m?*® 1000 - 100
—  kostel, fara sedadla ¥ 8 95 5
— obfadni sifi, krematorium sedadla 5 100 -
—  hbitov plocha m?? 1000 100 -
Zdravotnictvi:
- Q%mocnioe, |éCebny ustav, klinika | zdravotnicky personal - 100
l0zka 100 -
- polikiinika, ordinace * " zdravotnicky personal - 100
|ékarska ordinace 0,5 100 -
Administrativa pro vefejnost:
— instituce celoméstského nebo kancelafska plocha m? ¢ ¢ 25 50 50
nadmestskeho vyznamu kancelafské plocha m? & © 30 70 30
— instituce mistniho vyznamu plocha pro vefejnost m2 25 80 20
— pojistovna, banka, posta nebo prepazka © 1 % 10
Administrativa s malou navstévnosti:
?edi_telstv:’ podnikd, projekéni ateliéry,
instituce kancelafské plocha m? ©°) 35 20 80
Obchod " "
jednotliva prodejna prodejni plocha m? & 50 90 10
nakupni stfedisko s potravinami do prodejni plocha m? " 30 90 10
1000 m? prodejni plochy
nakupni stfedisko s potravinami nad prodejni plocha m? &) 25 90 10

1000 m? prodejni plochy

(pokracovani)




Z poétu stani @

Pocet
Druh stavby Ugelova jednotka i kratko- | dlouho-
jednotek | gopych | dobych
na 1 stani % %

— plnosortimentni nakupni centrum

do 5000 m? prodejni plochy prodejni plocha m® ©" 25 90 10
— plnosortimentni nakupni centrum | prodejni plocha m? & 20 70 30

5000 — 10 000 m? prodejni plochy
— plnosortimentni nakupni centrum | prodejni plocha m? &

nad 10 000 m? prodejni plochy 20 60 40
— obchod pouze s nabytkem prodejni plocha m? ¢ 50 90 10
- prodejna automobilt prodejni plocha m? " 25 90 10
— obchod — diim a zahrada prodejni plocha m® ©" 40 80 20
Sluzby:
— Tfemeslinické sluzby, opravny zaméstnanec 3 90 10
— autoopravna pracovni stani 0,25 50 50
— cCerpaci stanice PHM vydejni stojan 4 90 10
— mycka automobilt myci zafizeni 0,3 90 10
Stravovani ¢
— restaurace 1.skupiny plocha pro hosty m? & 3-4 60 40
— restaurace 2.skupiny plocha pro hosty m? &) 4-6 70 30
— restaurace 3.skupiny plocha pro hosty m? & 6-8 80 20
— restaurace 4.skupiny plocha pro hosty m? &/ 8-10 90 10
— hostinec, pivnice plocha pro hosty m? &/ 10-15 60 40
— motorest plocha pro hosty m? ¢ &/ 3-4 90 10
Ubytovani
— hote| ****, e ltzko © 2 - 100
- hotel *** lazko © 3 - 100
- hotel * ltizko © 3 - 100
— ubytovna a hotel * ltzko © 4 - 100
— motel, stanovy tabor, chaty pokoj, stan, chata © 1 - 100
Sportoviété s divaky ¥
— stadion (fotbal apod.) mista pro divaky © 12-15
- hala mista pro divaky 10-12
— tenis apod. mista pro divaky ¢ 8-10
Sportovisté tréninkové, rekreaéni ® ¥
— stadion navatévnici © 2
- tdlocviéna, hala navstévnici ¢ 2
— tenis apod. navstévnici 1-2
- kuzelky, minigolf draha 2-3
— lodénice misto pro &lun 2

(pokracovéni)



Podet Z poétu stani @
. . ucelovych -
Druh stavby Ugelova jednotka ied nc\)lt};k g; ébt)l'/(gh gg’;;‘:r;
na 1 stani % %
— plavecky bazén navitévnici © 4-8
— pfirodni koupali§té navatévnici © 3-6
— park plocha m? ¢ 10 000
Vyroba, sklady, vystavisté:
— vyrobni podnik zaméstnanec © 4
— sklad zaméstnanec © 4
— vystavists ¢ plocha m?® 70 -100

POZNAMKY (k tabulce 34) Ukazatele v tabulce plati pro novostavby mimo historicka jadra (centra) obci.
V historickych jadrech a centrech se uziji pfiméfené.

a) parkovani kratkodobé - do 2 h trvani, parkovani dlouhodobé - nad 2 h trvani;
kratkodoba stani typu K+R do 10 az 15 minut;

kapacita odstavnych a parkovacich stani stanovena podle tabulky 34 se zvétsi podle mistnich podminek o
stani pro motocykly a o mista pro jizdni kola;

podle umisténi a charakteru zafizeni zajistit také stani pro autobusy v pfimé&feném poctu (u hotelt 1 az 3 stani)
a pro taxiky, popf. nékladni auta (viz 14.1.10);

kromé odstavnych a parkovacich stani se doporucuje navrhnout plochu pro heliport integrovaného zachranného
systému;

kapacita odstavnych stani stanovena podle tabulky 34 se koeficientem k, neredukuje;

do kancelarské plochy se nezapocitavaji chodby, archivy, kuchyriky, socidlni zafizeni, mistnosti pro kopirovani
apod. Zasedaci mistnosti se zapocitavaji ¥z plochy;

u nakupnich center se posoudi a rozli§i poloha v obci a kvalita obsluhy vefejnou dopravou; potfeba parkovacich
stani se urci samostatné pro hypermarket a pro prodejny v obchodni galerii;

do prodejni plochy se nezapocitavaji pasaze, priichody, chodby, sklady zboZi, schodisté, eskalatory, pohyblivé
chodniky, toalety apod.;

do plochy pro hosty se zapocitavaji pouze jidelni mistnosti a saly a nezapocitavaji se vestibuly, Satny, chodby,
toalety apod.;

pro zvlastni sporty se potfeba parkovacich stani prokaze vlastni studii.

b)

c)

d)

e)

9)

h)

k)

3.2 Zahrani¢ni normy a predpisy

Ptedpisy pro navrh poctu parkovacich mist jsou v zahrani¢i ¢asto odlisné. Nejvetsi
rozdily jsou v déleni obchodii do kategorii, kterym pftislusi hodnoty poctu parkovacich
stani na plochu obchodu. Casto se také lisi to, zda je brana hruba prodejni plocha nebo
prodejni plocha. V neposledni tadé jsou tyto predpisy v zahrani¢i schvalovany
a vydavany jednotlivymi oblastmi (distrikt, kanton, spolkovéa zem&) na rozdil od Ceské
Republiky, kde pocet uéelovych jednotek na jedno stani stanovuje CSN 73 6110.

3.2.1 Anglie [14]

Oddéleni pro mistni samospravu jakozto soucést ufadu vlady v Anglii vydava
ptedpisy, ve kterych lze najit maximalni pocty parkovacich mist, podle kterych se musi
ridit jednotlivé oblasti. Oblasti si mohou dale tyto pocty upravovat, ale nesmi prekrocit
maximalni stanovené hodnoty.

Podle této ¢asti predpisu se navrhuji parkovaci mista u obchodii, maloobchodd,
kadetnictvi, cestovnich kancelafi, post, bart, obCerstveni, Cistiren.... Nasledujici tabulka
plati pro plochu obchodi od 1000 m* a vyse.
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Tab. 3.2.1 Maximalni hodnoty ukazatele odstavnych a parkovacich stani

GFA

Use Class? Description Non-Operational Operational Parking Space |Cycle Parking
Parking Space Standard
Class A1: Shops | Food retail 1 space per 14 m? GFA 1 lorry space per 750 m? of Minimum of 2 per

unit or 1 per 500 m?
GFA which ever is the
greater

Non food retail

1 space per 20 m? GFA

1 lorry space per 750 m? of
GFA

Minimum of 2 per
unit or 1 per 500 m?
GFA which ever is the
greater

Pocty parkovacich stani se déli do dvou kategorii:

Food retail — maloobchodni prodej potravin

Non food retail — maloobchodni prodej bez potravin

V Anglii pfedpisy udéavaji na kolik ¢tverecnich metr plochy obchodu je jedno

parkovaci misto. Prodejni plocha je charakterizovana jako celkova podlahova plocha

uvnitf budovy vcéetné vnéjSich stén a bez stfechy budovy v Anglii ji nazyvaji GFA
(Gross floor area).

Tento ptedpis stanovuje, Ze by navrhy parkovacich ploch u velkych obchodnich
center m€ly byt posuzovany individudln€ a nasledné schvaleny piislusnym opravnénym

ufadem.
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3.2.2 Némecko

V Némecku si v kazdém vétSim mésté ptislusny ufad stanovuje pocet parkovacich mist
pro urcity typ obchodu samostatné. Piiklady stanoveni poctu parkovacich mist
v némeckych méstech jsou dale popsany.

- Mnichov [16]
Tab. 3.2.2 Zdkladni ukazatele odstavnych a parkovacich stani

3 Verkauf

3.1 Laden bis 400 m? 1 Stellplatz je 50 m? Verkaufsnutzflache
Verkaufsnutzflache”

32 Laden Uber 400 m? 1 Stellplatz je 30 m? Verkaufsnutzflache

Verkaufsnutzflache, grol¥flachige
Einzelhandelsbetriebe

33 Einkaufszentrum gemaR § 11 Abs. 3 |1 Stellplatz je 20 m? Verkaufsnutzflache
BauNVvO"
34 SB-Baumarkt mit Angebot flir 1 Stellplatz je 30 m? Verkaufsnutzflache,
Hobbyhandwerker, Gartencenter” Verkaufsflachen im Freien sind zur Hélfte
anzurechnen
35 Baustoffhandel fiir gewerblichen 1 Stellplatz je 80 m? Verkaufsnutzflache- und
Bedarf " Lagernutzflache, sowohl Uberdacht als auch im
Freiland
3.6 Mébelhaus tiber 800 m? " 1 Stellplatz je 60 m? Verkaufsnutzflache

"Zugeordnete Lagerflache: bis 20% der Verkaufsnutzflache ohne Anrechnung, dariiber hinaus:
zusétzlich 1 Stellplatz je 80 m? Nutzflache

3.1 — Prodejny/obchody do 400 m* prodejni plochy
- 1 misto na 50 m” prodejni plochy
3.2 — Prodejny nad 400 m” prodejni plochy, velkoplo$né maloobchody
- 1 misto na 30 m” prodejni plochy
3.3 — Néakupni centra podle § 11 odst. 3
- 1 misto na 20 m” prodejni plochy
3.4 — Stavebniny s nabidkou pro kutily, zahradni centra
- 1 misto na 30 m” prodejni plochy, nezastie$ené prodejni plochy jsou po¢itany
jako polovina
3.5 — Stavebniny pro zivnostniky
- 1 misto na 80 m” prodejni plochy a plochy skladd, zastieSené a nezastfesené
3.6 — Prodejny nabytku nad 800 m*
- 1 misto na 60 m” prodejni plochy

Poznémka: Pro sklady do 20 % z Cisté uzitné plochy se zfizuje bez dalsich vypocti
jedno parkovaci misto na 80 m* vyuzité plochy.
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- Augsburg [18]
Tab. 3.2.3 Zdkladni ukazatele odstavnych a parkovacich stani

3. Verkaufsstétten

3.1 Laden, Waren und Ge- 1 Stellplatz je 40 m? Verkaufs- 75
schéaftshauser einschlieB- |flache, mindestens
lich Einkaufszentren, groB- |2 Stellplatze je Laden
flachigen Einzelhandels-
betrieben - ortlicher Ein-
zugsbereich -

3.2 Waren- und Geschafts- 1 Stellplatz je 40 m2 Verkaufs- 75
hauser (einschlieBlich Ein- |flache
kaufszentren, groBflachi-
gen Einzelhandelsbetrie-
ben) - Uberértlicher Ein-
zugsbereich und haupt-
sdchlich mit Pkw erreich-
bar -,

Baumarkte, Gartenmarkte,

3.3 Mdébelmarkte (Ausstellung |1 Stellplatz je 60 m2 Verkaufs- 75
und Verkauf ohne flache
Randsortimente)

3.4 Baustoffhandel, Uberdacht |1 Stellplatz je 80 m? Verkaufs- 75
oder im Freien) und Lagerflachen

3.1 — Obchody, obchodni centra v¢etné obchodi s potravinami, velkoplo$né
maloobchody - pro spadové oblasti
- 1 misto na 40 m” prodejni plochy, minimalné 2 mista na obchody
3.2 — Obchodni centra (obchody s potravinami, velkoplosné maloobchody), obchody
pro kutily, obchody pro zahradu.
- 1 misto na 40 m” prodejni plochy
3.3 — Prodejny nébytku (vystavovani a prodej pouze okrajového sortimentu)
- 1 misto na 60 m” prodejni plochy
3.4 — Stavebniny, zastfeSené a nezastieSené
- 1 misto na 80 m” prodejni i skladové plochy



- Hamburg [15]
Tab. 3.2.4 Zakladni ukazatele odstavnych a parkovacich stani

3.1 Laden bis 700 m? Verkaufsnutzflache |1 je 50 m? VKNF, jedoch mind. 1 je La-

den

3.2 Sonstiger Einzelhandel 1 je 40 m* VKNF

33 Heimwerkermarkte, Gartencenter 1 je 40 m? VKNF (auch auf3en), und ggf.
Lagerflache

3.4 Geschaftshauser mit geringem Besu- | 1 je 50 m? VKNF

cherverkehr, z.B. Mébelhauser

-

3.5 Verkaufsplatze ohne Bindung an Ge-
baude

je 100 m? Grundstucksflache

-

3.6 Autosalons (Verkaufsausstellung) je 150 m? VKNF

3.1 — Obchody do 700 m” prodejni plochy
- 1 misto na 50 m” prodejni plochy, miniméalng viak jedno misto
3.2 — Dalsi maloobchody
- 1 misto na 40 m” prodejni plochy
3.3 — obchody pro kutily, obchody pro zahradu
- 1 misto na 40 m” prodejni plochy a plochy sklada
3.4 — Obchodni centra s mens$i navstévnosti, obchody s nabytkem
- 1 misto na 50 m” prodejni plochy
3.5 — Trznice bez prondjmu budovy
- 1 misto na 100 m* celkové plochy trzi§te
3.6 — Autosalon (vystaviste)
- 1 misto na 150 m* prodejni plochy
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4 Rozdéleni obchodii v Ceské Republice

4.1 Déleni obchodu

Dle CSN 73 6110 kapitoly 14.1.11 tabulky 34, se jednotlivé druhy staveb
obchodi déli do kategorii dle prodejni plochy. Délenim jednotlivych obchodi, bylo
zjisténo, ze hrubé prodejni plochy neodpovidaji dnes jednotlivym druhiim staveb
obchodt tak, jak udava norma. Proto je otdzkou, zda by nebylo lepsi nasledujici déleni
dle poskytovanych sluzeb. Toto déleni je z ¢asti inspirovano némeckymi predpisy.

Jednotliva prodejna

Prodejny do 700 m* prodejni plochy, mohou byt o jedné mistnosti, ve které pracuje
jediny clovek. Také to mohou byt prodejny umisténé ve starsi zastavbe, které zabiraji
pfizemi obytnych domu. Prodejny jsou tvofeny nékolika mistnostmi, které mivaji
samostatny vchod pro zédkazniky piimo z ulice.

ag', > s o ST | M BT W Pl T AT

Obr. 4.1.1 Jednotliva prodejna - Brnénka Brno [13]

Nakupni stiedisko

Nékupni stiedisko nad 700 m>. Tyto ndkupni stiediska by nabizely potraviny
a dopliikové zbozi. Ve by se prioritné nachazelo v jedné prodejné az na vyjimky jako
tieba uzeniny ¢i trafika. Do této kategorie lze zatadit Lidl, Penny market, Billa nebo
Albert supermarket.

Obr. 4.1.2 Nakupni stiedisko — Billa Frydek — Mistek [13]
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Obchodni centrum + stravovani

Obchodni centrum je budova nebo soustava budov, ve kterych jsou jednotlivé
maloobchody a moznosti stravovani, které jsou propojeny pasazemi, chodbami nebo
prichody z jednoho maloobchodu do druhého. Kazdy z téchto obchodi funguje
samostatné a pod svoji znaCkou nezavisle na obchodnim centru. Objekty tohoto typu lze
nalézt v ptiméstskych lokalitdich. Zakladem této kategorie je velky obchodni fetézec
typu Interspar, Tesco, Albert hypermarket a dalsi.

=

7o

Obr. 4.1.3 Obchodni centrum + stravovdni — Tesco F ryvdek — Mistek [13]

Obchodni centrum + stravovani + zabava

Jedna se velmi rozsahlad obchodni centra s prodejnami vseho druhu. Jejich soucasti je
vzdy také obchodni fetézec typu Interspar, Tesco, Albert hypermarket a dalsi. V téchto
centrech Ize nalézt moznosti stravovani, jako jsou restaurace, fast food a kavarny. Navic
tato stfediska disponuji moznostmi zabavy, jako jsou détské koutky, atrakce pro déti,
kino, horolezecka sténa, fitcentrum.

Obr. 4.1.4 Obchodni centrum + stravovani + zabava - Futurum Hradec krdlové [13]
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4.2 Vybér vhodnych lokalit

Vhodné lokality byly vybrany na zékladé rozdéleni obchodnich center dle jejich
hrubé podlazni plochy a také sluzeb, které nabizeji viz. Tab. 4.2.1 Dé&leni jednotlivych
obchodu. Tato diplomové prace navazuje na bakalaiskou praci Bc. Pavla Woldana, kde
bylo provadéno méfeni a zpracovani namétenych dat o dobé stani u nadkupnich stiedisek
mensi hrubé podlazni plochy jako je napfiklad Lidl, Tesco nebo Penny market. Pii
vybéru lokalit byl kladen velky diraz na to, aby byl na pfilehla parkovisté pouze jeden
vjezd spolecné s vyjezdem a také co nejmensi pocet jizdnich pruhd.

Intenzity vozidel na vjezdu a vyjezdu z obchodnich center jsou pomérné vysokeé,
proto vhodnym zplGsobem jak zjistit doby stani na parkovisti bylo provedeni
videozaznamu. Ten byl nasledn€ vyhodnocen pomoci vhodného programu.
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Tab. 4.2.1 Déleni jednotlivych obchodii

Plocha Pocet

Nazev Okres Sluzby [m’] parkoya’cich
stani

Avion shopping park BM OC + stravovani
Siko koupelny, Mounfield,
Kler, Cyllzlo Y 4233
Electro World 4936
Ikea 29502
Datart, Tesco a dalsi 28155

66826 2181
Olympia Olomouc oC OC + stravovani 37456 1458

. . OC + stravovani +

City park Jihlava JI Zabava 40448 900
pakupni centrum Kxdlovo | gy | 0C + stravovani | 29300 862
OC Futurum Brno BM OC + stravovani 39237 1500
Globus Brno BM OC + stravovani 23500 1117
Tesco s dalSimi prodejnami
Frydek - Mistek FM OC + stravovani 12774 521
Interspar s dalSimi
prodejnami
Frydek - Mistek FM OC + stravovani 11390 380
Billa
Frydek - Mistek FM | Nakupni stfedisko 1553 102
Hlucin OP Nékupni stiedisko 1390 79
Olomouc, Kmochova ocC Nékupni stiedisko 1799 147
Brno, Vinohrady, Sedlackova | BM | Nakupni stfedisko 2451 193
Pennymarket
Frydek - Mistek FM | Nakupni stfedisko 1684 161
Ttinec, Lidicka FM Nékupni stiedisko 1345 86
Olomouc, Zikova ocC Nékupni stiedisko 1690 85
Lidl
Ttinec, Lidicka FM | Nakupni stfedisko 1700 101
Brno, Zarogicka BM | Nakupni stiedisko | 1092 83
Frydek - Mistek, Frydlantska FM | Nakupni stfedisko 1903 113
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5 Prakticka ¢ast - vlastni méreni

Prakticka cast této Diplomové prace byla zaméfena na zjisténi praimérné doby
stani vozidel na parkovisStich u obchodnich center. Z namétenych hodnot doby stani
byly vytvoreny tyto vystupy:

* doba stani

* hodinova intenzita vozidel (vjezd/vyjezd)

* $pickova hodinova intenzita

* obsazenost parkovist’

* primérna doba stani v jednotlivé denni hodiny

* doba stani na parkovisti v zavislosti na hodiné ptijezdu
* podil vozidel na parkovisti dle doby stani

* srovnani intenzit vozidel na parkovistich

5.1 Moznosti prizkumu dopravy

5.1.1 Mozné zpisoby pruzkumu

Zpisob, metoda a zvolena doba dopravniho pruzkumu zavisi na:

ucelu, pro ktery maji byt ziskana data
pozadované ptesnosti vysledkti prizkumu

- ruéni [5]

vyhodou je operativnost a moznost piesnéjsiho rozdéleni vozidel

nevyhodou je, Ze piesnost je ovlivnéna lidskym faktorem a také obtiznosti
zaznamu pii vysokych intenzitach vozidel

tato metoda je obtizn¢ pouzitelna pro dlouhodobé priizkumy (delsi nez 5 hodin)
prizkum provadi nalezité poucena zplsobild osoba, kterd zaznamenava
projizd¢jici vozidla do ptedem ptipraveného formulare (ptip. do technického
zatizeni napft. diktafon)

- pomoci technickych prostredki [5]

vhodny pro dlouhodobé;jsi pruzkumy (den, nékolik dntt)

detektory zabudované nebo pfipevnéné k vozovce, hadice, indukéni smycky
radarové a infracervené detektory — umisténé v blizkosti vozovky

video detekce — potizeni a analyza provozu systémy pro automatické
vyhodnoceni obrazu

kombinovany — napf. video zaznam provozu s naslednym ru¢nim
vyhodnocenim
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Druhy vozidel:

* M — motocykly — jednostopa motorova vozidla, sajdkary

* O — osobni automobily — bez ptiveésu i s privésy, dodavkové automobily,
mikrobusy

* N —nékladni automobily — lehké, stfedni a t€zké nakladni automobily, traktory,
specidlni ndkladni automobily

* A —autobusy — vozidla ur€end pro pfepravu osob a jejich zavazadel, kterd maji
vice jak 9 mist

¢ K —nékladni soupravy

5.1.2 Doba vhodna pro zjiStovani intenzity dopravy
Ke zjisténi rocniho priméru dennich intenzit dopravy se prizkum provadi:

- v bézné pracovni dny
- v mgésicich duben, kvéten, ¢erven, zafi, fijen

Tab. 5.1.1 Doporucené denni doby pro provedent priizkumu - bézny pracovni den a
odhad odchylky odhadu rocniho priimeru dennich intenzit dopravy[5]

Doba prizkumu Predpokladana odchylka RPDI
14:00 - 16:00 nebo 15:00 - 17:00 2h 1+ 20%
7:00-11:00 4h +14%
13:00-17:00 4h +14%
7:00-11:00a 13:00-17:00 8h +10%
5:00-21:00 16h +7%

5.2 Zvoleny zpisob zjiSt'ovani provozu na parkovisti

5.2.1 Zvoleny zptsob prizkumu

Z divodu prizkumu u velkych obchodnich center byl vybran postup poftizeni
video zdznamu a jeho nasledné zpracovani v programu pro detekci registracnich znacek.

5.2.2 Zvolena doba pruzkumu

Vzhledem ktomu, ze pro vyhodnoceni dat bylo nezbytné provést priizkum
v nejvytizenéjSich dnech v tydnu, méfeni proto muselo byt provedeno v bézny patek
v dobéch predpokladanych dennich $picek na piijezdovych silnicich k parkovisti. Pokud
tomu podminky dovoli v co nejdelSim dennim intervalu. Jako dal$i dny pro méteni byly
vybrany sobota a nedéle, kdy se predpokladd nejvétsi vytizenost parkovist
u vétSich obchodnich center.
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5.3 Popis vhodnych lokalit pro méieni

5.3.1 Brno - Avion shopping park Brno

Zakladni charakteristika:

Nazev obchodniho domu: Avion shopping park Brno

Poloha: Skandinavska 2, 619 00 Brno

Popis: Jedna se o obchodni diim s parkovi$tém v extravilanu, je dostupné linkami
méstské hromadné autobusové dopravy, kterd jezdi v pravidelnych intervalech.
Parkovisté mé pouze jeden spole¢ny vjezd s vyjezdem.

Pocet vjezdii / vyjezdii: 1 spole¢ny vjezd a vyjezd

Pocet parkovacich stani: 2181

Hrubi podlaZni plocha: 66 826 m®

= g . :

.........

Obr. 5.3.2 Misto méfeni a vjezd na parkovisté Obr. 5.3.3 Umisténi kamer

Hodnoceni vhodnosti parkovisté:

Parkovisté je vhodné jako objekt prizkumu, a to zejména z diivodu jednoho
spolecného vjezdu s vyjezdem. Vzhledem k intenzitdm dopravy na vjezdu a vyjezdu
bylo nezbytné provoz zaznamenat na kameru, a nasledné¢ ho vyhodnotit pomoci
dostupného programu. Vjezd dlouhy 100 m v pifimém tseku s rozdélenim pruht 2 + 1,
coz bylo ideélni pro zdznam pomoci dvou kamer, které byly umistény 30m od okruzni
kfizovatky. V pfipadé tohoto centra bylo nutné zazddat o povoleni natdCeni na
pozemcich OC. Po domluvé s opravnénou osobou bylo toto povoleni bez dalSich
problému udéleno.
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5.3.2 Brno - Olympia Brno

Zakladni charakteristika:

Nazev obchodniho domu: Olympia Brno

Poloha: U Dalnice 777, Modfice, Brno

Popis: Jedna se o obchodni centrum s parkovistém v extravildanu s pomérné dobrou
dostupnosti méstskou hromadnou autobusovou dopravou. Parkovisté ma pouze
jeden spolecny vjezd s vyjezdem. Toto obchodni centrum je velmi rozséhle a
nachdzi se zde restaurace, supermarket, obchody vseho druhu a také moznosti
zabavy (kino, détské koutky, horolezecka sténa, parkova draha).

Pocet vjezdii / vyjezdii: 1 spole¢ny vjezd a vyjezd s rozd€lenim jizdnich pruha 3+3

Obr. 5.3.4 Ortofotomapa [13]
Hodnoceni vhodnosti parkovisté:

Parkovisté nebylo vhodné, a to z divodu jednoho vjezdu spole¢né s vyjezdem, ktery je
velmi Siroky diky 6 jizdnim pruhGm. Vzhledem k intenzit¢ dopravy na spole¢ném
vjezdu s vyjezdem by bylo nutné pofizeni kamerového zdznamu Sesti kamerami
a nasledn¢ ho vyhodnotit pomoci dostupného programu. Vjezd je usek 100 m koncici
svételné fizenou kiizovatkou. Musely by se proto vyhodnocovat zdznamy z velkého
poctu kamer, protoze jinak by dostatecné ptfesné vyhodnoceni pomoci dostupného
programu nebylo mozno provést. Nicméné, i pies vSechna piedchozi negativa doslo
k podani zadosti o povoleni natdceni v blizkosti obchodniho centra Olympia Brno.
Zadost byla zamitnuta, zdivodu ochrany osobnich wdajti zikazniki a ochrany
obchodniho tajemstvi centra.
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5.3.3 Velky Tynec — Centrum Olympia Olomouc

Zakladni charakteristika:

Nazev obchodniho domu: Olympia Olomouc

Poloha: Olomoucka 90, Velky Tynec 2

Popis: Jedna se o obchodni diim s parkovistém v extravilanu s pomérné dobrou
dostupnosti méstskou hromadnou autobusovou dopravou. Parkovisté ma pouze
jeden spole¢ny vjezd s vyjezdem a to z kruhového objezdu. Na parkovisti se
nachazi Cerpaci stanice pohonnych hmot.

Pocet vjezdii / vyjezdii: 1 spole¢ny vjezd a vyjezd

Pocet parkovacich stani: 1458

Hrubi podlaZni plocha: 37456m”

Obr. 5.3.6 Vjezd na parkoviste a misto méreni (vlevo), umisteni kamery (vpravo)
Hodnoceni vhodnosti parkovisté:

Tento objekt byl vhodny, a to z divodu spolecného vjezdu a vyjezdu z parkoviste.
Vzhledem k intenzitam dopravy na vjezdu a vyjezdu na parkovisté¢ bylo nutné provoz
zaznamenat na kameru a nésledné¢ ho vyhodnotit. Vjezd s vyjezdem z parkoviste je
napojen jednou vétvi na okruzni kiizovatku. Pfi vybéru této lokality se predpokladaly
problémy pii vyjednavani o povoleni natdCet video zdznamu, a proto muselo byt
vybrano vhodné misto pro nataceni, a to ve stfedu okruzni kiizovatky na pozemcich,
které nejsou ve vlastnictvi obchodniho centra. Pies toto opatfeni jsem byl napomenut
bezpecnostni sluzbou centra, aby kamery nesmétovaly na jejich pozemky. Proto byl
zaznam provozu proveden pomoci tii kamer a to tak, aby vSechny nemifily na obchodni
centrum, ale zaznamendvaly provoz na celé okruzni kfizovatce. Jedna kamera byla
zamétena na vyjezd z parkovisté (byla skryta tak, aby ji nebylo vidét), druha a treti
kamera byla zaméfena na ptijezd z Olomouce a z Velkého Tynce.
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5.3.4 Frydek — Mistek Interspar

Zakladni charakteristika:

Nazev obchodniho domu: Insterspar a dalsi prodejny (Bat’a, Elektro...)

Poloha: Hlavni tt., Frydek — Mistek

Popis: Jedna se o obchodni diim s parkovistém v extravilanu s pomérné dobrou
dostupnosti méstskou hromadnou autobusovou dopravou. V dochazkové
vzdalenosti z blizkého sidlisté Slezska. Parkovisté ma pouze jeden spolecny
vjezd s vyjezdem a to z mensi, dnes uz prisecné kiizovatky.

Pocet vjezdii/vyjezdii: 1 spole¢ny vjezd a vyjezd

Pocet parkovacich stani: 380

Hruba podlaZni plocha: 11390 m

Obr. 5.3.8 Vjezd na parkoviste a misto méreni Obr. 5.3.9 Umisteni kamer

Hodnoceni vhodnosti parkovisté:

Parkovisté bylo vhodné, a to z divodu jednoho spole¢ného vjezdu a vyjezdu. Vzhledem
k intenzit¢ dopravy na vjezdu a vyjezdu bylo nutné provoz zaznamenat na kameru
andsledn¢ ho vyhodnotit dostupnym programem. Vjezd a vyjezd je zprisecné
ktizovatky a pro video zdznam bylo vhodné pouzit dvé kamery.
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5.3.5 Jihlava - City park Jihlava

Zakladni charakteristika:
Nazev obchodniho domu: City park Jihlava
Poloha: Hradebni 1, Jihlava
Popis: Jedna se o obchodni centrum s podzemnim dvoupatrovym parkovistém
s pomérné dobrou dostupnosti méstskou hromadnou dopravou a v dochazkové
vzdalenosti od centra mésta. Parkovisté mé pouze jeden spolecny vjezd
s vyjezdem a to ze svételné fizené stykové kiizovatky.
Pocet vjezdii / vyjezdii: 1 spole¢ny vjezd a vyjezd
Pocet parkovacich stani: 900
Hrubi podlaZni plocha: 40448 m”

=g

Obr. 5.3.11 Vjezd na parkovisté a pohled z umisién)}ch kamer
Hodnoceni vhodnosti parkovisté:

Parkovisté bylo vhodné, a to z divodu jednoho spole¢ného vjezdu a vyjezdu. Vzhledem
k intenzité dopravy na spole¢ném vjezdu s vyjezdu na parkovisté bylo nutno provoz
zaznamenat na kameru a nasledné¢ ho vyhodnotit. Vjezd s vyjezd na parkovisté se
nachdzel v zatd¢ce a klesal do 1. podzemniho patra obchodniho centra s rozdélenim
jizdnich pruht 2 + 1, coz bylo idedlni pro zdznam pomoci dvou kamer. Ty byly
umistény ve svahu, ktery je naproti vjezdu do obchodniho centra. Toto obchodni
centrum bylo vybrano diky tomu, Ze jeho soucasti je kino. Nasledné se ukdzalo, Ze
vétSina programi v kiné€ za¢ind az po 16. hoding, coz je cas do kdy bylo mozno natacet.

25



Dutivody zvoleni téchto lokalit

1) Snaha zachytit priikazné vysledky méfeni u obchodnich center, které patii do
kategorie Obchodni centrum + stravovani a Obchodni centrum + stravovani

+ zabava.

2) Provézt prizkum u téch obchodnich center, u kterych prozatim nebyl

proveden

3) Moznost porovnani dat zdznamu u parkovist, kterd jsou soucasti obchodnich
center podobného charakteru.
4) Zméteni pouze jednou osobou — vybér lokalit pouze s jednim spole¢nym
vjezdem a vyjezdem.
5) Moznost vhodného umisténi kamer

5.4 Termin méreni

Prvni méfeni bylo provedeno v patek 11. fijna u nadkupniho centra Interspar ve
Frydku — Mistku od 8 hodin do 19 hodin. Nésledné¢ po pokusu o vyhodnoceni bylo
zjiSténo, ze kvalita videa a umisténi kamer je Spatnd a bylo nutné ptehodnotit metody
nataCeni a zaznamenani provozu na vjezdu na parkovisté u tohoto nédkupniho centra.

Celé nataceni bylo proto zopakovano 8. listopadu.

Dalsi méfeni probéhlo u obchodniho centra Avion Shopping park v Brné 18. fijna
v dobé od 9 hodin do 18 hodin. Pfi métfenich ke konci roku byl limitujicim faktorem
rychle se zkracujici den. Métfeni musela byt ukoncena vzdy se zédpadem slunce. Pro
nasledujici méfeni byl zménén Cas pocatku natdCeni na 10. hodinu a konec na 16.

Tab. 5.4.1 Terminy méreni

Datum

Jihlava

Lokalita ‘. Den méteni Mésic Cas méfeni
méfeni
Frydek - Misetek 11.10.13 patek fijen 8:00 - 19:00
Interspar 08.11.13 patek listopad 8:00 - 16:00
Brno - Avion 18.10.13 phtek Hien 9:00 - 18:00
shopping park
Olomouc - . . .
Olympia Olomouc 16.11.13 sobota listopad 10:00 - 16:00
Jiblava - City park 17.11.13 nedéle listopad 11:00 - 16:00
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6 Princip méreni a vyhodnoceni

Data pro zpracovani byla nejprve namétena u vybranych obchodnich center. Po
stazeni a konverzi videa na pozadovany format byla videa vyhodnocena v programu
UnicamPlate AVI a nésledn¢ zpracovana v Excelu.

6.1 Zaznam

Zaznam byl proveden pomoci dvou az tfi kamer v zavislosti na potfebach
konkrétni lokality. Jednalo se o bézné dostupné kamery znacky Canon.

Vybaveni:

e Kamery Canon

e Stativ1,5m

e Stativ 7 m a potfebné kotveni pro ngj

* Zebrik

* Izolepa bilé barvy (pro pfesné zaostfeni kamery)
* Prodluzovacka

e Externi zdroj napéjeni (autobaterie)

TR T e e

— N

Obr. 6.1.1 Mérici sestava

Zaznamenana méfeni se dale zpracovavala v programu UnicamPlate AVI, ktery
byl poskytnut pro potfeby Diplomové prace spole¢nosti CAMEA. Pied vlastnimi
prazkumy bylo zapotiebi provézt nékolik zkusebnich kratkych zdznami na parkovistich
z diivodt spravného nastaveni kamery a jeji pozice viici automobilu.

Po zkuSebnich zabérech bylo zjisténo, Ze korektnost nastaveni kamery bude
zasadni a to z divodu co nejvyssiho poctu rozpoznani registracnich znacek z videa.
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6.1.1 Pozadavky pro software na rozpoznani RZ UnicamPlate AVI

Nastaveni kamery:

* Pfepnuti rezimu ostfeni na manudlni (zaostfeni na bilou linii pasky nalepené
napfic€ jizdnim pruhem v misté, kde bude dochdzet ke ¢teni RZ)

* RZ nesmi byt rozmazana pohybem (omezeni délky expozice)

¢ Stfedni nato¢eni RZ = (0 £ 1)°, znacka musi byt v obraze vodorovné

* Kovalita pofizovaného videa 5 Mb/s

* Velikost registracni znacky (zoom) — optimdlni $itka znacky ve stiedu obrazu
160 pixela

Poloha kamery:

..

% _/_a______._'____ — ._._ osajizdniho pruhu

1
T

Obr. 6.1.2 poloha kamery viici RZ

Uhel s osou jizdniho pruhu a:
o Maximalni: 20°
o Doporuceno: <15°
* Vyska nad vozovkou:
o Vyska kamery v=(3-5) m
(Vzdalenost pro detekci vozidla pak vychdzi v rozmezi 13 m az 22 m)
o Uhel p mezi vozovkou a optickou osou kamery (thel sklonu kamery):
= Optimalni: 13°
=  Minimalni:8°
=  Maximdlni: 20°
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Funkce automatického ¢teni RZ:

Pfi spravném nastaveni jednotlivych komponentl systému (pfedevSim kamer)

byla mira uspéSnosti rozpoznani RZ z vlastnich zkuSenosti okolo 95 % a spravnosti
precteni 80%. Jelikoz se jedna o vizudlni systém, bylo nezbytné brat v potaz také
pfirodni vlivy, jenZ mohou spravnou funkci ovlivnit. Jednd se pfedevSim o tyto
prekazky:

Snézeni — nasnézeni na Celni masku vozidla zptisobi neviditelnost RZ.

Blato — zaspinéni ¢elni masky vozidla zptsobi znecitelnéni znakti na RZ.

Silné proti slunce — clonova automatika kamery ztmavi obraz a RZ tmava
a necitelna.

Silné slunce ,,v zddech* kamery — zptisobi velky odraz na reflexni ploSe RZ
a znaky jsou pfesvétleny.

Lze také zminit dal$i poZadavky, které je nutné dodrZet pti sniméni RZ

Viditelné okraje RZ — samostatné znaky bez ohranicujiciho ramecku nejsou
chapéany jako RZ

RZ nebo jeji casti nesmi byt piekryta jinym objektem (snih, jiné vozidlo
v ptipadé¢ kolon — Ize ptedchézet pii zaznamendvani z vyssi vysky, apod.)
Konstantni jasové rozlozeni na RZ (problémy mulize zpusobit situace, pokud je
napft. jedna polovina RZ osvétlena a druha ve stinu)

tmava a kryta RZ prejasend RZ

rozmazana RZ

defd;mované RZ

Obr. 6.1.3 Priklady problematickych situaci
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6.2 Zpracovani dat

Data, ktera byla pofizena pii prizkumech na parkovistich, bylo nezbytné
zpracovat. Kamery, které byly pouzity, dokazou diky svému formatovacimu systému
vytvaret pouze zaznamenané soubory o maximalni velikosti 1,99 Gb, nataceni ale pfesto
probihalo dale. Jen z celodenniho zdznamu vzniklo z kazdé kamery nékolik soubord.
Tyto soubory bylo zapotiebi stdhnout a chronologicky ocislovat, aby nedoslo k jejich
pfipadné zaméné. Program UnicamPlate AVI dokaze pracovat pouze s formatem videa
(.avi), vystup z kamery byl ale ve formatu (.MTS). Konverze videa do spravného
formatu byla provedena pomoci programu ,,SUPER+*. Pfekonvertované video soubory
byly postupné vkladany do programu UnicamPlate AVI, kde byla nasledné provadéna
detekce RZ na ptehravajicim se videu v redlném case.

6.2.1 UnivamPlate AVI

Tento systém je jedno nebo vice kamerovy systém, ktery zpracovava vstupni
video soubor. Video soubor je pifehravan v redlném case a vizualni systém vybira
4 snimky za sekundu, pro analyzu vstupnim algoritmem.

Podporované typy video soubori

Pro nacitani videa jsou podporovany standardni kodeky nainstalované na pocitaci
s programem UnicamPlate AVI. Obecné plati, ze program dokaze oteviit ty soubory,
které otevie Windows Media Player, aniz by bylo zobrazeno néjaké chybové hlaseni.

e 0:00:02 8859135
Ukladani dat 0:00:17 8B15466
0:00:20 3851537

Informace o nalezenych vozidlech byly automaticky e

uklddany do databaze programu pro moznost pozdéjsiho 0:00:38 7884790
vyuziti. Program umoznuje ukladéni zdrojovych snimkl z 0:00:40 3B75411
kamer spolu s udaji o detekci vozidla. Zaroven program po 0:00:46 3851656

0:00:54 1B66952
0:00:58 8B19980
0:01:03 7891920

vyhodnoceni vytvoii soubor (.csv), ve kterém se nachazi udaje
o Cteni a to vzdy o casu vzhledem k pocatku na videu a o

pfecteni RZ. V piipadé¢ potteby Ize dohledat v databazi 0:01:09 3871220
programu zdrojové snimky a provést kontrolu, zda program RZ 0:01:25 3B62800
Cetl spravné, v ptipad¢ chyb lze také rucné provézt korekcei. 0:01:27 9B15942
0:01:35 4J12452

Obr. 6.2.1 Datovy 0:01:38 4B01199

v)}stup Zprogramu 0:01:40 8B16725

UnicamPlate AVI 0:01:45 8B66847
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Nastaveni UnicamPlate AVI

Pted spusténim rozpoznéavani videa a je zapotiebi provést nastaveni programu tak,
aby detekce RZ a nésledné cteni bylo co nejptfesnéjsi. Zasadnim je nastaveni smycek.
Smycky jsou obdélnikové oblasti, které vymezuji oblast detekce a velikost registracni
znacky.

Zalozka Smyc¢ky

Smyc¢ky se nazyvaji ,,InputArea* a ,,RZRect®. , InputArea* vymezuje oblast, kde
se muze vyskytovat registratni znacka vozidla. Tato smycka musi byt nastavena tak,
aby byla co nejmensi, ale zaroven aby pokryvala vSechny pozice, kde se vyskytuje RZ.
Pouze uvniti této smycky bude registracni znacka vyhleddvana. Nekteré optické
soustavy zpusobuji rozostfeni na okrajich obrazu, a navic v t€chto mistech nelze presné
detekovat a ¢ist RZ. Smycka ,,InputArea” proto musi byt nastavena tak, aby tyto
rozostfené ¢asti obrazu zistaly vn¢ vyhodnocované oblasti.

Smycka ,,RZRect* nevymezuje zadnou oblast, ale urcuje geometricky rozmér RZ.
Tato smycka je dilezita zejména pro rezim algoritmu ,,Frontal, kde algoritmus detekce
vyhledava v obraze obdélnik shodnych rozméri s rozmérem smycky ,,RZRect. Po
nastaveni rozmérit RZ program ovéfi, zda je smycka odpovidajicich rozmérii a ptipadné
zobrazi varovné hlaSeni. Minimalni délka registracni znacky je 90 pixela.

[ p1 - UnicamPlate AV 2.3.3
i3 Kamera1 | [ Databdze | A\ Konfigurace Defaublser (Administrator)

fps 28 averagefps 38 lowfps 1) =0

| I Kino| [ Smky |9¢ Algoritmy | ] Video | p Zaizeni|

b1.5 Widh 63949
Y %6 Height |507.3

RZRect Rect
x 484.0 Widh (347
Y: |3%40 | Height 300

Optimalni nastaveni smycky RZRect:
Sitka smycky (profi registrani 2naiky) musi bit co nejblize
uvedené “"Optimaini Sifce". sou optimalzované
na tuto $ifku znatky, nastaveni mimo uvedeny rozsah
zpomali algontmus a zhorsi kvalitu Cteni.

Optimélni $itka: 160 pxl
Akceptovatelnd §ifka: 140 - 180 pd

Registratni znatka musi bt v obraze umisténa
rovné, natofeni snii schopnost algortmu detekce a
Cteni registracni znacky.
Optimalni rotace: 0 stupid
Akceptovatelns rotace: -1 - 1 stupfs

Obr. 6.2.2 Nastaveni smycek
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Zalozka Algoritmy

Nastaveni RZ urcuje, jak ma algoritmus
pohledu pracovat, pokud ¢ekda na novou znacku
a pokud se po detekci znacky stale opakuje stejna
registracni znacka (vozidlo neodjelo).

Ukladanim snimkt detekovanych vozidel,
lze nastavit, jaké snimky se maji ulozit do
databaze ¢i na disk, pfi Uspésné detekci vozidla.
Zdrojové snimky jsou na disk uklddany do
galerie, sekce ,,Detection®.

Nastaveni ukladani snimkil pro
vyhodnoceni, lze vybrat, jaké snimky se maji
ulozit na disk pocitace dle vysledki analyzy
snimkd  algoritmem. Nastaveni ukladani je
rozdéleno na LPD a LPR, kde LPD je oznaceni
pro algoritmus detekce registracni znacky a LPR
je algoritmus ¢teni znakt registra¢ni znacky.

Kritérium vyhodnoceni, pomoci n¢j Ize
nastavit piisnost algoritmu zvIast pro detekci
registracni znacky a zvIast' pro Cteni textu. Zména
pfisnosti mlze byt vhodna v nékterych
specifickych ptipadech, napt. pokud nelze docilit
dostate¢n¢ kvalitni obraz z kamer a ptesto jsou
snimky ¢teny algoritmem spravné.

Zialozka Zarizeni
Zde lze vybrat soubor se zdrojem videa.

V horni ¢asti je zobrazen posuvnik aktualni
polohy piehravaného videa a pod nim je n¢kolik
ovladacich tlacitek.

Po stisknuti tlacitka pro ,,Vybér souboru®,
se zobrazi standardni dialog Windows pro vybér
souboru. Po vybrani video souboru a potvrzeni se
tento soubor za¢ne automaticky ihned prehravat.

Do stejného adresate jako je jméno souboru,
se automaticky vytvoii soubor se stejnym
jménem, ke kterému je pfiddno datum a cas
ptehravani, s pfiponou (.csv). V tomto souboru
jsou ulozeny casy a pretené RZ vzhledem
k pocatku video souboru.

Obr. 6.2.4 Zdlozka
L Zarizeni

B Kino | [ Smyeky| 00 Algoritmy | KA video | ‘@ Zafizeni

Nastaveni RZ

Ignorovat stejné RZ

(®) Pouit globaini nastaveni

O Ignorovat stejné RZ po dobu |
O Netestovat

sekund

Potvrzeni stejné RZ

(®) Pousit globalni nastaveni
O Stejné RZ vyzadovéna 3 krét
O Netestovat
Ukladani snimkt detekovanich vozidel

Disk  Databze

Fotka RZ

Zdrojovi shimek =] =]
Ukladani snimkd pro vyhodnoceni - na disk
Algoritmus [
CILrD
[JLPD

CJLPD

CJLPR
(]
PR

Nenalezeno/Neprecteno
Nizké kritérium nalezeni

Nalezeno a precteno

Ulozit kritické snimky [exceptions)

Kritérium vyhodnoceni

Detekce registracni znacky
J

Volné Vichozi Prisné

Cteni textu registraéni znacky

Volné Vichozi Prisné

Obr. 6.2.3 Nastaveni algoritmi

B Kino| [, Smycky © Zafizeni

Konfigurace zafizeni

I Algoritmy

Aktudlni soubor:

Historie
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6.2.2 Presnost programu UnicamPlate AVI

Béhem vyhodnoceni vSech naméfeni u ¢tyf obchodnich center bylo zjisténo, ze
spravnost rozpoznani a c¢teni je velmi zéavislé na pozici kamery a na tom, zda se
automobil pohybuje v zabéru horizontalné nebo vertikalné. Vertikdlni pohyb byl
vhodng;jsi. Pfesnost Cteni také znacné ovliviiovaly ménici se svételné podminky béhem
celého dne. Nejen korektnost nastaveni programu UnicamPlate AVI, ma vyznamny vliv
na presnosti ¢teni RZ, ale také i osoba, ktera s nim pracuje. Tato osoba by méla mit co
nejvice zkuSenosti s nastavenim programu, aby mohla dosdhnout co nejlepSich
vysledkd.

Z vysledki lze usuzovat, Zze se dafilo dosahovat spravnosti ¢teni zhruba 80%.
Program mél zhruba 95% uspéSnost detekce registracni znacky, ale jeji ¢teni mu délalo
vétsi problémy. Pro potieby této Diplomové prace byla ale 80 % piesnost ¢teni RZ
dostatecnd, protoze prectené RZ se uzivaly k uréeni doby stani. VéEtsi chybovost ¢teni
neovlivnila stanoveni primérné doby stani a dobu stani na parkovisti.

6.2.3 Vypocty v programu Excel 2011

Jakmile se vSechna nato¢ena videa zpracovala v programu UnicamPlate AVI,
nasledovalo jejich spojeni do jednoho souboru, a to vzdy pro konkrétni lokalitu a vjezd
nebo vyjezd samostatné. Také byl k jednotlivym registracnim zna¢kam piidan spravny
Cas, dle zahdjeni pfislusného nataceni. Tyto udaje se dale zpracovéavaly v programu
Excel, ktery byl vytvofen tak, aby poskytl vSechny potiebné udaje po vlozeni
upravenych dat z programu UnivamPlate AVI.

6.2.3.1 Sparovani registracnich znacek a vypocet doby stani

V Excelu byly vytvofeny dva listy. Do prvniho se vkladala vyhodnocena
aupravena data viz. pfedchozi kapitoly. Do prvnich dvou sloupct listu byla vzdy
vloZena registracni znacka, a k ni pfislusny cas ptijezdu na parkovisté. Néasledné do
tietitho a ctvrtého sloupce byla vlozena RZ a pfislusny cas vozidla ptfi vyjezdu
z parkovisté. Do tohoto listu bylo vloZeno celé obdobi, kdy se méfilo na jednom
parkovisti.

pFijezd odjezd

RZ - pFijezd Cas RZ - odjezd Cas

5T00SS5 8:14:05 6776835 8:13:24
4795810 8:14:09 3742795 8:13:28
6T11795 8:14:12 4732782 8:15:01
7728089 8:14:16 7778654 8:15:42
8744514 8:14:20 5758991 8:15:58
6T15703 8:14:22 7775758 8:17:14
877433% 8:15:37 7776771 8:17:18
6714028 8:16:41 3H68821 8:17:38
3AJ7120 8:16:55 3789558 8:17:46
3765674 8:18:14 3785951 8:18:27
5716867 8:19:18 8744514 8:18:42
7715300 8:19:20 3AJ7120 8:18:50
1J50323 8:19:24 7731508 8:18:58
1755916 8:19:27 2767645 8:20:44
3795254 8:19:29 5790445 8:21:13

Obr. 6.2.5 List 1. vloZzeni namérenych dat
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Na druhém listu bylo pomoci vzorci nastaveno vyhleddvani a parovani
registracnich znacek. Pro RZ na pfijezdu, se ji pfifadi cas z prvniho listu, totozna RZ se
nachazi ve sloupci odjezd. Jakmile se dana hodnota nalezne, zobrazi se pfislusny cas
odjezdu. Pro toto vyhledani se uziva funkce v Excelu ,,SVYHLEDAT®. Ve funkci se
nastavi, jaky tdaj ma byt vyhledan, kde mé byt nalezen, a co ma byt zobrazeno, kdyz
nalezne spravnou hledanou hodnotu. Pokud program nenalezne hledanou RZ, vypise se
na misto Casu odjezdu , #N/A.

Po tomto vyhleddni nésleduje odecteni cCasu odjezdu od casu piijezdu,
a vysledkem je zjistovana doba zdrzeni konkrétniho vozidla na ptislusném parkovisti.

Cas stani automobilu na parkovisti

Pfijezd Odjezd Cas stani
5T00995 8:14:05"7  8:40:34 0:26:29
4799810 8:14:09”7  8:49:35 0:35:26
6T11795 8:14:127  9:08:15 0:54:03
7728089 8:14:16” #N/A” #N/A ‘
8744914 8:14:207  8:18:42 0:04:22
6T15703 8:14:22"7 #N/A " #N/A ‘
8774339 8:15:377  8:39:33 0:23:56
6714028 8:16:417 8:45:43 0:29:02

Obr. 6.2.6 List 2. sparovani RZ a vypocet doby zdrzeni

V piipadé, ze k RZ nebyla nalezena shodnd RZ do paru, mohlo dojit k n¢kolika
pfipadim. Hlavnimi pfi¢inami jsou chyby pii Cteni registratni znacky, jak bylo jiz
zminéno v kapitole 6.2.2 Piesnost programu UnicamPlate AVI, ale také, Ze na konci
zaznamenavanych dat dochéazi ke zdrzeni nékterych automobild na parkovisti déle, nez
bylo mozno natécet, proto nebylo mozno dojit k jejich sparovani.

6.2.3.2 Prumérna doba stani vozidla na parkovisti

V piedchozi kapitole byly spocitdny doby stani jednotlivych vozidel. Tyto
hodnoty se dale zpracovaly, aby bylo mozné zjistit primérné doby stani na parkovistich.

Tab. 6.2.1 Vypocet zdkladnich hodnot

Pocet vozidel celkem 1020
Pocet vozidel zdrzujicich se nad 5 min 936
Priimérna doba stani 0:31
Maximalni doba stani 85 % vozidel 1:00

Tabulka 6.2.1. stanovuje celkovy pocet vozidel, ktery byl za méfené obdobi
sparovan. Dale, z naméfenych dat bylo patrné, ze nékteré automobily na parkovisti
nestoji, a proto byly z vypocti dale vylouceny. Pro nakupni stfediska byla vylouc¢ena
vSechna auta, kterd se zdrzela méné nez pét minut, a pro obchodni centra se
stravovanim, se zdbavou i bez ni, byly vylouceny vSechny automobily, které se zdrzely
do patnécti minut na parkovisti.

Primérna doba byla vypoctena zvySe uvedenych hodnot v tabulce 6.2.1.
a posledni idaj, maximalni doba stani, odpovidajici 85 % vozidel na parkovisti, coz je
percentil z 85 % vsech sparovanych hodnot.
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Za méfené obdobi se povazuje doba od pocatku natdceni do jeho konce, snizena
od konce o primérnou dobu stani, a to z divodu nezachyceni vozidel na vyjezdu, ktera
zlstavala na parkovisti po skonceni nataceni.

Tab. 6.2.2 Primérna doba stani pro jednotlivé hodiny

Cas | Pocet vozidel | Pramérna doba
9:00 79 0:36:08
10:00 141 0:30:42
11:00 110 0:31:37
12:00 116 0:37:26
13:00 114 0:30:46
14:00 84 0:26:40
15:00 157 0:28:55
16:00 135 0:27:35

V tabulce 6.2.2 Primérné doba stani pro jednotlivé hodiny, byla ve sparovanych datech
spoctena ta vozidla, ktera pfijela na parkovisté v intervalu jedné hodiny. Pro ¢as 9:00 to
jsou vozidla z intervalu (8:00;9:00>. Pro kazdy interval byl spocitan celkovy ¢as zdrzeni
vozidel a nasledné priimérné doba stani na parkovisti v jednotlivych hodinach.

Graf 6.2.1 Vyvoj primérné doby stani za celé obdobi a pro jednotlivé hodiny

0:43

£ 0:36 ~
s (0:28 — \/—\

9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00

Denni doba
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6.2.3.3 Doba stani na parkovisti jednotlivych vozidel

Sloupcovy graf 6.2.2 zobrazuje na ose X cas, respektive hodinu, kdy urcity
automobil pfijel na parkovisté. Na ose Y je zobrazena formou sloupcového grafu doba,
po kterou automobil stal na parkovisti.

V grafu je také zobrazena Cervenou carkovanou carou primérnd doba stani
a zlutou carkovanou carou Cas, do kterého spada 85 % vSech automobild stojicich na
parkovisti.
Graf 6.2.2 Doba stani v zavislosti na case prijezdu vozidla
6:00

5:00

4:00

parkovisti

3:00

2:00

=
(=
o

< Doba stanina

=
o

AVG
0:00

Denni doba 8:14 - 16:00

6.2.3.4 Podil vozidel dle doby stani

Naésledujici tabulka 6.2.3 a graf 6.2.3 d¢li a zobrazuje ze sparovanych hodnot ty
pocty automobilt, které spadaji do urenych cCasovych intervalu doby stani na
parkovisti. Podil vozidel je pocitan z celkového poctu sparovanych vozidel na uréitém

parkovisti.

Tab. 6.2.3 Podil vozidel dle doby stani

Doba stani | Pocet vozidel | Podil vozidel
0:00 - 0:05 105 10,3%
0:05-0:10 117 11,5%
0:10 - 0:30 416 40,8%
0:30 - 1:00 327 32,1%
1:00 - 1:30 57 5,6%
1:30 - 2:00 12 1,2%
2:00 - 3:00 4 0,4%
3:00 - 4:00 2 0,2%
4:00 - 5:00 1 0,1%
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Graf 6.2.3 Podil vozidel dle doby stani na parkovisti
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Cas stani na parkovisti

6.2.3.5 Obsazenost parkovisté

Obsazenost parkovist’ je velmi uzite¢ny idaj, podle kterého lze stanovit, zda je
parkovist¢ u obchodniho centra, kde se provadél prizkum, kapacitné nadhodnocené
nebo podhodnocené.

Obsazenost je pocitdna ze vsech detekovanych vozidel na vjezdu a na vyjezdu.
Timto se predejde chybé pfi Cteni registranich znacek a obsazenost je ovlivnéna pouze
chybou pii detekcei, kterd vychazi primérné 5 %.

Dal8im zasadnim faktorem ovliviiujicim obsazenost u obchodnich center je, Ze se
méfeni neprovedlo od Casu otevieni centra. Vzhledem k rozsahu parkovacich ploch
nebylo mozné zjistit pocet automobil na parkovisti pfed zapocetim méfeni. To
znamend, ze vyvoj obsazenosti parkoviSté¢ je snizen o pocet automobilli na zacatku
méteni. Priibéh obsazenosti je ovSem v poradku.
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Graf 6.2.4 Vyvoj obsazenosti parkoviste
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Tab. 6.2.4 Vypocet obsazenosti parkovisté

Cas V021delwn 4 | Obsazenost
parkovisti

8:30 50 13,2%

9:00 104 27,4%

9:30 161 42.4%
10:00 210 55,3%
10:30 212 55,8%
11:00 217 57,1%
11:30 231 60,8%
12:00 256 67,4%
12:30 266 70,0%
13:00 265 69,7%
13:30 229 60,3%
14:00 214 56,3%
14:30 227 59,7%
15:00 223 58,7%
15:30 214 56,3%
16:00 232 61,1%
16:30 293 77,1%
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6.2.3.6 Hodinové intenzity

Hodinové intenzity jsou vypocteny stejné jako v kapitole 6.2.3.5 Obsazenost
parkovist’, pouze z detekovanych vozidel, takze jsou zasazeny chybou 5 %.

Maximalni hodinova intenzita dopravy na vjezdu a vyjezdu na parkovisté je
Cerven¢ zvyraznény text v tabulce 6.2.5 Intenzity vjezd / vyjezd.

Tab. 6.2.5 Intenzity vjezd / vyjezd

Cas Vijezd | Vyjezd
9:00 129 87
10:00 250 200
11:00 227 199
12:00 228 171
13:00 187 199
14:00 149 209
15:00 256 262
16:00 277 250

Graf 6.2.5 Hodinové intenzity dopravy vjezd / vyjezd
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7 Vyhodnoceni zvolenych lokalit

V nasledujicich podkapitolach budou prezentovany vysledky jednotlivych méteni.
Podrobné postupy a vysvétleni nasledujicich vypocti, tabulek a grafi lze nalézt
v kapitole 6.2.4 Vypocty v programu Excel 2011.

Tab. 6.2.1 Terminy méreni

Lokalita D%Eum’ Den méteni Mésic Cas méfeni
meéfeni
Frydek - Mistek 11.10.13 patek fijen 8:00 - 19:00
Interspar 08.11.13 patek listopad 8:00 - 16:00
Brno - Avion 18.10.13 phtek Hjen 9:00 - 18:00
shopping park
Olomouc - : . .
Olympia Olomouc 16.11.13 sobota listopad 10:00 - 16:00
Jiblava - City park 17.11.13 nedéle listopad 11:00 - 16:00
Jihlava

7.1 Frydek — Mistek — Interspar

Me¢éteni probéhlo v patek 8.11.2013 v ¢ase od 8:00 do 16:00 hodin.

Tab. 7.1.1 Vypocet zdkladnich hodnot - Interspar

Pocet vozidel celkem 1020
Pocet vozidel zdrzujicich se nad 5 min 936
Priimérna doba stani 0:31:00
Maximalni doba stani 85 % vozidel 1:00:36

Tab. 7.1.2 Primérna doba stani pro jednotlivé hodiny - Interspar

Cas | Pocet vozidel | Pramérna doba
9:00 79 0:36:08
10:00 141 0:30:42
11:00 110 0:31:37
12:00 116 0:37:26
13:00 114 0:30:46
14:00 84 0:26:40
15:00 157 0:28:55
16:00 135 0:27:35
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Graf'7.1.1 Vyvoj priimérné doby stani za celé obdobi a pro jednotlivé hodiny - Interspar
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Graf'7.1.2 Doba stani v zavislosti na case prijezdu vozidla - Interspar
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Tab. 7.1.3 Podil vozidel dle doby stani - Interspar

Doba stani | Pocet vozidel | Podil vozidel
0:00 - 0:05 105 10,3%
0:05-0:10 117 11,5%
0:10 - 0:30 416 40,8%
0:30 - 1:00 327 32,1%
1:00 - 1:30 57 5,6%
1:30 - 2:00 12 1,2%
2:00 - 3:00 4 0,4%
3:00 - 4:00 2 0,2%
4:00 - 5:00 1 0,1%
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Graf'7.1.3 Podil vozidel dle doby stani na parkovisti - Interspar
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Tab. 7.1.4 Vypocet obsazenosti parkoviste - Interspar
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parkovisti

8:30 50 13,2%
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10:00 210 55,3%
10:30 212 55,8%
11:00 217 57,1%
11:30 231 60,8%
12:00 256 67,4%
12:30 266 70,0%
13:00 265 69,7%
13:30 229 60,3%
14:00 214 56,3%
14:30 227 59,7%
15:00 223 58,7%
15:30 214 56,3%
16:00 232 61,1%
16:30 293 77,1%
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Graf ' 7.1.4 Vyvoj obsazenosti parkoviste - Interspar
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Tab. 7.1.5 Intenzity vjezd / vyjezd, max. hodinova intenzita - Interspar

Cas Vjezd | Vyjezd
9:00 129 87
10:00 250 200
11:00 227 199
12:00 228 171
13:00 187 199
14:00 149 209
15:00 256 262
16:00 277 250

Graf'7.1.5 Hodinové intenzity dopravy vjezd / vyjezd - Interspar
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7.2 Brno — Avion shopping park
Mg¢éteni probéhlo v patek 18.10.2013 v ¢ase od 9:00 do 18:00 hodin.

Tab. 7.2.1 Vypocet zdkladnich hodnot — Avion shopping park

Pocet vozidel celkem 3417
Pocet vozidel Zdrzujicich se nad 15 min 3034
Priimérna doba stani 1:06
Maximalni doba stani 85 % vozidel 2:44

Tab. 7.2.2 Primérna doba stani pro jednotlivé hodiny — Avion shopping park

Cas Pocet vozidel | Primérna doba
10:00 237 1:11:09
11:00 382 1:13:34
12:00 397 1:12:31
13:00 399 1:08:14
14:00 375 1:05:30
15:00 424 1:06:23
16:00 453 1:03:06
17:00 376 0:49:36

Graf 7.2.1 Vyvoj primeérné doby stani za celé obdobi a pro jednotlivé hodiny — Avion
shopping park

1:26

L2 [~

0:57 \

Primérna doba stani
o
~
W

0:00
10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

Denni doba

44



Graf'7.2.2 Doba stani v zavislosti na case prijezdu vozidla

— Avion shopping park
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Tab. 7.2.3 Podil vozidel dle doby stani — Avion shopping park
Pocet Podil
Doba stani vozidel vozidel
0:00 - 0:15 383 11,2%
0:15 - 0:30 596 17,4%
0:30 - 1:00 1105 32,3%
1:00 - 1:30 635 18,6%
1:30 - 2:00 341 10,0%
2:00 - 3:00 271 7,9%
3:00 - 4:00 77 2,3%
4:00 - 5:00 9 0,3%
Graf'7.2.3 Podil vozidel dle doby stani na parkovisti — Avion shopping park
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Tab. 7.2.4 Vypocet obsazenosti parkoviste — Avion shopping park

Cas Voz1dlawn a Obsazenost
parkovisti

9:30 175 8,0%
10:00 276 12,7%
10:30 388 17,8%
11:00 497 22,8%
11:30 609 27,9%
12:00 653 29,9%
12:30 672 30,8%
13:00 726 33,3%
13:30 741 34,0%
14:00 760 34,8%
14:30 779 35,7%
15:00 876 40,2%
15:30 890 40,8%
16:00 958 43,9%
16:30 1041 47,7%
17:00 1042 47,8%
17:30 972 44.6%
18:00 633 29,0%

Graf'7.2.4 Vyvoj obsazenosti parkovisté — Avion shopping park
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Tab. 7.2.5 Intenzity vjezd / vyjezd, max. hodinovda intenzita — Avion shopping park

Cas Vijezd Vyjezd
10:00 348 213
11:00 559 393
12:00 584 498
13:00 599 521
14:00 593 588
15:00 636 531
16:00 693 582
17:00 704 699
18:00 282 657

Graf'7.2.5 Hodinové intenzity dopravy vjezd / vyjezd — Avion shopping park
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7.3 Olomouc — Olympia Olomouc
Me¢éteni probéhlo v patek 16.11.2013 v €ase od 10:00 do 16:00 hodin.

Tab. 7.3.1 Vypocet zdkladnich hodnot — Olympia Olomouc

Pocet vozidel celkem 1392
Pocet vozidel Zdrzujicich se nad 15 min 1265
Priimérna doba stani 1:18
Maximalni doba stani 85 % vozidel 2:47

Tab. 7.3.2 Priimérna doba stani pro jednotlivé hodiny — Olympia Olomouc

Cas Pocet vozidel | Primérna doba
11:00 325 1:25:21
12:00 288 1:21:58
13:00 240 1:14:16
14:00 223 1:11:41
15:00 179 1:11:10

Graf'7.3.1 Vyvoj prumeérné doby stani za celé obdobi a pro jednotlivé hodiny — Olympia

Olomouc
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Graf'7.3.2 Doba stani v zavislosti na case prijezdu vozidla —

Olympia Olomouc
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Tab. 7.3.3 Podil vozidel dle doby stani — Olympia Olomouc
Pocet Podil
Doba stani vozidel vozidel
0:00 - 0:15 127 9,12%
0:15 - 0:30 169 12,14%
0:30 - 1:00 387 27,80%
1:00 - 1:30 304 21,84%
1:30 - 2:00 191 13,72%
2:00 - 3:00 153 10,99%
3:00 - 4:00 45 3,23%
4:00 - 5:00 16 1,15%
Graf'7.3.3 Podil vozidel dle doby stani na parkovisti — Olympia Olomouc
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Tab. 7.3.4 Vypocet obsazenosti parkoviste — Olympia Olomouc

v

Vozidla na

Cas ... | Obsazenost
parkovisti
11:00 365 25,0%
11:30 420 28,8%
12:00 456 31,3%
12:30 470 32.2%
13:00 471 32,3%
13:30 472 32.4%
14:00 513 35,2%
14:30 552 37,8%
15:00 614 42,1%
15:30 656 45,0%
16:00 683 46,8%
16:30 583 40,0%

Graf'7.3.4 Vyvoj obsazenosti parkovisté — Olympia Olomouc
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Tab. 7.3.5 Intenzity vjezd / vyjezd, max. hodinova intenzita — Olympia Olomouc

Cas Vijezd Vyjezd
11:00 427 242
12:00 384 326
13:00 377 380
14:00 418 377
15:00 472 382
16:00 503 499

Graf'7.3.5 Hodinové intenzity dopravy vjezd / vyjezd — Olympia Olomouc
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7.4 Jihlava — City park Jihlava

Me¢éteni probéhlo v patek 17.11.2013 v €ase od 11:00 do 16:00 hodin.

Tab. 7.4.1 Vypocet zdkladnich hodnot — City park Jihlava

Pocet vozidel celkem 753
Pocet vozidel Zdrzujicich se nad 15 min 690
Priimérna doba stani 1:29
Maximalni doba stani 85 % vozidel 2:20

Tab. 7.4.2 Primérna doba stani pro jednotlivé hodiny — City park Jihlava

Cas Pocet vozidel | Primérna doba
12:00 206 1:45:26
13:00 182 1:34:58
14:00 207 1:19:55
15:00 161 1:00:39

Graf 7.4.1 Vyvoj primerné doby stani za celé obdobi a pro jednotlivé hodiny — City

park Jihlava
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Graf'7.4.2 Doba stani v zavislosti na case prijezdu vozidla — City park Jihlava
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Tab. 7.4.3 Podil vozidel dle doby stani — City park Jihlava
Pocet Podil
Doba stani vozidel vozidel
0:00 - 0:15 63 8,4%
0:15 - 0:30 71 9,4%
0:30 - 1:00 181 24,0%
1:00 - 1:30 139 18,5%
1:30 - 2:00 117 15,5%
2:00 - 3:00 129 17,1%
3:00 - 4:00 44 5,8%
4:00 - 5:00 9 1,2%
Graf'7.4.3 Podil vozidel dle doby stani na parkovisti — City park Jihlava
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Tab. 7.4.4 Vypocet obsazenosti parkoviste — City park Jihlava

Cas Vomdlg 121 Obsazenost
parkovisti
11:30 130 14,4%
12:00 172 19,1%
12:30 191 21,2%
13:00 244 27,1%
13:30 299 33,2%
14:00 368 40,9%
14:30 462 51,3%
15:00 521 57,9%
15:30 587 65,2%
16:00 609 67,7%

Graf 7.4.4 Vyvoj obsazenosti parkoviste — City park Jihlava
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Tab. 7.4.5 Intenzity vjezd / vyjezd, max. hodinova intenzita — City park Jihlava

Cas Vjezd Vyjezd
12:00 260 188
13:00 276 198
14:00 330 228
15:00 393 259
16:00 396 361

Graf'7.4.5 Hodinové intenzity dopravy vjezd / vyjezd — City park Jihlava
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8 Porovnani vysledkii

Tato kapitola se zamétfuje na porovnani podilu vozidel na parkovisti v zavislosti
na dob¢ stani. Také se zaméfuje na porovnani intenzit dopravy na vjezdu a vyjezdu
z parkovisté, které byly u vSech obchodnich center, kde bylo provadéno méfeni,
nameéieny.

Jedna zpodkapitol se vénuje vypocltu parkovacich mist dle platné normy
CSN 73 6110 a porovnan s readlnym poctem stani na parkovistich u obchodnich center.

8.1 Porovnani doby stani

Graf 8.1.1 Srovnani doby stani u jednotlivych mérenych lokalit
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0:00 | 0:00 | 0:05 | 0:10 | 0:15 | 0:30 | 1:00 | 1:30 | 2:00 | 3:00 | 4:00
0:05 | 0:15 | 0:10 | 0:30 | 0:30 | 1:00 | 1:30 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00
& Avion shopping park 11,2% 17,4%32,3%(18,6%(10,0%| 7,9% | 2,3% | 0,3%
& Olympia Olomouc 9,1% 12,1%(27,8%21,8%(13,7%(11,0% 3,2% | 1,2%
City park Jihlava 8,4% 9,4% 24,0%(18,5%|15,5%17,1%| 5,8% | 1,2%
i Interspar 10,3% 11,5%40,8% 32,1% 5,6% | 1,2%|0,4% | 0,2% | 0,1%

Z grafu 8.1.1 vyplyva, ze doba stani v casovém rozmezi 10 minut az 30 minut je
v nejveétsim poméru u ndkupnich center, vtomto piipadé¢ se jednalo o Interspar.
U obchodnich center vétsi rozlohy je nejvétsi podil vozidel stojicich na parkovisti
v ¢asovém rozmezi 30 minut az 1 hodina.
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8.2 Porovnani intenzit vjezd / vyjezd,

Z nésledujicich grafi 8.2.1 a 8.2.2 leze ptehledné srovnat intenzity dopravy na
vjezdu a na vyjezdu z parkovist’ u métenych obchodnich center. Také je mozné vyhledat
$pickovou hodinu.

Graf 8.2. lIntenzity vozidel - vjezd na parkoviste, srovnani jednotlivych mérenych lokalit
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& Interspar 129 | 250 | 227 | 228 | 187 | 149 | 256 | 277
& Avion shoppingpark 348 | 559 | 584 | 599 | 593 | 636 | 693 | 704 | 282
Olympia Olomouc 427 | 384 | 377 | 418 | 472 | 503
i City park Jihlava 260 | 276 | 330 | 393 | 396

Graf 8.2.2 Intenzity vozidel - vyjezd z parkoviste, srovnani jednotlivych mérenych lokalit
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& Avion shoppingpark 213 | 393 | 498 | 521 | 588 | 531 | 582 | 699 | 657
Olympia Olomouc 242 | 326 | 380 | 377 | 382 | 499
K City park Jihlava 188 | 198 | 228 | 259 | 361

Z grafi vyse vyplyva, Ze Spickovéa hodina na vjezdu a na vyjezdu nastavd mezi
16:00 a 17:00 hodinou dne. Bohuzel toto obdobi neni jednozna¢né, protoze scitani
v listopadu nebylo mozné provadét déle nez do 16:00.
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8.3 Srovnani primérnych dob stini a maximalnich obsazenosti parkovist’

Z tabulky 8.3.1 lIze piehledné vycist vypoctené primérné doby stani u
jednotlivych obchodli aporovnat je mezi sebou. Totéz lze provést s maximalni
obsazenosti parkovist.

Tab. 8.3.1 Porovnani prumeérnych dob stani a maximdlnich obsazenosti parkovist

o— __g = %
o “— “— w 9
s % 3 5 S_|=28% | &%
= 55) S5} C 2| S S | =5
: = | £ f 25|23 0sd if
= = 2] “wil S Y 5= © =
— = ) < g MoS < . <
< =) @) o5 o g = K e
5 £ N |8
Frydek - 8:00 -
Mistek 08.11.13 | patek oy 0:31 | 380 293 77%
16:00
Interspar
Brno - Avion 9:00 -
shopping 18.10.13 | patek o 1:06 | 2181 | 1042 48%
18:00
park
Olomouc - 10-00 -
Olympia 16.11.13 | sobota iy 1:18 | 1458 | 683 47%
16:00
Olomouc
Jihlava - City y 11:00 - ) o
park Jihlava 17.11.13 | nedéle 16:00 1:29 | 900 609 68%

Udaje 0 maximalni obsazenosti parkovi§té nejsou presné, protoze pred zahajenim
nataeni nebylo mozné stanovit pocet vozidel na parkovisti. Toto tvrzeni se tyka
obchodniho centra Olympia Olomouc a Cityparku Jihlava.

Udaje o primérné dob¢ stani na parkovisti a maximalni obsazenosti parkovisté

jsou dulezité pro stanoveni potfebného poctu parkovacich stani.
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9 Pocty parkovacich stani

V této kapitole je popsano jak prepocitat hrubou podlazni plochu na prodejni
plochu, déale je na zdklad¢ zndmé prodejni plochy vypocten pocet parkovacich stani.
Podet parkovacich stani vypoéteny dle normy CSN 73 6110 je porovnan se
skute¢nym poctem stani.

9.1 Vypocet poctu pakovacich mist

Vypocet celkového poctu parkovacich stani na parkovisti u obchodnich center byl
proveden podle vzorce z ¢eské technické normy CSN 73 6110, uvedeného v kap. 3.3.

N=00'ka+Po'ka'kp

Kde

N celkovy pocet stani pro posuzovanou stavbu

O, odstavna stani se v oblasti nakupnich center neuvazuji

P, zakladni pocet parkovacich stani podle ¢lankt 14.1.6 (viz tabulka 3.4.)
kq soucinitel vlivu stupné automobilizace

ky soucinitel redukce poctu stani

Z ortofotomapy byla odeCtena hruba podlazni plocha, kterou bylo nésledné
zapotiebi prepocist na prodejni plochu. Tento piepoCet byl proveden dle Metody
progndzy generované dopravy.

U=HPP - A, [5]
U prodejni plocha (m?)
HPP  hruba podlazni plocha

Ap,  podil ¢isté prodejni plochy na hrubé podlazni plose obchodniho zatfizeni (viz
tabulka 8.3.1)
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Tab. 9.1.1 Stanoveni koeficienty Ay, [5]

Typ zéstavby KPP App
OV-01 | supermarket / diskontni prodejna 0,25-0,35 | 0,55-0,7
| 0,3-0,4
OV-02 | hypermarket 3-0, 0,5-0,65
1] 0,6-0,8
nakupni hala / velkoplosna I 0,3-0,5
Ov-03 prodejna nepotravinarského zboZi | Il | 0,6-0,8 0.6-0,85
obchodni ddm / nakupni I 0,8-1,0
Oov-04 (obchodni) centrum | 1,2-2,5 0.6-0,75
OV-05 | trznice 0,4-0,5 0,6-0,8

Poznamky k tabulce:

Umisténi parkovisté, podlaznost (I,11):

Pro OV-01, OV-02, OV-03

| - parkovisté na terénu mimo objekt a zaroven POD =1

Il - parkovisté pod objektem a zarovern POD = 1 / parkovisté na terénu a zaroven POD =2
Pro OV-0O4

| - parkovisté na terénu mimo objekt a zaroven POD = 2

Il - parkovisté pod objektem a zarovern POD > 2

Z tabulky 8.3.1 byly odhadnuty koeficienty pfepoctu plochy pro fesend obchodni centra.
Pro obchodni dim Ikea byl zvolen koeficient 1, protoze tento typ obchodniho domu je
specificky tim, Ze jsou jeho sklady pfistupné zdkaznikiim.

Tab. 9.1.2 Vypocet prodejni plochy

Hruba .
. Prodejni
Nazev podlazni App plocha
plocha 2
[’ ]
Avion Brno 37324 0,7 26127
+ lkea 29502 1 29502
Interspat F-M 11390 0,6 6834
Olympia
Olomouc 37456 0,7 26219
City park Jihlava 40448 0,7 28314

Tabulka 8.3.3 pocita skute¢ny pocet parkovacich stani a nasledné ho porovnava
s realnym poctem parkovacich stani.

Soucinitel stupné automobilizace byl vypocitan z poctu registrovanych osobnich
vozidel v jednotlivych okresech k 31.12.2011 a dle s¢itani obyvatel k 1.1.2012. Podilem
byla ziskédna automobilizace (1 vozidlo / pocet obyvatel). K této hodnoté byl nasledné
dohledan v tabulce 3.1.1 stupen automobilizace.

Pocet parkovacich stani se vypocte dle vySe uvedeného vzorce.
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Tab. 9.1.3 Vypocet poctu parkovacich stani u obchodnich center a jejich porovnani se
skutecnym stavem

<=
= ° A4 3
=i [\l 8 = 2 >
° ] = by S < 4 o
S « — s} L S = =
. Sy — ° = 5] a R =)
. 8 g = 8 2 £ S 5 £ z
Nazev e, S o < g Ka | Kp S ) 3= 2
e = B ~ o E g7 =
52 | ¢ | = 2| =z |z
29 3 5 20 2 |3 g
o wn
(W)
Avion
Shopping 20 1306 o
park Bmo | BM | 160959 | 378965 | 235 | 1 | 1 2181 | -15%
+lkea 50 590
Interspat FM | 82258 | 211853 | 258 | 1 | 1| 20 342 | 380 | -11%
Olympia 88777 | 232032 | 261 | 1 | 1 | 20 | 1311 | 1458 | -11%
Olomouc OL
City park M| 47196 | 112181 | 238 | 1 | 06| 20 849 | 900 | -6%
Jihlava

Vypodet parkovacich stani dle normy CSN 73 6110 se neshoduje se skuteénym
stavem. Ve skuteCnosti je na ovéfovanych parkovistich navrzeno o 6% az 15% vice
parkovacich stani nez pozaduje norma.

Pricinou vysSiho poctu parkovacich mist mize byt to, Ze cilem pii vystavbé
obchodniho centra je vyplnit veSkerou plochu, kterou ma k dispozici na pozemcich,

nebo také mize dochazet ke stanoveni stupné automobilizace vyhlaskou jednotlivych
mést. Brno mé vyhlaskou stanoveny stupeii automobilizace 1,25.
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10 Zavér

Diplomova prace byla zameéfena na problematiku parkovani u obchodt.
Teoreticka ¢ast prace byla vé€novana vypocltu poctu parkovacich stani a porovnani
ziskanych hodnot se zahrani¢énimi normami.

Praktické ¢ast prace byla zaméfena na s€itani provozu u ¢tyf vybranych kategorii
obchodi ve dnech, kdy na jejich parkovistich nastava dopravni $picka. VSechna méteni
byla dokoncena Uspésné a bez komplikaci. Nicméné, provadéni méteni pouze jednou
osobou, se ukdzalo byt komplikujicim faktorem pfi ziskdvani dat, z divodu velké
¢asové naro¢nosti.

Vyhodnoceni dat bylo optimalizovano na pofizenou kvalitu videozaznamu. Pfi
vyhodnocovani videa v programu UnicamPlate AVI nastavala chyba pii detekci vozidel
a Cteni registracnich znacek. Mira nepiesnosti pfi detekci vozidel v programu byla 5 %,
avSak pfi Cteni registracnich znacek dochéazelo k chyb¢ az 20%. Vypocty byly upraveny
tak, aby je chyba postihla co nejméné, to znamend, Ze tam, kde nebylo zapotiebi
sparovani vozidel (znat dobu stani), byla vyuzita data z detekce. Naopak tam, kde bylo
zapotiebi sparovani registracnich znacek, byly vysledky brany jako podil z celkového
poctu sparovanych vozidel, a chyba je neovlivnila.

Ve tfech pfipadech ze Ctyf, mohlo probihat natdceni provozu na parkovisti do
16:00 hodin zdivodu snizené viditelnosti. Tato zkrdcend doba zplsobila, Ze
v n¢kterych piipadech nemusela jesté¢ nastat maximalni hodinové intenzita na vjezdu
nebo vyjezdu. Zkracenou dobou nataceni je také ovlivnén graf doby stani v zavislosti na
Case piijezdu vozidla. Klesajici tendence grafu byla zplisobena tim, Ze se nemohlo
provadét nataCeni do konce zaviraci doby obchodi.

Vystupem bylo zméfeni doby stani jednotlivych automobild na parkovistich,
stanoveni intenzity dopravy a minimdlniho poctu parkovacich stani dle normy
CSN 73 6110, a také porovnani se skute¢nym poétem parkovacich mist. Vypodet
prokézal, ze skutecny pocet parkovacich mist je 11 % vyS$8i nez minimdlni pocet
parkovacich mist vypoc¢teny dle normy.

U meétenych lokalit se prokdzalo, Ze primérna doba stani u nédkupnich center je
31 minut, u obchodnich center se stravovanim 1 hodina a 15 minut. Maximalni
obsazenost parkovist u nakupnich center vysla 77 %, u obchodnich center se
stravovanim vysla 50 % a u obchodnich center se stravovanim a zabavou vysla 68 %.
Spi¢kova hodinova intenzita nastava u méfenych lokalit mezi 16. a 17. hodinou.

V diplomové praci byla ovéfena metoda prizkumu a vyhodnoceni dat o dob¢ stani
u obchodl. Ovéfeni prokazalo, Ze metoda je vhodnd a aby byl vysledek dostatecné
prikazny, je nutné ziskani vétsiho statistického vzorku dat.

Na tuto diplomovou préci by bylo mozné navéazat disertacni praci, v ramci které
by se rozsifil statisticky vzorek dat u obchodt, provedla by se dal$i méteni doby zdrzeni
vozidel u ostatnich druhi staveb dle tabulky 3.1.4 ,,Doporucené zakladni ukazatele
vyhledového poctu odstavnych a parkovacich stani“. Z Provedenych méfeni by se
stanovovaly pocty ucelovych jednotek na 1 stani.
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ZKkratky
CSN
TP
HPP
oC
GFA

RZ

Ceska technicka norma
Technické podminky
Hrubé prodejni plocha

Obchodni centrum

Gross floor area (celkovd podlahova plocha uvnitt budovy vcetné

vngjsich stén a bez stiechy budovy)

Registra¢ni znacka
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