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ABSTRAKT —

Predmetom bakalarskej prace je rieSenie osvetlenia parku ako z estetického tak aj infor-
macného hl'adiska. Hlavny ciel’ prace spoc¢iva v navrhnuti designu externéhho parkové-
ho osvetlenia.

KEUCOVE SLOVA —

parkové osvetlenie, park, externé, design, informacné systémy, informacie, sprostred-
kovanie

The main thesis of the bachelor project is the conceptual solution of a park exterior lamp.
The main thesis consists of designing the exterior park light, with the use of information
systems.

KEYWORDS —

park lightning, park, exterior, design, information systems, informations, mediation
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Uvod

1 UVOD

Svetlo je od nepamati sicast'ou nasho zivota. P6sobi dojmom bezpecia a dotvara noc-
nua ale i dennu krajinu. Stavaji sa neodmysliteI'nou sti¢ast’ou miest a parkov a ¢oraz
viac sa za¢inaju vyuzivat’ v spojeni so sprostredkovanim informacii.

V bakalarskej praci sa chcem zamerat’ na koncepcné riesenie parkového osvetlenia,
ktoré esteticky zapadne do krajiny, mestského prostredia a bude ju dotvarat’ a dopinat’.
V praci sa zameriam na vyuziteI'nost’ modernych osvetl'ovacich technoldgii ako nahra-
da za terajsie osvetl'ovacie systémy.



2 Prehlad slucasného stavu poznania

2 PREHLZAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

Parkové osvetlenie a jeho vyvoj je izko spojeny s potrebou ¢loveka citit sa bezpecne.
Tato poziadavka prameni z davnej historie, kedy sa osvetlovali cesty, obchodné ¢i
lodné trasy, pristavy. Svetlo sa taktiez vyuzivalo ako forma komunikacie.napr. ako
svetel'né signaly ohiie alebo vatry. A v neposlednej rade sa svetlo uz v davnych dobach
vyuzivalo na osvetlenie budov, chramov, nadvori a na dotvorenie atmosféry.

2.1 Pociatky vyuzivania svetla

Uz od zaciatku pouZivania ohfa vyuzivali l'udia svetlo na osvetlenie svojich jasky.
K prvej zmienke o kamennych lampach sa vraciame do minulosti skoro az 40 000
rokov pred Kristom. Cudia doby l'adovej totiz uz vtedy svetlo svojich lamp. Vieme aj
to, ze boli niekol'’ko nasobne menej jasné, ako nase terajSie kahance. Zvécsa to boli
len vyklenky v kametioch alebo priehlbiny v kamenych doskach naplnené Zivo¢isSnym
tukom, ktory musel byt dopinany kazda hodinu.[1]

Historické osvetlenie mali dokonca mnohé antické mesta Grécka alebo Rimskej riSe.
Svetlo bolo pouzivané na osvetlenie chodnikov a jeho hlavnou tilohou bola ochrana
putnikov alebo obchodnikov.

2.1.1 Olejové a plynové lampy

Olejové lampy nés privadzaja do davnych dob antického Egypta, Rima a Grécka. Tie-
to lampy boli jednoduché, ale stali sa neodmysliteI'nou sucast'ou ¢loveka az do 60.
rokov 19. storocia. Tieto lampy sa konstrukéne stale zdokonal'ovali. Olejové lampy
tvorili vo vyvoji osvetlenia vel’kli a neodmyslite'na €ast’. Prvé olejové lampy vyuzi-
vali ako hlavné palivo prevazne rastlinné oleje. (napr. olivovy olej v stredomorskych
oblastiach). V 16. storo¢i, matematik Geronimo Candano (1501-1576) popisal olejovil
lampu, ktora mala nadrzku vysSie postavenl ako kndt, ¢o zlepSovalo prisun oleja.
V roku 1783 priSiel §vaj€iarsky fyzik Francois Pierre Ami Argand (1750 - 1803) k pre-
vratnému objavu. Po troch rokoch vyvoja, vznikol hordk s dutym kndétom, ktory sa
automaticky posuval. Lampa mala vysoku svietivost’ pretoze tento kndt mal pristup

Obr. 2-1 Argandova olejova lampa [16]

vzduchu z oboch stran. Na dlhé roky sa stala najvykonnejSou na trhu. K zdokonaleniu
paliva pri§lo na prelome 18. a 19. storocia, kedy rastlinné oleje nahradili oleje synte-
tické. [2]
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2 Prehlad stucasného stavu poznania

Plynové lampy sa zacali v Europe pouzivat’ v druhej polovici 18. storocia. Prvé ply-
nové lampy boli vlastne hordky na svietiplyn. Mali jednoduchu konstrukciu, z ktorej
prudil horiaci svietiplyn. Svetlo bolo o to intenzivnejSie, ¢im mala lampa vac¢si prisun
kysliku a ¢im bol plamen ploskejsi. Preto sa upravovali tvary hordkov tak, aby pristup
vzduchu bol ¢o najlepsi. Najrozsirenejsi bol horak, ktorého plamen mal plochy tvar
motylich kridel s vel’kou svietiacou plochou. Popri silne prevazujucom svietiplyne sa
v osvetlovani pouzival aj acetylén. Nedostatocna technologia vyroby vsak zaprici-
novala upchavanie potrubi, ktoré bolo nasledne treba Cistit’. Preto sa postupne zacali
vyrabat’ lampy s lapa¢mi a chladicmi splodin. Tieto sa zachytavali v zasobnikoch. [3]
Po prvy krét sa plynové lampy v Ceskej republike rozsvietili v Prahe. V roku 1847 ich
bolo 200, no v roku 1940 uz 9 000. V stcasnosti sa v centre Prahy nachadza takmer
700 plynovych lamp. [4]

2.1.2 Oblukové lampy

Do 80. rokov 19. storocia sa galvanické clanky pouzivali va¢sinou v telegrafii.
Prelom nastal v 70. rokoch 19. storocia v Parizi, kde si Pavol Nikolajevi¢ Jablockov
(1847 - 1894) nechal v roku 1876 patentovat novy typ oblukovej lampy.Tieto lampy
neskor osvetlovali Avenue de 1'Opéra v Parizi. O rok neskor na vystave v Parizi boli
tieto lampy napajané pomocou generatorov. Ale to uz bola na ceste k svojej slave zia-
rovka Thomasa Alvu Edisona.[5]

[

‘...;.1 .__:-].- 1!1!' nn ‘I .;‘[Ll'_'(hij

Obr. 2-2 Kresba osvetlenia Yablochkovimi lampami v Parizi [5]

2.2 OBJAVENIE ZIAROVKY

Elektrické osvetlenie, ktoré je v dnesnej dobe tak nevyhnutné nebolo

,»vyndjdené v roku 1879 Edisonom. Mo6zeme ale povedat’, ze ako prvy vytvoril ko-
mercne praktickl ziarovku. V roku 1802 Humphry Davy vynasiel prvé elektrické svet-
lo. Jeho vynalez bol pomenovany Elektrickd oblitkovd lampa. Dal’sim myPnikom bol
rok 1840, kedy britsky vedec Warren de la Rue pustil elektricky prad cez platinové
jadro uzavreté vo vakuu. Tento koncept bol postaveny na vysokej teplote tavenia pla-
tiny.

2.1.2

2.2
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2 Prehlad slucasného stavu poznania

Obr. 2-3 Ziarovka vytvorena spolo¢nostou T.A.Edisona [6]

V roku 1787 zacal pracu na vyvoji ziarovky Thomas Alva Edison. Par mesiacov po po-
dani patentu Edison a jeho tim priSiel na to, Ze ak pouziju pokarbénované bambusové
vlakno tak ziarovka bude svietit’ viac ako 1200 hodin. Dali tak vzniknat prvym ko-
meréne manufaktirovanym ziarovkam. [6]

2.3 SUCASNE TYPY OSVETLENI

V dnesnej dobe ma kazda obec ¢i mesto svoje vlastné osvetlenie. Spravidla sa cesty
mimo obce a mesta , popripade dial'nice neosvetluju.

Vicsinou sa pouziva osvetlenie vysokotlakovymi sodikovymi vybojkami. Vysokotla-
kové aj nizkotlakové vybojky st vhodné z hl'adiska uspory elektrickej energie. Ich
svetlo ma typicku zltu farbu, ¢o moze byt’ nevyhodou z hl'adiska jeho chromatickosti
a hlavne indexu farebného podania. Pri pouziti bieleho svetla s rovnakou intenzitou
svietivosti sa dosiahne lepSieho osvetlenia a viditel'nosti. Ako zdroj bieleho svetla sa
pouzivaju biele ortutové vybojky alebo halogénové vybojky s keramickym horakom.
Najnovsim trendom v osvetleni je pouzitie LED svietidiel ¢i indukénych svetiel, ktoré
vyrazne Setria elektricku energiu. Vyvijaju jasné biele jasné svetlo s vysokou luminan-
ciou. Novym trendom je vyuzivanie LED osvetlenia kombinovaného s fotovoltaicky-
mi ¢lankami. Tento trend sa CastejSie uplatiiuje pri osvetleni krajiny a miest. [7]

Obr. 2-4 Vyuzitie LED svietidiel v jednoduchom parkovom osvetleni [13]
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2 Prehlad stucasného stavu poznania

2.3.1 LED osvetlenie

60-te. roky 20. storo¢ia pozostavali zo zdvodenia na poli semikonduktorov. Gallium
arzenid a germanium boli jedny z prvych semikonduktorov. Prave tieto zariadenia boli
vyvijané ako didédy. Na vyvoji tychto zariadeni sa podielali svetozname spolo¢nosti
ako: GE, Bell Labs, Lincoln Labs, RCA research labs, a taktiez Texas Instruments.
Prave v tomto obdobi na jeseii roku 1961, bolo objavené LED osvetlenie Jamesom R.
Biardom a Garym Pittmanom. Po tomto objave sa pridali s novymi objavmi aj dalSie
firmy, avSak Texas Instruments bola prva firma, ktora ziskala patent a zacala predavat’
prvé LED ziarovky za 130 USD za kus. Prvou Ziarovkou, ktora bola predana bola SNX
100 s lete roku 1962. Prvy krat boli pouzivané v pocitacoch IBM. [8]

The First LED (Fall 1961)

Contact

Semi-
Insulating
GaAs

pieig god ‘Ag peplaoid siyders

Anode

Contact

Tin Dot (Cathode)

S-1 GaAs

Obr. 2-5 Schéma prvej LED diody [8]

2.3.1
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3 Analyza problému a ciel prace

3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL: PRACE

Cielom préce je navrhnut’ tvarovo zaujimavé rieSenie parkového/mestského svietidla,
ktoré by svojim tvarom zapadlo do ktoréhokol'vek prostredia a dotvaralo no¢nu ale
i dennu krajinu.

3.1 Prepojenie svietidiel s historiou

Uz oddéavna plnili svietidla ochrannti a estetickl ilohu v mestach alebo krajine. Ako
sme uz spominali, délezitou tlohou bolo osvetlenie obchodnych ciest, pristavov a tym
ochrana obchodnikov a putnikov. V praxi mozeme Coraz CastejSie vidiet’ ndvrat k sta-
rym typom osvetlenia. Pouziva sa osvetlenie, ktoré je modernizované ale konstruk¢ne
sa viac podoba v minulosti pouzivanym typom. Dovodov moze byt viac, ale Casto
je to samostatné prepojenie s architektirou a krajinou okolo. S tymito osvetleniami
sa snazime priblizit’ dobe, v ktorej pamiatky boli postavené. Typickym prikladom je
vyuzitie plynovych lamp v Prahe. V dnesnej dobe Prahu znova osvetl'uje priblizne 700
kusov plynovych lamp. [3]

Obr. 3-1 Navrat plynového osvetlenia v Prahe [3]

3.2 Zakladné konStrukcéné ¢asti LED Ziarovky

LED ziarovky vytvaraju svetlo elektroluminiscenciou v polovodicovom materidle.
Elektroluminiscencia je fenomén materialu, ktory nasledne vyzaruje svetlo pri pria-
mom posobeni elektrického pol'a. Tento jav nastane ked’ elektrony posleme cez mate-
rial, aby vyplnili elektronové diery. Elektronova diera je jav, pri ktorom atém postrada
elektrony (zaporne nabité) a preto ma kladny naboj. Polovodicové materialy mozu byt’
»dopované® pre vytvorenie a riadenie poctu elektronovych dier. Je to vlastnost’, kedy
do daného materialu priddvame d’al’sie prvky, ktoré maji zmenit’ jeho vlastnosti. Tym,
ze dopujeme material, mdézeme vytvorit’ dva samostatné druhy polovodi¢ov v jednom
krystale. Hranica medzi nimi sa nazyva prechod PN. Tato krizovatka umoziuje prudu
prejst’ len jednym smerom, ¢o je dovod preco sa pouzivaju ako diody. LED diddy su
vyrobené s pouzitim PN krizovatky. [8]
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3 Analyza problému a ciel prace

Emitted light

Obr. 3-2 Schéma LED ziarovky [14]

3.3 Ergonomické aspekty osvetlenia

Na osvetlenie su kladené rdzne poziadavky ako napriklad smer, rovnomernost, stu-
pen tienivosti Ci stalost’ osvetlenia. NajdolezitejSim aspektom je oslnenie - dochadza
k nemu vtedy, ked’ je oko vystavené vacSiemu jasu, nez ktorému je prisosobené. Osl-
fovanie je povazované za najzavaznejsi zaporny Cinitel’ osvetlenia. Adekvatny uhol
dopadu svetla oslneniu zabranuje. RozliSujeme oslnenie absolutne a relativne. K abso-
lutnemu oslneniu dochadza, ked’ sa oko nemdéze prispdsobovat’ a videnie je znemozne-
né. K relativnemu oslneniu dochadza pri mensich jasoch kedy je osvetlenie prilis kon-
Stantné voéi pozadiu. Dalsim ddlezitym aspektom je farba svetla, ktora by u umelého
zdroja mala ¢o najviac zodpovedat farbe prirodzeného svetla. VSeobecne plati, Ze ¢im
vysSia je intenzita svetla, tym viac by sa mala farba menit’. [9]

90°

velmi vysoke

80°

Obr. 3-3 Schéma uhlov svietivosti [7]

3.4 Vztah Cloveka a svetla

Je dokdzané, ze svetlo a jeho farebné zobrazenie vyrazne vplyva na psychiku cloveka.
Medzi tieto farby patria v podstate vSetky odtiene farebného spektra ako: Cervena,
modra, zelend, zIta, fialova, ruzova, oranzova, hneda, siva a dokonca aj Cierna.Farby
ako napriklad Cervend, posobia teplym dojmom vyzaruju energiu, nebezpecie. Takyto
zdroj moze inspirovat’, pdsobit’ radostne, silne.

3.3

3.4
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3 Analyza problému a ciel prace

Zelena je povaZovana za farbu prirody, méa vel'mi priaznivé G¢inky na hojenie, men-
talnu a emocionalnu vyrovnanost’. Biela farba, ktora sa vyuziva Coraz viac, pripomina
¢istotu, preciznost’, nevinu. [9]

3.5 Vyuzitie modernych technologii v osvetl’ovacich prvkoch

Coraz Castejsie sa zadinaju svetla vyuZivat’ na prenos a projektovanie informacii, pri-
c¢om v osvetleni je dodato¢ne umiestiiovany projektor, ktory zdiel'a informécie napr.
o udalostiach v meste, divadlach, cestnej premavke, uzavierkdch chodnikov a ulic,
alebo je dokonca schopny projektovat’ smer cesty, polohu tinikovych vychodov a po-
dobne.

3.6 Typy vyuzivanych svetelnych zdrojov

V diies$nej dobe sa vyuzivaji vysokotlakové sodikové vybojky, no €oraz viac sa do
popredia dostavaji LED osvetlenia, prave kvoli ich stale lepsej cenovej dostupnosti.
LED ziarovky pouzivané v exteriéroch vytvaraju biele svetlo, ktoré je lepSie pre oci.
Vyuzivaja sa primarne kvoli nizkej spotrebe energii, no ich tidrzba je Castokrat zlozi-
tejSia. Vo vicsine pripadov vSak LED Ziarovka vydrzi svietit ve'mi dlht dobu. Vel'mi
¢asto sa pouzivaji v kombinacii s novo-nastupujucimi fotovoltaickymi ¢lankami.

[7]

£y

Obr. 3-4 Detail vysokotlakej sodikovej vybojky [15]

3.7 Naroky na osvetlenie

Najvacsim narokom je zivotnost’ a spominand ziarivost, ktord priamo stvisi so svetle-
nym znecistenim. Snazime sa ¢oraz viac zamedzit', aby svetlo svietilo do oblohy a pod
vysokymi uhlami, ktoré castokrat posobia rusivo pre okoloiducich alebo l'udi ktori
vedu motorové vozidla. Snazime sa zamedzit’ uhlu svietivosti viac ako 70 - 90 stupiiov

prave koli spominanému javu svetelného znecistovania. [9]

3.8 Udrzba LED komponentov

Kazda ziarovka ma svoju zivotnost. Vynimkou nie su ani LED ziarovky. V beznych
pripadoch sa ich svietivost’ odhaduje 25 rokov ich Zivota. Zakladnou udrzbou

je meranie Lumenov porovnavacou metédou vzhl'adom k novej ziarovke po urcitej
dobe pouzivania. Cudské oko dokaze zaznamenat’ az 30%-tny pokles svietivosti, preto
prave hranica 70% z povodnej svietivosti, je stanovena ako ta, pri ktorej sa vykonava
udrzba. [7]
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3.9 Zakladny ciel’ prace

Vystupom bakalarskej prace by malo byt osvetlenie, ktoré bud’e tvarovo odlisné od
ostatku svietidiel. Svietidlo by malo byt’ atraktivne na pohl’ad, posobit’ tvarovo jedno-
ducho a svojimi dynamickymi linkami komplexne. Svetlo by malo spiiiat’ zakladné er-
gonomické parametre. Po vsadeni do parku by malo zvySovat jeho estetickii hodnotu
a pritahovat l'udi svojou tvarovou odliS§nostou.

3.9
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4 VARTIANTNE TVAROVE STUDIE

V tejto kapitole st popisované jednotlivé tvarové a konstrukéné rieSenia variantnych
navrhov svietidla. Zaoberanie sa jednotlivymi vyhodami a nevyhodami a taktiez do-
vody preco sa od tvarovej varianty upustilo.

4.1 Varianta I.

Prva varianta vychadzala z vel'mi jednoduchej Stvorcovej konstrukcie, ktora bola vy-
extrudovana. Povodné svetlo bolo rieSené ako vysoké varianta, ktord by stazovala
pristup k svietiacim prvkom. Vyuzivalo by taktiez LED technoldgiu na osvetl'ovanie.
Konstrukcia by bola vyhotovena z hlinika. Prvopociatky kresby boli mierené na jed-
noduchost’ dané¢ho tvaru, ktord bola neskor zavrhnuta, pretoze svetlo nebolo svojim
tvarom atraktivne a nejednalo sa o vyrazny tvarovy pokrok voci svietidlam od ktorych
sme sa snazili tvarovo odputat’.

Obr. 4-1 Vizualizacia prvého variantného navrhu

4.2 Varianta II.

Druhou variantou, ktort sme vytvoril bolo svietidlo nizke, tvarovo komplexné. Tak-
tiez vyuzivajuce, ako hlavny zdroj svetla, LED technologiu. Svetlo bolo uréené na
osvetl'ovanie chodnikov, ¢im bolo jednoducho dostupné na idrzbu. Tato variantu sme
zavrhli prave koli jej tvarovej komplexnosti, ktora by mala za nasledok taz$iu vyrobu.
Ciel'om prace je zamerat’ sa aj na cenovu dostupnost’ pre dané tvarové riesenie, ked’ze
ma byt’ cenovo pristupné obciam aj mestam s akymkol'vek rozpoctom.

Obr. 4-2 Vizualizacia druhého variantného navrhu
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4.3 Varianta II1.

Tretia varianta svetla bola tvarovym ndvratom k jednoduchosti tvaru, ktory bol pouzity
v prvej variante. Zakladny profil svietidla bol tvoreny extrudovanym Stvorcom, ktory
by svojimi dizkami stran proporéne zodpovedal danej vyske svietidla. V tomto §tadiu
bol zékladnym cielom vniest’ do zakladného a jednoduchého tvaru dynamickost’. Tu

ﬂ

Obr. 4-3 Vizualizacia tretieho variantného navrhu

sme dosiahli pradve pomocou vyrezov, ktoré smerovali od hrany svetla po strane a me-
nili propor¢ne svoj tvar. Snahou oddelit’ svetlo od jednoduchosti vznikla vel'mi zau-
jimava a dynamicka krivka, ktora vSak bola viditeI'na len z jednej strany pri pohl'ade
na svietidlo. Vnuatorny tvar pozostaval z dvoch kriviek roznych priemerov. Od tejto
tvarovej varianty sme upustili vzhI'adom k nesmiernej komplexnosti vnutorného tvaru.
Dal’$im zasadnym aspektom bola krehkost’ a poddimenzovanost’.

4.4 Finalna varianta

Finélna tvarova varianta vychadza z povodnej jednoduchej konstrukcie Stvorcového
typu. Je vyhotovena z hlinikového $tvorcového profilu. Namiesto hrany, ktora tvaro-
vo zabieha do dynamického prvku protil’ahlej strany, je symetricky vybrany material
v dvoch protilahlych hranach pod urcitym radiusom. Toto vybranie dodava celko-
vému tvaru symetri¢nost’, a dynamicitu, pricom z bo¢ného pohl'adu stale pdsobi ako
ihla zasadend do zeme. Vybrania vSak nie su prili§ vyrazné a svetlo sa nedostava do
rozporu s poddimenzovanim urcitych prvkov.

Obr. 4-4 Finalny tvarovy variant osvetlenia

4.3

4.4
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5 TVAROVE, FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

5.1 Popis zakladného tvaru finalneho navrhu

Vicsina osvetleni v dnesnej dobe je tvarovo vel'mi jednoducha. Zakladny tvar navrhu
prelina klasické svetlo s jednoduchym tvarom, pricom krivka, v ktorej je zasadené
svetlo, vytvara a dodava svietidlu dynamicky charakter. Tvar je jednoduchy, ale dy-
namicky. Samotny navrh sa taktiez odzrkadluje v LED Ziarovke, ktor4 je Sestuhol'ni-
kového tvaru. Krivky vybrania doddvaju samotnému tvaru dynamickd hodnotu a z ur-
¢itého uhla pohl'adu pdsobi svetlo ako ihla zasadena do zeme. Hlavnou tlohou tvaru
je vniest’ eleganciu a jedinecnost’ do dnesného sveta jednoduchych a plne funkénych
svietidiel. TaktieZ musi ale byt tvarovo jednoduché. Element priliz tvarovej komplex-
nosti rusi zasadenie svetla do samotného priestoru a tento nasledne pdsobi preplneno
a komplexne. Na svetle sa musia nachadzat pristupové body pre montaZze a demontaze
urcitych jeho Casti a servis. Tieto prvky su umiestnené tak, aby bol k nim lahky pri-
stup, a svojim tvarom nerusili podstatu a tvarovy charakter svietidla.

Obr. 5-1 Detail pouzitia roznych typizovanych tvarov LED svietidiel

5.2 Kompozi¢né rieSenie a zasadenie produktu do priestoru

Vel'mi dolezitym prvkom je samotné zasadenie produktu do priestoru v ktorom sa
bude nachadzat’. Komplexne bolo svietidlo svojim tvarom rieSené tak, aby zapadlo
¢i uz do zadané¢ho mestského parku a osvetl'ovalo chodniky svojou nizkou variantou,
alebo verejné priestranstva ako ihriskd a ndmestia svojou vysokou variantou. Primarny
ucel svietidla je zasadenie do parku a dotvéaranie no¢nej krajny tvarom a spdsobom
osvetlovania. Svietidlo by malo byt umiestné tak, aby sa tvarovo prili§ neopakovalo
a nevytvaralo dojem preplnenosti.
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Obr. 5-2 Vizualizacia zasadenia svetla do priestoru

5.3 Farebné a grafické rieSenie

Farebné riesenie je koncipované tak, ze si moze uzivatel’, (mesto, dedina) zadat’ fa-
rebnl variantu zodpovedajicu dopytu. Zakladna farba svietidla je vSak viazand na
samotny material, ktorym je hlinik s protikor6znou upravou. Od tychto a inych pozia-
daviek sa nasledne odvija a meni cena samotného produktu. Grafické rieSenie je dané
len propaga¢nym logom svietidla.

5.3
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6 KQNSTRUKCNE, TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RIESENIE

Konstrukciou je svetidlo vel'mi jednoduché. Zakladny tvar tvori Stvorcovy hlinikovy
profil v ktorom st vyrezané otvory. Tieto otvory su vyplnené sklom, ktoré posobi ako
tlmivka a zarovenl zamedzuje pohl'adu do samotnej vnutornej konstrukcie. Svetlo sa
na skle ldme a zjemiuje. Vo svetle je umiestnena odrazova plocha, ktora odraza svetlo
spravnym smerom. Pri tejto ploche je umiestnena LED ziarovka. Zakladny rozdiel
medzi dvoma svetlami je len v type ziarovky. Napdjanie ide poza odrazovu plochu
k menicu napétia, napajaniu a poistnej skrinke.

6.1 Celkova konStrukcia a rozmery
Svetidlo ma rozmery vo svojom najvyssom bode 3500 mm a jeho druha varianta 1200
mm. Je vytvorené zo Stvorcového profilu zliatiny AIMgSiPb. [10] Vysokd varianta

0,

R4790

R1000

1200

130

110

Obr. 6-1 Zakladné rozmery svietidla v milimetroch

svetla ma hrubku profilu 3 mm, nizka varianta potom 2,5 mm.Tento material moze
byt na zaklade objednavky povrchovo protikordzne upraveny ¢i uz eloxovanim alebo
nastrekom ochrannej vrstvy farby v réznych farebnych variantach. Samotné sklo je
na tomto svetle nalepené, aby nedochadzalo k prieniku vody dovnutra svetla, ¢o by
mohlo poskodit’ napajaciu jednotku nachadzajicu sa na spodku svietidla. Pri pohl'a-
de na svetlo zboku si ¢lovek urcite ako prvé vSimne vybranie, ktoré dodava svietidlu
dynamickost’.

6.2 Vnutorna konStrukcia
6.2.1 Ziarovka.

LED Ziarovka, mé rozmery v priemere 118 mm a dizku 330 mm. Svietivost tejto Zia-
rovky je 12 600 Lumenov, pri zachovani vel'mi nizkej spotreby 120 Watt.
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6 Konstrukéné, technologické a ergonomické riesenie

Tato Ziarovka je pouzita ako nahrada vysokotlakovej sodikovej vybojky, ktora ma 550
Watt. Zivotnost’ ziarovky je odhadovana na 50 000 hodin [11].

V druhom svietidle je taktiez pouzita LED Ziarovka, ale s vyrazne nizSou svietivostou
kedZe svetlo ma vysku 1200 mm. LED Ziarovka ma svietivost’ 5500 Lumenov pri vy-
kone 80 Watt, taktiez tento zdroj svetla ma odhadovanu zivotnost’ 50 000 hodin. [12]

6.2.2 Napajanie

Ziarovky st napajané elektrickym pradom 220V. Vys§ia varianta svietidla ma v spod-
nej Casti zdroj elektrického prudu. Kabel smeruje k vrchnej vymenitel'nej zakladni
kde je pitica v ktorej je Ziarovka zaskrutkovana. V nizSej variante je svietidlo napéja-
né rovnakym prudom, ale kvoli odliSnosti napétia ktoré smeruje do LED ziarovky je
nad flou umiestneny meni¢, aby nedoslo k zhoretiu Ziarovky. Svietidlo nema poistnu
skrinku zv1ast pre jednotlivé svetlo. Poistna skrinka je umiestnena vzdy v jednom svie-
tidle (alebo zvlast’) pre viacero svetiel v uréitom rozsahu, pri¢om st urobené svetelné
okruhy viacerych svietidiel.

napéjaci kabel

spodny pristupovy bod

zdroj s poistkami

Obr. 6-2 Schematicky pohl'ad na vnutornu konstrukciu svietidla

6.3 Pristup k vnutornym castiam

Vel'mi dolezitym prvkom je pristup k funkénym Castiam svietidla, na ktorych by moh-
la nastat’ porucha. Svetlo je koncipované tak, aby bol k tymto prvkom ¢o najjedno-
duchsi pristup. Na spodnej strane svietidla je umiestneny odnimatel'ny kryt, za pomoci

6.2.2

6.3
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ktoré¢ho sa Clovek, ktory vykonava udrzbu, moze I'ahko dostat’ k napdjacim prvkom,
alebo k poistkam. Ziarovka je vymenitel'na z vrchnej strany svietidla v oboch varian-
tach, ked’Zze je umiestnena v objimke, ktord sa po odskrutkovani vrchného krytu da
odpojit, ¢i uz z menica napitia v mensej variante alebo priamo z napdjania vo vyssej
variante svietidla.

Obr. 6-3 Vrchny pristupovy bod

Obr. 6-4 Spodny pristupovy bod
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6.4 Ergonomické aspekty a naroky kladené na produkt

Najvacsim aspektom kladenym na osvetlenie je svietivost’, ktora nesmie presahovat
70% uhol aby nedochadzalo k svetelnému zneéistovaniu. Dal§im ergonomickym as-
pektom je oslnenie, ktoré pdsobi vel'mi neprijaznivo na l'udské oko a oko sa mu ne-
dokaze prispdsobit’. [9] Svietidlo v oboch variantach mé zrazené hrany aby nedos-
lo k poraneniu. Tieto parametre musia byt splnené, ked’ze aj oslnenie je z hl'adiska
okoloiducich alebo l'udi, ktori vedu napriklad motorové vozidla, vel'mi nebezpecné.
Vsetky prvky, ktoré sa nachadzaju vo vnutri musia byt’ bezpe¢ne ulozené nakol’ko sa
jedna o elektrické zariadenie. Svietidlo musi byt uzemnené, musia sa v niom nacha-
dzat’ bezpecnostné prvky ako napriklad poistky, ak by doslo k jeho zlyhaniu. VSetky
prvky vo svetle by mali byt’ ulozené v prostredi, do ktorého ma voda znemozneny
pristup, takze jednotlivé kryty svietidla musia byt vyhotovené tak, aby ju neprepustili.
Kabelazne prvky musia byt ulozené nepristupne verejnosti, ale zasa naopak I'ahko
pristupné odbornému personalu, ktory sa stara o jeho udrzbu.

e
E
=)
S
N
(28]

1800 mm

1200 mm

Obr. 6-5 Ergonomické rieSenie svietidla

6.5 Pouzité materialy

Zakladnym materidlom je Stvorcovy profil EN AW6012 o rozmeroch 150x150 mm
a 130 x 130 mm.Tento material je zliatinou AIMgSiPb, ktory mdze byt dodany v po-
vrchovo upravenom stave. Méa vel'mi dobrt korozivnu odolnost’. Tento material je
vhodny k eloxovaniu, ma dobru zvariteI'nost a ve'mi dobra obrobitelnost’. [10] Vo
vnutri svetla st pouzité plastové materidly na Gchytoch pre kable. Dynamicky vyrez
je zaplneny sklom, ktoré plni tlmiacu funkciu a zjemiuje svetlo produkované¢ LED
ziarovkami.

6.4

6.5
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7 DISKUSIA

7.1 Psychologicka funkcia

Hlavnou psychologickou tlohou svietidla, ktoré ma byt pouzité prevazne v parkoch
ma byt to, aby sa ¢lovek citil v tomto prostredi dobre a bezpecne. Toto svetlo dotvara
a doplia ¢i uz dennii alebo no¢nu krajinu. Hlavnou tilohou v noci je, aby bolo svetlo
prijemné a ¢o najprirodzenejSie l'udskému oku. Svetlo plni v rdmci bezpecnosti vel'mi
dolezitu psychologicku ulohu. Tato tloha sa prenédsa uz stovky rokov a patri medzi za-
kladné aspekty, ktoré kazd¢ osvetlenie splnuje. Vyrazny vplyv na psychologiu cloveka
maju taktiez farby, ktorymi svetld svietia. Zakladnou farbou, ktorou svietidlo svieti je
chladna biela o intenzite 6000 Kelvinov, ktorou sa snazime prist’ ¢o najblizsie k priro-
dzenej a najprijemnejSej farbe pre 'udské oko.

7.2 Ekonomicka funkcia

Ekonomické funkcia je vel'mi dblezitd z hl'adiska zakupovania pre mesta a obce, pre
ktoré bude svietidlo ur¢ené. Najkomplexnej$Sim a najdrahsim komponentom je LED
ziarovka v oboch variantach svietidla. AvSak svojou Gisporou energie oproti obycajnym
vysokotlakovym vybojkam, je tato investicia rychlo navratna, ako aj cena samotného
svietidla, ktorého konstrukcia je vyhotovena zo §tvorcového hlinikového profilu. Dalej
sa samotna cena upravuje na zaklade pouzitého materialu profilu, ktory moze byt ¢iuz
eloxovany alebo dodato¢ne protikordzne upraveny nastrekom farby.

7.3 Socialna funkcia

Cielovou skupinou pre predaj tohoto produktu, si mesta a obce, ktoré¢ sa snazia reno-
vovat svoje socidlne prostredie ako su parky, ndmestia, ulice.

Prikladom moéze byt klasicka renovacia parku do moderného Stylu za pouzitia pra-
ve tvarovo odlisnych svietidiel a odprostenie sa od jednoduchosti dnes pouzivanych
tvarov. Svietidla mozu byt farebne rrozliSené aby tvorili zaujimavy efekt a snazili sa
svojim tvarom a farbou prildkat” mladych l'udi, Studentov deti mamicky do parkov
s cielom aby sa citili dobre v prostredi ktoré je urcené na oddych a zébavu.
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Zaver

ZAVER

Ciel'om bakalarskej prace bolo zamerat’ sa na odosobnenie od jednoduchosti tvarov,
s ktorymi sa stretdvame v dnesnej dobe. Pocas hl'adania dostupnych informaécii a pri
vytvarani findlneho navrhu produktu, sme nasli rieSenie, ako vytvorit’ svetlo, ktoré by
zahfnalo vyuzite'nost’ modernej technolégie, ale zaroven bolo dostupné SirSej verej-
nosti. Vytvaralo by premostenie medzi tymito pouziteI'nymi technoldgiami a bolo sa-
som chcel poukazat’ na jednoduchost’ a funk¢nost prvkov, ale zaroven na dynamickost’
tohoto navrhu pri zachovani vel'mi jednoduchého pristupu k vyrobe a udrzbe. Vysled-
ny objekt ma jednoduchy ale dynamicky tvar, ktory zaujme svojou tvarovou hodnotou
a je mozn¢é individudlne ho doplnit’ farebnymi kombinaciami, ktoré si moze uzivatel’
stanovit’ tak, aby dany objekt vyhovoval jeho poziadavkam.
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zmenseny plagat (A4)

fotografie koncepcného modelu (A4)
poster Al

model (M 1:3)

ergonomicky model (M 1:10)
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Fotografie koncepcného navrhu

FOTOGRAFIE KONCEPCNEHO NAVRHU
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Fotografie koncepéného navrhu

FOTOGRAFIE KONCEPCNEHO NAVRHU
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Zmenseny plagat

ZMENSENY PLAGAT —_—

Design parkového osvetlenia

Ergonomickeé riesenie

Rozmery

Bakalirska préca 2015
Autor: Matds Lajda

akad.soch Josef Sladek Art.D.
Vysoké ucen Brie, Fakulta strojaého ininierstva,
Ustay konstruovani, Odbor priemyselného designu
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