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Abstrakt v ¢eském jazyce

Pfredmétem této diplomové prace bylo vytvoreni cykloturistického geografického
informaéniho systému (GIS) severni ¢asti Znojemské vinaiské stezky. Hlavnim cilem je GIS, ktery
informuje pfedevS§im o parametrech trasy a cykloturistickych zajimavosti a sluzeb. Byl proveden
sbér dat pfimo V terénu a byly sehnany potfebné datové a mapové podklady pro tvorbu GIS. Pro
zpracovani byl pouzit software ArcGIS 10.1 od firmy ESRI. Na zavér bylo provedeno nékolik

vystuptl z GIS. Uzivatel tak miize GIS data uzivat v riznych programech a na riznych platformach.

Abstrakt v anglickém jazyce

The subject of this thesis was to create cycle path geographic information system (GIS)
north of Znojmo wine trail. The main goal of the GIS witch informs about parameters of cycle
routes and attractions and services. Data collection was carried out in terrain and were obtained
necessary data and maps for the creation of GIS. ArcGIS 10.1 from ESRI company was been used
for proccesing of data. Couple of outputs from GIS has been created at the end of the work. The

user can use GIS data in various programs and on different platforms.

Kli¢ova slova v ¢eském jazyce:

ArcGIS, Geograficky informacni systém, cykloturistika, vinatské stezky, databaze, analyza

Kli¢ova slova v anglickém jazyce:

ArcGIS, Geographic information systém, cyklotourism, wine trails, database, analysis
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Ukolem této diplomové prace byl cykloturisticky geograficky informaéni systém
(GIS) Moravskych vinaiskych stezek. Konkrétné se pak jednalo o Znojemskou vinaiskou
stezku, kterd se sklada celkem ze 3 usekl. V této praci jsou zpracovany 2 severni useky

Znojemské vinatské stezky, tedy trasa od Pravlova do Prosiméfic o celkové délce 112km.

Cela prace je rozdélena na 8 kapitol. Uvodni kapitola obsahuje popis jednotlivych
kapitol prace.

Druhé kapitola se zabyva popisem dané lokality, n¢kolika zékladnich pojmi a
znaceni z cykloturistiky, a ddle popisem samotné Znojemské vinatské stezky predevSim
pak jeji severni Casti.

Tteti kapitola je zaméfena na zaklady teorie GIS. Kde se na nékolika strankéch tesi
historie a struktura GIS, zakladni pojmy z GIS a geograficka data. Dale jsou zde rozepsané
jednotlivé pouzité datové modely v GIS a zéklady Databazovych modeli.

Nasleduje ctvrta kapitola, ktera fesi, jaka data byla sbirdna pfimo v terénu pro tcely
GIS a jakymi metodami. Je zde popis pouzitého ru¢niho GNSS piijimace TOPCON GRS-1
a softwaru ArcPad 10.

Rozsahlejsi pata kapitola se zabyva pouzitymi podklady pro tcely cykloturistického
GIS. Jsou zde rozepsany jednotlivé mapové podklady i s ndzornymi ukazkami.

Sesta kapitola obsahuje zjednoduseny navod na tvorbu samotného GIS v programu
ArcGIS 10.1.

Sedma kapitola se zabyva vystupy z GIS. Jako vystupy jsou povazovany atributové
a polohové dotazy a analyzy. Dale jsou zde popsany exporty do dalSich desktopovych i
mobilnich softwarl. Je zde kladen diiraz pfedevSim na mobilni vyuZiti pftimo v terénu.
Vystupy obsahuji 1 riizné animace a priilety nad cyklostezkou.

Zavéretna kapitola pak shrnuje danou problematiku a fesi dal$i mozné vyuziti GIS.
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2. MORAVSKE VINARSKE STEZKY

2.1 Vinarska oblast Morava

Vinatskéd oblast Morava zahrnuje 16 536 hektari vinohradu, coz predstavuje 96%
ploch registrovanych vinic v ramci celé Ceské republiky. Zbyvajici 4% se nachéazeji ve
vinafské oblasti Cechy.

Vinaiska oblast Morava je podle legend 1 archeologickych pramenti tzemim
S nejstarSi vinohradskou a vinafskou tradici u nés. Lezi mezi 49 a 48 rovnobézkou a
zahrnuje 312 vinafskych obci a 1 126 vini¢nich trati, které obhospodaiuje témét 19 000
péstiteld. Ro¢ni primérnd teplota je 9,42 °C, pramér ro¢nich srazek dosahuje 510 mm.
Vegetacni obdobi je sice krats$i nez v zdpadni Evropé, ale zato ve vétSing let vynika vyssi
tepelnou intenzitou letnich mésicli, coz umoznuje péstovani odrid s pozdnim vyzrdvanim
hroznli. Zrani probihd pomaleji, proto se v hroznech koncentruje vétSi mnozstvi
aromatickych latek. Vinatskéd oblast Morava je rozd€lena do ¢tyf podoblasti: znojemské,

mikulovské, velkopavlovické a slovacké. (OBURKOVA, 2013)

2.2 Zakladni pojmy
Cyklistické trasy délime na cyklotrasy a cykloturistické trasy. VSechny prvky

cyklistického znaceni maji Zlutou podkladovou barvu.

2.2.1 Cyklotrasy

Cyklotrasy jsou ty, které¢ vedou po silnicich, dobrych mistnich a ucelovych
komunikacich. Jejich zna€eni je podobné jako u silni¢niho znaceni pro motorova vozidla.
Pouzivaji se tii zékladni cykloznacky: Navést pred kiiZzovatkou, Smérova tabule a Smérova

tabulka. Na vSech najdete symbol kola, ¢islo dané trasy a na smérovych

tabulich 1 kilometrové vzdalenosti k dalSim ciliim na trase. Umistuji se
stejné jako dopravni znacky pifed kazdou kiizovatkou nebo odbockou @ ib
5

cyklotrasy. (Turistické znateni KCT, 2014)
STARY
JICIN

52  JIHLAVA @1% 352 Wm
3 STUDNICE @r?%) MBERK

Obr. 2.1 Smérova tabule  Obr. 2.2 Smérové tabulka ~ Obr. 2.3 Navést pred
sdvéma cili (Turistické ~ pfimo (Turistické znaCeni  kiiZovatkou (Turistické
znageni KCT, 2014) KCT, 2014) znaeni KCT, 2014)
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2.2.2 Cykloturistické trasy

Cykloturistické trasy jsou ty, které vedou vétSinou po horsich polnich ¢i lesnich

cestach nebo terénem. Jsou vyznaceny pasovymi znackami o rozméru 14x14 cm, které

maji krajni pasy zluté a prostfedni je Cerveny, modry, zeleny nebo bily. Mohou byt také

doplnény na Sipku. Jedna se tedy o podobné znaceni jako u tras péSich nebo lyzatskych,

jen zékladni barva je zlutd a znacky jsou pfiblizné jednou tak velké, aby byly pro cyklisty

1épe viditelné. Pasové znaceni je doplnéno smérovkami, které oproti t€m péSim maji opét

zluty podklad, jen dvé fadky textu a v zahlavi napsano ,,Cyklotrasa KCT &. ... (Turistické

znadeni KCT, 2014)

Obr.

2.2.3 Cyklostezka

Cyklostezka je znacend komunikace urc¢end vyhradné pro cyklisticky provoz.

2.4 Cykloturistickd znacka a
Sipka (Turistické znateni KCT, 2014)

E'!'NLDTE.'.S& KET & 1lade
VOLYNE 20 xn
BAVOROV b

Obr. 2.5 Cykloturistickd smérovka
(Turistické znaéeni KCT, 2014)

2.3 Nadace a programy podporujici cykloturistiku

2.3.1 Nadace Partnerstvi

Nejvétsi Ceskd nadace pro lidi a pro nadace
prirodu. cyklisticke partnerstvi

Podporuje

dopravy a cykloturistiky. Mezi podporované | LIDE A PRIRODA

projekty mimo jiné patii Greenways, Cyklisté

Obr. 2.6 Logo Nadace Partnerstvi

vitani a Moravské vinaiské stezky. (Nadace (Nadace Partnerstvi, 2014)

Partnerstvi, 2014)

2.3.2 CyKlisté vitani

Cyklisté vitani je celonarodni certifikacni
systétm, ktery z pohledu cyklistd provéfuje N

)
nabidku a vybavenost stravovacich a ubytovacich A‘

sluzeb, kempti a turistickych cilt.

CYKLISTEVITANIL.CZ

Obr. 2.7 Logo Cyklisté vitani
(Cyklisté vitani, 2014)
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Turistickd zafizeni, kterd projdou certifikaci, jsou oznacena zelenobilou znamkou s

usmivajicim se kolem.

Certifikace obsahuje standardy srovnatelné se systémy jinych evropskych zemi.

Kazdé¢ zatizeni, které chce ziskat znacku Cyklisté vitani, musi spliovat urcité podminky.

(Cyklisté vitani, 2014)

2.3.3 Greenways

Greenways jsou trasy, komunikace nebo pfirodni koridory vyuzivané v souladu se

svou ekologickou funkci a potencidlem pro sport, turistiku a rekreaci. PfinaSeji uzitek v

oblasti ochrany pfirody a kulturniho dédictvi, zlepSuji moznosti pro dopravu, rekreaci a

turistiku, jsou vyzvou k zdravéjSimu Zivotnimu stylu a udrzitelnému vyuzivani mistnich

zdroji. Greenways vedou obcany, zastupitele, Gfady a podnikatele ke spole¢nému

planovani a zlepSovani zivota v jejich obci a komunité.

O koordinaci stezek Greenways se od 90. let stara nejveétsi Ceska ekologickd nadace

- Nadace Partnerstvi. (Greenways, 2013)

2.4 Moravské vinarské stezky

Moravské vinaiské stezky je dlouhodoby
projekt ochrany kulturniho dédictvi a rozvoje
vinafské turistiky na jizni Moravée. Od roku 1998
je realizovan Nadaci Partnerstvi ve spolupraci
s 280 vinafskymi obcemi a mnoha dalSimi
partnery. Kazda z 10 vinafskych oblasti ma sviy
vlastni okruh vinafskych stezek, které jsou
propojeny patefni Moravskou vinno stezkou.
Navstévnikim se tak nabizi moznost vybéru
Z jednodennich i vicedennich vyletl za poznanim
folkloru, vina a pamatek, a to na trase celkem
1200 km dlouhé sit€¢ cyklistickych stezek.
(Moravské vinaiské stezky, 2013)

13
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’." Hradisté
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Obr. 2.9 Rozdéleni Moravskych vinaiskych stezek (Moravské vinaiské stezky, 2013)

Na obr. 2.9 je patrné rozdéleni do 4 vinatfskych podoblasti. Zelen¢ je zndzornéna

Znojemska podoblast, Mikulovské4 oranZové, Velkopavlovickd modie a Slovacka bézovée.

A 7§ ' VR A me 4
(n (i (in (m)
mpi. O bt O tomt O i 5D
Moravska vinna stezka Brnénska vinnarska stezka Znojemska vinnaiskd stezka Mikulovska vinnaiska stezka
280 km 90 km 194 km 82 km
VINAR * f \ f VINAR f
® > ® @
Velkopavlovicka vinarska stezka Muténickd vinarska stezka Vinaiska stezka Podluzi Kyjovska vinnaiskd stezka
109 km 60 km 113 km 84 km
VINAR * VINAR f
(ir) (i)
: (e} i OO
Bzenecka vinaiskd stezka Straznicka vinaiska stezka Uherskohradistska vinaiska stezka
24 km 101 km 74 km

Obr. 2.10 Znaceni jednotlivych Moravskych vinatskych stezek

Vsechny Moravské vinafské stezky jsou znafeny cyklistickymi znackami se
stylizovanym sklepnim zudrem, kazdé stezce pak pfipada unikatni zabarveni, pod kterym

je vedena.

14
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2.4.2 Zajmovy usek Znojemské vinarské stezky
2.4.2.1 Znojemska vinarska stezka

Nejdelsi vinafska stezka spojuje pétapadesat
vinafskych obci. V rozlehlé oblasti, které dominuji
aromatickd bild vina, si na své prijde skutecné kazdy.
Vyznavaci rovnych silni¢nich tsekt a pohodovych cest

mezi poli a vinicemi oceni severni Cast stezky, které

SKA STEZKA

(liﬁ

Znojemskd

t

o)

&

4

zacina v Pravlové¢, romantické duse zaujmou spise klikaté Obr. 2.11 Znacka Znojemské

wevr

partie v blizkosti feky Dyje. Milovnici narocnéjsich terénll  inavské stezky, 2013)

si nejlépe vychutnaji narodni park Podyji a lesni partie

severnich Useki stezky. (Moravské vinatské stezky, 2013)

vinafské stezky (Moravské

Cela Znojemska stezka se déli na 3 vétve. Jizni vétev, nebo-li Znojemska (81 km),

a dale 2 severni vétve Dunajovicka (38 km) a Moravskokrumlovka (74 km).

Délka trasy:

Povrch:

Sjizdnost:

Vhodné pro:
Znaceni:
Nejvyssi bod:
Nejnizsi bod:

Nastupni mista:

Vlakova nadrazi na

trase:

193 km

Ptevazné klidné silnice 3. tfidy, v NP Podyji zpevnéné
obsluzné komunikace, lesni cesty.

Silni¢ni Useky na severu a severozapadé¢ Znojemska jsou
sjizdné cely rok, pribéh trasy v NP Podyji za mokra pouze
na horském kole.

partie pro mirné pokrocilé cyklisty.

Cyklistické znacky se stylizovanym sklepnim Zudrem zelené
barvy.

420 m. n. n., Podmoli

190m. n. n., Vlasatice

Satov, Znojmo, P¥imétice, HruSovany nad Jevisovkou,
Miroslav, Moravsky Krumlov, Pravlov/Dolni Kounice.
Satov, Znojmo, Dyje, Bozice, Biezany, Pravice, HruSovany
nad JeviSovkou, Miroslav, Bohutice, RakSice, Moravsky

Krumlov.

Tab. 2.1 Parametry Znojemské vinaiské stezky (VECHETA, 2013)

15
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2.4.2.2 Severni cast Znojemské vinarske stezky

Tato prace se zabyva severni Casti Znojemské vinaiské stezky, tedy vétvemi
Dunajovickou a Moravskokrumlovskou. Severni ¢ast trasy dosahuje délky 112 km.

Dunajovicka vétev Znojemskych vinafskych stezek na trase z Prosiméfic do
Damnic vede rovinnym a pahorkatinnym reliéfem v oblasti Miroslavskych kopcti. Krajina
poli, vinic a obcasnych lesikli piedstavuje typickou severoznojemskou krajinu. Stezka
stfida silnice s atraktivnimi terénnimi Useky a predstavuje malebna mista jako Prosiméfice
s rozsahlymi chodbami Kftizového sklepa, ktery zde vybudovali v poloviné 18. stoleti
jezuité, Horni Dunajovice se Sikmou kostelni v€zi a prvotfidnimi vinafskymi tratémi ¢i
malebné Visnové, které je velkou zahradou a zamkem, cyklopenzionem a nabidkou
ochutndvek vina. Zajimavou zastdvkou je mésto Miroslav se zdmkem a Zidovskym
hibitovem. Stezka z vétsi ¢asti kopiruje cyklotrasu 5006.

Moravskokrumlovska vétev Znojemské vinaiské stezky na trase z Damnic do
Pravlova vede nejprve rovinnym, pozd€ji pahorkatinnym reliéfem pii prekondvani
vinaiskou obci této ¢asti podoblasti jsou Olbramovice. Malovany sklepni komplex,
vinafské experimenty, stylové ubytovani i vybornou domaci kuchyni nabizi Markovy
vinné sklepy. Nedaleké rodinné vinafstvi MatouSovi s4zi spiSe na tradici a domaci
atmosféru vinatrskych a ubytovacich sluzeb. U Moravského Krumlova stezka vstupuje do
hlubokého udoli feky Rokytné s pfekrasnymi skalnimi st€énami v koloritu mésta, aby poté
prekonala velky zalesnény masiv obory Krumlovského lesa pred svym névratem do rovin
Pojihlavi. Trasa tak nabizi ptekvapivé malebné koutky 1 pfijemny sportovni zaZitek.
Povrch je riznorody, pfevdzné jde o silnice 2. a 3. tfidy, misty o polni cesty. (VECHETA,
2013)
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3. GEOGRAFICKY INFORMARCNI SYSTEM

3.1 Pojem GIS

Zkratka GIS je odvozena z anglického Geographic Information System, do CeStiny
prekladaného jako geograficky informacni systém ¢i geoinformacni systém.

GIS oproti klasickému informac¢nimu systému (IS) umoziuje doplnit zakladni
informacni udaje o jejich umisténi na zemském povrchu. Tim je umoznéno na klasické
informace pohlizet zcela nov€ a vyuZzivat je pro sledovdni zmén v prostoru a cCase
v zavislosti na poloze. Takto lze sledovat nejen zmény v Zivotnim prostiedi, ale také
provadét obchodni analyzy ¢i planovat rozvoj méstskych aglomeraci.

Zakladni myslenka je zaloZena na dvou principech: préci s prostorovymi daty a
schopnosti tato data analyzovat. Terminem prostorova data jsou oznacovana polohoveé
lokalizovana data obsahujici tematické informace vazané k tdaji o poloze. Tato data
existuji napiiklad ve formé textl, tabulek, grafii, map, druzicovych snimku a jsou ulozena
Vv riiznych informacnich vrstvach

Schopnost analyzovat data predstavuje takové typy operaci s prostorovymi daty,
které¢ vytvareji data nova, v plvodni databazi se nevyskytujici. Zakladni operaci je
kombinace udaji z riznych informacnich vrstev. Vybér kombinovanych informaci se fidi

vzorci a postupy sestavenymi pro konkrétni situaci. (TOLLINGEROVA, 1996)

Existuje celd fada definic Geografického informaéniho systému. Pies jejich
rozdilnost je moZzné konstatovat nékteré spolené rysy:
a) Struktura GIS neni tvofena jen HW a SW, ale jsou to i data, metody a
postupy, obsluha a uzivatelé.
b) GIS ma tyto zakladni funkce:
e Ziskavani dat
e Sprava dat
e Analyza dat
e Prezentace dat
Z definice GIS tedy vyplyvd, ze jde o informacni systém, ktery pracuje
s geografickymi informacemi a plni fadu specifikovanych funkci. (BARTONEK, 2009)
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3.2 Historie GIS

Cloveék na své vyvojové cestd nejprve zvladl postupy grafického zaznamu, teprve

pozdéji si osvojil i postupy textové. Oba tyto zplisoby zdznamu informaci se vSak po velmi
dlouhou dobu vyvijely oddéleng.
Jako prvni pfipad uzsiho propojeni grafickych a textovych postupii je uvadén
katastr nemovitosti, ktery je tvofen dvéma Castmi: katastralnimi mapami (graficka ¢ast) a
pisemnym operatem (Cast textova). Lze jej tedy oznacdit za ,,prvni realny GIS*.
Budouci vyvoj GIS vyznamné ovlivnilo zavedeni prvnich pocitaci koncem 40. let
20. stol.
Technologie GIS je produktem paralelniho vyvoje v mnoha oblastech, ale i
nezavislych vysledkti nékterych oborii. Vznik GIS v 50. a 60. letech 20. Stoleti ovlivnily
predevsim tyto tii geograficky orientované oblasti:
e geografické zobrazovaci systémy a rozvoj metod zobrazovani geografickych udaju,
e analyticky orientované systémy (nastroje prostorovych analyz).
e databazové systémy (statistické zpracovani tdaja).

Historii GISu lze zjednodusen¢ rozdé€lit do péti obdobi:

1. Pionyrské obdobi (1960-1975). V tomto obdobi sehraly mimotadnou roli ve

vyvoji GIS jednotlivé pritkopnické oblasti a instituce, zvlasté univerzity.

2. Od roku 1973 po zacatek 80. let. Sjednoceni pokust s institucemi na lokalni

urovni. Vznik prvnich tzemnich informac¢nich systémi.
3. 1982 — konec 80. let. Komercionalizace problematiky. Nastup firem ESRI,
Intergraph, atd. Vznik systémil zaloZenych na CAD.

4. 90. léta 20. stoleti. Pocatky standardizace, vznik uzivatelskych GIS, desktop
GIS, oteviené systémy (Open GIS, Grass), vyuziti internetu.

5. Soucasnost. Vyvoj objektové orientovanych systémil, masivni propojeni
s databazemi, vzdaleny ptistup pres internet, mobilni GIS.

(BARTONEK, 2009)
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3.3 Struktura GIS

Jednotliva autofi Cleni souc¢asti GIS riznym zptisobem. V podstaté se vSak od sebe

prilis nelisi a 1ze rozliSovat tyto zakladni slozky Geografickych informacnich systémii:
1. Technické prostredky,
2. Programové prostiedky,
3. Data- geografické udaje (tvoii az 90% finanénich naklada v GIS),
4. Personalni zdroje tj. uzivatelé, programatofi, obsluha systému,
5

Metody.

Programova struktura GIS dle Rapera z roku 1993 na obr. 3.1.

uzivatelske
prostiedi
(interface)

prostorove
analyzy

software
pro GIS

zobrazovani,
vystupy.
prezentace

transformace
idaju

Obr. 3.1 Hlavni skupiny programovych modi v GIS

Funkéni komponenty GIS jsou:

e vstup dat,

e zpracovani a uchovani dat,

e prezentace dat,

e interakce s uzivatelem (desktop, Web-GIS atd.).
(BARTONEK, 2009)
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3.4 Geograficka data

Soucasti realného svéta, ktery pro potieby GIS zjednodusujeme, jsou prostorové
objekty (geoobjekty). Pro potfeby geometrického modelovani prostorovych objekti v GIS
budeme dale uvazovat objekty téchto dimenzi:

e bezrozmérné (0D — 0 dimensional) — objekty, které maji v prostoru definovanou
polohu, nikoliv v§ak délku nebo plochu, tj. jedna se o body (napft. stromy)

e jednorozmérné (1D) — liniové objekty, které maji pouze definovanou délku (napf.
silnice)

e dvourozmémé (2D) — jedna se o plosné objekty, které maji definovanou délku i

Sitku a jsou ohrani¢eny nejmén¢ tfemi jednorozmérnymi objekty (napt. parcely)

e trojrozmérné (3D) — objekty maji délku, Sifku a vySku nebo hloubku.

Pojeti prostoru v GIS neni jednoduché. Vétsina dnesnich GIS pracuje s daty, jejichz
poloha je definovana soufadnicemi x a y v dvourozmérném prostoru. Nékteré systémy
umoziuji k témto dvéma soutfadnicim pridavat jesté tieti souradnici z, ale zaznamenévaji ji
jen jako atribut. Takové GIS se oznacuji jako 2,5D. Jako c¢tvrtd dimenze byva nékdy
uvazovan cas, takovy GIS s ¢asovou slozkou pak byva oznacovan jako 3+1D. (RUDA,
2010)

3.4.1 Zakladni pojmy

e prostorovd data (geodata) — polohou lokalizovand data, ktera jsou urcend svym
geometrickym tvarem a polohou na zemském povrchu

e geografickd data — jeden z druhd prostorovych dat, pro néz je znama geograficka
poloha dand zemé&pisnymi soufadnicemi

e metadata — data popisujici datové prvky, modely a struktury

e entita — libovolny objekt realného svéta, o kterém je v databazi ulozena informace,
typ entity je seskupeni podobnych jevl, které¢ by meély byt reprezentovany a
uloZeny jedine¢nym zplsobem

e geoprvek — zakladni prostorova entita, ktera je dale nedé¢litelna, je jednotky

stejného typu a ktera je popisovana prostorovymi daty (RUDA, 2010)
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3.4.2 Typy geografickych dat

Vyjadieni a popis geoprvkl a nasledné pak hierarchie typti geografickych dat (obr.
3.2) je zaloZzena na dvou rtznych typech digitalnich dat: grafickd data (prostorova) a

negraficka data (neprostorové) — atributy.

cela cisla I

redlna €isla

negraficka

Geograficka
data

topologicka €

bo

polygony

vektorova &

sité

povrchy

objemy

Obr. 3.2 Hierarchie typti geografickych dat (RUDA, 2010)

Grafickd data slouzi k popisu prostorového umisténi a vzijemnych vztahi
jednotlivych geoprvkll. Déle je mizeme rozdé€lit na data topologickd a geometricka.
Topologie je matematicky obor zabyvajici se pfesnym definovanim prostorovych vztaht a
slouzi k identifikaci spojeni mezi jednotlivymi prvky. Mezi zakladni topologické prvky
patii bod, linie a polygon. Topologicka data popisuji vzajemné vztahy geoprvkil a jejich

&sti. (RUDA, 2010)
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3.5 Datové modely v GIS

Pro reprezentaci prostorovych dat se v geoinformacnich systémech nejvice pouziva

vektorovy a rastrovy model. Vektorova reprezentace vyuziva linedrni charakteristiky
K vyjadieni geoprvkd. Pro rastrovou reprezentaci je naopak zakladnam stavebnim
kamenem sit’ organizovanych bun¢k. K obéma datovym modelim miizeme vzhledem ke

zpusobu organizace databaze pfistupovat vrstvoveé nebo objektoveé. (RUDA, 2010)

3.5.1 Vrstvovy pristup
Vrstvovy piistup vychazi ze zptisobu

uplatnovaného v kartografii pfi vytvafeni
-~ Doprava

map, kde je kazdy geoprvek uloZen
Lo v 7 ¥ < Vyuziti tzemi
Vv samostatné¢ informacni vrstvé (layer) a -
— Scitaci obvody

jeho geometricky a tematicky popis je ar
spojen pomoci specifického identifikatoru s
(ID). Jedna vrstva tak obsahuje geoprvky

vyjadfené jen jednim geometrickym typem.

Jednotlivé vrstvy jsou pak fazeny nad sebe,
¢imz vytvafeji komplexni reprezentaci Obr. 3.3 Vrstvovy piistup (ARCDATA
redlného svéta. PRAHA, S.R.O., 2014)
Mezi nejvetsi vyhody tohoto pristupu patii:

e vytvafeni tematickych hierarchii,

e rychlé hledani podle atributu,

e ziskavani, Upravy a pristup K udajim jsou feseny individualné pro kazdou vrstvu.
Nevyhodou ziistava zcela oddélené a nezéavislé ukladani popisu geoprvku a stim ztizeny

piistup ke geoprvku z hlediska vice ¢i vSech atributii. (RUDA, 2010)

3.5.2 Objektovy pristup

Nevyhodu vrstvového pfistupu tykajici se relativni nekompaktnosti geoprvki
dokaze vyftesit objektovy pfistup zaloZeny na objektové orientovaném programovani.
Jednotlivé slozky popisu geoprvku je schopen soustfedit do jednoho uzaviené¢ho objektu.
Kazdy objekt tak mé svou geometrii, topologii, atributy, dynamiku atd. V zésadé¢ je pevné
strukturovan na proménné, metody a rozhrani. Objekty mezi sebou komunikuji

prostiednictvim zprav, obsahujici identifikator objektu, metodu a parametry. Jednotlivé
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objekty se mohou sdruzovat do tiid objekti, které predstavuji obecnou Sablonu pro chovani

objektl. Objekt nalezici do takové tfidy pak oznacujeme jako instance tiidy.
Vyhodou objektové orientovaného piistupu je:
e hierarchicky pfistup: linie — komunikace — silnice, zeleznice,
e flexibilita v definovani tfid,
e rychlé vyhledavani objektu,
e jednotlivé objekty vi, jak se mohou chovat.
Nevyhoda spociva jednak v pracnéj$im a pomalej$im vyhledavani objektt podle jednoho
atributu, a jednak v pomérné naro¢néj$i implementaci objektového piistupu do GIS

s ohledem na §iroce pouzivany vrstvovy ptistup. (RUDA, 2010)

3.5.3 Vektorovy datovy model

Zakladni myslenkou pii pouziti vektorovych dat je snaha vyjadfit geometrické
vlastnosti jevli na zemském povrchu pomoci linedrnich charakteristik. Zakladnimi prvky
vektorovych dat jsou:

e body — bodovy prvek je vyjadien diskrétni polohou ur¢enou soufadnicemi X, Y, Z,
e linie — liniovy prvek je sled orientovanych usefek definovanych soufadnicemi
pocatecniho a koncového bodu,
e plochy (polygony) — plosny prvek je uzavieny obrazec, jehoz hranice tvoii
uzaviena linie.
Pro vektorova data je charakteristicky zprostfedkovany vztah mezi prostorovou a
informacni slozkou datového modelu GIS. Prostorova 1 tematickd informace je vazana
k identifikatoru objektu, ktery je zakladnim prvkem vektorovych dat.

Vyhoda vektorovych dat spociva v jejich objektové orientaci, kdy je umoznéno
pracovat s jednotlivymi objekty jako samostatnymi celky. Mezi dalsi vyhody vektorovych
dat patfi jejich mensi naro¢nost na pamet’.
odpovédi na polohové dotazy a obtiznd tvorba piekryvll vektorovych vrstev.

(TOLLINGEROVA, 1996)
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3.5.4 Rastrovy datovy model

Zakladem rastrovych dat je prekryti zemského povrchu pravidelnou siti bodu.
Zkoumany jev na zemském povrchu je pak popsan diskrétnimi hodnotami, které jsou
vztazeny k bodim nebo plochdm této sité. Polohova lokalizace jevu je wurCena
soufadnicemi bodu sité, které dany jev predstavuji. Takto popsany jev lze potom
reprezentovat bunikovou strukturou.

V GIS jsou rastrova data pouzivana v podob¢ digitalnich obrazii s navzajem na sebe
navazujicich plosek (pixell).

Pro rastrova data je charakteristicka pfima vazba mezi polohovou a tematickou
slozkou datového modelu. Na zaklad¢ zadanych soufadnic je okamzit¢ nalezen pixel a
K nému vyvolan tematicky obsah. Tento obsah mtze byt reprezentovan:

e dvouhodnotnym prvkem (hodnoty 0 a 1 — binarni rastr),

e (islem udéavajicim stupen Sedi (Sedotonovy rast),

e (islem barvy (barevny rastr),

e (islem udavajicim nadmotskou vysku (digitalni model terénu),

e jind Ciselna hodnota (rastr daného jevu).
Vyhodou rastrovych dat je rychlé nalezeni odpovédi na polohové dotazy, kdy je zadanim
soufadnic pixelu okamzité ziskana informace o jeho obsahu. Dal§i neméné vyznamnou
vyhodou je snadné prekryvani a kombinace jednotlivych obrazli s riznym tematickym
obsahem. Nevyhodou rastrovych dat je jejich znacnd pamétova narocnost omezena

presnost, dana velikosti pixelu. (TOLLINGEROVA, 1996)

3.6 Databazové systémy
Zakladem kaZzdého softwaru GIS je databaze. Databdzi si miZzeme definovat jako
soubor (mnozinu) strukturovanych dat, které se vybiraji a ukladaji v souladu s uréitym
datovym modelem a datovou strukturou. V SirSim konceptu jsou soucasti databaze i
programové prostiedky umoziiujici praci s ulozenymi daty. Vyvoj pocitacovych systémt
se v 50. letech 20. Stoleti stal velkym pfinosem pro rozvoj databazovych systému.
Geograficka databdze na rozdil od ostatnich databazi navzdjem spojuje grafické a

negraficka data a predstavuje soubor prostorové organizovanych dat (obr. 3.4). Schopnost

vvvvvv
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Obr. 3.4 Soucasti geografické databaze (RUDA, 2010)
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Obecné mizeme udaje ulozené v databazi rozdélit na dveé skupiny: entity a vztahy.
Entity pfedstavuji objekty nebo jevy redlného svéta, které nejsou jiz dale délitelné na prvky
svého druhu a jsou tak schopné nezéavislé existence. Prvek, ktery v databazi reprezentuje
celou nebo ¢ast entity, se oznacuje objekt. Entitou miize byt budova nebo konkrétni osoba.
Vlastnosti, které jsou piipojené k entitam se oznacuji atributy (hodnoty konkrétniho
datového typu). Soubor atributli a entit stejného datového typu a obsahového vyznamu se
nazyvaji domény. Datovy zdznam ptedstavuje fadkovy zapis jedné entity a je tvotfen
nckolika sloupci — datovymi poli, které pro kazdou entitu obsahuji konkrétni hodnotu
atributu. MnoZina datovych zdznamu stejného druhu a vyznamu se nazyva datovy soubor.
Obsah geografické databaze se skladd z objektl realnych entit (budova), umélych entit
(spravni obvody) a uméle vytvofenych objekti pro ucely geografické databéaze (pixely).
Mezi mnoZinami entit jsou v databdzi uréené urcité asociace — vztahy, které nam

tikaji, jak jednotlivé entity spolu souvisi. Mezi mnozinami entit tak 1ze rozlisit nasledu;i
typy vztaht:

e vztahtypul:1,

e vztahtypul:n,

e vztahtypun:m.
Vztah 1 : 1 vztahu pfedstavuje nejjednodussi typ vztahu a fika, Ze kazda entita z jedné
mnoziny ma vztah nejvyse k jedné entité z druhé mnozZiny.
U vztahu 1 : n kazda entita z jedné mnoziny mé vztah k vice entitdm z druhé mnoziny a

zaroven kazda entita druhé mnoziny mé vztah nejvyse k jedné entité z prvni mnoziny.
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U vztahu typu m : n kazda entita zjedné mnoziny md vztah k vice entitdm z druhé

mnoziny a soucasn¢ druha entita ma vztah k vice entitdm z prvni mnoziny. (RUDA, 2010)

3.6.1 Databazové modely

Data a jejich vazby mohou byt ulozena riznymi zpisoby. Model, pomoci n¢hoz
organizujeme datova pole, zdznamy a soubory véetné jejich interakci, ozna¢ujeme jako
databazovy model. Vyvoj databazovych modeli miizeme dolozit nasledujicimi modely:

1. hierarchicky model,

2. sitovy model,

3. relaéni model,

4. objektovy model,

5. objektove relacni model.

(RUDA, 2010)
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4.1 Sbirana data

4. SBER DAT PRO GIS

Pro potieby GISu Znojemské vinaiské stezky byly sbirdny data pfimo v terénu

pomoci GNSS piijimace, tak i v pohodli domova pomoci internetu.

4.2 Sbér dat pomoci GNSS prijimace

Sbér dat touto metodou probihal v zafi roku 2013. Predev§im byly sbirany
informace bodovych prvki. Hlavni naplni téchto bodovych prvki byly sluzby pro
cykloturisty, mezi které jsme zahrnuli ob¢erstveni, ubytovani, instituce, obchody, pamatky,
turistické zajimavosti, vinaiské objekty, koupani, cykloservisy a jiné sluzby.
Samoziejmosti byl 1 sbér dat odpocivadel, nékterého cyklo znaceni a informacnich ceduli.

U vsech téchto zdjmovych prvki byla poloha zaznamenana pomoci GNSS pfijimace

K fotodokumentaci byl pouzit externi fotoaparat Canon Powershot G15 z divodu
nedostatecné kamery na méficim zafizeni. Dale byly zaznamenavany nékteré udaje, které
pomohli pfi tvofeni rozdéleni cyklotrasy na jednotlivé kategorie, jako naptiklad povrch,

typ trasy, nebo obtiZnost.

4.2.1 TOPCON GRS-1
Topcon GRS-1 (geodeticky rover systém) je plné integrovany, dvoufrekvenéni

dualni GNSS pfijimac a polni kontrolér umistény v jednom malém odolném pouzdre. Diky
riznym dostupnym konfiguracim vcetné DGPS a RTK je vhodny pro veskeré aplikace
souvisejici se satelitnim urCovani polohy. Navic obsahuje nékteré vestavéné prvky, jako
jsou L1 GNSS anténa, digitalni kamera, magneticky kompas ¢i cteCku ¢arovych kodu.
GRS-1 lze ovladat programy pro rizné aplikace, napftiklad:

e TopSURYV (geodézie)

e Pocket 3D (stavebnictvi)

e Topcon/ESRI (GIS)
Diky operaénimu systému Windows Mobile™, je mozné vyuZivat dal§i programy

dostupné na internetu. (Prospekt k TOPCON GRS-1, n.d.)
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Pro nas sbér dat, bylo pouzito metody DGPS s pouzitim korekci EGNOS/WAAS.

Polohové ptesnost dosahovala pribézné hodnoty 0,5m, ktera byla ovéfena na bodech o

znamych

soufadnicich. Jako software byl pouzit program ArcPad 10.

#v TOPCON.

e
|

[.,:;

VSE V JEDNOM - ruéni GNSS piijimac, kontrolér s rychlym procesorem, zvétienou paméti,
vestavénym fotoaparatem a magnetickym kompasem.

[N R SR

. Drzak dotykového pera

. Nabijeci Li-ion baterie

. Interni GSM/GPRS modem
. L1 - GPS/GLONASS anténa 10. Slot pro SD kartu

. Konektor pro externi L1, L2 anténu 11. USB potr, sériovy port, napajeci konektor
. 2.0Mpix digitalni kamera, ¢tetka Sarovych kodd

7. Aplikacni program napr. TopSURV, Pocket 3D
8. Interni L1, L2 GPS/GLONASS pfijimac
9. Barevny dotykovy displej

-

Obr. 4.1 TOPCON GRS-1 (Prospekt k TOPCON GRS-1, n.d.)
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4.2.2 ArcPad 10

ArcPad je program urceny pro mobilni mapovani. Jde o aplikaci pracujici pod
operacnim systémem Windows optimalizovanou zejména pro mobilni zatizeni. Z diivodu
optimalizovanosti na mobilni zafizeni, nemize ArcPad plné nahradit desktopovy GIS
software, zejména z divodu niz§itho vypocetniho vykonu mobilniho zafizeni, malé
zobrazovaci plochy a omezenym moznostem ovladani.

Aplikace ArcPad podporuje rastrovd i vektorova data v béznych formatech a
umoznuje provadét fadu uloh spojenych se sbérem dat, a to piimo v terénu. Mezi
nejdulezitéjsi patii prostorové zalozky, vycentrovani dle pozice GPS, identifikace prvku,
méfeni na mapé ¢i vytvareni a editace prostorovych dat. Aplikaci ArcPad lze také

ptizptisobit konkrétni tloze, coz velmi zvysuje jeji flexibilitu. (NOVAK, 2010)

Pro nase ucely byl v programu ArcPad 10 zaloZen novy projekt Vv soufadnicovém
systtmu WGS 84 a vném vytvofené nové shapefily pro jednotlivé sluzby (napf.
obcerstveni, ubytovani atd.). Pro kazdou sluzbu byl pfipraven vypliovaci formulaf
jednotlivych atributli dané sluzby viz. obr. 4.2. Jako podkladové mapy byly pouzity
vektorové Openstreet mapy o kterych je vice pojednano v kapitole 5.1. Jako symboly pro
jednotlivé meétené prvky byly zvoleny nabizené jednoduché geometrické symboly

s rozdilnou barevnou vyplni. Legendu k témto znackam je mozné nalézt v ptiloze 6.

% | ArcPad - znojemska.apm  {F #x %5 | ArcPad - znojemska.apm P 4x X %% | ArcPad - znojemska.apm ¢} #x ok

< jine_sluzby.shp

<> instituce.shp
<] [ [

8 Page 1| 8] Page 2| ) Atibuty [[{ 4[> 5 vistwy [ 4 Rychly sbér dat | (] Leod

S

I

4

Zajimavosti Tabulka obsahu
Druh kostel @I Nézev Io‘ II: il )
Adresa S Mana [V <& viakova_zastavkashp [V [~ V|
[V < vino.shp MM &
Nazev [V <3 vin_akce.shp ~ T M
Oteviracka ¥ <® ubytovani.shp ~ I M \.'}
Telefon [V <> Obecshp ¥ &
[V <5 obchody.shp VT M=
Waw ¥ < obcerstveni.shp MITTM |+
[V <& koupani.shp MM
[V <& kolo.shp FIrrF | €
~ VI ¥
~ [l il 4 5 R
»
4]

Obr. 4.2 Uzivatelské rozhrani v programu ArcPad 10
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4.3 Sbér dat pomoci internetu

V nékterych piripadech nebylo mozné danou informaci zaznamenat v terénu,
Z tohoto divodu byly tyto udaje hledané na internetové siti. Jednalo se piedev§im o nékteré
atributy sluzeb, jako jsou kontakty, e-mailové adresy, webové stranky. Internet byl pouzit i
v piipad¢, kdy se na nékteré bodové prvky zapomnélo. Zaroven byla zkontrolovdna data
ziskand v terénu s témi na internetu. V piipadé nesouladu, byly pouzity data z terénu,

z davodu neaktualnosti nékterych webovych stranek.
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5. POUZITE PODKLADY

Vétsina mapovych podkladt je vrastrové formé, nékteré jsou opatieny

vodoznakem, a u nékterych byl omezen rozsah poskytnutého zobrazovaného izemi.

5.1 OpenStreet mapy

OpenStreetMap je projekt, jehoz cilem je tvorba
voln¢ dostupnych geografickych dat a nasledné jejich
vizualizace do podoby topografickych map (napf.

silni¢ni mapa, uliéni mapa mésta, cyklomapa, routing).

Pro tvorbu geodat se jako podklad vyuzivd zaznamu z
pfijima¢t GPS nebo jiné zpravidla digitalizované Obr.(géol_lgg%g%insztgigt)Map
mapy, ktera jsou licenéné kompatibilni. ’

Projekt je zaloZzen na kolektivni spolupraci a na koncepci Open source. Data jsou
poskytovana pod licenci Open Database License. OpenStreetMap byl inspirovan projekty
jako je naptiklad Wikipedie, umoziuje jednoduchou editaci dat, uchovava kompletni
historii provedenych zmén, vysledky prace jsou dostupné vefejnosti. (OpenStreetMap,
2014)

Openstreet mapy byly pouzity pro sbér dat v terénu a slouzily jako podkladova
vrstva v programu ArcPad. Z internetovych stranek byl staZzen soubor obsahujici shapefily
pro tizemi Ceské Republiky. Tyto data, byly piili§ objemna, proto bylo provedeno ofezani
jen na naSe zdjmové uzemi V programu ArcGIS 10.1. Tyto podklady maji vektorovou

formu a jsou referencovany v soufadnicovém systému WGS 84.

5.2 Podklady od CUZK

Jeden z hlavnich poskytovateld mapovych podkladi byl Cesky tfad zeméméticky a
katastralni (CUZK). Po oficialni zadosti nam byla poskytnuta data v nejvét§im mozném
rozsahu jednotlivych podkladii pro studijni uéely. Vsechny mapové podklady od CUZK

jsou v soufadnicovém systému S-JTSK.

5.2.1 Zakladni mapy Ceské republiky
Vsechny zakladni mapy byly poskytnuty v rastrovém formatu TIFF.
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ZAkladni mapa CR 1:10 000
Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000

(ZM 10) je zakladnim statnim mapovym dilem a je
nejpodrobnéjsi zakladni mapou stfedniho méfitka.
Zobrazuje celé uzemi Ceské republiky v souvislém
kladu mapovych listi, Gizemi Ceské republiky je i

zobrazeno na 4533 mapovych listech. Rozméry a

oznaceni mapovych listt ZM 10 jsou odvozeny °
z mapového listu Zakladni mapy Ceské republiky Obr. 5.2 Ukazka ZM 10
1:50 000, rozdéleno na 25 dilt. ZM 10 obsahuje polohopis, vyskopis a popis. (CUZK,
2010)

0d CUZK byly poskytnuty viechny mapové listy, které jsou potieba k plnému
pokryti severni oblasti Znojemské vinaiské stezky, a to v poctu 71 mapovych listd. Tento

mapovy podklad je pro svou uplnost a piesnost hlavni podkladovou vrstvou GISu.

Zikladni mapa CR 1:25 000
Zéakladni mapa Ceské republiky 1:25 000
(ZM 25) je zaAkladnim statnim mapovym dilem |
sttedniho méfitka a je koncipovdna jako obecné
zemEpisnd mapa, tj. mapa topografického
charakteru. Zobrazuje celé tizemi Ceské republiky

v souvislém kladu mapovych listd, uzemi Ceské

republiky je zobrazeno na 773 mapovych listech.
Rozméry a oznaceni mapovych listt ZM 25 jsou Obr. 5.3 Ukézka ZM 25
odvozeny z mapového listu Zakladni mapy Ceské
republiky 1:50 000, rozdé€leno na ¢tyii dily. ZM 25 obsahuje polohopis, vySkopis a popis.
(CUZK, 2010)

0d CUZK bylo poskytnuto 10 mapovych listii. Pro celkové pokryti severni &asti

Znojemské vinaiské stezky je ovSem zapotiebi minimalné 16 mapovych listh.

Zakladni mapa CR 1:50 000
Zakladni mapa Ceské republiky 1:50 000 (ZM 50) je zékladnim statnim mapovym

dilem stfedniho méfitka a je koncipovdna jako piehlednd obecné zemépisnd mapa.
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Zobrazuje celé tizemi Ceské republiky v souvislém

&g — — —r—— =
|
|
|Prostre

kladu mapovych listt, uzemi Ceské republiky je

zobrazeno na 211 mapovych listech. Rozméry a :
S A
NP 4,.\\‘(/0/Iouhé( [

Je?eranyZM?fSO\iicé =

---- wod 7 Fa 1Ves

oznaceni mapovych lista ZM 50 jsou odvozeny

z mapového listu Zakladni mapy Ceské republiky
1:100 000, rozdéleno na &tyfi dily. ZM 50 obsahuje |

polohopis, vyskopis a popis. (CUZK, 2010)
Od CUZK byly poskytnuty 4 mapové listy. Ohr 5 4 UTkéazka 7M 50

Pro celkové pokryti severni ¢asti Znojemské vinatské stezky je zapotiebi 6 listi.

Zikladni mapa CR 1:200 000

Zakladni mapa Ceské republiky 1:200 000
(ZM 200) je zékladnim statnim mapovym dilem
sttedniho méfitka a je koncipovana jako ptehledna

obecné zemépisnd mapa. Zobrazuje celé uzemi
Jezefany.

Ceské republiky v souvislém kladu mapovych -Marsovie
e

listd, Gzemi Ceské republiky je zobrazeno na 18 s
mapovych listech. Rozméry a oznaceni mapovych \
listh ZM 200 predstavuji  zékladni  prvek Obr. 5.5 Ukézka ZM 200
konstrukce kladu mapovych listl zakladnich map
Ceské republiky. ZM 200 obsahuje polohopis, vyskopis a popis. (CUZK, 2010)

0Od CUZK byl poskytnut 1 mapovy list, ktery sta¢il k pokryti celé Znojemské

vinafské stezky.

5.2.2 Ortofoto CR

Ortofoto Ceské republiky predstavuje
periodicky aktualizovanou sadu barevnych ortofot
v rozmérech a kladu mapovych listi Statni mapy
1:5 000 (2 x 2,5 km). Ortofoto je georeferencované
ortofotografické zobrazeni zemského povrchu. |
Ortofota jsou barevné vyrovnand, zdanlivé E&
bezeSva. V ramci jednotlivych pasem zobrazuji

&

stav uzemi ke stejnému roku. Od roku 2009 je Obr. 5.6 Ukazka Ortofota CR
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vytvareno s velikosti pixelu 0,25 m. Poc¢inaje rokem 2010 je navic snimkovani provadéno

digitalni kamerou, coZ zptsobilo vyznamné zvyieni kvality produktu. (CUZK, 2010)
Od CUZK bylo poskytnuto 57 mapovych listl, které vystai na pokryti severni
¢asti Znojemské vinaiské stezky. Data byly poskytnuty ve formatu JPG.

5.2.3 ZABAGED® a Geonames

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®™) je digitalni
geograficky model uzemi Ceské republiky. ZABAGED" je sougasti informaéniho systému
zemémeéfictvi a patfi mezi informacni systémy vetejné spravy. Je vedena v podob¢ bezesvé
databaze pro celé uzemi CR, v centralizovaném informaénim systému spravovaném

Zeméméiickym uradem. ZABAGED" je rozd&len do polohopisné a vyskopisné ¢asti.

ZABAGED® - polohopis
Polohopisnou  &ast ZABAGED®  tvoii
v soucasné dobé 123 typd geografickych objekt
sidel, komunikaci, rozvodnych siti a produktovodi,
vodstva, Uzemnich jednotek a chranénych Uzemi,
vegetace a povrchu, terénniho reliéfu a vybrané :

udaje o geodetickych bodech. Objekty jsou \is

reprezentovany dvourozmérnou vektorovou

prostorovou slozkou a popisnou slozkou, obsahujici

Obr. 5.7 Ukazka ZABAGED"-
kvalitativni a kvantitativni informace o objektech. polohopis

ZABAGED® - vyikopis - 3D vrstevnice

Vyskopisnou ¢ast ZABAGED® tvoii 3 typy V
objektii vrstevnic se zakladnim intervalem 5, 2, nebo
Im v zavislosti na charakteru terénu. VSechny %
objekty  jsou reprezentovany  trojrozmérnou (
vektorovou prostorovou sloZkou. \ & .
<)) I
!

Obr. 5.8 Ukazka ZABAGED®-
vyskopis-3D vrstevnice
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Geonames — Databaze geografickych jmen CR

Je systémem pro spravu pojmenovanych objektl. Standardizované geografické
jméno je vedeno vramci popisnych informaci kcca 165 typim pojmenovanych
geografickych objektli. Geometrickd reprezentace nékterych objekti Geonames odpovida
poloze geografického objektu vedeného v ZABAGED®, k némuz se jméno vztahuje.
Objekty jsou reprezentovany vektorovou (bodovou) slozkou s atributy, které obsahuji dil¢i

informace o jménech. (CUZK, 2010)

Od CUZK bylo poskytnuto od kazdého druhu maximalné 10 mapovych listd.
K uplnému pokryti severni ¢asti Znojemské vinarské stezky je ale potieba alesponi 21 lista.

Proto tato vrstva slouzi pouze jako doplitujici. Data byly poskytnuty ve forméatu SHP.

5.2.4 Statni mapa 1:5 000

Statni mapa 1:5 000 (SM5) je zakladnim statnim mapovym dilem velkého méfitka.
Zobrazuje celé uzemi Ceské republiky v souvislém kladu mapovych listii, izemi Ceské
republiky je zobrazeno na 16 301 mapovych listech znazoriiujicich uzemi 2x2,5 km.
Rozméry a oznaceni mapovych listd jsou odvozeny z mapového listu Statni mapy 1:50 000
rozdélenim na 100 dili. Klad mapovych listti Statni mapy 1:50 000 je na rozdil od kladu

zakladnich map stiednich méfitek rovnobézny s osami soufadnicového systému S-JTSK.

Rastrova data katastralni slozky SM 1:5 000

Data  vznikala prevedenim  vektorové
katastralni slozky SM'5 do rastru. V Gzemi, kde /&
jesté nebyla zpracovana vektorova SM 5, vznikla

?
katastralni a vySkopisnd slozka skenovanim |
vyskopisu posledniho vydani Statni mapy 1:5 000 — r K

NN
Dravi =
odvozené. Katastralni slozka neobsahuje parcelni "I raV OV T’Tj\\
nfist
Vo

jednotlivych tiskovych podkladi polohopisu a

Cisla.

Obr. 5.9 Ukazka rastroveé
katastralni slozky SM5
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Rastrova data vySkopisné slozky SM 1:5 000

Rastrova vyskopisnd slozka SM 5 vychazi z ~
vektorového souboru vrstevnic ZABAGED®. Od
roku 2007 vsak jiz na rozdil od tohoto produktu ’
nebyla aktualizovana. (CUZK, 2010) . o I';'“‘ o .r.l I'I :I'I'“f—. %/ “

Obr. 5.10 Ukézka rastrové
vyskopisné slozky SM5

SM5 je vedeno ve stejném kladu mapovych listd jako ortofoto CR, proto 57
poskytnutych mapovych listi staci k pokryti nasi zajmové lokality. Data byly poskytnuty

V rastrové formé ve formatu TIFF.

5.2.5 Data200

Topografickd databaze Ceské republiky
(Data200) - vSechny vrstvy. Minimalni polohova f % A
~MORAVSKY KRUMLOV

presnost je 100 m a podrobnost odpovida méfitku

1:200 000. Data200 je zpracovana v rozsahu celého .
tizemi Ceské republiky, vznikla na zakladé projektu

EuroRegionalMap. Obsah Data200 tvoii 50 typd .

geografickych objektd. Databaze je strukturovana do

Obr. 5.11 Ukazka Data200

osmi tematickych vrstev - administrativni hranice,
vodstvo, doprava, sidla, geograficka jména, riizné objekty, vegetace a povrch, vyskopis.

Vrstva vyskopisu byla v roce 2013 doplnéna o stinovany terén. (CUZK, 2010)

CUZK vydava Data200 po krajich, z toho diivodu pro nae uzemi staéi rozsah

Jihomoravského kraje. Data byly poskytnuty vektorové ve formatu SHP.

5.3 Podklady od firmy SHOCart

Vydavatelstvi SHOCart patii mezi nejvétsi kartograficka vydavatelstvi v CR. Na
trhu s kartografickymi produkty pisobi od roku 1991. Zabyva se tvorbou, vydavatelskou a
nakladatelskou ¢innosti v oboru uzité kartografie, reklamni grafiky, zakazkové vyroby

propagacnich a jinych tiskovin a obchodem s témito tiskovinami. (SHOCart, n.d.)
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Od firmy SHOCart byla bezplatn¢ poskytnuta

cyklomapa Moravské vinafské stezky v méfitku
1:110000, a cyklomapa Znojemsko Vv méfitku .o
1:60 000. Obé mapy byly poskytnuty v rastrové

podobé s max. rozliSenim 200dpi s doplnénym

vodoznakem SHOCart. Mapy byly v soutadnicovém

‘ ,‘—'\:\
~ Vedrovice ¢

systému S-42, proto byla provedena transformace do Obr. 5.12 Ukazka z mapy
soufadnicového  systému S-JTSK v programu Znojemsko od SHOCart
ArcGIS 10.1.

5.4 Podklady od Jihomoravského kraje

Obor informatiky Jihomoravského kraje (JMK) bezplatné poskytl pozadovana
podkladova data. VSechny podklady od JMK jsou v soufadnicovém systému S-JTSK, a az

na ucelové katastralni mapy, jsou v rozsahu celého Jihomoravského kraje.

5.4.1 Cyklotrasy

Vsechny data obsahujici cyklotrasy jsou ve vektorovém Shapefilu a to jako liniové prvky.
JMK poskytlo trasy EuroVelo, zadna z téchto tras ale nevede pies severni ¢ast Znojemské
vinafské stezky, z toho diivodu nebyly pro tuto praci pouZity.

Dalsim podkladem je sit’ cyklotras celého Jihomoravského kraje. Tyto data byly prevzaty

k zakresu Znojemské vinatské stezky a ostatnich alternativnich tras.

5.4.2 Digitalni model terénu

Velmi uzite¢nym podkladem je Digitalni model
terénu (DMT), ktery JMK poskytl v rastrovém formatu
TIFF. Velikost pixelu dosahuje hodnoty 10m, coZ pro
naSe ucely GIS bohaté¢ postacuje. Jednd se tedy o

jednopasmovy rastr, kde kazdy pixel obsahuje atribut o

vysce. DMT byl dal vyuzit pro rizné analyzy a

vizualizace. DMT je vytvofen pro stav z roku 2012. Obr. 5.13 Ukazka rastrového
DMT
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5.4.3 Ukelové katastralni mapy

Ugelova katastralni mapa (UKM) je digitalni beze$va podoba katastralnich map
V soufadnicovém systému S-JTSK jako plosny vektorovy obraz katastrdlni mapy,
zahrnujici 1 uzemi, kde katastralni ufad vede katastralni mapu pouze v analogové podobg.

Vektorovym obrazem katastralni mapy se rozumi vektorovd podoba katastralni
mapy se zjednodusenym datovym modelem, obsahujici vektorizovand parcelni Cisla,
mistni nazvy, zakres katastralnich hranic, hranice parcel i vnitini kresbu. (INTERGRAPH
CS, 2013)

Tyto data byly poskytnuté v rozsahu katastrdlnich tzemi. Pro severni cast
Znojemské vinaiské stezky to tedy déla 51 katastralnich tizemi. UKM poslouzila jako
vrstva s nejpfesnéjSimi a nejpodrobnéjsSimi informacemi o polohopisu, proto byla pouZzita
pfi tvorbé orientacnich map sklepnich ulicek se zédkresem jednotlivych sklepti. Aktualnost

dat se vztahuje k roku 2013.

5.4.4 Vinarské oblasti

V neposledni fadé byly pouzity podklady vinafskych oblasti. Jedna se o shapefile
S plochami jednotlivych vinic a to v rozsahu Znojemského okresu. Tyto data jsou vztazeny
k roku 2003. U jednotlivych vinic je vedeno piehrsel atributi od druhu ptidy, primérnych
teplot, ptfevladajicich vétri az po jednotlivé péstované odridy vina. Tyto udaje byly

vhodné vyuzity pro n€které dotazy a analyzy.

5.5 Podklady od Nadace Partnerstvi

Od Nadace Partnerstvi byly poskytnuty vektorové zékresy vSech moravskych
vinafskych stezek, tentokrat ve formatu GPX a v souf. systému WGS 84. Po ptfevedeni do
shapefilu a transformaci do S-JTSK a nasledném porovnani s daty od JMK byly zjisténé
mirné niance mezi jednotlivymi zékresy stezky. Z divodi navaznosti na vedlejsi trasy a

vice informaci v atributech, se nadale pracovalo pouze s daty od JMK.
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6. TVORBA GIS MORAVSKE VINARSKE STEZKY

6.1 Navrh databaze

Ze vseho nejdiiv bylo vytvofeno ptehledné databazové schéma. Pro tento ucel
poslouzil software Microsoft Access 2010. Navrhli se jednotlivé tabulky i s dil¢imi

atributy a pro ptehlednost se vytvofilo relacni schéma, které je na obrazku 6.1.

Viakova zastavka Cyklo_bod_prvky Hlavni_typ_komunikace || Vedlejsi_typ_komuniksce
Sluzby ¥ ) ) 7o
D) u Druh o g
20 TSk Y Poddruh NAZEV NAZEV
Druh_sluzby JTSK X ITSK_Y Komunikace Komunikace
Poddruh_sluzby GPS N ITSK X Poznamka Poznamka
Nazew GPs_E GPS_H SHAPE_Length SHAPE_Length
Adresa Jmeno_zastavky 6P E
Fato Foto foto
Telefon Lona Poznamka Hiavni_typ_kola Vedlejsi_typ_kola
Email Poznamka W ? 1D
WWW_stranky Iy g
TSKY Obec Win_akce Znojemska_severni_profily NAZEV NAZEV
JTSK_X = Typ_kola Typ_kola
GPs N ¥ D ¥ 1D Vo Poznamka Poznamka
GPS_E e zu a SHAPE_Length SHAPE_Length
Cykliste_wytani Nazev_obec nazev NAZEV
Uschovna_kol 1D_okres TSk Y Profil
Moznost_stravovani 10-psc JGTS;(': f,'j“:;: rof Hiavni_obtiznost Vedlejsi_obtiznost
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Obr. 6.1 Relacni schéma pouzité databaze

Tabulka Sluzby, Vlakova_zastavka a Cyklo_bod_prvky obsahuji bodové prvky,
jejichz data byla pfimo sbirana v terénu. Primarni tabulka Obec pak obsahuje udaje o
jednotlivych dotéenych obcich a neobsahuje daje o poloze. Dva sloupce tabulek na pravé
stran¢ pak obsahuji liniové prvky cyklostezky s jejimi udaji, rozdélené do jednotlivych
kategorii.

Liniové prvky cyklostezky jsou tedy primarné rozdéleny na typ trasy Hlavni
(Znojemska cyklostezka) a Vedlejsi (alternativni trasy). Pro ob¢ varianty jsou pak vedeny
udaje o typu komunikace, typu vhodného kola, obtiznosti a povrchu. Hlavni trasa mé pak
jesté déleni na jednotlivé tseky po cca 10km, které obsahuji informace o profilu trasy. Jako
posledni liniovy prvek je zde vedena tabulka Sklepni_ulicka, jejichz funkce je dopliujici

informaci k bodovému prvky sklepni ulicky a znazoriuje pouze jeji rozsahlost.

39



Cykloturisticky GIS Moravskych vinaiskych stezek

Uy
TS
6.2 Software ArcGIS 10.1

Pro tvorbu cykloturistického GIS Moravskych vinatskych stezek poslouzil software

ArcGIS 10.1 od spole¢nosti ESRI. Konkrétn¢ se jedna o ArcGIS for desktop ve verzi
Advanced (ArciInfo).

6.2.1 Spole¢nost ESRI a jeji produkty

Firma byla zalozena v roce 1969 Jackem a Laurou Dangermondovimi v Kalifornii.
Béhem sedmdesatych let se ESRI zamétila na vyvoj zakladnich principti GIS a jejich
vyuziti v redlnych projektech. Z projekéni firmy se postupné stala firma vyvijejici
software. V roce 1981 byl uveden na trh prvni geograficky informaéni systém ArcInfo, z
néj se v roce 1986 vyvinula verze pro stolni pocitace PC ARC/INFO. V roce 1990 ESRI
upevnila svoji pozici na trhu s desktop produktem ArcView GIS. Pro prohlizeni
geografickych dat nabizi ESRI zdarma jednoduchy desktop GIS ArcExplorer. V kvétnu
2004 ESRI uvadi na trh ArcGIS 9, dalsi generaci produkt pro komplexni GIS. Soucasti
jsou dva nové produkty: ArcGIS Engine pro GIS aplikace na desktop a ArcGIS Server pro
serverovani GIS aplikaci. V roce 2010 byla na trh uvedena verze ArcGIS 10, ktera s sebou
pfinesla dosud nejkomplexné;jsi a nejucelenéjsi systém GIS. (ARCDATA PRAHA, S.R.O.,
2014)

6.2.2 Architektura ArcGIS

Produktovéd fada ArcGIS byla navrZzena tak, aby tyto pozadavky spliovala a
poskytovala komplexni a skalovatelnou platformu GIS. Systém ArcGIS je interoperabilni,
respektuje jak standardy GIS, tak obecné standardy IT.

Vsechny produkty ArcGIS jsou sestaveny z modularnich softwarovych komponent,
které¢ lze jednotné vyuzit v desktopovych i1 serverovych produktech, zaclenit je do
uzivatelskych aplikaci nebo je vzit do terénu prostfednictvim mobilnich pfistroji.

(ARCDATA PRAHA, S.R.0., 2014)

40



Cykloturisticky GIS Moravskych vinaiskych stezek

Desktop GIS perverovy Mobilni GIS s P
wv GIS ! vyvojafe
?': ( komponenty ArcObjects )
<<
= | oere
Aot a
-
: o
wv
wC
4 N
O Rizné geodatabaze XML, SOAF, ArcXML, Besrry mezd
= 090 | = | | |
< O systému) vanédmx&sﬁcnm povolovani, .}
(o]
SOUBORY GEODATABAZE WEBOVE sLu28Y DATA JINYCH SYSTEMO
\ J

Obr. 6.2 Systém ArcGIS a jeho komponenty (ARCDATA PRAHA, S.R.O., 2014)

6.2.3 ArcGIS Desktop
Do kategorie ArcGIS for Desktop spadaji produkty:
e ArcGIS for Desktop Basic,
e ArcGIS for Desktop Standard,
e ArcGIS for Desktop Advanced
e avoln¢ dostupny prohlize¢ publikovanych map, ArcReader.
Kazdy z téchto produkt poskytuje riznou Groven funkcionality a lze je tak nasadit na té
urovni, kterd bude uzivateli nejvice vyhovovat.

Produkty z kategorie ArcGIS for Desktop jsou tvofeny aplikacemi ArcMap a
ArcCatalog. Pro spravu a analyzu geografickych dat je v obou aplikacich k dispozici
bohaty soubor nastroji umisténych v uzivatelském rozhrani ArcToolbox.

ArcGIS for Desktop Advanced

ArcGIS for Desktop Advanced je urcen specialistiim, ktefi cht¢ji maximalné vyuzit

potencidlu GIS, provadét sofistikované analytické ulohy a vytvaret profesiondlni mapové a

jiné vystupy. Obsahuje mnozstvi néstroji urenych pro zvySeni produktivity prace s
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geografickymi daty a funkcionalitu obou ptfedchozich produktii obohacuje o rozsifené

prostorové operace.

6.2.4 ArcCatalog
Aplikace ArcCatalog pomaha organizovat a spravovat data GIS, jako jsou mapy,
globy, datové sady, modely, nastroje, metadata a sluzby. Obsahuje néstroje pro:
e prohlizeni a vyhleddvani geografickych informaci,
e zaznamenavani, prohlizeni a spravu metadat,
e definovani, export a import schémat a ndvrhli geodatabdze,
e vyhledavani a nalézani GIS dat na mistnich sitich nebo na internetu,
e administraci produktu ArcGIS for Server.

Aplikace ArcCatalog je vhodna pro organizaci, vyhledavani a vyuziti GIS dat stejné
jako pro tvorbu dokumentace geografickych dat pomoci metadat odpovidajicich
standardiim. Administratofi GIS databaze pouzivaji ArcCatalog pro navrhy, tvorbu a
spravu geodatabdze. Administrator ArcGIS for Server spravuje pomoci aplikace

ArcCatalog ramec GIS serveru. (ARCDATA PRAHA, S.R.O., 2014)

il ArcCatalog - D\Znajemska_Koblizek\ARCGIS\Projekt\Databaze\znojemska_severni.mdb

o= = ]

File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help

£ Cyklostezky
£ £ Databéze
|3 Databazove_schema.mdb
=8 znejemska_severni.mdb
I Liniove_prvky
[ Cyklo_bod_prvky
Obec
] Sluzby
= Vlakova_zastavka
DATABAZE xlsx
= £ Legenda_styly
BT Lyry
Legenda.xlsx
[&| Rozdeleni cyklostezky.xlsx
BT Vystupy
= B3 ArcPad
5 Mapové podklady
E E3 Naméfens data
<7 bodove_prvky WGS84.lyr
] cyklo_bod.shp
] cyklo_linie_narocnost.shp
] cyklo_linie_typ_komun.shp
] cyklo_linie_typ_povrchu.shp

=

Personal Geodatabase selected

[ Viakova_zastavka

4| B = | B B d=lsl=l=lEe >
D:Znojemska_Koblizek " ARCGIS"Projekt'\Databaze znojemska_sevemimdb v -
v [#15 2
Catalog Tree # X | Contents | Preview | Description |
£ DAFAST\DIPLOMKA - N T
Bl £1 D\Znojemska_Koblizek ame ype
= B3 ARCGIS ﬁ\_imuve_prvky Personal Geodatabase Feature Dat...
T Foto BCyho_bod_ka}t Personal Geodatabase Feature Class
E3 Mapové podklady El Obec Personal Geodatabase Table
£ £ Projekt I‘-__‘lsluzby Personal Geodatabase Feature Class

Persenal Geodatabase Feature Class

Obr. 6.3 Ukazka prostfedi ArcCatalog

42



Cykloturisticky GIS Moravskych vinaiskych stezek

By
(1188

Prostfedi ArcCatalog se da také zpfistupnit ve zjednodusené formé¢ z pravé bocéni

liSty v prostfedi ArcMap. Tak aspoil nemusime mit spusténé dva programy zaraz. Prostiedi
ArcCatalog také zpohodlnuje praci se soubory ve formatu shapefile, které ve své podstaté
jsou tvofeny sedmi dil¢imi soubory (*.apl, *.dbf, *.prj, *.sbn, *.sbx, *.shp, *.shx), tak

v ArcCatalgu se zobrazuji jako jeden soubor *.shp, se kterym je jednodussi manipulace.

6.2.5 ArcMap

ArcMap je centralni aplikace ArcGIS for Desktop, ktera slouzi pro vSechny mapové
ulohy vcetné kartografie, prostorovych analyz a editace dat.

Aplikace ArcMap poskytuje dva riizné pohledy na mapu: zobrazeni geografickych
dat a zobrazeni vykresu mapy. V zobrazeni geografickych dat pracujete s geografickymi
vrstvami a miZete zde ménit symboliku, analyzovat a kompilovat datové sady GIS.
Rozhrani tabulky obsahu napomahd organizovat a ovladat vlastnosti vykresleni datovych
vrstev GIS v datovém ramci. Zobrazeni dat je jakymsi oknem do datovych sad GIS, které
mate k dispozici pro danou oblast.

V Zzobrazeni vykresu mapy pracujete s mapovymi strankami, které obsahuji nejen
rdmce geografickych dat, ale 1 dal$i mapové prvky, jako jsou legendy, méftitka, severky a
referenni mapy. ArcMap slouzi pro tvorbu mapovych kompozic ptipravenych pro tisk a
publikaci.

Mapové dokumenty ArcMap lze publikovat a poskytovat jako mapové sluzby i
prosttednictvim ArcGIS for Server. (ARCDATA PRAHA, S.R.O., 2014)

Prostfedi ArcMap slouzi jako primarni aplikace, ze které se daji spustit ostatni
pridruzené aplikace, jako jsou ArcCatalog tak i ArcToolbox. Ukdzku z prostfedi ArcMap,
lze vidét na obrazku 6.4. V centrdlnim okné Ize vidét vyfez aktudlniho otevieného
mapového pole. Horni ¢ast zastupuje ovladaci lista se zakladnimi funkcemi ovladani
programu. Leva strana obsahuje tzv. ,,Table Of Contents* tedy aktudlni vlozené vrstvy
Vv daném projektu, uspofddané vzestupné podle priority zobrazeni. Na pravé strané se

vyskytuje liSta se schovanymi pfidruZzenymi aplikacemi (ArcCatalog, Search, ...).
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Obr. 6.4 Ukazka prosttedi ArcMap

6.2.6 ArcToolbox
Aplikace ArcToolbox obsahuje kompletni sadu funkci pro zpracovani prostorovych
dat (geoprocessing) véetné nastroju pro:
e gspravu dat,
e generalizaci dat,
e Kkonverzi dat,
e zpracovani formatu coverage,
e vektorové analyzy,
e geokddovani,
e statistické analyzy.
ArcGIS for Desktop Advanced poskytuje uplnou sadu nastroji pro vektorové

analyzy, konverzi dat, nacitani dat a zpracovani prostorovych dat ve formatu coverage.
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Dalsi sady nastrojii pro zpracovani prostorovych dat poskytuji nejriznéjsi

nadstavby ArcGIS, jako je napt. ArcGIS Spatial Analyst for Desktop, jehoz soucasti je cca
200 nastrojt pro modelovani rastrd, a ArcGIS 3D Analyst for Desktop.
Funkcionalitu nastroji ArcToolbox je mozné zvefejnit pomoci ArcGIS for Server jako

webovou sluzbu. (ARCDATA PRAHA, S.R.O., 2014)

6.2.7 Mobilni GIS
Mobilni GIS lze vyuzit pifi Cinnostech, jako je napfiklad editace ¢i sbér dat.
Geografickou polohu operator urcuje bud’ zakresem do mapy, nebo prostiednictvim
prijima¢e GPS. Nasazeni mobilniho GIS zvySuje efektivitu sbéru dat i jejich faktickou
spravnost. On-line propojeni se servery GIS navic umozZiuje s pravé pofizenymi daty ihned
pracovat na centralni urovni. Jednotlivé produkty pro mobilni zafizeni:
e ArcGIS pro smartphony a tablety — aplikace a vyvojova prostfedi pro systémy
Android, iOS a Windows Phone,
e ArcGIS for Windows Mobile — aplikace a vyvojové prostiedi pro zafizeni s
operac¢nim systémem Windows Mobile,
e ArcPad - snadno ovladatelna aplikace pro praci v terénu, operacni systém

Windows Mobile. (ARCDATA PRAHA, S.R.0O., 2014)

Tvorba:

ArcGIS for Desktop

Publikace:
sluzby ArcGlIS for Server
a ArcGlIS Online

4 \\
@ — £ rm

ArcGlS for Desktop, ArcGlIS for Windows Mobile ArcPad ArcGIS for Smartphone
webové aplikace (iPhone, iPad, Windows 7, Android)

Obr. 6.5 Schéma produktti pro mobilni GIS (ARCDATA PRAHA, S.R.O., 2014)
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6.3 Postup prace v programu ArcGIS 10.1

6.3.1 ZaloZeni dokumentu

Pfi spusténi aplikace ArcMap 10.1 se automaticky otevie 0kno s moznostmi vybéru

projektu. Projektem se rozumi soubor s pfiponou *.mxd, ktery obsahuje informace o

umisténi pouzitych dat na disku, zptsobu jejich zobrazeni atd.

Pro zalozeni nového projektu vybereme moznost blank map. Pro zakladni

uzpuisobeni projektu je potieba nastavit tzv. relativni cestu (to znamenad, Ze si projekt bude

pamatovat adresafovou strukturu od projektového souboru, takze pii presunu celého

projektu i s podklady na jiny PC nebude problém k nalezeni jejich cest). Relativni cestu

nastavime v File — Map Document Properties kde zaskrteneme policko Store relatice

pathnames to data sources viz. obrazek 6.6.

File | Edit View Bookmarks
[ MNew.. Ctrl+N .
B4 Open. Ctrl+ O
& Save Ctrl+S
Save As...
Save A Copy...
Share As 3
Add Data 3
E_ﬂ;‘ Sign In..
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'm Print Preview...
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1DEn. e
2DAZnoje Map Document Properties
50\znjr| D21 e g o
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5 Do) e ercenced hyrlaie
6 \Zn.\W| pathnames.
7 D nojemsKa_RO. SOz0y.rmd |
8 D:\Znojemska_Kobl. \pokus.m:xd
9 I\En..\znojemnska_koblizek.rmxd
Exit Alt+F4
TEE | & n af

Insert  Selection Geoproc Map Document Properti
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File:
Title:

sSummary:

Description:

Author:
Credits:

Tags:
Hyperlink base:
Last Saved:
Last Printed:

Last Exported:
Default

Geodatabase: D:\Znoj i ojekt\Databdze
Pathnames: Store relative pathnames to data sources

Thumbnail: Make Thumbnail Delete Thumbnail

[ ok [ some |[ FPousi

3,824 910,134 Unknown Units

] ;

[»]

yaess @l | Boieien & | -

m
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Obr. 6.6 Nastaveni relativni cesty

Dalsim dilezitym krokem je nastaveni soufadnicového systému projektu. To

nastavime v View — Data Frame Properties — Coordinate System. Projekt Moravskych
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vinafskych stezek pracuje v soufadnicovém systému S-JTSK Krovak EastNorth, ktery

najdeme ve slozce Projected Coordinate Systems — National Grids — Europe — S-JTSK
Krovak EastNorth. Pii kliknuti na dany soufadnicovy systém, se nam zobrazi jeho
parametry. Pro pohodIné&jsi praci pfi budoucim nastavovani soufadnicovych systému je
dobré¢ jej pridat do oblibenych pomoci ikonky viz. obrazek 6.7. Nakonec je dobré si novy
projekt ulozit, nastavit tedy jeho misto ulozeni a nazev. Projekt pro severni ¢ast znojemské
vinaiské stezky byl pojmenovan znojemska_koblizek.mxd.

>l

Data Frame Properties | J

| Featurs Cache I Annotation Groups I Extent Indicators I Frame I Size and Position |

| General I Data Frame | Coordinate System | llumination I Grids |
-’ - | Type here to search > Q) | Gﬁ
) Stereo1933 .

€ Sterea 1970

) 5-IT5K (Ferro) Krovak

G} 5-JTSK (Ferro) Krovak EastMorth
€ 5-ITSK Krovak

D 5-ITSK Krovak EastNorth

€3 TMT5 Irish Grid

€3 Uwpp 1992

) UWPP 2000 pas 5

A I NAND WA e &

Current coordinate system:

5-TT5K_Krovak_East_Morth -
WKID: 5514 Authority: EPSG

m

Projection: Krovak

False_Easting: 0,0

False_Morthing: 0,0
Pseudo_Standard_Parallel_1: 78,5
Scale_Factor: 0,9999

Azimuth: 30,28813975277778
Longitude_Of_Center: 24,83333333333333
Latitude_Of_Center: 49,5 -

[ ok J[ somo |[ Poust |

Obr. 6.7 Nastaveni soufadnicového systému
6.3.2 Prace s vrstvami

6.3.2.1 Priprava podkladii

Pfed nahranim samotnych vrstev do projektu je dobré si je ptipravit. Pro ptipravu
nam postaci aplikace ArcCatalog, ve které si zaprvé pfipojime pracovni adresar. Pro tento
ucel slouzi tlagitko =5 Connect To Folder, které pripoji libovolny disk nebo adresar
Vv pocitaci a zjednodusi, pak praci v Arccatalogu, tak, Zze nemusime pokazdé vyhledavat
pracovni adresaf ulozeny s dlouhou cestou na disku.

Jako dalsi krok ptipravy byly ze vSech podkladovych dat pro lepsi nahravani
vytvofeny tzv. Group Layer. Naptiklad u mapovych podkladi ortofoto od CUZK, ktery
pro danou lokalitu tvofi n¢kolik desitek mapovych listd, byl v adresaiti ORTO_JPG(JTSK)
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vytvofen novy Group Layer ORTOFOTO.lyr, ktery po rozkliknuti properties — Group lze

naplnit daty viz. obrazek 6.8.
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Obr. 6.8 Ukazka vytvoreni Group Layer a naplnéni jej daty

U vektorovych vrstev typu ZABAGED bylo potieba stdhnout ze stranek CUZK jiz

pfeddefinované soubory *.lyr, které v sobé kromé cesty ke zdrojovym datiim obsahovaly

predevsim jejich symbologii.

6.3.2.2 Nahravani novych vrstev

Nové vrstvy se daji do projektu ptidat nékolika zplsoby. Jednim z nich je tlacitko

& Add Data, které otevie nové okno s pracovnim adresafem, druhym zpusobem je

napiiklad ptetazeni dat z ity ArcCatalog do Table Of Contents nebo do mapového okna.

Pro projekt znojemska_koblizek byly ptidany vrstvy méfenych dat a veskeré

poskytnuté mapové podklady zahrnujici zajmovou oblast. Kompletni seznam Table of

Contents lze vidét v tabulce 6.1.
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Table Of Contents typ
Hlavni_typ_komunikace vektor_shp
Hlavni_typ_kola vektor_shp
Hlavni_obtiznost vektor_shp
Hlavni_povrch vektor_shp
Hlavni_trasa vektor_shp
Liniove prvky S-JTSK Vedlejsi_typ_komunikace vektor_shp
(soutasti geodatabaze) | vedlejsi_typ_kola vektor_shp
Vedlejsi_obtiznost vektor_shp
Vedlejsi_povrch vektor_shp
Vedlejsi_trasa vektor_shp
Sklepni_ulicka vektor_shp
Znojemska_severni_profily | vektor_shp
zajimavosti vektor_shp
vlakova_zastavka vektor_shp
vino vektor_shp
ubytovani vektor_shp
obchody vektor_shp
Bodove prvky WGS84 Obec vektor_shp
obcerstveni vektor_shp
koupani vektor_shp
kolo vektor_shp
jiné_sluzby vektor_shp
instituce vektor_shp
cyklo_bod vektor_shp
Bodove prvky SJTSK Cyklo_bod_prvky vektor_shp
(soucasti geodatabaze) Sluzby vektor_shp
Vlakova_zastavka vektor_shp
turist_sit vektor_shp
Cyklostezky JMK cyklo_trasy_cele vektor_shp
cyklo_sit vektor_shp
Vinice_Znojemsko vektor_shp
BODY vektor_shp
ZABAGED_pol LINIE vektor_shp
PLOCHY vektor_shp
BODY vektor_shp
DATA200 LINIE vektor_shp
PLOCHY vektor_shp
RASTRY vektor_shp
Stin_relief rastr
SHOCART C100-1 rastr
C165_Znojemsko rastr
ORTOFOTO rastr
SM5_katastr rastr
SM5_vykopis rastr
bodove_prvky vektor_shp
UKM liniove_prvky vektor_shp
plosne_prvky vektor_shp
Geonames vektor_shp
ZABAGED_vysk vektor_shp
ZM10 rastr
ZM25 rastr
ZM50 rastr
ZM200 rastr
DMT rastr

Tab. 6.1 Table Of Contents (tabulka obsahu)

49




Cykloturisticky GIS Moravskych vinaiskych stezek

Uy
[

Vétsina podkladii byla poskytnuta jiz jako referencované data v soufadnicovém

systému S-JTSK. Méfend data byla v systému WGS84, ktera je potieba pfti pridavani do
projektu  transformovat  snutnosti  pfidani  Spravného transformacéniho  klice
S_JTSK_To_WGS 1984 1 viz. obrazek 6.9.

Geographic Coordinate Systems Warning l £ J | Geographic Coordinate 5 Transformatis
The following data sources use a geographic coordinate system that is different from Convert from: J'.
a

the one used by the data frame you are adding the data into: o
([ o |)
T —
Data Source Geographic Coordinate System
cyklo_bod GCS_WGS_1984 |E|
instituce GC5_WG5_1984
jine_sluzby GC5_WGS_1984 Into:
kola GC5_WGS_1984
ke inzni S WES 19R4 7 [GCS—S—JTSK '] [ Add... ]
Alignment and accuracy problems may arise unless there is a correct transformation D_ .

between geographic coordinate systems,
‘fou can use this button to spedify or modify the
transformation(s) used by this data frame: ilieasioationssy

The Transformations dialog can also be accessed from the Data Frame Properties 4.
dialog's Coordinate Systems tab after you have added the data.

Using {choices are sorted by suitability for the layer's exten
5_JTSK_To_WGS_1984_1

1984 1

0 g
S_JTSK/05_To_WGS_1984_1 + 5_JTSK_To_5_JTSK/05_1
S_JTSK_Ferro_To_WG5_1984_3 + 5_JTSK_Ferro_To_S_JTSK
ETRS_1989_To_WGS_1984 +5_JTSK_To_ETRS_1989_1
5_JTSK_To_WGS_1984_MGA
Pulkovo_1942_To_WGS_1984_5 +5_JTSK_To_Pulkovo_1942
Pulkovo_1942_To_WGS_1984_4 +S5_JTSK_To_Pulkova_1942

[ Don't warn me again in this session
[ Don't warn me again ever

About the geographic coordinate
systems warning

4

Obr. 6.9 Vybér transformacniho klice mezi S-JTSK a WGS84

Nektera podkladova data byla svoji rozlohou nadbytecnd, proto bylo potieba je
ofezat. Pfi ofezavani rastrli je postup nasledujici. Jako hranici ofiznuti poslouzi novy
plosny (polygon) shapefile, ktery si pro tento ucel zalozime. Dale je nutné povolit editaci
daného shapefilu a to tak, ze kliknu pravym tlac¢itkem mysi na vrstvu v Table Of Contents
— Edit Features — Start Editing. Otevie se nova lista editace, tam klikneme na posledni
tlac¢itko na panelu B Create Features. Otevie se postranni lista vytvoreni nového prvku
(Create Features), tam klikneme na dany shapefile. V list¢ editace se nam pak povoli
tlatitka ke kresleni. Pro vykresleni obvodového tvaru polygonu pouzijeme ikonu «
Straight Segment a vykreslime vyfezovou oblast do mapového okna. Po nakresleni
uzaviené¢ho polygonu ukonéime editaci a ulozime. V list¢ Editace, klikneme na roletu
Editor — Stop Editing, vyskoci okno zda-li chceme ulozit zmény, zmackneme Ano. Dale
klikneme v hlavni list€ na Windows — Image Analysis a otevie se nam nové okno Image
Analysis. V horni Casti vybereme ofezavany rastr, potom picjdeme na liStu nastroju a
pohybu s mapou kde klikneme na ikonu N9 Select Features a klikneme na pomocny

shapefile v mapovém okné, ktery se ozna¢i modre. Pfejdeme do dolni ¢asti okna Image

Analysis a klikneme na tlacitko E Clip. Tim nam vznikne novy ofezany rastr, ktery je
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jesté potieba ulozit a vyexportovat. Klikneme tedy v okné Image Analysis na tlacitko

Export. V novém okné nastavime cestu ulozeni, vysledny format, a ndzev souboru a

nakonec klikneme na tlac¢itko Save.

6.3.2.3 Aktualizace a doplnéni mérenych dat

M¢tena data, tedy bodové prvky, byly doplnény o data sbirana z internetu a
fotodokumentaci. Takze byla kompletné¢ dovyplnéna atributova tabulka jednotlivych
bodovych prvki. Atributovou tabulku je mozné otevitit kliknutim pravého tlacitka mysi na
dany shapefile v Table of Contents kde v nabidce vybereme polozku Open Attribute Table.
Pro zépis do Atributové tabulky je nutné povolit editaci dané vrstvy, to provedeme stejné
jako u ofezavani rastru.

Do sloupce Foto byly vlozené URL adresy jednotlivych fotografii, které byly
uloZeny na internetovy portdl Photobucket. Pro tento ucel byl na portalu Photobucket
zalozen novy profil Cyklostezky a vytvorené alba pro jednotlivé obce a bodové prvky.

Vsechny alba byly nastavené jako vetejné.

Table O x
H- -
Sluzby X
| OBJECTI| SHAPE=* ZUJ Druh_sluzl Poddruh_sluzby Nazev Adresa Foto Te »
» 1| Point 583693 | ob&erstveni | hospoda Klub pod Cerfakem Praviov, bez &.p. hitp:/is1368. photobucket c | 6045
2 | Point 583693 | ob&erstveni | cukrarna Leitgebova Praviov &p. 27 http:/is1368. photobucket c | 5484)
3 | Point 583693 | ob&erstveni | restaurace Obecni restaurace Praviov | Praviov £p. 30 hitp://s1368.photobuckete| |
4 | Point 584011 | ob&erstveni | hospoda Hospidka Trbougany &.p. 51 http:#ie1368.photobucket.c | 6048
5 | Point 584211 | obéerstveni | hospoda Hospoda Na hfisti Jezefany-MarSovice £.p. 303 http:/is1368 photobucket.c | 5088
6 | Point 594487 | obéerstveni | restaurace Pivnice na Rizku Moravsky Krumiov, Smetanova &.p. 167 http://s1368 photobucket.c | 5153
7 | Point 594482 | obierstveni | restaurace Bonnano Moravsky Krumiow, Dr. Odstréila £.p. 51 hitp:#is1368.photobucket c | 6022
& | Point 594482 | obferstveni | fastfood Rychlé obéertveni Moravsky Krumiov, namésti T. G. Masaryka £.p. 45| hitp://s1368.photobucket.c | 7311
9 | Point 594482 | ob&erstveni | cukrarna Ivanka Moravsky Krumiov, Znojemska &.p. 241 hittp:#is1368.photobucket.c [ 5153
10 | Point 554482 | obéerstveni | restaurace U Blondyny Moravsky Krumiowv, Biizové &.p. 250 http:#is1368. photobucket.c [ 5153
11 | Point 594482 | obferstveni | fastfood Bistro Kolis, Bar u Kolaf | Moravsky Krumiov, Znojemska £.p. 389 http:#ie1368. photobucket.c [ 5153
12 | Point 594482 | ob&erstveni | pizzerie Na kagence Moravsky Krumiov, Na Kadence £.p. 1250 http:#is1368. photobuckete|
13 | Point 595047 | ob&erstveni | hospoda Hospidka U Zavigki Vedrovice E.p. 6 http:#is1368. photobucket.c | 7254
14 | Point 595047 | ob&erstveni | restaurace Pohostinstvi Nedomova Vedrovice £.p. 1 http:#is1368.photobucket.c | 7362
15 | Point 594296 | obéerstveni | hospoda Hostinec "U Nagich” Kubéice, &.p. 81 http://s1368 photobucketc|
16 | Point 594296 | obéerstveni | cukrarna Sarka Nova Kubéice, E.p. 9 http:/is1368 photobucket.c | 7201
17 | Point 594803 | ob&erstveni | hospoda Sumice, £.p. 11 hitp:#is1368.photobucketc|
18 | Point 594903 | obEerstveni | hospoda U Krocana Sumice, &.p. 83 hitp:#is1368.photobucketc|
19 | Point 594563 | obferstveni | restaurace U Matesa Olbramovice, £.p. 154 hitp:#is1363.photobucket.c | 6061
20 | Point 594563 | ob&erstveni | pizzerie Pizza Olbramovice Olbramovice £.p. 304 hitp:/is1368.photobucket.c | 5080
21 | Point 594563 | ob&erstveni | hospoda Hostinec pod vési Olbramovice &.p. 23 http:#is1368. photobucket.c [ 5153
22 | Point 593788 | obferstveni | restaurace Pohostinstyi "l Céla™ Bohutice, £.p. 4 http:tie1368. photobucket.c | 6034
23 | Point 593788 | ob&erstveni | hospoda Pohostinstvi "U Zamku” Bohutice, &.p. 7 http:#is1368. photobucket.c | 7375
24 | Point 594512 | ob&erstveni | hospoda hospoda "U Kvéty” Nagiméfice, &.p. 75 http:#ie1368. photobucket.c [ 5153
25 | Point 593834 | ob&erstveni | hospoda Pohostinstvi "l Svédd” Branisovice, &.p. 67 http:#is1368.photobucket.c | 6068
26 | Point 585025 | obéerstveni | fastfood Wiaska Vliasatice, £.p. 150 http:iis1368.photobucket.c | 7287
27 | Point 585025 | obéerstveni | restaurace Pohostinstvi Viasatice Vlasatice, £.p. 63 http://s1368 photobucket.c | 5061
28 | Point 594962 | ob&erstveni | hospoda U Ordosd Troskotovice, £.p. 155 hitp:#is1368.photobucketc|
29 | Point 594962 | ob&erstveni | hospoda Troskotovice, £.p. 58 hitp:#is1363.photobucket.c [ 7213
30 | Point 594229 | obierstveni | restaurace Pohostinstviu Krald Jifice u Miroslavi, £.p. 58 http:#is1368.photobucket.c | 7248
31 | Point 594229 | obéerstveni | hospoda Hospidka na hasiéce Jifice u Miroslavi, &.p. 31 http:#is1368.photobucketc|
32 | Point 593907 | ob&erstveni | restaurace Pohostinstyi Schwarz Damnice, &.p. 23 http:tis1368.photobucketc|
33 | Point 594458 | obierstveni | restaurace Club u Reberniki Wiroslav, namésti Svobody 15115 http:#is1368. photobucket.c | 7241
34 | Point 594458 | ob&erstveni | fastfood Bistro u Zamku Miroslav, Kostelni 219/38 hitp:#is1368.photobucket c [ 5153 —
4| 1 | +
oA 1+ » [E]S | 0outof277 Selected)
Sluzby

Obr. 6.10 Ukazka Atributové tabulky pro Sluzby
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6.3.2.4 Tvorba liniovych prvkii cyklostezky

Jak jiz bylo feceno v kapitole 6.1, byla Znojemska cyklostezka a alternativni cesty
rozdéleny do n€kolika kategorii. Jako podklad poslouzili data od JMK, konkrétné Slo o
shapefile cyklo trasy cele, ktery obsahuje liniovou strukturu cyklotras v dané lokalité
S jejimi nazvy. Tyto podklady byly tedy zkopirovany a ofezény jen na zajmovou oblast.

Pro dé€leni podle typu komunikace poslouzila WMS sluzba feditelstvi silnic a dalnic
CR. WMS podklady se do programu ArcMap 10.1 ptidavaji nasledujicim zptisobem.
Klikneme na ikonku & Add Data, zde vystoupame na nejvys$i Groven adresarové
struktury. Poté vybereme moznost Add WMS Server. Do pole URL zkopirujeme adresu
WMS sluzby uvadénou na strankach poskytovatele. Poté stiskneme tlaitko Get Layers, a
nakonec potvrdime vybér tlacitkem OK a pfidaime danou vrstvu pomoci tlacitka Add.

Pro dé€leni podle povrchu poslouzily jak data z terénu, tak ptesné ortofoto snimky
od CUZK, tak v nékterych ptipadech i Google Street View. Rozdéleni povrchu dale
poslouzilo jako podklad pro rozdé¢leni podle typu kola, ktery na povrchu zavisi.

A na zavér déleni podle obtiznosti bylo provedeno jednak podle dat z terénu, tak
z SMS5_vySkopis. Obtiznost trasy tedy v sobé zahrnuje piedev§im naro€nost ve stoupani a

klesani, stav povrchu a nebezpecné useky na trase.

6.3.2.5 Symbologie bodovych prvkii

Symboly jednotlivych bodovych prvka rozdélenych do kategorii maji zarucit
snadnou Citelnost, srozumitelnost a predevsim intuitivni zafazeni daného prvku k jeho
funkci. Kazdému bodovému prvku tak byli pfifazeny symboly z databize nabizenych
symbolti ESRI. Na obrazku 6.11 je ukazka nékterych pouzitych symboli. Cely seznam

symbolu i s jejich parametry je uveden v piiloze ¢.1 Legenda bodovych prvki.

Druh Poddruh Symbol Druh Poddruh Symbol
hospoda @ kostel d
obéerstveni pamatky
restaurace m muzeum o
hotel wyhlidka
ubytovani turistické zajimavosti
penzion E park ::
poita E vinotéka E
instituce vino
informatni centrum 1] vinaf stwi
potraviny kalo cykloservis
obchody
lékdrna E3 koupalizté EY
koupani
bankomaty B rybnik, jezero, nadri Q
jiné sluzby
toalety m cyklo_bod_prvky  |odpotivadlo

Obr. 6.11 Ukazka nékterych symboll pro bodové prvky
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Pro mozné budouci pouziti stejného klice, byly vytvoteny exporty vSech shapefilii

bodovych prvkl obsahujici symbologii (soubory *.lyr). Tyto ,,Sablony* se pak nactou pfti
kliknuti levého tlaCitka mySi na shapefile — properties — Symbology — Import.

V nastaveni pak jde vybrat, podle jakého sloupce budou piitazovany jednotlivé symboly.

6.3.2.6 Symbologie liniovych prvkii

Stejné jako u bodovych prvki, tak i liniovym prvkim byla pfifazena néjaka
symbologie. Zpravidla se jednalo o druh cary, jeji barvu a tloustku. Ukdzku nékterych
pouzitych symboli je mozné vidét na obrazku 6.12, jejich kompletni seznam pak v ptiloze
¢. 2 Legenda liniovych prvkd. Podobné jako u bodovych prvkl, tak u liniovych byly

vyexportovany soubory *.lyr pro mozné budouci jednodussi pouziti.

Rozdéleni dle Podkategorie Symbol Rozdéleni dle Podkategorie Symbol
silnice 1. tfidy asfalt —_—
typu komunikace
mistni a déelova komunikace  — povrch hlina S—
silni¢ni —— Stérk
typu kola
trekove o —— 1- lehéi
hlavni E— obtiznost 2 - stiedni
trasa
vedlejsi - - - 3 - téisi cecscsee

Obr. 6.12 Ukéazka né€kterych symboli pro liniové prvky

6.3.3 Geodatabaze

Geodatabaze je zvlaStni typ databdze navrZzeny pro ukladani, dotazovani a
manipulaci s geografickymi informacemi a prostorovymi daty. Jedna se o prostiedi pro
spravu geografickych dat, které bylo specidlné¢ vyvinuté firmou Esri. Toto pracovni
prosttedi spravuje jak vektorova, tak rastrova data. Geodatabdze je pfirozena datova
struktura systému ArcGIS a je primarnim datovym forméatem pouzivanym pro editaci a
spravu dat. (PANEK et. al., 2013)

Pro projekt znojesmka_koblizek, byla zalozena nova osobni geodatabaze (New —
Personal Geodatabase) pod nazvem znojemska severni_.mdb. Podle vzoru z Microsoft
Access byly do této geodatabaze naimportovany veskeré bodové a liniové prvky tykajici se
cyklostezky. VSechny data byly pfevedeny do soutadnicového systému S-JTSK. A na

zaver byly nekteré tabulky provazany relacemi, piesné jak ukazuje obrazek 6.1.
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7. VYSTUPY Z GIS

7.1 Dotazy

Po vytvoreni GIS moravské vinaiské stezky je mozné s témito daty rizné pracovat,

vyhledavat informace, kombinovat data atd. Jednou z moznosti prace s daty je jejich

dotazovani a vyhleddvani. Dotazy muzeme roztfidit na atributové, prostorové, nebo

kombinované. Dotaz je vlastn¢ vybér Casti dat z databaze, podle daného kritéria. Pro tento

ucel se vyuziva SQL jazyk, ktery je v zjednoduSené formé pouzit i v programu ArcGIS

10.1. Tyto data pak mulzou slouzit jako vystup nebo mohou poslouzit k dal§imu

zpracovani.

7.1.2 Atributové dotazy

Atributové dotazy jsou dotazy, které se
vazou na data v atributové tabulce dotazované
vrstvy. Pro pouziti atributového dotazu
klikneme v hlavni li§t¢ na Selection — Select
By Attributes nebo v Atribute table daného
shapefilu klikneme na Select By Attributes.
Otevie se nové okno, kde v nabidce Layer
vybereme vrstvu do které se chceme dotazovat.
V prostfedni ¢asti vybereme sloupec tabulky na
ktery se chceme dotazovat, k danému sloupci
pak piifadime logické operatory zuvedené
nabidky. Pokud si nejsme jisti jakého hodnoty
napsat do podminky je mozné zakliknout
tlacitko Get unique Values které nam zobrazi
vSechny unikatni hodnoty daného sloupce. Ve
spodni ¢asti se ndm pak tvofi samotny SQL

dotaz.
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Layer: |<-.'-* Sluzby ﬂ
[] Only show selectable layers in this list
I Method: [Cneateanew selection v] |
[DBJECTID] NE
[ZUJ] B
[Druh_shuzby]
[Poddruh_sluzby]
[Nazev] -
E instituce” -
jiné siuzby’
e =
Youpani’ m
- ‘ob&erstveni’
as ey -
Get Unique Values | Ge To:
SELECT * FROM Sluzby WHERE:
[Druh_sluzby] = ‘ob&erstveni” AND [Moznost_stravovani] = ano” g
[ Clear ] [ Verify ] [ Help ] [ Load... ] [ Save... ]
o] o ] oo

Obr. 7.1 Atributovy dotaz
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Pro nazornou ukézku byly vytvotfené nékteré zakladni atributové dotazy

1.
SELECT FROM Sluzby WHERE

[Moznost_stravovani] = 'ano’

SELECT FROM Sluzby WHERE

Nalezeni obcerstveni s moznosti stravovanti:

[Druh_sluzby] ‘'obcerstveni’ AND

Nalezeni obcerstveni s letni zahradkou a s pivem Pilsner Urquell:

[Druh_sluzby] ‘'obcerstveni’ AND

[Letni_zahradka] = 'ano’ AND [Nabidka_piv] = 'Pilsner Urquell’

vinny sklep’ AND

‘penzion’ OR

3. Nalezeni Vinnych sklipki s moznosti degustace po domluvé predem:
SELECT FROM Sluzby WHERE [Poddruh_sluzby]
[Moznost degustace] = 'ano po domluve'

4. Nalezeni vSech odpocivadel v Bohuticich:
SELECT FROM Cyklo bod prvky WHERE [Poddruh] = 'odpoc¢ivadlo’ AND
[Poznamka] = 'Bohutice’

5. Nalezeni vSech hotelli a penziont s ischovnou kol:
SELECT FROM  Sluzby WHERE [Poddruh_sluzby]
[Poddruh_sluzby] = 'hotel' AND [Uschovna_kol] = 'ano’

7.1.3 Polohové dotazy

Polohové dotazy, jsou dotazy, které se
vazou na topologii. MiZeme se tedy
dotazovat, kde, vedle ¢eho, co obsahuje, jak
daleko od atd. Pro pouziti polohového dotazu
klikneme v hlavni li§t€ na Selection — Select
By Location. V horni ¢asti okna, si mizeme
vybrat, zda vybrat z vSech prvkl dané vrstvy
nebo jen jiz vybranych. V oknu Target
layer(s): si vybereme dotazovanou vrstvu.
V nabidce Source layer: vybereme vrstvu ke
které se dotaz vztahuje. A nakonec vyberme
metodu polohového urceni, popiipadé pak
maximalni  vyhledavaci

jeste  vepiseme

vzdalenost.
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Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

Selection method:
[select features from

Target layer(s):

O vedlejsi_povrch
O Vedlejsi_trasa
[ Cyklo_bod_prvky
O vigkova_zastavka
[ Sluzby
=] i;f namerena_data
Obcerstveni
O ubytovani
O Instituce
[0 Obchody
O vino

[ only show selectable layers in this list

Source layer:

|"“’ Hlavni_trasa

Use selected features (0 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):

are within a distance of the source layer feature

Apply a search distance

50,000000

Close

About select by location [ oK

) ( ) |

Apply

Obr. 7.2 Polohovy dotaz
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Naprtiklad mizeme vybrat vSechna obcerstveni, které jsou vzdalené do 50 metr od

Znojemské vinaiské stezky viz. obrazek 7.2. Jako dalsi pfipad ndm mize poslouzit vrstva
s vinicemi od JMK. Vybereme tedy vSechny vinice, které jsou v tésné blizkosti do 10
metrt od Znojemské vinaiské stezky. Vysledek druhého polohového dotazu je patrny na

obrazku 7.3, kde jsou modfe zvyraznéné dotazované oblasti.

, |

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.

Selection method:

[select features from -

Target layer(s):
O Instituce -
O Cbchody
O vino
O Zajimavost
[ Koupani
O Kolo
O Jine_sluzby
O Viakova_zastavka
[0 Cyko_bod_prvky =

O Obec
vt_znojems i

[] Only show selectable layers in this list

Source layer:
|“‘“ Hlavni_trasa ﬂ
Use selected features (0 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):
intersect the source layer feature -

Apply a search distance

About select by location [ oK ] [ Apply ] [ Close

Obr. 7.3 Vysledek polohového dotazu s vinicemi

7.2 Analyzy

7.2.1 Profil

Tvorba podélného profilu stezky je jednou z analytickych tloh. Jako podklady
slouzi DMT a liniové znazornéni cyklostezky. Pro analyzu je potteba zapojit nadstavbu 3D
Analyst a zapnout jeji ovladaci panel pies Customize — ToolBars — 3D Analyst. Nejdtive

musime vyznacit linii profild, pro tento ucel slouzi funkce Interpolate Line.

Pot¢ klikneme na tlagitko i Create Profile.

Ukazku vysledného profilu je mozno vidét na obrdzku 7.4. Z obrazku je viditelné,
ze Severni ¢ast Znojemské vinafské stezky je spiSe rovinatého charakteru. Na svoji délku
néco pres 112km je mezi nejvysSim a nejniz§im vrcholem pievySeni pouze 220m. Nejvyssi
vrchol (cca. 400 m.n.m) se nachdzi mezi obcemi Jezefany-MarSovice a Moravskym
Krumlovem.

Z dtivodu lepsi orientace na profilu, byly pro ucely GIS pouzity generované profily

ze stranek cyklo-jizni-morava.cz/. Pro 0cely zobrazovani profili trat¢ byl vytvofen
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specidlni SHP, ktery v sobé nese odkaz na internetovy portdl Photobucket, kde byly

ulozeny jednotlivé profily.

Podélny profil severni ¢asti Znojemské vinarskeé stezky (Praviov - Prosimérice)

W

woow W B

B @ @ o

S © © o
1 n n

w

[¥]

o
!

Nadmofska vyska (m) Bp!
N
o0
o

2404

2204

2004

180

J
1 T 1 T T T T T 1 r 1

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 30000 90000 100 000 110000
vzdalenost (km)

Obr. 7.4 Podélny profil vygenerovany pomoci 3D Analyst

7.2.2 Prostorova analyza

Dal8i moZnou uzZite¢nou analyzou pro cykloturistu mliZze byt nalezeni nejkratsi
vzdélenosti mezi dvéma body s vyuzitim sité cest.

Jako podklady poslouzi Data200 od CUZK a ofezany SHP cyklo_trasy cele.shp od
JMK. Pro analyzu je potieba zapojit nadstavbu Network Analyst a zapnout jeji ovladaci
panel pies Customize — ToolBars — Network Analyst. Nejprve si pfipravime data tras a to
tak, ze v kazdém uzlovém bod¢ sité danou linii rozpojime pomoci editace prvku a prvku
Split. Poté si zalozime novou personal geodatabase a v ni novy feature dataset do kterého
naimportujeme ofezany SHP. Poté klikneme pravym tlacitkem mySi na nové zaloZeny
feature dataset — New — Network Dataset. V novém okné¢ vybereme SHP s cyklotrasami
a potvrdime vybér. Poté potvrdime, aby se pridal vysledek jako nova vrstva. V liste
Network Analyst klikneme na Network Analyst — New Route a pomoci tlacitka - Create
Network Location Tool zvolime pocate¢ni a koncovy bod v siti cyklostezek. Analyzu pak
spustime tlacitkem ¥ Solve. Vysledna nejkratsi trasa mezi obcemi Pravlov a

Prosiméficemi je zvyraznéna zelené na obrazku 7.5.
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Obr. 7.5 Vysledek analyzy pro nalezeni nejkratsi cesty mezi
Pravlovem a Prosiméficemi znazornény zelené

7.3 ArcReader

ArcReader je jednoduchy prohlize¢ map a globli vytvoienych pomoci nadstavby
ArcGIS Publisher, ktery 1ze volné distribuovat libovolnému mnoZzstvi uZivateld.

Smyslem aplikace ArcReader je umoznit co nejsSirSimu okruhu uZivatelll sdilet a
Zobrazovat mapy vytvorené uzivateli ArcGIS. Mapy si tak muze preCist kazdy, nejen

uzivatel licence ArcGIS.

ArcGIS Publisher je nadstavba, ktera [FEEE e

) Publisher~|| & | & | &5

umoziuje publikovat data a mapy vytvorené v Publisher Map Title

v , , ﬁ Impoert ArcReader Markup...
prostiedi ~ ArcGIS =~ for ~ Desktop. Pomoci |. ¢ icouepackage.
nadstavby ArcGIS Publisher mtZete pro jakykoli = Map Contents Summary... |
s Publish Map...
dokument aplikace ArcMap nebo ArcGlobe Settings..

Obr. 7.6 ArcGis Publisher panel
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(soubory vznikl¢ prostfednictvim nadstavby ArcGIS 3D Analyst for Desktop) vytvorit

soubor ve formatu ,,publikovana mapa“ (.pmf). (ARCDATA PRAHA, S.R.O., 2014)
. N

File Edit View Bookmarks Tools Window Help
BRIeE2 @R =N« 11523 - ON R [ Liniove prvky SITSK =] &) (&)
Z ~ 070 ~| ClHghighter /7 ~ 38 | & 4
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Obr. 7.6 Ukazka prostiedi ArcReader 10.1

7.4 ArcScene
Aplikace ArcScene je soucasti nadstavby 3D Analyst pro ArcGIS Desktop.

ArcScene je aplikace ur¢ena pro prohlizeni a analyzu mensSich datovych sad, zobrazuje
data jako 3D scénu.

ArcGIS 3D Analyst efektivné zobrazuje (vizualizuje) a analyzuje data
reprezentujici povrch. Poskytuje nastroje pro tvorbu 3D povrchll (rastrovy nebo
trojuhelnikovy model) a jejich analyzu (orientace svaht, sklon, zména sklonu, rozdil dvou
ploch, vypocet kubatury, profil, analyza viditelnosti, atd.). Na zaklad¢ tvaru terénu ptidava
datim Vaseho GIS tieti dimenzi. (ARCDATA PRAHA, S.R.O., 2014)

ArcScene byl pro ucely GIS Moravskych vinafskych stezek vyuzit predev§im pro
tvorbu animaci a priletd nad zajmovym uzemim. Bylo vytvofeno nékolik animaci
S riznymi mapovymi podklady. Animace jsou soucasti elektronické piilohy a jsou ve
komprimovaném formatu *.mp4. Pracovni prostfedi ArcScene je mozné vidét na obrazku

7.7.
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Obr. 7.7 Ukazka pracovniho prostiedi v aplikaci ArcScene

7.5 Google Earth

Aplikace Google Earth umoZnuje prostfednictvim [ArcToolbox o x

B ArcToolbox
virtudlniho globusu cestovat po celém svété a prohlizet si @ 3D Analyst Tools
B3 Analysis Tools
satelitni snimky, mapy, terén, 3D budovy a dal$i. Dale mtizeme & Cartography Tools
= @ Conversion Tools

»

prelétnout na své oblibené misto, hledat firmy a dokonce & From GPS 3
& From KML
projizdét trasy. Do programu Google Earth Ize nahravat taky % From Raster
g From WFS
vlastni data a to ve formatech *.kml nebo *.kmz a jiné. §: Metadata
& To CAD L
Program ArcGis 10.1 umoziiuje export celého projektu g??”ada
s To Coverage
nebo jednotlivych vrstev pro aplikaci Google Earth a to ptes §: TodBASE

& To Geodatabase

ArcToolbox — Conversion Tools — To KML — Map To KML, = & TokML

“r\ Layer To KML

. , o : : ~ IR
pak uz jen zaddme pouzity projekt a nazev a misto 5 & To Raster

1 B Ta Shancfils

exportovaného souboru. L.
Obr. 7.8 Nastroj Map

V programu Google Earth se pak jen pfes ToKML a ArcToolbox
Soubor — Otevrit nacte dany export. Exportovana data jsou

fazena do stejnych vrstev jako v programu ArcGIS, obsahuji informace o prvcich a
zachovavaji symbologii. Na obrazku 7.9 je mozné vidét vysledny export v aplikaci Google
Earth.
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Obr. 7.9 Ukézka exnortovanvch dat v proaramu Gooale Earth

V aplikaci Google Earth je také moZnost spustit animaci priletu nad urcitou linii. Je
zde ale velmi omezené ovladani dané animace a nemoznost ulozeni do video souboru.
Z toho duvodu byl pouzit externi program na zaznamenani obrazovky. Pro ukéazku byla

vytvofena jedna kratkd animace, ktera byla pfidana do vystupt.

7.6 ArcGIS Online

Jednim z hlavnich vystupti je pomoci ArcGIS Online, které¢ poskytuje nejriznéjsi
sluzby GIS v prostfedi internetu (at’ uz se jedna o tlozné misto, publikaci mapovych a
geoprocessingovych sluzeb) nebo tvorbu interaktivnich map a aplikaci. Duraz je kladen na
snadnost obsluhy a podporu efektivni spoluprace uzivateli. ArcGIS Online je pro osobni
nekomer¢ni vyuziti k dispozici zdarma. (ARCDATA PRAHA, S.R.O., 2014)

Nejprve je dilezité si na strankach http://www.arcgis.com/ zalozit novy ucet pro

nahravani a publikovani dat. Na ArcGIS Online byly zvetejnény bodové i liniové prvky
cyklostezky a sluzeb ve formatu SHP. Je dilezité si data ptedpiipravit. ArcGIS Online ma
problémy s diakritikou, proto byly upraveny nékteré znaky v atributovych tabulkach
jednotlivych SHP. Pak byly SHP nahrany na internet a povoleno veiejné sdileni.
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Nahranym datim bylo nutné znova ptidé€lit symbologii, ktera se z dtivodu odlisnosti

pouzitelnych symbolt 1isi od té v programu ArcGIS 10.1. Kompletni Legenda bodovych i
liniovych prvki se nachazi v ptiloze 3 a 4.

Jako zékladni podkladovéa mapa slouzi topografickd mapa, ktera byla aktualizovana
na zdklad¢ dat ze ZABAGED. Podkladové mapy je ale mozné piepinat, stejné jak jsme
zvykli u jinych mapovych portald.

K exportovanému GIS se pak dostane kdokoliv, kdo ma pfistup k internetu a bud’to

zna odkaz (odkaz: http://bit.ly/1juRn6t) na danou mapu nebo do vyhledavacée na strankach

http://www.arcgis.com/ napise: ,,znojemska - severni“. Na obrazku 7.10 je mozné vidét

exportovana data v prostiedi ArcGIS Online.

ArcGIS ~ znojemska - severni NOVA MAPA geodeti ~
(Z] Podrobnosti | & pridat ~ | BB | B == & | & o Q ‘
Eranice 2 %
B =

Dolni
Legenda
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<8 restaurace
%,
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i) 3 3 o)
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Esri.com . ArcGIS Marketplace
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zneuzZiti
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Obr. 7.10 Ukéazka prostifedi ArcGIS Online s daty severni ¢asti Znojemské vinaiské stezky

Pro vyuziti dat pfimo v terénu, pak slouzi aplikace ArcGIS pro chytré mobilni
telefony a tablety s opera¢nim systémem Android, ktera je pfistupna zdarma v obchodu
Google play. Tato Aplikace pak plni stejné funkce jako ArcGIS online v pocitaci. Navic, je

mozné vyuzivat GPS pfijimace k lokalizaci vasi polohy. Problémem muze byt pouze
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potieba ptipojeni k internetu. Na obrazku 7.11 je mozné vidét prostiedi mobilni aplikace

ArcGIS.
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Obr. 7.11 Ukéazky z mobilni aplikace ArcGIS
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7.7 ArcGIS Explorer

Aplikace ArcGIS Explorer je novy prohlize¢ geoprostorovych dat. Nabizi snadnou

cestu, jak zdarma a rychle prohlizet geografické informace jak ve 2D, tak 1 ve 3D, a navic
obsahuje moznost provadét nad zobrazenymi daty dotazy a analytické Glohy.

ArcGIS Explorer umoziuje pristupovat k aplikacim pro zpracovani prostorovych
dat (geoprocessing) zalozenym na serveru s datovymi sadami GIS a zpfistupiiuje veskeré
moznosti, které nabizi ArcGIS for Server vcetné geoprocessingu a 3D sluzeb. ArcGIS
Explorer je otevienou a interoperabilni aplikaci — dokéze pracovat jak s lokalnimi
datovymi vrstvami, tak i se sluzbami zpfistupnénymi pomoci ArcIMS, ArcWeb Services,
WMS konsorcia OGC ¢i KML. ArcGIS Explorer si mize kdokoli bezplatné stahnout, a to
jak pro osobni, tak i obchodni potieby. (ARCDATA PRAHA, S.R.O., 2014)

Z divodu podpory stejnych formatd (KML, KMZ), byl pro aplikaci ArcGIS
Explorer pouzit stejny export jako pro aplikaci Google Earth. Obrazek 7.12 ukazuje

prostiedi v programu ArcGIS Explorer.

@\ Ei'] s KML Item ArcGIS Explorer - My Default Map - = X
-/ Home Display Tools o
T == (ﬁ) & Directions \ e / & Target ( Circle & g8
_—ﬂfl ‘EA xﬁRoute l &) i . «Z line [/ Rectangle "
- Start 5 Edit Find | _, Meaire Folder View Link Point 17 Area ¢Arrow Tev pr
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Obr. 7.12 Ukazka prostiedi programu ArcGIS Explorer
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7.8 GeoPDF
Jako dalsi vystup byl zvolen export do GeoPDF. Jedna se o specialni PDF, ktery

roz§ifuje moznosti prace s geodaty, obsahuje v sobé soutfadnicovy systém a atributové
informace o prvcich. Forméat GeoPDF zveftejnila firma TerraGo a je stale ve vyvinu, coz se
projevuje napiiklad v podpotfe pouze soutadnicového systému WGS84.

K vytvoreni exportu GeoPDF z programu ArcGIS 10.1 je potieba nainstalovat
rozSiteni TerraGo Publisher for ArcGIS, které je mozné si jako trial verzi bezplatné
stahnout ze stranek spole¢nosti TerraGo. Z diivodu pouziti trial verze, je vysledné GeoPDF
znehodnoceno napisy: ,, TERRAGO EVALUATION LICENSE*®.

Jako koncovému uzivateli vdm bude stacit pro pfecteni GeoPDF pouze Adobe
Acrobat reader ve verzi 10 nebo vySsi. Po otevieni GeoPDF je pak mozné vypinat

jednotlivé vrstvy, vyuzit nastroje na méfeni, nastroje data objektu a jiné.

7.9 Marushka

Naméfena data by se také dala naimportovat do mapového serveru Marushka od
firmy Geovap. Pro vytvofeni projektu kompatibilniho s mapovymi servery Marushka
slouzi aplikace Marushka Design. Z divodu nedostatku ¢asu a slozitosti daného programu
nebyl tento krok proveden. Jako podobny vystup lze povazovat export do ArcGIS Online,
ktery taky slouZzi jako mapovy server s vetejnym pfistupem.

Mapovy aplikac¢ni server Marushka predstavuje novou generaci prostiedkli pro
publikaci a vyuzivani dat GIS v prostiedi Internetu a intranetu. Je postaven na
komponentové technologii GeoStore® v prostiedi NET. Cilem vyvoje bylo ptekonat limity
béznych mapovych serverii, zejména pokud jde o publikacni vykon a moznosti

kartografické prezentace dat. (Marushka v praxi, 2014)

7.10 Grafické vystupy
Pro ukazku byly zaplikace ArcMap vytvofené mapové vystupy s riznymi
kombinacemi vrstvev. Tyto vystupy jsou jak v elektronické tak tiSténé podobé. Vtisténé

podobé jsou vedeny jako piilohy 7. grafické vystupy z GIS.
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Vysledkem této prace je cykloturisticky GIS severni Casti Znojemské vinaiské
stezky. Pro 8irSi vyuzitelnost, byl GIS exportovan do fady softward uréenych pro rizné
platformy. Uzivatel si tak mize bud’ v klidu naplédnovat trasu a vyhledat body zajmu
V pohodli domova, nebo vyuzit mobilnich aplikaci k ptistupu GIS piimo v terénu.

Samotny postup vypracovani vysledného GIS je velmi zdlouhavy. Pocinaje
navrhem samotného obsahu GIS vcetné databaze feSenych prvka. PokraCuje sbérem dat
pfimo v terénu za ucelem aktualnich informaci, hledanim jednotlivych mapovych a
datovych podkladt. Dale samotné zpracovani a sestaveni GIS v softwaru ArcGIS 10.1
ktery, ztejm¢ z diivodu velkého mnozstvi dat a vzdalené licence, nebyl zrovna spolehlivy a
rychly. Cely proces zakoncuji vystupy z GIS.

Sbér aktualnich dat z terénu probihalo v zafi roku 2013 piedevsim pomoci ru¢niho
GNSS prijimace TOPCON GRS-1 s nainstalovanym softwarem ArcPad 10, ktery se pro
sbér dat v terénu osvédcil svoji jednoduchosti a intuitivnim ovladdanim, avSak, zfejmé kvuli
velkému objemu podkladovych map a pomalejSimu hardware, byla prace s programem
lehce zpomalovana. Spoleéné¢ se shérem geodat byla pofizovana i souvisejici
fotodokumentace.

Cely projekt byl navrhovan tak, aby byl co mozna nejsrozumitelnéjsi a aby jeho
struktura mohla byt vyuZita i na ostatni GIS Moravské vinaiské stezky. Nami sbirané data
z terénu byly poskytnuty Nadaci partnerstvi zpravujici projekt Moravskych vinafskych
stezek.

Mezi vystupy GIS byly zahrnuty atributové a polohové dotazy, analyzy, dale pak
exporty do raznych programua jakou jsou ArcReader, Google Earth a ArcGIS Explorer.
Mezi nejprakti¢téjsi vystupy pak muzeme zaradit nahrani liniovych a bodovych prvki
cyklostezky a sluzeb na mapovy server ArcGIS Online. Diky nému jsou data pfistupna
verejnosti a to jak na pocitacich ale i chytrych mobilnich telefonech s pristupem k
internetu. Mezi vystupy nechybi ani export do GeoPDF nebo animace pruleti nad 3D
modelem krajiny s vyznacenou cyklostezkou pomoci aplikace ArcScene. U tvorby animaci
praleta v aplikaci ArcScene bylo nutno tesit problém s nemoznosti piesného definovani
trajektorie kamery.

Dtlezité je zminit, Zze aby GIS plnil svoji ulohu co mozna nejlip, je zapotiebi
neustala aktualizace dat v databazi. Casem totiz dochazi k neaktualnosti dat, coz vede

k nevyuzitelnosti samotného GIS.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Bpv Balt po vyrovnani

CAD Computer Aided Design (pocitacem podporované projektovani)
CSN Ceska Statni Norma

CUZK Cesky Utad Zem&méticky a Katastralni

DMT Digitalni Model Terénu

FAST FAKkulta STavebni

GIS Geograficky Informacni Systém

GNSS Global Navigation Satellite System (Globalni navigaéni druzicovy systém)
HW Hardware

PDA Personal Digital Assistant

SQL Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk)
S-JTSK Soutadnicovy systém Jednotné Trigonometrické Sité¢ Katastralni
SW Software

UKM Ugelova Katastralni Mapa

URL Uniform Resource Locator (jednotna adresa zdroje)

WGS 84 World Geodetic Systém (Svétovy geodeticky systém 1984)

WMS Webova Mapova Sluzba
ZABAGED ZAkladni BAze GEografickych Dat
ZM Zakladni Mapa
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Elektronické ptilohy:

SEZNAM PRILOH

DVD obsahujici elektronickou formu GIS Znojemské vinatfské stezky

Tisténé piilohy:

[EEN

. Legenda bodovych prvka pro ArcMap 10.1
. Legenda liniovych prvka pro ArcMap 10.1
Legenda bodovych prvki pro ArcGIS online

. Legenda bodovych prvki pro ArcPad 10

2
3
4. Legenda liniovych prvkil pro ArcGIS online
5
6. Cykloprivodce

7

. Grafické vystupy z GIS
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