Prof. Ing.Cestmir VEek, CSc.
Katedra elektrotechniky
Univerzita obrany v Bré&

16. 10. 2017

Oponentsky posudek disetta prace Ing. AleSe DOBESCHE
An Optical D/A Converter for VLC Applications
Opticky D/A pievodnik pro VLC aplikace

Predmétem disertéani prace je navrh a realizaceptického digitals-analogového
prevodniku pro optickogést koncové vysilaci jednotkyaené pro komunikaci v oblasti viditelné
casti spektraPrace svym za#henim spada do oboru Elektronika a&ledaci technika a je
aktualni vzhledem ktomu, Ze optickd komunikaceywwitim bilého swtla (VLC) neni
doreSena a nabitadu zajimavych probléim

Prace je napsana v anglickém jazyce, ma standalelmini a obsahuje 102 stran ¥tp
kapitolach. Po stitiném Gvodu se disertant v 1. kapitolénuje sodasnému stavu dané
problematiky a to zejména v oblasti zdrajaeni a moznému uspédani optického vysite
ve tvaru optického D/A ievodniku, kde digitalni signal budiuzné skupiny
elektroluminiscednich diod (ELD) podle fisluSného kodu. Podobie studovano usgadani
prijimace z hlediska pouzitych fotodetekfiorDilezitym aspektem navrhu je volba vhodné
digitalni modulace, kdy jsou rozebirany znamé pearié typy az po pokidé, jako je nap
OFDM. Dale jsou zde nazéeny zmsoby modelovani optického kanalu a jsou zavedeny
dulezité parametry pro jeho charakterizaci.

Na zaklad uvedeného rozboru si disertant stanovil ve 2.tképicile prace. Zejména se
jedna o vytveeni modelu vices#noveho &ieni optického signalu mezi vysiEm
a fijimacem, navrh vhodného usfgmlani optického vysite, a konéné realizace a asteni
funkce komunikani trasy s vyuzitim optického D/Arg@vodniku.

Treti ¢cast prace se zabyva modelovanim celé VLC traginpf® vyz#ovanim vysilde na
bazi vykonovych ELD a dale pak modelemijimace s fotodiodou a transimpedauim
zesilovadem. Na zaklagl téchto rozboi je feSeno provedeni vystia jako pole ELD v 5 az 8
bitovém usptadani. Je studovan modelisnpym a vicesrovym Stenim optického signalu,
kde je uvazovan jederrimy a rékolik odrazenych paprsk Tyto modely, které tvd jadro
prace, byly aplikovany na konkrétni situace a to ipteligentni dopravni systém a instalaci
uvnitt mistnosti. Pro porovnani jednotlivych konfigurdwil pouzit parametr EVM (Error
Vector Magnitude) definovany porovnanim vstupnihrekonstruovaného signalu.

Ctvrta ¢astiesi vlastni navrh a realizaci optického D/feyodniku — vysil&e, jako pole
ELD v rizném usptadani s buzenim definovanym jednotlivymi bity vstim signalu. Byla
zvolena varianta siznym pa@tem ELD pro jednotlivé bity. Dale byfeSen Sirokopasmovy
opticky pijimac¢ s PIN fotodiodou a transimpedsgmim zesilovéaem. Oba bloky byly pouzity
k sestaveni ®&ficiho pracovid&t pro owieni funkce optického D/A fpvodniku a modél
optické trasy. Statické a dynamické testy potvrdimkénost navrzené koncepce. Byly
zmeteny impulsni a frekvemi charakteristiky pro oba realizované vzorky \a&il Métici
pracovis¢ bylo sestaveno s pouzitim FPGA pro buzeni ELD tnans vysilate, na straf
piijimace byl pouzit detektor s pin fotodiodou a osciloskbpta byla zpracovana v Matlabu.



Pro ovéfeni funk&nosti v redlném provozu byl pouzit modul FPGA i na strané pfijimace a
byla zmé&fena chybovost v zavislosti na délce trasy. Vysledky méfeni byly publikovany.

PredloZena disertaini prace je napséna srozumitelnou formou, formélni Giprava odpovida
poZadavkiim. V praci jsem naSel minimum pieklepl ¢i nepfesnosti (napf. popis os u obr.
3.21), grafické zpracovani je na velmi dobré urovni. Zvolené metody zpracovani disertace
odpovidaji poZadavkiim. Cile price byly splnény v plném rozsahu. Price pfind$i nové
poznatky, jak v oblasti teoretické, tak i praktické. Zejména se jednd o vytvofeni modeld
optické trasy pro pfimy a odraZeny signdl, navrh a realizace dvou typi ODAC, a dile
metodika experimentélniho ovéfeni navrZzenych feSent. '

Disertant publikoval celkem 18 praci, ztoho 4 ¢&lanky v Casopise a 9 pfispévkil na
mezinarodnich konferencich prezentujici vysledky disertatni prace, ve kterych je disertant
autorem nebo spoluautorem. Disertant se také podilel na feSeni 6 projekti z oblasti
optoelektroniky. Uvedené vysledky svéd¢i o schopnosti disertanta védecky pracovat
a vysledky podrobit vefejné diskusi.

K disertantovi mam nasledujici otazky tykajici se vysledki prace:

1. Vase Skolici pracoviité se trvale zabyva optickou komunikaci ve volném prostoru
s pouzitim IR zafeni. Jaké poznatky z této oblasti se dajf vyuzit pro pfenos bilym svétlem?

2. Jakym zpiisobem by se dal zvysit dosah uvedeného spoje (napf. pro fizeni dopravy)?

Zavérem konstatuji, ze predloZena disertatni prace Ing. AleSe DOBESCHE odpovida
mezinérodné uznavanym pozadavkim fizeni k ud€leni akademického titulu doktor v oboru

Elektronika a sdélovaci technika a proto ji doporucuji k obhajobe.



