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ABSTRAKT

Pfedmétem této bakalarské prace je navrh drevéné nosné konstrukce
multifunkéniho zahradniho domku. Domek ma slouzit jako garaz v prizemi a jako
herna pro déti v podkrovi. Stavba je situovana v obci Letohrad v Pardubickém kraji.
Konstrukéni systém je sloupkova drevostavba, ktera byla vymodelovana jako
prutova konstrukce ve 3D v programu CADKON+ 2017. Vnitrni sily byly stanoveny
linedrnim vypoctem v programu SCIA Engineer 18.1. Na tyto sily byly
nadimenzovany nosné prvky konstrukce. Vysledky byly ¢astecné ovéreny ruc¢nim
vypoctem. Jako material bylo zvoleno rostlé drevo jakostni tfidy C24.

KLICOVA SLOVA

Konstrukce, sloupkova konstrukce, rostlé drevo, zahradni domek, krokev, nosnik

ABSTRACT

The subject of this bachelor’s thesis is a design of a timber structure of

a multipurpose garden house. The ground floor of the house serves as a garage,
the attic serves as a playroom for children. The building is located in Letohrad

in Pardubice Region. Structural system is a timber framed structure which has
been created as a spatial bar model in CADKON+ 2017 software. The internal
forces have been calculated in SCIA Engineer 18.1 software using the linear static
analysis. These forces have been used to design structural elements. Final results
have been partially verified by hand calculations. Solid timber of C24 quality has
been chosen as a proper material.

KEYWORDS

Structure, timber frame structure, solid timber, garden house, rafter, beam



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Zdislava Hoffmannova Konstrukce viceucelového zahradniho domku. Brno, 2019.

21 s., 82 s. pril. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav kovovych a dfevénych konstrukci. Vedouci prace Ing. Milan Smak, Ph.D.



PROHLASENI 0 SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE
PRACE

Prohlasuji, Ze elektronicka forma odevzdané bakalarské prace s nazvem Konstrukce
viceucelového zahradniho domku je shodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 20. 5. 2019

Zdislava Hoffmannova
autor prace

PROHLASENI 0 PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci s nazvem Konstrukce vicetcelového zahradniho
domku zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a) vSechny pouZité informacni
zdroje.

V Brné dne 20. 5. 2019

Zdislava Hoffmannova
autor prace



PODEKOVANI

PFedevsim bych chtéla touto cestou podékovat vedoucimu bakalarské prace
Ing. Milanu Smakovi, Ph.D. za odborné rady, za vstficny pFistup a za pfijemnou
atmosféru pfi konzultacich.

Diky patfi také mym rodic¢dm, ktefi mi umoznili studium, a celé rodiné za podporu
a pomoc.



OBSAH BAKALARSKE PRACE

onNnw >

Technicka zprava

Staticky vypocet

PFiloha ke statickému vypoctu
Vykresova dokumentace

D.1
D.2
D.3
D.4

Pldorysy
Pldorys kotveni
Rezy, pohledy
Detaily

1:50
1:50
1:50
1:5



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV KOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

INSTITUTE OF METAL AND TIMBER STRUCTURES

KONSTRUKCE VICEUCELOVEHO ZAHRADNIHO
DOMKU

TIMBER STRUCTURE OF A MULTIPURPOSE GARDEN HOUSE

TECHNICKA ZPRAVA
ENGINEERING REPORT

AUTOR PRACE Zdislava Hoffmannova
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MILAN SMAK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2019



Obsah technické zpravy

Lo UVOD ettt bbbt b e e h et bt et b e e a et bt ea bbbt et e bt et et eaeennas 1
Zakladni informace, POPIS STAVDY ......eiiiiiiiee ettt eetee e e e era e e e e earee e e eearaeeeenes 1
[LoT o I e g Y A U ol PR 1
L8101 =T VI =1V VSR 1

2. PODKLADY, NORMY....coitiittetirtenuteniesieeteste st et st etestesatetesheeatesbesheeeesbe e s e sbesatenbesbeentenbesaeenes 2

3. ZATEZOVACH STAVY A KOMBINACE .....ccvuieieiiimemersensenseeeseeesessebssisesssesebssisssssessssssessensns 3
[T 4] o 1o - [ol T OO TP U T U P PUPTOTRROPRINN 4

B PRUREZY oottt 5
HIQVNT NOSNE PIVKY oottt ettt e e e e e et e e e ettt e e e e sabeee s esabaeeeennbaeeeennsenas 7

a)  SloUPKY (fialoVa) BO/LA0 ....ccuveceeieeeeereeereeetee et ettt ettt ste e veereeveebeeeteesteeeaaeeaneens 7
b) Rohové sloupky (modrozelend) 140/140 .......c.oeooveeeeeeeeiee et eeree e ens 7
c) Stropnitramy (zelenohn@da) 80/220.......cc.ueeeuieecieeeeeee ettt 8
d)  Krokve (8€daA) B0/L180 .......ccooueiiriiieieie ettt ettt eerte ettt et e e sbee e ste e ssteeeenteesbeeens 8
e)  UZlabni krokve (NNEAE) 140/180......ccueieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeereetereeeseeetereeteneeeeensens 9
f)  Vrcholova vaznice (tyrkySova) 140/200 ........cceeeveeereeirieneeieeereeereenreesteesteesreeveeeveesens 9
g) Vaznice (svétle zelend) 1407140 .....cueeeeeeeeee ettt et et 10
OSTATNT PIVKY oottt e e e et e e e e e aba e e e eeabaeeeseataeeesestaeaesasraeaesnes 10

5. MEZN[ STAV UNOSNOSTI A POUZITELNOSTI ...cvuuvuurmrmemmmrenseeeneeencenesseeseessessessesseeseesenes 11

B, SPOJE ..ttt ettt bt et h e st e b bt et bt e a et she et e bt sae et ebeeates 14
Det. 1 — Pripoj sloupku k dolnimu prahU.........cccceeeieiiiiiciieec e 14
Det. 2 — PFip0j SIOUPKU K VAZNICi...eiiiiiiiieieiiie ettt e 15
Det. 3 — Pripoj stropniho tramu k hornimu prahu ...........cccceeeeeiiiiiccieee e, 15
Det. 4 — Ptipoj krokve na vrcholovou VazniCi........cccccieeiieiieii e 16
Det. 5 — PFip0oj KrokVe Na VAzNiCi ......ccveeeiiciiie ettt ettt 16
(o] AV =T o OO OOV SRUPRUPRUPONt 17

T IMIONTAZ .o bbb 17

8. OCHRAN A L.ttt ettt et e e ettt e e e e e e s e b bttt e e e e e e s et bbeeee e e e e s e anrreeeeeeeesaanrnee 18

9. UYKAZY ittt 18

10.  ZAVER oo 19

11.  POUZITE DOKUMENTY A SOFTWARE ....cottuituienririesnseesensensensessessesesssisessssssssssssssssessnes 19
NORIMY Lttt et ettt et e e s b bttt e e e e s e st b teeeeee s e s anbbbeeeeeeesasaanbebeeeeeessannnneneeeeas 19
SOFTWARE ..ttt et b e sh et b et e st e bt e bt s beea b e bt s bt enbesbe et e st e satebesbeeatenbesaeenes 19
LITERATURA . ..ttt ettt ettt sttt sat et bt et s bt e at et s bt et e bt eatesb e ebe e besbeeatebesaeentesbeeneas 19




12.
13.
14.
15.

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU ...t eee e e e eeeeeseeeeeeeseenea 20

SEZNAM OBRAZKU ...t e et e et e e et e e eee e eseeeeseessee e eseeeseeesessseseanseseananas 21
SEZNAM TABULEK ..ottt ettt et e et e et eeeeeeeeteeeeeeseeseeeasesessesesseneeseeeesensesesesenseaeneas 21
SEZNAM PRILOH ettt ettt e e e e e e e e e et et et eeeeseeeeeeeeseeseeseeeeeneneeeens 21




VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI s LA .
I ARKE Technicka zprava

1. UvVOD

Zakladni informace, popis stavby

Bakalarska prace se zabyva navrhem konstrukcniho feseni objektu vicelucelového zahradniho domku,
ktery sestava z prizemi a podkrovi. V pfizemi je umisténa garaz a garaze pro zahradni techniku.

V podkrovi je herna pro déti, do které je pfistup po venkovnim schodisti, které neni predmétem této
prace. Objekt ma pudorysny tvar L. Pfiblizné rozméry jsou 10,3 x 7,8 m. Vyska je cca 6 m.

Popis konstrukce

Nosna konstrukce je sloupkova dfevostavba. Byla zpracovana jako 3D prutova konstrukce rfeSena
studentskou verzi programu SCIA Engineer 18.1. Prvky jsou navrzeny z konstrukéniho dfeva z KVH
hranolli pevnostni tfidy dfeva C24.

Hlavni nosné prvky stén tvofi sloupky z KVH profil( prifezu 60/140 mm, které jsou rozmistény

v osové vzdalenosti 625 mm. Tyto sloupky jsou z obou stran oplastény OSB deskami tloustky 15 mm.
Tyto zajistuji prostorovou tuhost celé konstrukce. V oblasti oken a vrat jsou sloupky zdvojeny

z konstrukéniho ddvodu pro provedeni preklad(l. Sloupky Usti do dolniho a horniho prahu. Dolni prah
pfizemi je zakotven pomoci zavitovych tyci do betonové desky. Horni prah prizemi plni zarover funkci
vénce a tvori podklad pro uloZeni stropnich tram(. Dolni prah podkrovi ma pouze konstrukéni funkci,
nikoliv nosnou, v modelu byl tedy zanedban. Stfecha je tvorena krokvemi o prirezu KVH 60/180 mm.
Krokve jsou rozmistény v osové vzdalenosti 400 (sklon 35°), resp. 570 mm (sklon 45°). Tyto rozméry
vychazi z podkladd pro usporadani objektu. Krokve jsou ulozeny vhledem k malému rozpéti pouze na
vrcholovou vaznici a pozednici. Kvili otevienosti prostoru herny zde nejsou pouzity klestiny.
Vrcholova vaznice ma nejvétsi rozpéti 6,875 m. Z tohoto divodu je nutny prafez 140/200 mm. Ve
vychodni ¢asti stfechy se nachazi vikyf pro vstup do podkrovi.

Ve statickém vypoctu jsou posuzovany hlavni nosné prvky konstrukce. Vypocet vnitfnich sil a
posouzeni prvkl bylo provedeno v programu SCIA Engineer 18.1. Pro vypocet spojl a dalsi
jednoduché vypocty byl pouzit MS Excel. Vykresy byly zpracovény v programu CADKON+ 2017.
Vlypocet je zpracovan dle platnych norem CSN EN.

Umisténi stavby

Konstrukce viceucelového zahradniho domku bude umisténa do Pardubického kraje, konkrétné
do obce Letohrad. Stavba se bude nachazet v nadmorské vysce 418 m n. m. Oblast se nachazi ve
vétrné oblasti Il a ve snéhové oblasti IV.

1 Zdislava Hoffmannova
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Obrdzek 2 Pozice stavby

2. PODKLADY, NORMY

Tvarové a dispozi¢ni usporadani objektu.

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1995 Eurokdd 5: Navrhovéni dievénych konstrukei
CSN EN 338: Konstrukéni dfevo — T¥idy pevnosti

SCIA Engineer 18.1

MS Excel

CADKON+ 2017

2 Zdislava Hoffmannova
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3. ZATEZOVACI STAVY A KOMBINACE

ZatiZeni jsou uvazovana stdld a proménna. Stala zatiZeni jsou vlastni tiha, ktera je generovana
programem SCIA Engineer, a tiha oplasténi. Klimaticka proménna zatiZzeni jsou pak snéhem a vétrem.
Dalsi proménné zatiZeni je uzitné.

Tabulka 1 Prehled zatéZovacich stavii

Cislo nazev typ skupina zatizeni

Z51 vlastni tiha stalé stalé

ZS2 stalé stalé stalé

ZS3 snih plny ~ proménné snih

754 snih SV proménné snih ‘%
755 snih JV proménné snih >g
756 snih SZ proménné snih ES
757 snih JZ proménné snih

758 vitr S1 proménné vitr

Z59 vitr S2 proménné vitr

7510 vitr J1 proménné vitr W
Z511 vitr J2 proménné vitr §
7512 vitr V1 proménné vitr §
7513 vitr V2 proménné vitr z
7514 vitr 21 proménné vitr

7515 vitr Z2 proménné vitr

2516 uzitné proménné uzitné

—ZS1 - vlastni tiha (Pozn. Vlastni tiha byla vygenerovdna programem SCIA Engineer)

—>Z7S2 —stalé
Obvodova sténa bez obkladu (pfizemi) 0,356 kN/m?
Obvodova sténa s obkladem (podkrovi) 0,505 kN/m?
Stfecha 0,467 kN/m?
Strop 0,436 kN/m?

—ZS3 - snih plny (snih nenavaty)

—>Z54 — snih SV (snih navaty ze severovychodu)

—ZS5 —snih JV (snih navaty z jihovychodu)

—Z56 — snih SZ (snih navaty ze severozapadu)

—>Z57 — snih JZ (snih navaty z jihozdpadu)

Zatizeni snéhem na strese 35° ss) = 1,34 kN/m?
ZatiZeni na stfese 45° Sias) = 0,8 kN/m?
—>758 vitr S1

(sever, sani F, G, H + sani J, | na stfeSe se sklonem 45°, podélny smér pro stfechu 35°)
—>759 vitr S2

(sever, tlak F, G, H + 0 J, | na stfeSe se sklonem 45°, podélny smér pro stiechu 35°)
—>Z510 vitr J1

(jih, sani F, G, H + sani J, | na stfeSe se sklonem 45°, podélny smér pro stfechu 35°)
—Z511 vitr J2

(jih, tlak F, G, H + 0 J, | na stfese se sklonem 45°, podélny smér pro stfechu 35°)

3 Zdislava Hoffmannova
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—>2Z512 vitr V1

(vychod, sani F, G, H + sani J, | na stfeSe se sklonem 35°, podélny smér pro stfechu 45°)

—Z513 vitr V2

(vychod, tlak F, G, H + 0 J, | na stfese se sklonem 35°, podélny smér pro stfechu 45°)

—>Z514 vitr Z1

(zapad, sani F, G, H + sani J, | na stfese se sklonem 35°, podélny smér pro stfechu 45°)

—>Z515 vitr 22

(zapad, tlak F, G, H + 0 J, | na strese se sklonem 35°, podélny smér pro stfechu 45°)
Stfecha pficny

Tabulka 2 zatiZeni vétrem stfecha pricny smér

Woqu(z).Cpelo F, G H I J
sklon 35° -0,19 -0,07 -0,19 -0,24
[kN/m?] 0,40 0,27 0,00 0,00
sklon 45° 0,00 0,00 -0,11 -0,17
[kN/m?] 0,40 0,34 0,00 0,00
Stfecha podélny
Tabulka 3 ZatiZeni vétrem stfecha podélny smér
W0=qp(z)-cpe10 F,G H |
[kN/mZ] -0,71 -0,51 -0,28
Stény pricny
Tabulka 4 ZatiZeni vétrem stény pricny smér
PF¥icny A B D E
Cpe,10 -1,2 -0,8 0,77 -0,44
W0=0p(z)-Cpe10 -0,68 -0,45 0,44 -0,25
Stény podélny
Tabulka 5 ZatiZeni vétrem stény podélny smér
Podélny A B C D E
Cpe,10 -1,2 -0,8 -0,5 0,74 -0,33
Wo0=0p(z)-Cpe10 -0,68 -0,45 -0,28 0,42 -0,19

7516 uZitné

Kategorie A — obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti gk =1,5 kN/m?

Kombinace

Kombinace byly vygenerovany (dle CSN EN 1990) programem SCIA Engineer 18.1. Skupiny zatiZeni
snih a vitr jsou oznaceny jako vybérové, tzn. v kombinaci je vidy pouZit jen jeden zatéZovaci stav od
vétru a jeden zatéZovaci stav od snéhu.

Pro mezni stav Unosnosti byl pouZit soubor EN-MSU (STR/GEO) Soubor B (kombina&ni rovnice 6.10a)
a 6.10b)).

Pro mezni stav pouZitelnosti byla pouZita kombinace EN MSP charakteristicka.

4 Zdislava Hoffmannova
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4. PRUREZY

Tabulka 6 Prehled prirezd

prvek rozméry b/h [mm] | material
sloupky 60/140 C24
stropni tramy 80/220 C24
preklady okna 140/60 C24
parapetni profily 140/40 C24
horni prah 140/60 C24
krokve 60/180 C24
vrcholova vaznice 140/200 C24
vaznice 140/140 C24
vikyr vodorovné 60/60 C24
zdvojené sloupky 2x60/140 C24
uzlabi 140/180 C24
vénecl 140/80 C24
rohové sloupky 140/140 C24
vikyf vod. predni 140/140 C24
dolni prah 140/60 C24
stropni kratké 60/140 C24
krokve pod vikyr 140/180 C24
vénec2 140/100 C24
lemovaci prvek 40/160 Cc24
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Obradzek 3 Model konstrukce vcetné fiktivnich prutd
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Obrazek 4 Prvky prizemi

Obrazek 6 Prvky krovu
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Hlavni nosné prvky
a) Sloupky (fialova) 60/140

— e e
-
h-ﬂ.f

Obradzek 7 Sloupky 60/140

Sloupky jsou hlavnim nosnym prvkem tvoficim stény konstrukce. Tvoti je KVH profily obdélnikového
prdfezu 60/140 mm pevnostni tfidy C24. SlouZi pro pfenos zatizeni ze stfechy a stropu pfes nadzemni
podlazi do betonové desky. Jsou kotveny do dolniho a horniho prahu pomoci Ghelnikl s hiebiky.

Proti vyboceni z roviny jsou zajistény oplasténim z OSB desek z vnitini i vnéjsi strany. Sloupky jsou
rozmistény po 625 mm tak, aby napojeni OSB desek o Sifce 1250 mm vychazelo vidy presné na
sloupek, coz je dulezity fakt pro plnéni funkce ztuzeni.

b) Rohové sloupky (modrozelena) 140/140

R R

Obrdzek 8 Rohové sloupky 140/140

Obrdzek 9 Skutecné usporddadni sloupkd v rohu

Zdislava Hoffmannova
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Usporadani rohovych sloupktl bylo pro potfeby 3D modelu zjednoduseno do jednoho prvku o
prifezu 140/140 mm. Skute¢né usporfadani je vidét na obr. 9. Tyto sloupky jsou zajistény v obou
smérech proti vyboceni pomoci OSB desek.

c) Stropni tramy (zelenohnéda) 80/220

4

Obradzek 10 Stropni tramy 80/220

Stropni tramy jsou tvoreny KVH hranoly priafezu 80/220 pevnostni tfidy C24. Slouzi pro pfenos
zejména uZitného a stalého zatizeni pres sloupky do podkladni konstrukce. Nejvétsi rozpéti ¢ini 4,375
m. Proti vyboceni z roviny jsou zajiStény oplasténim z OSB desek. Osova vzdalenost nosniki je 625
mm kvuli rozméru OSB desky. Stropni tramy jsou kotveny pomoci thelnikd do horniho prahu (resp.
vénce) v misté napojeni sloupku na prah tak, aby prah nebyl namahan ohybem od nosniku a svislé
zatizeni bylo pfenaseno pfimo do sloupku a odtud do zakladové konstrukce.

d) Krokve (Seda) 60/180

z

Obrdzek 11 Krokve 60/180

Krokve jsou hlavni nosné prvky krovu. Jsou tvofeny KVH hranoly tfidy C24. Rozméry prifezu jsou
60/180 mm. Krokve prenasi zatizeni stfechy (stalé a zejména klimatické) pres vaznice do sloupkd a
odtud do zakladové konstrukce. Osova vzdalenost je na vikyti a na stfeSe se sklonem 35° 400 mm, na
stfesSe se sklonem 45°je osova vzdalenost 570 mm. Krokve jsou ve vrcholu pfipojeny na sraz a jsou
spojeny pomoci oboustrannych drevénych pfrilozek. Osové sily a tahova posouvajici sila jsou
prenaseny pomoci vrutl, které jsou namahany stfihem. Rozmisténi vrutd je zndzornéno na vykrese
D.4 (Det. 4). Posouvajici sily opacného sméru (tedy k vaznici) jsou prenaseny kontaktem v osedlani.
Krokve jsou osedlany na vaznici a dale pfipevnény pomoci dvou vrutl. Druha varianta je pouziti
Uhelnikld s hiebiky v kombinaci s osedlanim.
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e) UZlabni krokve (hnéda) 140/180

180

H

Obrdzek 12 Uzlabni krokve 140/180

Uzlabni krokve tvoti rozhrani mezi sttechami se sklonem 35°a 45°. SlouZi pro napojeni krokvi
vedoucich do Uzlabi. Vygka prafezu 180 mm je odvozena od vysky krokvi. Sitka je pak ddna meznimi
stavy a ¢ini 140 mm.

f) Vrcholova vaznice (tyrkysova) 140/200

H 200

B 140

Obrdzek 13 Vrcholovd vaznice 140/200

Vrcholova vaznice je prvek prenasejici zatizeni z krokvi do sloupkl a posléze do zakladové konstrukce.
Je podpirdna pomocnym prvkem mezi stfednimi sloupky stitu. Z dlivodu velkého rozpéti (az 6,875 m)
je prirez vaznice masivni (dodrzeni mezni stihlosti), a to 140/200 mm.
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g) Vaznice (svétle zelend) 140/140

A

H 140
A

B 140

Obrdzek 14 Vaznice 140/140

Vaznice (pozednice) prenasi zatizeni z krokvi do sloupk. PIni také funkci horniho prahu pro pfipojeni
sloupk@ v podkrovi. Sitka priifezu je dana tloustkou stény, tedy 140 mm. Vy3ka je pak odvozena
z meznich stavd a Cini taktéz 140 mm.

Ostatni prvky

Zbylé prvky tvofi pomocné konstrukce, konstrukce prekladd a parapet(, popripadé krokve Sirky 140
mm pro uloZeni sloupk( vikyre a zdvojené sloupky pro uloZeni preklad(i oken a dvefi. Dale sem patii
prahy, které plni konstrukcni funkci pro pripojeni sloupkd.

V posledni fadé je nutno uvést fiktivni pruty zastupujici funkci OSB desek ve skladbé konstrukci. Tyto
pruty zaji$tuji prostorovou tuhost celé stavby. Jejich prifez byl pfiblizné odvozen od $itky tazené
diagonaly.

uw

19

S0

H)|

Obradzek 15 Priklady prirez fiktivnich prvka
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Obrdzek 16 Fiktivni pruty v konstrukci

5. MEZN[ STAV UNOSNOSTI A POUZITELNOSTI

Tabulka 7 VyuZiti prvkd na mezni stav tunosnosti

Jedn. Posudek
dx ZatéZovaci | posudek | Posudek v | stability

Nosnik | Prarez [m] |stav [-] rezu [-] [-]
B646 | uZlabi- OBDEL 0,523 | MsU/1 0,52 0,3 0,52
B1216 | horni prah - OBDEL 0,245 | MsU/8 0,51 0,15 0,51
B819 | krokve - OBDEL 1|MsU/1 0,5 0,47 0,5
B1928 | stropni trdmy - OBDEL 0| MsU/5 0,45 0,45 0,42
B1974 | preklady okna - OBDEL 0| MsU/9 0,41 0,41 0,3
B470 |zdvojené sloupky - 2 OBDEL | 1,35 | MSU/4 0,3 0,27 0,3
B753 | krokve pod vikyr - OBDEL 0| MsU/7 0,41 0,41 0,3
B462 |sloupky - OBDEL 1,35 | MsU/2 0,24 0,12 0,24
B362 | rohové sloupky - OBDEL 1,4 | MSU/3 0,23 0,22 0,23
B307 |vikyF vodorovné - OBDEL 0,4 |MsU/3 0,2 0,11 0,2
B365 | vikyr vod. pfedni - OBDEL 0| MsU/3 0,13 0,13 0,12
B1594 | vrcholova vaznice - OBDEL 0,26 | MSU/10 0,51 0,51 0,11
B1252 | parapetni profily - OBDEL 0,425 | MsU/1 0,06 0,06 0,06
B1439 |vaznice - OBDEL 0| MsU/1 0,48 0,48 0,04
B923 |vénec2 - OBDEL 0| MsU/1 0,33 0,33 0,03
B906 |vénecl - OBDEL 0|MsU/6 0,42 0,42 0,01
B1957 |stropni kratké - OBDEL 0| MsU/12 0,11 0,11 0,01
B1839 | dolni prah - OBDEL 0| MsU/11 0,03 0,03 0

Podrobnéjsi posudky jsou uvedeny ve statickém vypoctu.
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Tabulka 8 Posouzeni stihlosti prvki

Dilec |Jméno prlrezu Ly [m] |Lz[m] |ky[-]|kz[-] [ly[m] |lz[m] |Ay[-] |Az[-] Aim [-]

B188 | krokve 4,066 | 4,066 1 0,1| 4,066| 0,407 | 78,26 | 23,48 |< 120
B471 krokve 3,102 | 3,102 2 0,1| 6,205 0,31/119,41 (17,91 |< 120
B319 | krokve 1,2 0,4 1 1 1,2 0,4| 23,09 23,09 |< 120
B1821 | sloupky 3,05 3,05 1 0,1 3,05| 0,305| 75,47 |17,61 < 120
B7 sloupky 2,7 2,7 1| 01 2,7| 0,27 66,81]15,59 |< 120
B9 rohové sloupky 2,7 2,7 0,1 0,1 0,27 0,27 6,68 | 6,68 < 120
B361 rohové sloupky 1,4 1,4 1 0,1 1,4 0,14 | 34,64| 3,46 |< 120
B1230 | zdvojené sloupky 2,909 0,85 1 0,1| 2,909 0,085| 71,98| 2,45 (< 120
B19 zdvojené sloupky 2,7 2,7 1 0,1 2,7 0,27 | 66,81 7,79 |< 120
B1286 | zdvojené sloupky 2,17 2,1 1 1 2,17 2,1| 53,69|60,62 < 120
B152 | uzlabi 4,403 | 0,659 1 1| 4,403| 0,659 | 84,75| 16,31 |< 120
B538 | uzlabi 4,403 | 0,805 1 1| 4,403| 0,805| 84,75| 19,92 |< 120
B164 | stropnitramy 4,375 | 1,094 1 0,1| 4375| 0,109| 68,89 | 4,74 |< 120
B165 | stropnitramy 4,375 | 4,375 1 0,1| 4,375| 0,438 | 68,89 | 18,94 | < 120
B170 |vénecl 0,625 | 3,125 1 1| 0,625| 3,125| 27,06| 77,32 |< 120
B603 |vénec2 3,125| 0,469 1 1| 3,125| 0,469|108,25| 11,6 |< 120
B171 |vénec2 0,625 | 0,625 1 1| 0,625| 0,625| 21,65| 15,46 |< 120
B848 |vénec2 0,3| 3,125 1 1 0,3| 3,125| 10,39(77,32|< 120
B295 | krokve pod vikyr 3,822 | 3,822 1 0,1| 3,822| 0,382| 73,55| 9,46 |< 120
B758 | krokve pod vikyt 0,245 | 0,245 2 0,1| 0,489 | 0,024 941| 0,61 < 120
B325 | vikyf vodorovné 1,2 1,2 1 1 1,2 1,2| 69,28 | 69,28 | < 120
B306 | vikyf vodorovné 0,4 0,4 1 1 0,4 0,4| 23,09 23,09 |< 120
B365 | vikyr vod. predni 1,2 1,2 1 1 1,2 1,2| 29,69 29,69 | < 120
B1212 |vaznice 0,625 1,25 1 1| 0,625 1,25| 15,46 30,93 (< 120
B1273 | vaznice 0,625 | 3,125 1 1| 0,625| 3,125| 15,46 | 77,32 |< 120
B1836 | horni prah 1,147 | 3,822 1 1| 1,147 | 3,822 | 66,19| 94,56 | < 120
B1214 | horni prah 0,284 | 3,102 1 1| 0,284 3,102 | 16,38 76,77 |< 120
B1216 | horni prah 0,245 | 3,822 1 1| 0,245| 3,822 | 14,12| 94,56 | < 120
B1826 | preklady okna 0,938 | 0,938 1 1{ 0,938| 0938| 54,13| 23,2 |< 120
B1219 | preklady okna 0,525 1,05 1 1| 0,525 1,05| 30,31 25,98 | < 120
B1220 | parapetni profily 0,625 1,05 1 1| 0,625 1,05| 54,13 | 25,98 | < 120
B1594 | vrcholova vaznice 6,875| 2,188 1 1| 6,875| 2,188|119,08| 54,13 |< 120
B1618 | vrcholova vaznice 6,875| 4,688 1 1| 6,875| 4,688 119,08 116 | < 120
B1840 | dolni prah 3,125| 3,125 0,1 01| 0,313| 0,313| 18,04| 7,73 |< 120
B1838 | dolni prah 0,625 | 0,625 0,1 0,1| 0,063 0,063 3,61| 1,55|< 120
B1920 | stropni kratké 0,625 | 0,625 1 1| 0,625| 0,625| 15,46 | 36,08 | < 120

Mezni stihlost je smluvni hodnota Stihlosti. Zde byla uvazovana jako 120. VSechny prvky vyhovi.
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Tabulka 9 LokdlIni deformace

okamzitad deformace | koneéna deformace
Jméno prirezu LImm] | Uinst | <> | Winst Usin | <> Wiin posudek
sloupky 2700 2| < 5,4 2| < 9,0| vyhovi
stropni tramy 4375 8,5 < 8,8 12 < 14,6 | vyhovi
preklady okna 525 0| < 1,1 0| < 1,8| vyhovi
parapetni profily 369 0| < 0,7 0| < 1,2| vyhovi
horni prah 3821 39| < 7,6 39| < 12,7 | wvyhovi
krokve 3822 8,7 < 96| 11,1| < 12,7 | wvyhovi
krokve previsly konec 245 1,4| < 1,6 1,8| < 3,3| vyhovi
vrcholova vaznice 6875 2,6 < 13,8 3,5| < 22,9 | vyhovi
vrchol. vaz. previsly k. 200 0,2| < 0,8 0,2| < 1,3| vyhovi
vaznice 3125 1,2| < 6,3 1,5 < 10,4 | wvyhovi
vikyf vodorovné 400 0] < 0,8 0,1| < 1,3| vyhovi
zdvojené sloupky 2700 3| < 5,4 3| < 9,0| vyhovi
uzlabi 4402 1,2| < 8,8 1,6| < 14,7 | vyhovi
vénecl 3125 3,1| < 6,3 3,1| < 10,4 | wvyhovi
rohové sloupky 1400 04| < 2,8 0,5| < 4,7 | vyhovi
vikyf vod. predni 1200 0| < 2,4 01| < 4,0| vyhovi
dolni prah 3125 0,5| < 6,3 0,8 < 10,4 | wvyhovi
stropni kratké 625 0| < 1,3 0| < 2,1| vyhovi
krokve pod vikyr 3822 3,1| < 7,6 43| < 12,7 | wvyhovi
vénec2 3125 2,1 < 6,3 2,1| < 10,4 | vyhovi

Lokalni deformace vsech prvkd vyhovi uvazovanym meznim hodnotam.

Tabulka 10 Globdlni deformace

deformace [mm] |<> | L/500 | L/300 | posouzeni
Uinstx = 4,0 < 8,9 14,8 vyhovi
Uinsty = 5,3 < 7,0 11,7 vyhovi
Uinstz = 8,6 < 8,8 14,6 vyhovi

Obdobné jako lokalni deformace prvkl byly porovnany i globaini 3D deformace celé konstrukce. Tyto
deformace jsou mensi nez L/500 ptislusné délky ¢i vysky.
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6. SPOJE

Obrazek 17 Umisténi detaild

Det. 1 — Ptipoj sloupku k dolnimu prahu

Det. 2 — Ptipoj sloupku k vaznici

Det. 3 — Ptipoj stropniho tramu k hornimu prahu
Det. 4 — Ptipoj krokve na vrcholovou vaznici

Det. 5 — Ptipoj krokve na vaznici

Det. 1 — Ptipoj sloupku k dolnimu prahu

Obrdzek 18 Priklad spoje sloupek - dolni prédh
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Konstrukce je celkové lehka véetné lehké stiechy s plechovou krytinou. Proto v nékterych sloupcich
vznikaji i tahové sily.
Na pFipoj je navrzen oboustranny uhelnik BV-U 05-23 (100x100x90 mm). Spojovacim prvkem jsou

htebiky BV/KH 15-01 4,0 x 50 mm 2x24 ks (ocel 11 343). Podrobné&jsi informace k rozmisténi hiebikl
viz staticky vypocet. Tlakova sila bude prenesena kontaktem, tedy tlakem kolmo k vlaknam.

Det. 2 — Pripoj sloupku k vaznici

Obrdzek 19 Priklad spoje sloupek - vaznice

Na pFipoj je navrZen oboustranny uhelnik BV-U 05-22 (90x90x65 mm). Spojovacim prvkem jsou
htebiky BV/KH 15-01 4,0 x 50 mm 2x16 ks (ocel 11 343). Podrobné&jsi informace k rozmisténi hiebikl
viz staticky vypocet. Je moZzno pouzit i Uhelniky BV-U 05-23 (100x100x90 mm) s pfislusSnym poctem
hiebikd z divodu pohodInéjsi a pfehlednéjsi montaze. Tlakova sila bude prenesena kontaktem, tedy

tlakem kolmo k vlakndm.

Det. 3 — Pfipoj stropniho tramu k hornimu prahu

Obrdzek 20 Priklad spoje stropni trdm - horni prah
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Na pfipoj je navrZen oboustranny uhelnik BV-U 05-23 (100x100x90 mm). Spojovacim prvkem jsou
htebiky BV/KH 15-01 4,0 x 70 mm 2x24 ks (ocel 11 343). Podrobné&jsi informace k rozmisténi hiebikl
viz staticky vypocet. Posouvajici sila bude prfenesena kontaktem, tedy tlakem kolmo k viakntm.

Det. 4 — Pripoj krokve na vrcholovou vaznici

Obrdzek 21 Priklad spoje krokev - vrcholova vaznice

Pfipoj krokvi ve vrcholu je feSen pomoci oboustrannych dievénych pfilozek 330 x 130 mm tl. 50 mm,
které jsou pfipevnény z kazdé strany 2 vruty WT 5,6 x 90 mm (4 vruty na polovinu spoje). Vruty jsou
namahany stfihem a prenasi osové sily v krokvi a zaroven tahovou posouvajici silu. Tlakova
posouvajici sila je prenesena kontaktem do vrcholové vaznice. Rozmisténi vrut(l je znazornéno ve

vykrese D.4 (Det.4).

Det. 5 — Pripoj krokve na vaznici

]

-

Obrdzek 22 Priklad spoje krokev - vaznice

Pfipojeni krokve na vaznici je mozno dvéma zpUsoby. Prvni moZnost je pomoci oboustranného
Uhelniku BV-U 05-21 (70x70x55 mm). Spojovacim prvkem jsou hiebiky BV/KH 15-01 4,0 x 50 mm.
Podrobnéjsi informace k rozmisténi hiebik( viz staticky vypocet. Druhym zpUsobem je pouZiti dvou
vrutl VGZ 7 x 260 mm namahanych kombinaci tahu a stfihu. Pfedpoklada se ucinna délka zavitu ve
vaznici s; = min 95 mm. Je uvazovano s predvrtanim prdméru 4 mm.
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Kotveni

Det. ©
ZQvitova tyé M12 B.8 190 mm
podloZka DIN 125 A 13 matice DIN 934 SKM-—M 12

dolnT préh 140 x 60 mm 40,060

primér pfedvrtdni 13 mm A

chemickd kotva HIT-RE 500 \

80
I=]
o
o
(o]

60

pramér predvrtant 14 mm ./~

min. 140

betonovy podklad min. tl. 140 mm

Obrdzek 23 Detail kotveni

Podklad konstrukce tvofi zdkladové pasy a betonova deska. Kotveni dolniho prahu do podkladu je
feSeno pomoci zavitové tyce M12 8.8 délky 190 mm s chemickou kotvou HIT-RE 500 od spolecnosti
Hilti spol. s r.o. Efektivni kotevni vyska v betonu ¢ini 110 mm. Tomu odpovida nejmensi tloustka
betonu pod kotvou 140 mm. Zvolené zavitové tyci pfislusi podlozka DIN 125 A 13 a matice
Sestihranna DIN 934 SKM-M 12. Umisténi kotev je zndzornéno ve vykrese kotveni D.2, detail je
uveden ve vykrese D.4 (Det.6).

7. MONTAZ

Pfed montazi dfevostavby musi byt hotova zdkladova konstrukce véetné betonové desky, do které
bude konstrukce kotvena pomoci zavitovych tyci. Stavba bude provadéna letmou montazi pfimo na
stavenisti.

Délka nejdelsiho prvku ¢ini 10,3 m, neni nutno navrhovat montazni spoje. Pfistupové poméry na
stavenisté nevyzaduji déleni prvkl na vice ¢asti a provadéni montaznich spojd. Material je dovazen
prabézné podle potieby a rychlosti zpracovani.

Postup montaze:

a) Na betonovou zédkladovou desku je poloZena vrstva hydroizolace

b) KVH hranoly jsou naimpregnovany, zejména pak prvky dolniho prahu, které jsou ve styku
s podkladem.

¢) Dolni prah se ukotvi pomoci zavitovych tyci a chemické kotvy na pozice budoucich
obvodovych a vnitfnich stén.

d) Pokud prah neniv roving, je nutno ho vyrovnat pomoci plastovych podlozek.

e) Kdolnimu prahu jsou po 625 mm kotveny sloupky pomoci thelnik( a hiebikd, na horni ¢ast
je stejnym zpUlsobem pripevnén horni prah plnici funkci vénce.

f)  Vznikly rdm drevostavby je zavétrovan nejprve provizorné pomoci prken uhlopfi¢né
pfipojenych z vnéjsi strany obvodovych stén. Po vytvoreni obvodového ramu jsou tyto
diagonaly nahrazeny OSB deskami.

g) Stropni nosniky jsou ukladany na horni pés a pfipevnény pomoci thelnikd s hiebiky.
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h) Stropni nosniky se zajisti proti vzpéru z roviny pomoci OSB desek.

i) U dalSiho patra se postupuje obdobné jako u prvniho.

j)  Preklady oken musi byt na stranach zespodu podepreny.

k) Po osazeni vaznic a vrcholovych vaznice se pripevni horni pas podkrovi.

I) Krokve se spoji ve vrcholu na sraz pomoci dievénych pfiloZek s vruty, osedlaji se na
vrcholovou vaznici a vaznice a pfipevni se dvéma vruty do vaznic. Poptipadeé Ize krokve k
vaznici pripevnit pomoci Uhelnikd s hiebiky v kombinaci s osedlanim.

m) Obdobnym zplsobem se smontuje vikyf, ktery je osazen na krokve.

n) Stfecha se ztuzi pomoci bednéni z OSB desek.

0) Montaz stfeSniho plasté a dokoncéeni obvodovych konstrukci véetné zatepleni.

p) Vnéjsi a vnitfni Upravy povrchd.

8. OCHRANA

Drevo je nutné chranit pred dfevokaznym hmyzem, UV zarenim, houbami a plisni, ktera vznika pfi
zvy$ené vlhkosti. Ochrana vnitfnich zakrytych prvkd bude realizovana impregnaci dieva barevnou
impregnaci, aby bylo moZno zkontrolovat, zda je prvek chranén na vsech mistech ¢i nikoliv.
Vinteriéru je vhodné poufZiti bezbarvych lakl pro ochranu povrch(l. Ochrana musi splnovat
pozadavky pro tfidu ohroZeni 2 proti napadeni dfevokaznym hmyzem a houbami. Pohledové prvky
na fasadé v exteriéru je nutno opatfit lazurou barvy dle vybéru investora. Ochrana v exteriéru musi
splnovat pozadavky pro tfidu ohroZeni 3 proti napadeni hmyzem, houbami i plisnémi. Latka musi byt
nevylouhovatelna ze dfeva vodou.

9. VYKAZY
Tabulka 11 Viykaz prvka
Hmotnost
Prvek [kg] Povrch [m?] |Objem [m?]
sloupky 715,2 81,087 1,70E+00
stropni tramy 730 59,25 1,74E+00
preklady okna 34,2 3,875 8,14E-02
parapetni profily 16,8 2,574 4,00E-02
horni préh 124,7 14,136 2,97E-01
krokve 1040,9 110,146 2,48E+00
vrcholova vaznice 212,2 12,273 5,05E-01
vaznice 106,7 7,261 2,54E-01
vikyfr vodorovné 13,3 2,107 3,16E-02
zdvojené sloupky 432,8 31,897 1,03E+00
Gzlabi 198,4 11,994 4,72E-01
vénecl 176,4 16,5 4,20E-01
rohové sloupky 300,1 20,412 7,14E-01
vikyf vod. predni 9,9 0,672 2,35E-02
dolni prah 167,6 19 3,99E-01
stropni kratké 26,5 3 6,30E-02
krokve pod vikyr 86,1 5,205 2,05E-01
vénec2 58,8 4,8 1,40E-01
celkem 4450,6 406,189 1,06E+01
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Plocha opldsténi OSB deskami je cca 286 m?2. Oplasténi je provedeno vidy z obou stran konstrukce.
Potiebnd plocha OSB desek je tedy cca 572 m2.

10. ZAVER

V ramci bakaldrské prace byla navrZena dfevéna sloupkova konstrukce zahradniho domku tvaru L
s pidorysnymi rozméry 10,3 x 7,8 m o vySce 6 m.

Konstrukce byla vymodelovana jako prostorova v programu CADKON+ 2017. Nasledné byla nahrana
do vypocetniho programu SCIA Engineer 18.1, kde byly zadany zatéZovaci stavy a jejich kombinace.
Konstrukce byla poté posouzena na mezni stav Unosnosti a pouZitelnosti. Na tyto stavy byly
nadimenzovany jednotlivé prvky konstrukce. Byly vyhodnoceny také vnitini sily pro navrh spoju.
Vysledky programu byly ¢astecné ovéreny ru¢nim vypoctem. Vypocet byl proveden v souladu

s aktualné platnymi normami.

11. POUZITE DOKUMENTY A SOFTWARE

NORMY
CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitnd zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla —
Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 338 Konstrukéni dievo — TFidy pevnosti

SOFTWARE
Nemetschek Group— SCIA Engineer 18.1 — studentska verze

Graitec — CADKON+ 2017

Microsoft Corporation — Office 365 — Word, Excel

LITERATURA

KOLB, Josef. Drevostavby: systémy nosnych konstrukci, obvodové pldsté. 2., aktualiz. vyd. v
Ceské republice. PFeloZil Bohumil KOZELOUH. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-247-4071-3.

KUKLIK, Petr a Anna KUKLIKOVA. Navrhovdni dfevénych konstrukci: pfirucka k CSN EN 1995-1.
Praha: Pro Ministerstvo pro mistni rozvoj a Ceskou komoru autorizovanych inzenyr( a
technikl ¢innych ve vystavbé vydalo Informaéni centrum CKAIT, 2010. ISBN 978-80-87093-
88-7.

KOZELOUH, Bohumil, ed. Dfevéné konstrukce podle Eurokédu 5. Praha: Informacni centrum
CKAIT, 2004. ISBN 80-86769-13-5.
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Drevéné konstrukce podle Eurokédu 5 STEP 1: navrhovdni a konstrukcni materialy. STEP 1. Zlin:
KODR, Ing.Kozelouh, 1998. ISBN 80-238-2620-4.

STRAKA, Bohumil. Konstrukce Sikmych strech. Praha: Grada, 2013. Stavitel. ISBN 978-80-247-

4205-2.

INTERNETOVE ZDROJE

Mapy — www.mapy.cz

Vruty Rothoblaas — www.rothoblaas.com

Uhelniky Bova spol. s r.o. — http://bova-nail.cz

Montaz — www.drevostavitel.cz/clanek/two-by-four-system

www.youtube.com/watch?v=iM00-02fBtQ Dfevostavba Unhost II

Kotveni — Hilti spol. s r.o. —www.hilti.cz

12. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU V TECHNICKE ZPRAVE

S(35°)
5(45°)
Wo
Qp(2)
CpelO
Qk
ky, kz
ly, 12
Ay, A
)\Iim
Uinst
Winst
Ufin
Wfin

Uinstx, Uinsty, Uinstz

zatizeni snéhem na strese se sklonem 35°
zatizeni snéhem na stfeSe se sklonem 45°
tlak vétru plsobici na vnéjsi povrchy
maximalni dynamicky tlak

soucinitel vnéjsiho tlaku

charakteristicka hodnota uzitného zatizeni
soucinitel vzpérné délky

vzpérna délka

Stihlost

limitni Stihlost

okamzita deformace prvku

limitni okamzita deformace prvku
konecéna deformace prvku

limitni koneénd deformace prvku

okamzita deformace celé konstrukce ve sméru os x, y, a z
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13. SEZNAM OBRAZKU

ODbrazek 1 Mapa OBIaSTi......eieeiiiiiie ettt ettt ettt e e e tr e e e e e tr e e e e e abeeeeeabeeeeesseeeeenssaeeeanreeens 2
(0] o] =Y QA oY ATol I =1V o1V SR 2
Obrazek 3 Model konstrukce véetné fiktivnich prutli..........ccccviiiiiiiiiicc e 5
(0] o] o= P QN o oV GV o1 2=T s o TSR 6
Obrazek 5 Pruky POOKIOVI....cccciiiie ettt et e e e e ae e e et e e e e e abeeeesnaaaeeesanaeees 6
ODBFAZEK 6 PrVKY KIOVU.....cviiiiciiee ettt ettt ettt e e ettt e e ettt e e e e aa e e e e e aseeeeennseeeeeassaeesennneeans 6
OBrazek 7 SIOUPKY B0/T140 .....ccvierieieecieeetee ettt ettt eete e et e etaeeaeebeeebeesteesteeeaseeaseeaseeseenteesteesanesaseenseenns 7
Obrazek 8 RONOVE SIOUPKY 140/T40..........uieeeeeeteeeeeeeeetee e eteeeeteeeete e et e eeteeeeteeeeteeeenteeeteeeesseesnresennes 7
Obrazek 9 Skutecné usporadani sIoUPKU V rONU........coiiiiiiii e e e 7
Obrazek 10 Stropni tramMy 807220 .......ccueieieiieereereeereeete e et e eeeerteeereeeteesteesteeereetreereesbeesteesteesanesaseenseenns 8
ODBrAzEk 11 KroKVE B0/180 .. .. ueeeeeeeeeeeieeeeeeeee e e e e e eeeeteeeeesesaseeereeeessesasseeereeesesasassaeteresssesasssserenesssanannns 8
Obrazek 12 UZIabni KroKVE 1407180 ......cceuiueueurereiiereseireieeseinessessesese st sssse st ssessesessessssesssssssesnssecas 9
Obrazek 13 VrcholoVA Vaznice LA0/200 ........oocueeeeeeeieeieeeieeeeeeeeeseeseeesessteesessseeesassseesssssseessssssessssssees 9
ODBrAzEK 14 VAZNICE TAD/LAD ... eeeeeee ettt ee et et e e e s e e eeee et eeesesesasereatreeesssasasseeereeesesasasreeereeesens 10
Obrazek 15 Priklady prarezl fiktivnich PrvKU .......ooceeeceee ettt et 10
Obrazek 16 Fiktivni pruty V KONSTIUKC .......eiieiiiiiecceee ettt ettt 11
Obrazek 17 Umist@ni detailll........cueeiiiieie ettt e e e e sate e st e e ae e e snaeesneeesnneeans 14
Obrazek 18 Priklad spoje sloupek - doIni Prah...........ooeioiiie i s 14
Obrazek 19 Priklad spoje SIOUPEK = VAZNICE ......uiieeiiiieeeeeeee ettt e e ere e e e ebae e e e 15
Obrazek 20 Priklad spoje stropni tram - horni Prah........cceeeecciie e 15
Obrazek 21 Priklad spoje krokev - vrcholova VazniCe .........ccoccvieiiiciiei it 16
Obrazek 22 Priklad spoje KroKeV - VAZNICE ........uiiieeiiee ettt ettt et 16
Obrazek 23 Detail KOTVENT ...iiiii ettt ettt s sat e e sabe e e saaeesabeesbeeesabeenns 17

14. SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 Pfehled zat€ZovaciCh STaVl...........occuie ittt et e e s 3
Tabulka 2 zatizeni vétrem stfecha PriCNY SMEF.......coccieii i e e e e e 4
Tabulka 3 ZatiZzeni vétrem stfecha POdéINY SMEN .........cocioiiiiiicciiie et e 4
Tabulka 4 Zatizeni VETrem StENY PIICNY SMEI........uiiiiiiieeeecieee et eectee e eeetee e e e etre e e e e earee e e eareeeeeareeeeeanes 4
Tabulka 5 ZatiZzeni vétrem stény POdEINY SMET ......coociiii i e e e 4
Tabulka 6 PFERIEd PrUFEZU ....ccoeeereee ettt e ettt e e e et e e e et e e e e e abee e e eabeeeeensreeeeennees 5
Tabulka 7 VyuZiti prvkl na mezni stav UNOSNOSTi......ccueeiiuiiiiiieeieeecieeecreeecreeeereeeeteeeetreeereeeeareesree e 11
Tabulka 8 Posouzeni STThIOSti PryKU ........ececueeieiieciie ettt ettt et e aree s reeenns 12
Tabulka 9 LOKAINT dEfOIMACE ...c..eieeiieeee ettt et e st e e sa e e st eenreesnreeennes 13
Tabulka 10 GIOBAINT dEfOIrMACE ...oiviiieiie et et e st e sateesabeeenees 13
TabUIKa 11 VYKAZ PIVKU ..ottt ettt e ettt e e e ete e e e e etta e e e e ateeeeeearaeeesastaeeesassaeaesasraeaeanns 18

15. SEZNAM PRILOH

B Staticky vypocet
C Ptiloha ke statickému vypoctu
D Vykresova dokumentace
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