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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato diplomovéa prace se zabyva konstrukénim feSenim vozidla pro odbér biologickych
vzorkll. Zacatek prace je vénovan vysvétleni diivodd pro stavbu tohoto vozidla a jsou
uvedeny priklady dalSich specialnich vozidel, kterd vyuzivaji 1ékaii nebo zachranafi. Dalsi
Cast prace se zabyva konstrukénim feSenim. Nejprve je vybrano vozidlo, které bude slouzit
jako platforma pro nastavbu a nasledné je popsana konstrukce nastavby. Dale je feSen
interiér odbérového vozidla, aby obsahoval vSechny prvky vybavy potfebné k efektivni praci
doktorti vykonavajicich odbéry tkani. Nakonec je provedena pevnostni kontrola pomocného
ramu vozidla, ktery slouzi jako zaklad pro nastavbu. V zavéru je konstrukce zhodnocena,
jestli se podafilo dosahnout vSech pozadavkl danych v zadani a uvaha, co je tfeba dale
vyftesit pro vybudovani odbérového vozidla.

KLICOVA SLOVA

nastavba uzitkového vozidla, odbér tkani, NCTB, konstrukce, nakladni vozidlo

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the design of a vehicle for biological sampling. The beginning
of the thesis is devoted to explaining the reasons for the construction of this vehicle and
examples of other special vehicles used by paramedics or rescuers are given. The next part of
the thesis deals with the design. First, the vehicle that will serve as the platform for the body
is selected and then the design of the body is described. Next, the interior of the sampling
vehicle is designed to contain all the equipment needed for the efficient work of the doctors
performing tissue sampling. Finally, the strength of the auxiliary frame of the vehicle, which
serves as the basis for the superstructure, is checked. In conclusion, the design is evaluated to
see if all the requirements given in the brief have been achieved and consider what needs to
be addressed further to build the biological sampling vehicle.

KEYWORDS

utility vehicle body, tissue collection, NCTB, construction, truck vehicle
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UvoD

Uvob

Projekt vystavby odberového vozidla byl zadan spolecnosti Narodni Centrum Tkani a Bun¢k
(NCTB), ktera sidli v Ostravé. Jedna se o nejvétsi tkanové zatizeni v CR, které se vénuje
pouziti tkani v 1é¢be jiz vice nez 10 let. Skrze své partnery (smluvni mista pro darovani tkani)
zajistuje darovani a zpracovani lidskych tkani po celé Ceské republice. NCTB darované tkané
zpracovava a tkanové transplantaty jsou vyuzivany nemocnicemi a rtznymi klinikami,
piipadné mohou byt pfipravovany konkrétnim pacientim na miru. Odborné tymy lékait
provadéji odbéry a zpracovani tkdni. Odebrané transplantaty jsou nasledné uchovavany podle
evropskych standardii pro transplantaci.

Odbéry tkani jsou provadény u zemielych darci obvykle v prostorach pitevny, jelikoz se vSak
nejednd o sterilni prostiedi, mohou byt tyto tkané pfi odbéru kontaminovany a musi byt
nasledné likvidovany. Dalsi tkdn¢ nemohou byt odebrany z divodu vyprseni ¢asového limitu
pro darovani konkrétni tkdné, protoZe provoz pitevny zrovna v danou chvili neumoziuje
odbér tkané. Tyto piipady by mohly byt feseny vystavbou odbérového vozu, ktery by umoznil
pfijet na dané misto a odbér tkdn€ od darce vykonat ptimo v odbérovém voze.

V prvni kapitole jsou uvedeny pozadavky na nastavbu zadané spole¢nosti NCTB, které je
nutné pii navrhu odbérového vozu splnit. Podle téchto pozadavki je tieba nejprve vybrat
vhodny podvozek/vozidlo pro néstavbu. Pro konkrétni vybrané vozidlo bude néasledné fesen
konstrukéni navrh samotné nastavby. Mezi dalsi cile prace patii feSeni ptistupu do néstavby,
udrzby a dezinfekce interiéru. Déle také feSeni vytapeni, chlazeni a osvétleni interiéru.

Cilem této prace je vytvofit celkovy konstrukéni navrh ndstavby odbérového vozidla. Toto
vozidlo muze v ptipad¢ realizace jeho vystavby a uvedeni do provozu zefektivnit odbéry tkani
vykonavané Néarodnim Centrem Tké&ni a Bunék. Jedna se o zajimavy koncept vozidla, které
by bylo prvnim vozidlem slouZicim k zamyslenému uéelu v Ceské republice.
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RESERSNI GAST

1 RESERSNI CAST

Prvni kapitola prace byla vénovéana objasnéni podkladii pro navrh odbérového vozidla danych
spole¢nosti NCTB (obr. 1). Dale bylo tfeba podle podkladt vybrat vhodny typ a velikost
vozidla pro konstrukci nastavby a nasledné také konkrétni vozidlo, pro které spliuje vSechny
pozadavky a bude slouzit jako zékladnim stavebni platforma pro nastavbu odbérového
vozidla. Pro inspiraci pfi navrhu nastavby byla zpracovana reSerSe rtiznych vozidel
zachrannych slozek, ktera slouZi pro specialni G¢ely. Naznaceny jsou také kroky, které je
tieba podniknout pro homologovani nastavby vozidla pro provoz na silni¢nich komunikacich.
Zavérem reSerSni Casti je nastinéno, jak probiha spoluprace mezi vyrobci uzitkovych vozidel a
vyrobci nastaveb, aby byl usnadnén vyvoj a vyroba riznych typl nastaveb.

VO . ; iz .
Q‘c narodni centrum tkani a buneék

¢

Obr. 1 Logo Narodniho Centra Tkani a Bunék [1]

Jak bylo jiz fe¢eno v tvodu prace, spolecnost NCTB pfipravuje pro transplantacni centra
tkanové transplantaty. Tyto transplantaty se vyuzivaji napiiklad v popaleninové mediciné
(kozni §tépy), chirurgii (ndhrada postizené kosti kostnim $tépem u kostnich nador) nebo
v o¢nim lékafstvi (transplantace rohovky) [2].

1.1 VYCHOZi POZADAVKY

Vychozim podkladem konstrukéniho navrhu vozidla pro odbér biologickych vzorkl byl
nakres interiéru vozidla dodany NCTB (obr. 2). Obsahem nakresu jsou celkové rozméry
nastavby, vybaveni interiéru, jeho pfiblizné rozméry a dale nékolik pozadavki, co by méla
nastavba také obsahovat. Original nékresu byl pfeveden pro lepsi piehlednost do elektronické
podoby. Nakres byl vytvoien v méfitku pro snadné&jsi orientaci.
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RESERSNI GAST

Celkové vnitini rozméry nastavby jsou 6,2 metru na délku a 2,5 metru na §itku. Uprostied se
nachazi pitevni stil s umyvadlem, pficemz je tfeba zajistit dostateCny manipulacni prostor
v okoli stolu pro pohodInou praci posadky vozidla. V pfedni Casti je umistén jesté jeden véEtsi
sttl s Gtloznym prostorem pod nim a dale jsou na sténach pfipevnény dalsi mensi skladaci
stoly. U zadniho vstupu je tlozny prostor po stranach nahofe. Jak lze vidét i na navrhu
nastavby (obr. 2), za nastavbou zvenku je umisténa zvedaci ploSina, ktera slouzi pro
nakladani tél do odbérového vozu. Jeji rozméry by mély byt pfiblizné 2,5 metru na Sitku a
2 metry na délku.

Dale bylo z NCTB zadano né€kolik pozadavkl, které by mély byt dodrzeny, ptipadné
vybaveni, které by méla nastavba rovné€z obsahovat. Prvnim znich je odtok odpadu
z umyvadla, ktery by mél byt sveden pod vozidlo do sbérné nadoby. DalSim pozadavkem je
nalezité osvétleni v nastavbé, které zajisti posadce dobrou viditelnost pfi odebirani vzorkd
tkani. Dale by mély byt ve vozidle umistény germicidni lampy. Jedna se o specidlni lampy,
které vyzatuji ultrafialové zateni a slouzi ke sterilizaci vzduchu, kapalin a povrchu pfedméta
tam, kde je pozadovano sterilni prostfedi. U hlavniho pitevniho stolu by mély byt k dispozici
hadice s vodou, a to na obou stranach stolu. Nad pitevnim stolem by na obou jeho koncich
m¢éla byt pfipevnéna do stropu sklapéci konstrukce (obr. 3), ktera bude slouzit pro uchyceni
koncetin, pokud to bude dany zdkrok vyZadovat.

Strop

[ 9

Obr. 3 Tvar sklapéci konstrukce pro uchyceni koncetin

Dalsim z pozadavkl bylo umisténi mrazici skiiné¢ o rozmérech 70x45cm, ktera slouzi pro
uchovavani a pievoz odebranych tkani a vytvotfenych transplantatd.

1.2 VYBER VHODNE STAVEBNi PLATFORMY

Dulezitym bodem prace byl vybér vhodné platformy (vozidla), ktera byla pouzita pro
navrhovanou nastavbu urcenou pro odbér tkani. Pfi vybéru vozidla je tfeba brat v potaz
vSechny vySe uvedené pozadavky od NCTB. Hlavnim rozhodujicim faktorem jsou celkové
vnitfni rozméry interiéru nastavby. Podle nich Ize rozhodnout, jakou kategorii vozidel je
mozné pro nastavbu pouzit a kterou nikoliv. V nasledujici kapitole jsou piedstavena uzitkova
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RESERSNI CAST

vozidla riznych variant a velikosti a je ur¢eno, ktera jsou pro nastavbu odbérového vozidla
vhodna. Nasledné bylo vybrano idealni vozidlo, které je dale specifikovano.

1.2.1 SKRINOVE DODAVKY

Jako prvni moznost se nabizela piestavba skiinové dodavky. V tomto piipadé by nebylo tieba
se zabyvat konstrukci samotné nastavby, ale pouze modifikaci a vybavenim interiéru skiing.
Skiinové dodavky se 1isi podle délky a také vysky. Mezi vyrobci bylo zavedeno jednotné
znaceni délek L1 az L4 a vySek H1 az H3 karoserie, kterého se drzi vétSina vyrobcil
uzitkovych vozidel. Pro piiklad byly uvedeny rozméry z konfiguratori vozidel vyznamnych
vyrobcl dodavek Iveco (obr. 4) a Mercedes-Benz (obr. 5). Dilezité rozméry jsou zvyraznény
Vv ¢ervenych rameccich.

H:VYSKA L: DELKA V: OBJEM 19,6 m3
V(m3) s m=

H o o ) 17,5 m3
(mm)

DELKA NAKLADOVEHO
PROSTORU

2100 3 )
Q CELKOVA DELKA
o \ ) VOZIDLA

VYSKA NAKLADOVEHO
PROSTORU

ROZVOR

OBJEM

(mm)

3540 4680 5125

Obr. 4 Rozméry skiinové dodavky Iveco Daily [3]

Iveco Daily ve verzi s nejdelsim rozvorem a nejdelsi skiini ma délku nakladového prostoru
5,125 metru. Jedna se pfitom o jednu z nejvétSich dodavek i v porovnani se skiinovymi
dodavkami ostatnich vyrobcii. PoZzadovanad délka interiéru nastavby je 6,2 metru z diivodu
umisténi velkého pitevniho stolu a dostate¢ného manipulac¢niho prostoru kolem néj a dalSiho
vybaveni. Vozidla typu skiinové dodavky jako Iveco Daily a podobné nebylo mozno pro

nastavbu pouzit z divodu nedostatecnych rozmért, 1 kdyz by jejich pouziti mélo jisté vyhody.
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RESERSNI GAST

Délka vozidla Druh stiechy
Extra vysoka
Kompaktni Standardni Dlouhé Extra dlouhé ) 4 Te Vysoka stiecha stfecha
) e )

a nakl. prostoru Max. loZna plocha Max. objem nakl. prostoru

7,606 m? 15,5 m?

X. délka nakl. prostor

4 707 mm 2 009 mm

Obr. 5 Rozméry sktifiové dodavky Mercedes-Benz Sprinter [4]

1.2.2 PODVOZEK DODAVKY S KABINOU

Druhou moznosti feSeni konstrukce odbérového vozidla bylo pouziti podvozku dodavky
s kabinou a navrh samotné skiinové nastavby. Vyrobci, ktefi nabizi podvozky s kabinou,
vétSinou prodavaji pouze vozidlo samotné a existuje fada firem, které se specializuji na
vyrobu riznych typt nastaveb (obr. 6) pro Siroké spektrum zakazniki. Jedna se naptiklad o
skiinové nastavby, dale valnikové, nosice kontejnerd, odtahové, sklapéci a dalsi specialni
nastavby. Nékteré firmy nabizi také moZnost vyroby néastavby podle pfani zékaznika.

Obr. 6 Ruzné typy nastaveb pro uzitkova vozidla [5]
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RESERSNI CAST

Pro vystavbu odbérového vozidla bylo pouzito jako pfiklad opét vozidlo Iveco Daily ve verzi
podvozku s kabinou a ve varianté s nejdel$im rozvorem. Pro pfedstavu, jak by mohla nastavba
vypadat, byla vybrana skfifiova nastavba z katalogu némecké spole¢nosti Humbaur (obr. 7),
ktera je jednim z nejvétSich vyrobct rtiznych typt nastaveb pro uzitkova vozidla.

4
P FLE3XBO>{ Series 50000 / 60000 / 70000

PERFECT FOR THE IVECO DAILY 70C

Additional accessories
and individual design

FLEXBOX DRY W/B 3450 mm 3750 mm 4100 mm 4350 mm 4750 mm 5100 mm
Internal Dim. (L x W x H) in mm 3685 x 2035 x 2085 4185 x 2035 x 2085 4435 x 2035 x 2085 4935 x 2035 x 2085 5685 x 2035 x 2085 5685 x 2035 x 2085
Steel construction weight in kg 700 770 805 875 980 980

GRP structure weight in kg 390 430 450 490 550 550

r

Obr. 7 Nastavba pro vozidlo Iveco Daily od spoleé¢nosti Humbaur [6]

Pro ptiklad zde byla pouzita skiifovd néastavba od spolenosti Humbaur, dal§i vyrobci
nastaveb vSak nabizi pro dané vozidlo nastavby velmi podobnych rozmérd. Na obr. 7 jsou
Vv Cerveném ramecku zvyraznény rozmeéry nastavby pro nejvétsi rozvor vozidla Iveco Daily.
Maximalni délka interiéru je 5,685 m a Sitka je 2,035 m. Tyto rozméry jsou pozadovanym
rozmérim nastavby odbérového vozidla sice bliz8i, nez nabizi skiiové dodavky, stale vSak
nejsou dostateéné. Bylo proto tieba pro nastavbu zvolit jako platformu vétsi vozidlo, nez jsou
skiinové dodavky piipadné jejich podvozky s kabinou a nastavbou.

1.2.3 MENSIi NAKLADNI VOZIDLA

Jako dalsi, o stupen vé€tsi vozidla se nabizely mensi typy nakladnich vozidel. Tato vozidla
vyrobci nakladnich vozidel nabizi vétSinou jako nejmensi typy ze svych modelovych fad.
Jedna se o vozidla jako napiiklad Iveco Eurocargo, Mercedes-Benz Atego, Volvo FL, Scania
fady L, DAF LF, MAN TGL a dalsi. Vyrobci je nabizi vétSinou ve dvou verzich, jako
podvozek s kabinou nebo taha¢ navésu. Pro pfipad navrhu odbérového vozu je vhodna
varianta podvozku s kabinou. Vyrobci nabizi pro tato vozidla Siroké moznosti konfiguraci a
snazi se tak vyhovét kazdému zakaznikovi. Jedné se rtizné druhy a velikosti kabiny, pocet
naprav a pohanénych kol, rizné nosnosti podvozku, délky rozvoru kol, motory a jejich
vykonové varianty a dale také vybava vozidla v interiéru a exteriéru, asistencni systémy a
mnoho dalsiho.

Pro ptedstavu, jestli jsou vozidla tohoto typu vhodna jako platforma pro nastavbu odbérového
vozidla, byla pouzita jako ptiklad opét nastavba z katalogu vyrobce Humbaur. Jedna se
konkrétn¢ o nastavbu pro vozidlo Iveco Eurocargo (obr. 8).
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» FLEXBO3 Series 50000 / 60000 / 70000

PERFECT FOR THE IVECO EUROCARGO

MAKES IT HAPPEN

Additional accessories and
individual design solutions 3 i
on request! . Bl

e HEXEOK

FLEXBOX DRY 7,49 to 12to 16to

e Internal Dim. (L x W x H) in mm 6085 x 2485 x 2285 7285 x 2485 x 2285 6085 x 2485 x 2285 7285 x 2485 x 2285 6085 x 2485 x 2285 7285 x 2485 x 2285

Steel construction weight in kg 1250 1460 1300 1520 1360 1580
_ ALU construction weight in kg 980 1150 1030 1210 1090 1270
i

Obr. 8 Nastavba pro vozidlo Iveco Eurocargo od spole¢nosti Humbaur [6]

Na obr. 8 jsou v ¢erveném ramecku vyznaceny rozméry interiéru nastavby. Maximalni délka
interiéru je 6,085 m a $itka 2,485 m. Rozméry jsou velmi podobné jako pozadované rozméry
interiéru nastavby navrhovaného odbérového vozidla. Pro nastavbu tedy je vhodné pouzit
vozidlo podobné jako Iveco Eurocargo, n¢kolik jich bylo jiz zminéno vySe. Po vybéru vozidla
byla nutna spravna volba rozvoru kol a pfevisu ramu, aby délka vozidla odpovidala
pozadované délce nastavby. Dale byla zvolena pohonna jednotka a dalsi prvky vybavy.

1.2.4 VOLBA VHODNEHO VOZIDLA

Po diikladném prostudovani nabidky vSech 7 velkych evropskych vyrobcti uzitkovych vozidel
(Scania, Volvo, Iveco, Mercedes-Benz, DAF, MAN, Renault) bylo nakonec zvoleno jako
vhodna platforma vozidlo od vyrobce DAF, konkrétné model LF (obr. 9). Firma DAF pochazi
Z Nizozemska je jednim z nejvétSich vyrobel uZitkovych a nakladnich vozidel v Evropé. Byla
zalozena v roce 1928 a v soucasnosti patii do skupiny Paccar Inc. M4 vyrobni zavody
v Einhovenu v Nizozemsku a ve mésté¢ Westerlo v Belgii.

Rada LF je nejmensi fadou vozidel, ktera vyrobce DAF nabizi. Vétsinou je proto vyuZivana
pro meziméstskou ptepravu a distribuci zbozi. Vozidla splituji emisni normu Euro 6 a maji
vysokou ekonomiku provozu a dlouhé servisni intervaly [7]. Pro fidi¢e nabizi pohodlny
vnitfni prostor a vyborny vyhled zvozidla. Disponuji vysokym uzitenym zatizenim a
vybornou manévrovatelnosti [7]. DAF LF si lze nakonfigurovat v az 60 variantach rozvoru a
zadniho pfevisu, coZ je vyhodné, pokud je zadana piesnd pozadovand délka interiéru
nastavby.

Vyrobce uzitkovych vozidel DAF byl vybran také z divodu, ze jako jediny z vyrobct
uzitkovych vozidel uvedenych vySe, nabizi na svych strankdch volné k dispozici vykresy
podvozki vozidel a také smérnice pro vyrobce nastaveb, kde jsou uvedeny presné informace
0 spojeni nastavby s podvozkem a dalSi uzitecné informace. Ostatni vyrobci maji tyto
informace Kk dispozici pouze pro firmy, které se zabyvaji vyrobou nastaveb. Aby navrh
vychazel z redlnych podkladi, byl proto zvolen vyrobce DAF. Nicmén¢ jde zejména o spojent
samotné nastavby s podvozkem vozidla. V piipad€, ze by bylo tfeba nastavbu pouzit pro
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vozidlo od jiného vyrobce, samotné nastavba ziistane zachovana, zménén bude pouze zplsob
spojeni pomocného ramu nastavby S podvozkem vozidla podle predpisti daného vyrobce.

Obr. 9 DAF LF [7]

SPECIFIKACE VOzIDLA DAF LF

Dale bylo tfeba vybrat vhodnou konkrétni specifikaci vozidla tak, aby odpovidala
hmotnosti 8 tun, a tedy i1 nejniz$i hodnotou maximalniho zatiZzeni vozidla. Tato verze byla
zvolena z toho divodu, Ze pro vyuziti jako odbérové vozidlo v ném nebudou pievazeny tézké
naklady, proto verze do osmi tun byla dostate¢na. Podle vybrané maximalni hmotnosti 1ze
pokracovat dale v konfiguraci podle specifikaéniho listu [8].

Jako kabina byla zvolena varianta Day Cab, protoze se nepiedpoklada, ze by mél fidi¢ ve
vozidle piespavat. Pohonna soustava je tvofena motorem PX-5. Jedna se o naftovy 4valcovy
motor o zdvihovém objemu 4,5 1. Je nabizen ve tfech vykonovych variantach, jako vhodny
kompromis byla vybrana stiedni varianta o vykonu 139 kW pfi 2300 min™ a maximalnim
to¢ivém momentu 745 Nm v rozmeni 1200-1700 min™ [8]. S timto motorem se poji manualni
Sestistupniova ptevodovka, ale na pozadavek zadkaznika lze objednat osmistupfiovou
automatickou pfevodovku. Specifikované vozidlo je oznaceno celym ndzvem DAF LF 190
FA 4X2 Podvozek, 08t [8].

Odpruzeni je na ptredni i zadni napraveé feseno listovymi pruzinami. Specifikacni list se hodi
pii volbé vhodného rozvoru a zadniho pfevisu. Rozvor naprav u vozidla DAF LF 190 FA
4X2 Podvozek lze volit v rozmezi 3,15 az 5,40 metru. K jednotlivym variantam rozvoru je
casto jeSté moznost volby zadniho previsu ramu. Ze specifikacnich listl 1ze vycist potiebné
rozméry, které jsou tfeba k vhodné volbé rozvoru. Jde o délku od konce kabiny po konec
ramu vozidla. Nasledné si lze z portalu DAF Bodybuilder [9] stahnout vykres podvozku pro
vybrany rozvor a potfebné rozméry zkontrolovat.

Dle specifikacnich listd byl pro ucel konstrukce odbérového vozidla vybran podvozek
s rozvorem naprav 4300 mm. Na nésledujicim vystfizku z vykresu podvozku vybraného

BRNO 2023 19



RESERSNI GAST

vozidla (obr. 10) bylo naznaceno, ze vozidlo s vybranym rozvorem kol 4300 mm je vhodné
pro konstrukci nastavby odbérového vozidla. Nastavba ma mit vnitini rozméry asi 6,2 m na
délku. K tomuto rozméru je tieba piicist Sitku materialu stén nastavby.
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Obr. 10 Znazornéni prostoru pro nastavbu na vozidle [9]

Rozmér, ktery je dileZity, je na obr. 10 oznacen jako “x*. Jedna se o soucet zadniho pfevisu
(AE) a rozvoru (WB) a od n&j odecteny rozmér od stiedu kola po konec kabiny (K). Pro
rozvor 4300 mm jsou Kk dispozici dvé vychozi délky pievisu (AE), 2080 nebo 2320 mm. Pro
pouziti v této praci bude zvolen delSi previs AE = 2320 mm. Rozmér x byl vypocitan
jednoduchym vzorcem (WB + AE) — K = x. K je pro vybranou kabinu Day Cab 450 mm. Po
dosazeni do rovnice vyjde rozmér X = 6170 mm. To v podstaté odpovida potfebnym vnitinim
rozmérim nastavby, celkové ma nastavba véEétsi rozméry, ale také mizZe vzadu mirné
piesahovat pres ram.

Vybrané vhodné vozidlo, které bude slouzit jako platforma pro nastavbu odbérového vozidla
je oznaceno DAF LF 190 FA 4X2 Podvozek, 08t, WB (4300mm), AE (2320mm). U
samotného vozidla 1ze konfigurovat mnoho prvki vybavy, vzhledu a dalSich, to v§ak neni pro
navrh nastavby vozidla podstatné.

1.2.5 ZAKONNE PREDPISY PRO PRESTAVBY

VétSina prestaveb vozidel podléha schvaleni podle platnych predpist a zakoni. Proto je nutné
se jeste pred zahdjenim prestavby seznamit s ptislusnou legislativou. Dilezitym pravnim
dokumentem je vyhlaska 341/2014 Sb. Ministerstva dopravy o schvalovani technické
zpusobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich.
Zména nebo upravy vozidla jsou povazovany za Prestavbu vozidla (dle vyhlasky
341/2014 Sb.). Povoleni piestavby se muze tykat bud’ jednotlivé prestavéného vozidla
(individualni pfestavba) nebo typu vozidla (hromadna piestavba typu vozidla) [10]. Pro prvni
ptipad vydava povoleni obecni fad s rozsifenou plisobnosti ve spolupréci se stanici technické
kontroly. V piipadé druhém je schvalovacim organem ministerstvo dopravy. V tomto projektu
se predpoklada piestavba jednoho vozidla. Nahrazuje-li se nebo dopliuje-li se vozidlo jinou
vybavou piipad¢ soucasti, musi tyto nové komponenty spliiovat podminky stanovené
zakonem ¢. 56/2001 Sb. (o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich a o
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zméné zdkona o pojisténi odpoveédnosti za Skodu zplisobenou provozem vozidla a o zméné
nékterych souvisejicich zakond, ve znéni pozdéjsich predpisu) [10].

ZAKON &. 56/2001 SB. §73, 74
Podle §73 zékona 56/2001 Sb. [11]:

(1) Piestavbou silni¢niho vozidla je zména nebo tGprava podstatnych ¢asti mechanismu nebo
konstrukce provozovaného silni¢niho vozidla.

(2) Za zménu podstatnych ¢asti mechanismu nebo konstrukce silniéniho vozidla se povazuji
a) zména druhu pohonu, vestavéni jiného typu motoru,
b) zména karoserie, pérovani vozidla a kol zpuisobujici zménu povoleného zatizeni,

€) zména druhu karoserie nebo nastavby, pro které se méni Gcel a zplsob pouZiti
silni¢niho vozidla,

d) zména kategorie vozidla.

(3) Nejvetsi povolenou hmotnost silni¢niho vozidla lze snizit jen v piipadé prestavby vozidla
na specidlni vozidlo jednoucelového vyuziti.

(4) Piestavbou vozidla nesmi byt zménéna kategorie vozidla, jestlize se na nové vzniklou
kategorii vztahuji pfisnéjsi technické poZadavky stanovené provadécim pravnim piedpisem
pro brzdy vozidla, vnéjsi hluk vozidla, emise Skodlivin ve vyfukovych plynech vozidla nebo
prvky aktivni a pasivni bezpecnosti.

(5) Piestavbu vozidla vyménou karoserie 1ze povolit jen v ramci jedné typové fady vozidla.

(6) Nahrazuje-li se nebo dopliuje-li se vozidlo novou nebo jinou souéasti nebo vybavou, musi
tato soucast nebo vybava spliiovat podminky stanovené timto zdkonem.

(7) O prestavbu silni¢niho vozidla se nejedna, jestlize vyrobce vozidla prohlasi podstatnou
¢ast mechanismu nebo konstrukce silni¢niho vozidla za ndhradni dil k tomuto vozidlu.

Podle §74 zakona 56/2001 Sb. [11]:

(1) Ptestavbu silni¢niho vozidla, které je registrovano v registru silni¢nich vozidel, schvaluje
obecni Ufad obce s rozsifenou piisobnosti na zékladé pisemné Zadosti, pokud jsou splnény
podminky pro pfestavbu stanovené provadécim pravnim predpisem. Pfislusny ke schvaleni
piestavby silni¢niho vozidla je kterykoliv obecni Gifad obce s rozsifenou piisobnosti.

(2) Hromadnou pfestavbu typu silni¢niho vozidla schvaluje ministerstvo na zakladé pisemné
zadosti, pokud jsou splnény podminky pro hromadnou ptestavbu stanovené provadécim
pravnim pifedpisem.

(3) Zadost o schvaleni prestavby silni¢niho vozidla nebo hromadné piestavby typu silniéniho
vozidla musi obsahovat
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a) obchodni jméno, sidlo a pravni formu pravnické osoby a jeji identifikacni Cislo,
pokud bylo pfid€leno, je-li zadatelem pravnickd osoba, nebo jméno a pfijmeni, pobyt,
obchodni jméno, rodné Cislo a identifikacni ¢islo fyzické osoby, pokud bylo pfid€leno, je-li
zadatelem fyzicka osoba,

b) druh a kategorii silni¢niho vozidla,
C) tcel, pro ktery ma byt silni¢ni vozidlo pouzivano.
(4) Zadost musi byt doloZena témito doklady:
a) podrobnym popisem piestavby silni¢niho vozidla,
b) navrhem na zménu tdaju zapisovanych v technickém pritkazu silni¢niho vozidla,

c) technickym popisem a vykresovou dokumentaci systému vozidla, konstrukéni ¢asti
vozidla nebo samostatného technického celku vozidla, pokud nebyla schvalena jejich
technicka zptsobilost typu,

d) technickym protokolem vydanym zkuSebni stanici a u hromadné piestavby vozidla
povétenou zkusebnou.

PRESTAVBA VOZIDLA — VYHLASKA €. 341/2014 SB. §29
K § 74 odst. 1, § 74 odst. 2 zakona [12]:

(1) Piestavéné vozidlo musi po prestavbé spliovat technické pozadavky, které byly platné v
dobé jeho vyroby, nebo technické pozadavky pozdéjsich predpisti uvedenych v piilohach €. 3
az 6 této vyhlasky pro typ vozidla ptislusného druhu a kategorie.

(2) Pokud se pii prestavbé vozidla méni identifikacni Cislo vozidla, stanovi ptislusny trad,
provadéjici registraci vozidla, jakym zpiisobem se uvedené Cislo vyzna¢i na nové nebo
zménéné konstrukéni nebo podstatné ¢asti mechanismu vozidla. Pokud je na nahrazujici
konstruk¢ni ¢asti vyznaCeno identifikacni Cislo z jiného vozidla, toto se vzdy znehodnoti
pferazenim kiiZky tak, aby zlistalo nadale identifikovatelné. Identifika¢ni ¢islo vozidla, u
kterého se méni konstrukéni nebo podstatnd ¢ast mechanismu vozidla, se pak vyrazi v
blizkosti Cisla znehodnoceného, a to v pfipad¢€, ze se jedna o konstrukéni ¢ast prohlaSenou
vyrobcem za zdménnou. Informace o razbé identifikacniho ¢isla ndhradni technologii se
uvede v dokladech vozidla.

(3) V pripade, ze vyrobce prohlasi podstatnou ¢ast mechanismu nebo konstrukce silni¢niho
vozidla za nédhradni dil k tomuto vozidlu, se ohledné¢ razby identifika¢niho ¢isla vozidla
postupuje obdobné jako v odstavci 2.

(4) Pokud lIze ptestavéné vozidlo zafadit do vice kategorii, stanovi jeho kategorii ministerstvo
nebo obecni Gfad obce s rozsifenou plisobnosti, pfi¢emz nesméji byt dotCena ustanoveni § 73

odst. 4 zdkona ¢. 56/2001 Sb., o schvalovani technické zplsobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich.

(5) V pripadé prestavby vozidla, v¢etné nasledné, musi zustat zachovana alespon jedna
puvodni podstatnd ¢ast mechanismu nebo konstrukce vozidla.
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(6) Podminky pro pfestavbu vozidel pohanénych zkapalnénym ropnym plynem nebo
stlacenym nebo zkapalnénym zemnim plynem nebo vodikem jsou stanoveny v ptiloze ¢. 11.

ZADOST O PRESTAVBU

Z4dost o schvaleni pfestavby silniéniho vozidla pro pouZiti pro provoz na pozemnich
komunikacich musi obsahovat [10]:

e obchodni jméno, sidlo a pravni formu pravnické osoby a jeji identifikaéni ¢islo, pokud
bylo pfidéleno, je-li Zadatelem pravnicka osoba, nebo jméno a pfijmeni, pobyt,
obchodni jméno, rodné ¢islo a identifikacni Cislo fyzické osoby, pokud bylo ptidéleno,
je-li zadatelem fyzicka osoba,

e druh a kategorii silni¢niho vozidla,

e Ucel, pro ktery ma byt silni¢ni vozidlo pouzivano.

Zadost o schvéleni musi fyzicka ¢i pravnické osoba, ktera Zadost podava dolozit nasledujicimi
doklady [10]:

e podrobnym popisem piestavby silni¢niho vozidla,

e navrhem na zménu Gdaju zapisovanych v technickém pritkazu silni¢niho vozidla,

e technickym popisem a vykresovou dokumentaci systému vozidla, konstrukéni ¢asti
vozidla nebo samostatného technického celku vozidla, pokud nebyla schvalena jejich
technicka zputsobilost,

e technickym protokolem vydanym zkuSebni stanici

Na zaklad¢ dodanych vySe uvedenych dokladl a pfistaveni jednotlivé piestavené¢ho vozidla
k provedeni technické kontroly na stanici technické kontroly, vypracuje zkusebni stanice novy
technicky protokol.

1.3 SPECIALNI VOZIDLA ZACHRANNYCH SLUZEB

Jednotky zachranné sluzby vyuzivaji kromé klasickych sanitnich voz i ruzna specialni
vozidla, kterd jsou vyuZivdna v unikatnich piipadech. Tato vozidla jsou vétSinou
konstruovana na zakazku, jelikoZ se jednd vétSinou pouze napiiklad o jedno vozidlo nebo
maximalné jednotky ¢i desitky kust vozidel. Vozidla jsou navrzena individualng, pfesné
podle pozadavku a potieb zakaznika. JelikoZ podobny ptipad byl feSen i v této praci, ktera se
zabyva navrhem vozidla pro odbér tkanovych preparatt, bylo dale uvedeno nekolik prikladi
vozidel z praxe, ktera byla postavena pro specialni potieby zachrannych sluzeb nebo dalsi
aplikace ve zdravotnictvi. Uvedené ptiklady vozidel mohou déle slouzit jako inspirace pro
tuto praci.

ZACHRANARSKY KAMION GOLEM

Golem (obr. 11) je specialni mobilni modul Zdravotnické zachranné sluzby hlavniho mésta
Prahy (ZZS HMP) vyrobeny firmou KOV Velim. Jedna se jediné vozidlo svého druhu
v Ceské republice. Sestava se sklada z tahaée a navésového modulu, ktery je rozkladaci, plné
sobéstacny a je v ném uloZeno potifebné vybaveni pro zasah zadchranné sluzby. Vozidlo bylo
konstruovano pro vyuziti pii hromadnych nestéstich, teroristickych utocich a zajisténi akci
s ptedpokladanou velkou ucasti osob, jako jsou napiiklad demonstrace, sportovni utkani a
dalsi [13].
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Jako taha¢ je pouzit dvounapravovy Mercedes-Benz Actros s automatickou ptrevodovkou.
Posadku tahace tvoti pouze jeden Clovek, ktery zastava funkci fidiCe a operatora. Kabina je
vybavena komunika¢nimi a navigaénimi systémy a ovladanim zvukového a svételného
zafizeni, které je umisténo na stfeSe a predni masce. Tahac je ve zlutém barevném provedeni,
které odpovida ostatnim vozidlim ZZS HMP.

Obr. 11 Zachranaisky kamion Golem [13]

Na toén¢ tahace je upevnén navésny modul, ktery za jizdy vypada jako klasicky navés, ktery
je bézné pouzivan pro prepravu. Navés je tfiosy a rozkladdaci s ramovou konstrukci. V ptedni
¢asti navésu jsou integrovany vysuvné boc¢ni Casti, ve kterych se po vysunuti nachazi
konferen¢ni mistnost. V zadni ¢asti navésu jsou vyklapéci bo¢ni panely, pod kterymi je
vytvoren po rozlozeni prostor tfidiciho oSetfovatelského pracovisté. Posledni pohyblivou casti
je pracovist¢ mobilniho dispecinku (tzv. velin), které je vysunutelné ze stfechy smérem
nahoru [13]. VSechny pohyblivé ¢asti jsou ovladany hydraulicky.

Po zastaveni a bezpecném ustaveni je nejprve aktivovan generator Caterpillar GEP65. Poté
1ze jiz vysunout jednotlivé ¢asti (obr. 12) popsané vysSe. Tridici Cast je vytvofena vyklopenim
dvojitych izolovanych stén. Nésledn¢ je provedeno dotésnéni sttedové a spodni casti. Takto
vzniknou prostory o rozmérech 3500x8800 mm, a to po obou stranidch navésu. Vytapéni je
zajiSténo pomoci naftovych agregati a osvétleni pomoci ke stropu pifipevnénych zafivkovych
svitidel [13]. Do téchto prostori se vejde az 12 pacientti na skladacich nositkach. K dispozici
jsou kyslikové rozvody a zasuvky na 230 V a 12 V. Zadni ¢ast navesu slouzi jako strojovna a
sklad. Nachazi se zde generator elektrické energie, zasobniky kysliku a lékaiské kufry
S vybavenim. V ptedni ¢asti jsou uloZena sklddaci nositka a na stén¢ umyvadla s ohfivacem
vody. Mezi ptedni a zadni Casti se nachdzi WC a sprchovy kout. Soucasti ndstavby je naddrz na
pitnou vodu s kapacitou 840 1 a nadrz na odpadni vodu s kapacitou 1200 I [13].

V piedni ¢asti navé€su vznikne po vysunuti zZbocnich stran prostor o rozmérech
3000x4850 mm, ktery slouzi jako konferencni mistnost. Prostor je klimatizovan a v bo¢nich
sténach jsou okna. K dispozici je televize, pripojky na internet, rozvod elektfiny a kuchynska
linka. Pristup do tohoto prostoru je bud ze stfedni Casti navésu nebo po postrannich
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schodech [13]. Ztéto casti vedou schody také do prostoru dispecinku, ktery vznikne
vysunutim ze stfechy néavésu. V pripad¢ potfeby zde miize pii zdsahu pusobit nekolik
operatorti, ktefi maji k dispozici informaéni a komunikacni prosttedky potiebné
k efektivnimu fizeni zasahu. Také tento prostor je klimatizovan a je zné& vyhled okny
Vv rozsahu 360 stupiiti do okoli. Odtud je také ptistup na stiechu navésu.

14020 mm

velin

-

§tabni mistnost
=
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ZDRAVOTIICHA ZACHRANNA S0 L2BA

L

Kerurni 81, 101 00 Franm 10

5100 mm

_—
l 1
3 |
/ /

9800 mm

Obr. 12 Golem — rozméry a schématické rozlozeni [13]

Osvétleni prostoru okolo je zajisténo LED svétly umisténymi na bocich a zadnim cele.
V piipadé potieby lze pouzit také teleskopicky vysuvny osvétlovaci stozar. Pii zésahu je toto
vozidlo schopné fungovat nezavisle na externich zdrojich energie, vody a pohonnych hmot az
24 hodin [13]. V roce 2020 byl taha¢ Mercedes-Benz Actros nahrazen jeho novéjsim typem a
Vv roce 2022 byl Golem kompletné zmodernizovan. Golem je nejcasteji vyuzivam na silvestra
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kvtli etnym zranénim spojenym s oslavami nového roku. V roce 2013 zasahoval u vybuchu
v Divadelni ulici v Praze. V roce 2021 poméahal po tornadu na Jizni Moraveé a v roce 2022
slouzil jako zdzemi hasi¢l pii pozaru v narodnim parku Ceské Svycarsko.

KYSLiKOVY vUz MERCEDES-BENZ ATEGO

Tato velka sanitka je postavena na podvozku Mercedes-Benz Atego. Jedna se o terénni verzi
vozidla spohonem 4x4. To spolu svykonnym naftovym Sestivalcovym motorem a
Sestistupfiovou automatickou pfevodovou umoziuje vozidlu (obr. 13) hladky prujezd stiedné
tézkym terénem [14]. Vozidlo bylo postaveno za ucelem likvidace mimotadnych udélosti a
pro piiblizeni postizenych osob z nepiistupného terénu do oblasti, kam se mohou dostat bézné
vozy rychlé zdravotnické pomoci (RZP).

- -
L | ZDRAVOTNICKA

" ZACHRANNA SLUZBA L Y ZACHRANNA

® ! e ‘ v SLUZBA
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2500 ‘ 7000 .

Obr. 13 Zachranaisky viiz Mercedes-Benz Atego [14]

Vyrobcem zdravotnické nastavby je firma KOV Velim. Kabina vozidla je urena pro
dvouclennou posadku — fidice a zdravotnika. Po vSech stranach vozidla je umisténo osvétleni
pro zasahy v noci. Interiér nastavby je vybaven nezdvislym topenim a klimatizaci. Do
nastavby jsou dvé moZnosti nastupu. V zadni ¢asti se nachdzi hydraulicky sklopné elo, které
slouzi pro nastup imobilnich pacientd. Pokud jsou pacienti schopni pohybu, 1ze pro nastup
vyuzit dvete ve stfedni ¢asti zadniho sklopného Cela, ke kterym vedou vysuvné schody [14].

Vozidlo ma z venku po stranach tlozné prostory, ve kterych je skladovana vybava vozu, jako
nafadi, vyprostovaci lana, hasici pfistroje a dale také transportni nositka, balené pitné voda a
kyslikové lahve pro vnitini rozvod kysliku pro pacienty.

V interiéru nastavby (obr. 14) je umisténo 8 nerezovych van, které slouzi k pfevozu lezicich
pacientii. Pro komfort a bezpecnost pacienta je kazda vana vybavena vakuovou matraci a
bezpecnostnimi pasy. Ke kazdé vané je k dispozici kyslikova piipojka [14]. K podlaze jsou
pfipevnény dva stoly s vodicimi litami pro nositka. Dale je k dispozici 5 sedadel pro sedici
pacienty nebo zdravotnicky persondl. Ve stfeSe jsou unikova mista pro piipad havérie.
Vozidlo je vybaveno také jednim plicnim ventildtorem. V nastavbé nechybi kamera, jejiz
obraz a zvuk je pfenaSen do kabiny fidie a diky tomu milZe zdravotnicky personal
komunikovat s fidicem. V prednim Cele nastavby se nachazi ulozné prostory pro zdravotnicky
material a také dalSich nékolik nadob s kyslikem [14]. Celkové je mozné v tomto vozidle
pfepravit az 12 pacientl najednou.
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Obr. 14 Interiér nastavby zachranaiského vozu Mercedes-Benz Atego [14]

HERMETICKY ZACHRANARSKY VUz

Vozidlo se na prvni pohled neodliSuje od béznych zachranaiskych vozidel. Na rozdil od nich
vSak lze zcela hermeticky uzavftit od okoli. Motivaci pro vystavbu tohoto vozidla (obr. 15)
byla potieba zasahu, pfi kterém hrozi kontakt s nebezpe¢nymi biologickymi, chemickymi a
radioaktivnimi latkami. Déle také pro transport pacientli s vysoce nakazlivymi infekcemi [15].

‘-‘4 %? ‘
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Obr. 15 Hermeticky uzaviené vozidlo Mercedes-Benz Sprinter [15]
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Specialni nastavba stoji na podvozku vozu Mercedes-Benz Sprinter 519 CDI. Oproti
standartnim zachranafskym vozidlim vSak obsahuje filtro-ventila¢ni jednotku s kazetovymi
filtry, ktera umoznuje ve voze vytvofit podtlak nebo pietlak [15]. Pokud je ve voze vytvoren
pietlak, tak chrani posadku uvniti vozidla pied vlivy okoli. To lze vyuzit napiiklad v ptipad¢,
ze v misté zasahu dojde k uniku nebezpe¢nych latek do okoli. Pokud je ve vozidle vytvoren
podtlak, tak naopak chrani okoli pfedtim tim, co je v sanitce. Toho lze vyuzit pfi transportu
pacientil, ktefi jsou nakazeni vysoce nebezpecnou a vysoce infekéni nemoci.

Vozidlo je vybaveno také tzv. biovaky, které izoluji pfevazeného pacienta od okoli. Dale Ize
tuto sanitku vyuzit také k transportu pacientli mezi nemocnicemi, pokud je pro pfevoz tieba
velké pristrojové podpory Zivotnich funkci. Je mozné piepravovat také pacienty s vyuzitim
ECMO (mimotélniho obéhu). Diky tomu byla tato vozidla vyuzivana pii pfepraveé pacientl
mezi nemocnice v dobé koronavirové pandemie [15].

VAKCINACNi POHOTOVOSTNI vOzIDLO MAN

V roce 2020 v pribéhu pandemie koronaviru spole¢nost MAN vyvinula ve spolupraci se
zdravotnickym sektorem vakcinacni pohotovostni vozidlo, které mélo za kol pomoci
s oCkovanim pacientim, kteii se nemohli snadno sami dopravit do ocCkovaciho centra,
napiiklad stafi lidé z domovt seniorti a lidé zijici v odlehlych oblastech. Spole¢nost MAN
proto uzpusobila jejich elektrické vozidlo MAN eTGE (obr.16) pro ucely ockovani [16].
V zadni ¢asti vozu jsou umistény chladici boxy a zachranaiskd vybava. Vepiedu je vnitini
prostor pro zdravotniky, ktefi na misté uréeni aplikuji vakcinu pacientim. Tato vozidla byla
v dob¢ pandemie vyuzivana v Némecku, kde pomahala s ockovanim pacienttl, kteti by sami
nebyli schopni se dopravit do ockovacich center. Spole¢nost MAN dale vyvinula také
vozidlo, které slouzilo jako mobilni testovaci laboratof.

Obr. 16 Vakcina¢ni vozidlo MAN eTGE [16]
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MOBILNi JEDNOTKA INTENZIVNi PECE (JIP)

Toto vozidlo (obr. 17) pochazi ze Svédska, kde jej od roku 2019 vyuziva §védska zachranna
sluzba AISAB. Vozidlo je postaveno na podvozku ndkladniho automobilu znacky Scania,
ktery mé dvé napravy. Samotnou nastavbu vyrobila spole¢nost Groth Kaross AB. Nastavba je
rozdélena na ¢ast ambulantni a pfepravni. Soucasti je kompletni lizko jednotky intenzivni
péce s veSkerym potfebnym vybavenim a béhem ptfevozu pacienta je ve vozidle pfitomen tym
doktort, kteti se o pacienta staraji [17].

Obr. 17 Svédska mobilni jednotka intenzivni péée Scania [17]

Snadné nalozeni pacienta do vozidla zajiSt'uje zadni sklopna zdvihaci ploSina s bezpecnostnim
zabradlim. Ptistup do vozu pro posadku je mozny také bo¢nimi dvefmi. Po bocich vozu jsou
umistény boxy pro skladovani potfebného vybaveni [17].

MOBILNi OPERACNI SAL

Pro pomoc zranénym ve valce v Irdku si organizace Lékati bez hranic nechala vyrobit
tzv. MUST (The mobile unit surqical trailer), voln€é do ceStiny pieloZeno jako mobilni
operacni sal. Lékati bez hranic je nejvétsi neziskova lékafskd humanitni organizace, ktera
byla zaloZena v roce 1971 skupinou francouzskych 1ékait.

Myslenka vyuziti byla takova, Ze mobilni operacni sal bude co nejblize bojové linii pro
efektivni pomoc zranénym a v piipadé potieby ustupu bude mozné v kratkém case mobilni
nemocnici sbalit a odjet do bezpeci [18]. Po ndvrhu designhu byl tento mobilni operacni sél
vyroben ve mésté Apeldoorn v Nizozemsku. Oproti polnim nemocnicim pouzivanym ve
valkach maji tato vozidla velkou vyhodu v trovni hygieny. Cely koncept opera¢niho séalu
(obr. 18, obr. 19) se sklada z nékolika navésu, pti¢emz jeden slouzi jako samotny opera¢ni sal
a ostatni jsou podpiirné. Operacni sal miize byt kompletné rozlozen a ptipraven k osetfovani a
operovani zranénych 0sob (obr. 20) uz za tfi hodiny.
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jeden z celkovych 4 stant.

2) Ttidéni — Zdravotnicky personal zhodnoti zranéni pacientl. Méné zavazné piipady
jsou premistény do jiného stanu k oSetieni a zdvazné ptipady jsou ptresunuty do
chirurgického stanu.

3) Presun — Poradi pacientti se v chirurgickém stanu hodnoti podle zavaznosti jejich
zranéni a odtud jsou na nositkach transportovani k operacnim saliim [18].

WATER TANKS

FOUR TRIAGE AND
TREATMENT TENTS

Obr. 19 Princip fungovani MUST — ¢ast druha [18]

4) Vhodné misto — Misto pro celou sestavu musi mit alespoii 400 m?, aby se na né&j vesly
vSechny piivesy a stany. Plocha musi byt rovna a v blizkosti musi byt spolehlivy zdroj
vody.

5) Logisticky sklad — Obsahuje tlozny prostor pro vybaveni, véetné vodnich vaku a
hygienického a IT vybaveni.

6) Generator elektrické energie — umoznuje jednotce fungovat bez externiho napajeni
n¢kolik dni.

7) Cisténi a ptiprava — V této mistnosti se persondl operaéniho salu prevléka a
dezinfikuje pred operaci. Pacienti jsou pfemisténi na druha nositka, aby se zabranilo
kontaminaci opera¢niho salu vnéjSimi nositky.

8) Operacni sal — Najednou Ize provézt jeden chirurgicky zakrok. Na operacnim sale jsou
dodrzovany ptisné postupy chirurgické péce a prevence infekce.
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9) Jednotka rekonvalescence a intenzivni péce — Po operaci jsou pacienti premisténi
nejprve na pooperacni pokoj a potom bud’ na tfilizkovou jednotku intenzivni péce
nebo do referenc¢niho stanu, aby mohli byt pfevezeni do nejbliz§i nemocnice.

10) Lékarna — tlozny prostor pro léky, ocCkovani, chirurgické nastroje, obleeni a
prostéradla [18].

Obr. 20 Pribéh operace na mobilnim operacnim sale [18]

1.4 SPOLUPRACE VYROBCU NAKLADNICH VOZIDEL A VYROBCU NASTAVEB

Velké firmy zabyvajici se vyrobou nakladnich vozidel se zpravidla nevénuji vyrob¢é navést a
nastaveb pro sva vozidla. Navési a nastaveb je potifeba nepfeberné mnozstvi pro vSechny
mozné aplikace a pro vyrobce nakladnich vozidel by bylo nemoZné zahrnout do svého
portfolia vyrobkii vSechny potiebné varianty nastaveb. Proto se vyrobci ndkladnich vozidel
vénuji hlavné vyvoji vozidel samotnych a existuje spousta firem, které se zabyvaji vyrobou
navest a nastaveb pro nakladni automobily.

Vyrobei ndkladnich vozidel se firmam zabyvajicich se vyrobou nastaveb snazi usnadnit
situaci. Nékladni automobily se obecné vyrdbi vétSinou ve dvou variantach, a to jako tahac
nebo podvozek. Za taha¢ se piipojuje ndvés a pokud se jedna o podvozek, tak se na néj
vetSinou pripeviuje nastavba. Kazdy ze 7 velkych vyrobcl nakladnich vozidel (Iveco, MAN,
Scania, DAF, Mercedes-Benz, Renault a Volvo) proto provozuje tzv. bodybuilder portal
(obr. 21), ktery slouzi jako pomtcka pro vyrobce nastaveb. Na tomto portalu jsou k dispozici
technické informace jako jsou 3D modely vozidel, vykresy podvozk, technické listy a dalsi,
které¢ umoziuji provedeni co nejlepS§i montdze nastavby na vozidla. Déle jsou na portalech
K nalezeni normativni dokumenty, které se tykaji norem a homologace vozidla [19]. Také lze
na téchto strankdch vyhledavat potiebnd technicka data podle identifikacniho ¢isla VIN
vozidla. K dispozici jsou také Casto rtizné vypocetni nastroje, které vyrobciim nastaveb
mohou zna¢né ulehcit praci.

VétSina vyrobect nédkladnich vozidel také vydava ke kazdé tad€é svych vozidel rozsahly
dokument tzv. Pfirucku pro nastavbare, kde jsou sepsany vSechny informace, kterymi by se
mél vyrobce fidit pfi navrhu, konstrukci a uvedeni néastavby do provozu. Pokud nastavba
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neodpovidd pozadavkim a neni konstrukéné feSena spravné podle zminéného dokumentu,
vyrobce vozidla nemusi uznat narok na zarucni servis vozidla. V této ptirucce se nachazi
obecné informace o vozidle, podvozku, obecné informace o nastavbach, kabing, systémech
datové komunikace, elektrickych systémech a mnoho dal§iho. Casto jsou také na konci
seznamy originalni dilti od vyrobce. Vyrobci ndkladnich vozidel ¢asto vyrabé&ji pro nastavbare
napt. dily, které se pouziji pro uchyceni ndstavby k ramu vozidla, a diky tomu nemusi
vyrobce nastaveb fesit, co k uchyceni nastavby pouzije.

IVECO BODYBUILDERS  vioor prezentacnivireina

IVECO

NASTAVBARE

_ sl

NAJIT NASTAVBARE

Ziskejte pristup ke
viem ndstrojim, které
potrebujete pro svou
praci

Technické informace

* 3D MODELY

= 2D VKRESY VOZIDEL

* HLAVNI VOLITELNE PRVKY
* TECHNICKE LISTY

Normativni
dokumenty

* DRUHA ETAPA HOMOLOGACE A
TECHNICKE DOHODY

* HOMOLOGAENI
DOKUMENTACE (ODKAZ NA
HLS)

« MISTNI NORMY A
HOMOLOGACE

+

Tutorlal ~ Kontaktuite nds

Vyhrazené sluzby

* INDIVIDUALNE PRIZPUSOBENY
PANEL UZIVATELE

« PROHLASEN(
« WWPOCETNI NASTROJE

Obr. 21 Ptiklad webu pro vyrobce nastaveb — lveco Bodybuilders [19]

CESTINA ~

Pfistup na tyto stranky je vyrobcem ud€lovan pouze pro firmy zabyvajici se vyrobou
nastaveb. Siroka vefejnost k témto informacim nema piistup. Tato skutenost byla pomé&mé
limitujici v této praci, protoZze nebylo mozné ziskat pfistup na zminéné stranky. Ne&kteti
vyrobci vSak poskytuji alesponl ¢ast materidlll 1 bez registrace a diky tomu bylo mozZné ziskat
potiebné informace k smysluplnému navrhu nastavby.
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2 KONSTRUKCNI CAST

Tato Cast prace se zabyva jiz samotnou konstrukci nastavby. Nejprve bylo tieba navrhnout
pomocny ram, ktery slouzi jako zédklad pro nastavbu. Nasledné byl feSen navrh samotné
nastavby z hlediska konstrukce, pouzitych materiali a dild. Nakonec byl feSen interiér
nastavby tak, aby obsahoval v§echny pozadované soucasti ze zadani.

2.1 POMOCNY RAM

Pfi konstrukci pomocného ramu je tieba, aby bylo postupovano podle pokynt v DAF Pfirucce
pro nastavbaie [20], ktera je dostupna z DAF Bodybuilder (DAF BBI). Diky tomu je spojeni
s ramem vozidla bezpené a zlstane zachovana zaruka na vozidlo od vyrobce DAF a také
nebude problém s homologaci nastavby pro provoz na silni¢nich komunikacich.

U velkého poctu typl nastaveb je nutné pripevnit k podvozku i pomocny ram kvili ziskani
dostate¢ného prostoru okolo kol, rovnomérného rozloZeni nakladu a moZnosti instalace
ptidavnych dild. Pro pomocny ram lze zpravidla vyuzit material s nizsi kvalitou, nez je
material podélnych nosnikd podvozku [20]. Pro ucel spojeni je pozadovano netuhé
pfipevnéni.
Pro konstrukci pomocného rdmu plati nsledujici pokyny [20]:

e pomocny ram musi probihat po celé délce rdamu podvozku beze spar

e predni konec pomocného rdmu musi byt pfed prvnim piipeviiovacim bodem

zazeny (obr. 22) kzamezeni prudké zmény tuhosti mezi pomocnym ramem a
podvozkem

30°

0,2-0,3h
m

Obr. 22 Ukazka U-profilu pomocného ramu se zizenim [20]

e pro podélné nosniku pomocného ramu je vhodny U-profil nebo T-profil (minimalni
tloustka 5 mm)

e tvar prifezu konstrukce musi byt jednotny

e vyska h pomocného ramu by méla byt asi h - 0,6 = H, kde H je vySka nosného ramu

2.1.1 PODELNiKY POMOCNEHO RAMU

Pro vybrané vozidlo k pfestavbé DAF LF 190 FA 4X2 Podvozek, 08t, WB (4300mm),
AE (2320mm) jsou na strance DAF BBI k dispozici vykresy podvozku, ze kterych navrh
vychazi. Na tomto vykrese je uvedena velikost U-profilG, které tvofi nosny ram,
210x70x4,5 mm. Z tohoto udaje vychazela volba polotovaru pro pomocny ram. Podle vySe
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zminénych pokynt byl vybran T-profil (obr. 23) o0 vysce 130 mm a tloustce 5,5 mm. Délka
profilu je 6170 mm. Jedna se o profil z hlinikové slitiny EN AW 6005A (AISiMg(A)), ktery
je dispozici k objednani v obchod¢ firmy ALU-SV.

| 85 .
545
o ©
©
o
o
© ~

Obr. 23 T-profil pomocného ramu 130 mm [21]

Byly potieba 2 kusy tohoto polotovaru, které byl nasledné zGzen podle schématu uvedeného
vyse. Nasledné byly do T-profilu vyvrtany diry pro $rouby o priméru 13 mm, které slouzi pro
spojeni s nosnym rdmem. Pozice dér vychdzi z vykresu podvozku [9] pro vybrané vozidlo,
kde jsou naznaeny pozice dér v nosnych podélnicich (viz. obr. 10 oznaeny jako P1-P8),
které maji slouzit pro spojeni s pomocnymi podélniky.

2.1.2 SPOJENi POMOCNEHO A NOSNEHO RAMU

Firma DAF podle Pfirucky pro nastavbare [20] definuje nékolik zptisobl pfipevnéni nastavby
BAM 1, 2, 3, 4 a 5. Existuji tfi zdkladni pfipeviiovaci techniky: netuhé pfipevnéni, tuhé
pfipevnéni a pfipevnéni s konzolami. Pouzitim jedné z technik nebo jejich kombinaci mize
byt dosazeno optimdlniho a stejnorodého spojeni nastavby a podvozku pro kazdy typ
nastavby [20]. Dodrzeni doporucenych piipevnéni zaru¢i, ze dynamické chovani vozidla
S nastavbou bude takové, jak je definovano a otestovano spolec¢nosti DAF.

Podle tabulky v dokumentu [20] s riznymi typy nastaveb je vhodné pro Demontovatelnou
nastavbu s pomocnym ramem spojeni BAM 1 (obr. 24). Celkem se pro vybrany rozvor jedna
o 8 pfipeviovacich bodli na kazdé strané, ptficemz je tieba dodrzet spravné typy
pfipeviiovacich bodi podle schématu.
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Obr. 24 DAF LF spojeni typu BAM 1 [20]

Pozice fimska I znamend spojeni pomoci konzoly (obr. 25). Tyto konzoly mohou byt
vybaveny tlakovymi pruZinami, které poskytuji netuhé pfipojeni. Toto spojeni umoZziuje
odlehnuti pomocného rdmu od nosného a ohybové namahani je rozdéleno mezi oba
podélniky. Pti pouZiti pruZzného spoje je nutné, aby pted prfedepnutim byla ve spoji vile, ktera
po utaZeni Sroubu zanikne. Pro montdZ konzol musi byt dosedaci plochy Cisté a opatiené
pouze tenkou vrstvou zakladniho laku. Pti pouziti pruzin musi byt jejich pedpéti 1,5 kN [20].
To se ziska u pruzin dodanych firmou DAF jejich stlacenim na délku 70 mm.

M16-10.9—»2

(i

M16-10.9—>

Obr. 25 Spojeni ramt pomoci konzoly s pruzinou a bez / Prvni a druhy spojovaci bod [20]

Konzoly jsou vyrobeny zplechu aspojeny Sroubem MI16. Srouby a matice jsou se
Sestihrannou hlavou s pfirubou, takZe neni tfeba pouZzivat navic podlozky. Kazda konzola je
ptipevnéna k podélniku pomoci dvou Sroubti M12 podle schématu na obr. 25. Prvni a druhy
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bod spojeni jsou specidlni a obsahuji navic pruzinu a vili 3 mm mezi konzolami, dal$i spojeni
pomoci konzol jsou uz pevné — bez pruziny a vule. Prvni spojovaci bod navic pfesahuje
nahoru smérem k pomocnému ramu o 30 mm [20].

Vsechny dily, které se pro spojeni pomoci konzol pouzivaji se daji zakoupit piimo od
spolecnosti DAF. Jedna se o samotné konzoly, Srouby, matice, podlozky a pruziny. Z hlediska
konstrukce samotné je pouziti origindlnich dili doporuceno a je nejvhodnéjsi. Utahovaci
momenty pro Srouby zakoupené u spolecnosti DAF uvedené Vv Pfiruc¢ce pro nastavbare [20]
jsou nasledujici:

e SroubM12 10.9 tiida B: 110 Nm
e Sroub M16 10.9 tfida B: 260 Nm

Druhym typem pouzivaného spojeni u typu BAM 1 jsou upeviovaci desky (obr. 26).
Pfipevnéni s pouzitim upeviiovacich desek poskytuje smykové tuhé spojeni mezi pomocnym
ramem nastavby a ramem podvozku, takze pomocny ram prtispiva k pevnosti a tuhosti rdmu
podvozku [20]. Sroubovy spoj dokaze prenést znaéné podélné sily a diky tomu je mozné brat
pomocny ram a ram vozidla jako jeden celek. Pro zvoleny rozvor a spojeni typu BAM 1 bylo
pfipevnéni s pouzitim upevilovacim desek pouzito pouze v jednom bodé¢, jako je naznaceno
na obr. 24 na pozici fimska II. Pro toto spojeni také plati, ze dosedaci plochy musi byt
zbaveny necistot a natfeny pouze tento vrstvou zakladniho laku. Dily jsou opét k dispozici
k zakoupeni u spole¢nosti DAF a utahovaci momenty pro Srouby jsou stejné jako pro
upevnéni konzolami. Pozice A na obr. 26 oznacéuje Sroub M12 10.9 [20].

Obr. 26 Spojeni ramt pomoci upeviiovaci desky [20]

Pocet a umisténi pruznych a tuhych spojii zavisi na typu nastavby. Obvykle se pouziva
minimalné 5 spojl, pficemz je tieba pouzit vzdy alesponi jeden tuhy spoj na smyk na kazdé
stran€, ktery zabranuje podélnému posuvu pomocného ramu. Tento spoj se vétSinou umistuje
do blizkosti zadni napravy [20].

2.1.3 PRIENiIKY POMOCNEHO RAMU

Pti¢niky pomocného ramu slouzi jako podpora pro samotnou nastavbu a také k nim je
nastavba upevnéna. Vyska pticnikli pomocného ramu by méla byt asi 0,6ndsobkem vysky
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podélnych nosniki pomocného ramu. Jelikoz vysSka podélnikti pomocného ramu je 130 mm,
vhodna vySka piiéniki pomocného ramu je 90 mm. Jako piiéniky pomocného ramu byly
vybrany hlinikové T-profily (obr. 27) s vytvarovanim pro PALCOM matici , ktera slouzi pro
upevnéni profili k pomocnému ramu. Délka profila je 2500 mm, aby odpovidala pozadované
Sifce nastavby. Material profilu je hlinikova slitina EN AW 6005A (AISiMg(A)) a profily
jsou k zakoupeni v obchod¢ firmy ALU-SV.
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Obr. 27 Pfi¢ny T-profil pomocného ramu 90 mm [22]

Bylo potieba 21 kust tohoto polotovaru, které jsou od sebe vzdaleny 277 mm. Pocet kustu
pti¢nikl byl volen i s ohledem na zatizeni pomocného ramu, které je tvofeno vahou nastavby.
Deformace zatizeného pomocného ramu je nasledné pocitana ve 4. kapitole. Prvni pti¢nik ve
sméru jizdy je od ¢ela pomocného ramu ve vzdalenosti 330 mm a posledni pfi¢nik je umistén
ve vzdalenosti 300 mm od konce pomocného ramu. Pficné nosniky pomocného rdmu musi
byt upevnény tak, aby mohly sledovat pohyby ramu podvozku. Upevnéni bylo zajisténo
pomoci svorek s vyskou 8 mm a specialnich matic PALCOM, které svym tvarem zapadaji do
pti¢ného profilu pomocného ramu a tim muze byt spoj (obr. 28) utazen. Svorky i matice jsou
vyrobeny z hlinikové slitiny EN AW 6005A, tedy stejné jako piicniky pomocného ramu. Ve
svorce je dira pro Sroub a v matici dira se zavitem. Svorka s matici jsou spojeny pomoci
Sroubu se Sestihrannou hlavou M10x35 DIN933 s polyamidovou vrstvou (TUFLOK) a pod
hlavou Sroubu je umisténa podlozka 10,5 DIN 125 A. Utahovaci moment pro sroub M10 je
predepsan 48 Nm [23]. Svorky a matice PALCOM jsou také dostupné od firmy ALU-SV.

Pticniky pomocného rdmu vSak nezasahuji az do okrajii pfedni a zadni ¢asti podélniki.
Nastavba by v tomto misté nebyla podeptena. Proto byl pouzit stejny profil jako pro pii¢niky
pomocného ramu a jeho kusy dlouhé 300 mm byly umistény do piedni ¢asti pomocného ramu
a kusy dlouhé 344 mm do ¢asti zadni. Profily lezi na podélnicich pomocného ramu a kopiruji
jejich smér. Celkem tedy byly pouzity 4 kusy, protoze podélniky jsou dva (2 kusy 300 mm
veptedu a 2 kusy 344 mm vzadu). Do podélnikii pomocného ramu byly vyvrtany diry pro
Srouby ve vhodné vzdalenosti a pro spojeni podélnikil a kratkych 300 a 344 mm profild bude
pouzit Sroub S Sestihrannou hlavou M10x25 DIN933 s podlozkou a matici PALCOM jako
Vv ptipadé spojeni pfi¢nikl S podélniky.
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Podlozka / Washer 10,5 ADIN 125 zn
65N1101035

Sroub / Screw M10x35 DIN 933 TUFLOK

Obr. 28 Spojeni pti¢nika a podélnikti pomocného ramu pomoci matice PALCOM [23]

2.1.4 MODEL POMOCNEHO RAMU

V této kapitole je ukazéana sestava pomocného ramu podvozku (obr. 30) spolu s jednotlivymi
detaily konstrukce (obr. 29). Model je vytvoren v programu Autodesk Inventor Professional
2023.

Obr. 29 Spojeni pii¢niku a podélniku pomocného ramu pomoci svorky a matice PALCOM
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Obr. 30 Sestava pomocného ramu s detaily spojeni nosného a pomocného ramu
Cervena — konzole s pruzinou prvni bod, zelend — upeviiovaci deska, modra — konzole pevna

2.2 NASTAVBA

Tato kapitola se zabyva uz konstrukci samotné nastavby a jejim spojenim S pomocnym
rdmem vozidla. Je tieba brat v potaz dané pozadavky na nastavbu, aby vysledny konstrukéni
navrh obsahoval vSechny prvky, kterymi mé nastavba disponovat. Pti konstrukénim navrhu
nastavby bylo vyuzivano zkuSenosti zavedenych vyrobcti skiinovych a jinych nastaveb. Jejich
produkty slouzily jako inspirace pro tento konstrukéni navrh. Nastavba byla slozena
Z jednotlivych panelt a hlinikovych profild, které jsou k sobé vzajemné spojeny pomoci vruti
a lepeny pomoci specialnich lepidel.

2.2.1 1ZOLAENIi PANELY

Pfi vybéru materialu stén nastvaby bylo tifeba pocitat s tim, Ze je nutné, aby nastavba byla
uréitym zptisobem tepelné zaizolovana. Pro zajisténi komfortu posadky a vhodnych
pracovnich podminek pro odbér tkani je interiér nastavby v zim¢ nutné vytapét, pripadné
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v 1ét¢ klimatizovat. Aby mozné dosahnout stabilni teploty, je nutné dostate¢né zatepleni.
Takovéto nastavby Se vV bézné praxi oznacuji jako izotermickeé.

Nejvhodnéjs§im a nejpouzivangj$im materidlem pro vyrobu stén téchto nastaveb jsou
sendviCové izolacni panely. Pro konstrukci nastavby obdérového vozidla byly vybrany panely
od firmy PSP izoterm, kterd je jednim z nejvétSich vyrobct paneld pro nékladni automobily
v Ceské republice. Nabizi sedvicové panely v provedenich pro riizné nastavby: prachotésné,
izotermické, chladirenské a mrazirenské. Panely (obr. 31) jsou slozeny z trvdé polyuretanové
izolacni pény, ktera je oboustranné oplasténéna polyesterovym skelnym laminatem [24]. Do
panelii mohou byt dale zabudovany vystuhy pro chladici agregat, panty dvefi, zatfizeni pro
maso ve visu a jiné. Vyztuhy mohou byt hranoly z vicevrstné vodovzdorné preklizky piipadné
i ocelové profily podle pfani zdkaznika [24].

Velkou vyhodou sedvi¢ovych paneld od firmy PSP izoterm je, Ze mohou byt vyrobeny pfimo
na miru podle ptani zakaznika, a to aZz v maximalnim rozméru 3000x10000 mm [24]. Panely
jsou vyrabény technologii lepenim ve vakuovém lisu a na vyrobené panely firma vlastni
potfebné hygienecké atesty [24].

[
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«

Obr. 31 Sendvic¢ové izolacni panely od firmy PSP izoterm [24]

Diky tomu, ze lze vyrobit panely vrozméru az 3000x10000 mm, byly jednotlivé stény
nastavby tvofeny vzdy pouze jednim panelem a nebylo je tak nutné spojovat z vice celkd.
Celkem bylo potieba vyrobit 2 kusy bo¢nich panelti, ¢elni panel, stropni a podlahovy panel.
Do vsech panelli byly zabudovany vyztuhy z vicevrstvé vodovzdorné pieklizky. Vyztuhy byly
ve formé& hranoli o délce 70 mm a Sifce pfes celou Sitku panelu, tedy podle tloustky
ptisluSného panelu.

Siika jednotlivych panelii vychazela z existujicich izotermickych nastaveb. Pro boéni panely
byla sitka 40 mm a Celni, stropni a podlahovy panel 60 mm. Délkové a vySkové rozméry
jednotlivych paneltt byly voleny tak, aby odpovidaly celkovym pozadovanym rozmérim
nastavby. Na néasledujici strané jsou zobrazeny fezy jednotlivymi sendviCovymi panely
(obr. 32, 33, 34, 35), ze kterych je vidét délka a vyska jednotlivych paneld a v nich umistnéni
dfevénych hranold, které slouzi jako vyztuhy.
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Obr. 32 Rez boénim panelem (3itka 40 mm)
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Obr. 33 Rez &elnim panelem (3itka 60 mm)

BRNO 2023

41



KONSTRUKCNI CAST

Predni strana

l

resni pane

v

St

Zadni strana

6200

600

1000

1000

1000

1000

1000

70

Obr. 34 Rez stiesnim panelem (§itka 60 mm)
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Obr. 35 Rez podlahovym panelem (3itka 60 mm)
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2.2.2 HLINIKOVE PROFILY

Jednotlivé panely byly spojeny pomoci hlinikovych profild, do kterych byly lepeny. Hlinik je
vhodnym materidlem pro konstrukci nastaveb, protoze ma dobré mechanické vlastnosti, je
lehky a odolny proti korozi. V dnesni dobé pouziva hlinik pro vyrobu skiinovych nastaveb
vétsina vyrobcl. Nejedna se o Cisty hlinik, kvili potfebnym vlastnostem se pouzivaji slitiny
hliniku nejcastéji s médi, manganem, kifemikem a hoic¢ikem. VSechny hlinikové profily
pouzité ke konstrukci nastavby odbérového vozidla prodava firma ALU-SV, kterd se
zamé&fuje na vyrobu nastaveb pro uzitkova vozidla. Nize jsou uvedeny vSechny hlinikové
profily, které byly ke konstrukci nastavby potieba.

Uvedené profily jsou vyrobeny z hlinikové slitiny EN AW 6060 (AIMgSi). Tato hlinikova
slitina patfi do skupiny slitiny 6000, kterd oznacuje slitiny hliniku s hot¢ikem a kfemikem.
Jednd se o stiedné¢ odolnou tepelné zpracovatelnou slitinu. Ma vybornou odolnost proti
korozi, velmi dobrou svafitelnost a dobrou tvafitelnost za studena [25]. Pro zlepSeni
mechanickych vlastnosti je materidl tepelné oSetfen — Zihan a néasledné chlazen definovanym
zpusobem podle pozadovanych vyslednych vlastnosti slitiny. Také jej lze velmi dobie
eloxovat [25]. VSechny pouzité hlinikové profily maji povrchovou upravu elox.

LEPENI

Hlinikové profily byly s panely spojovany lepenim. K lepeni byla pouZita specialni lepidla
pro profesionalni pouziti od firmy Sika. Prvnim lepidlem je Sikaflex 552 (bezprimerové).
Jednd se o elastické 1-komponentni lepidlo na bazi STP (Silane Terminated Polymer)
navrzené pro lepeni karoserii a dalSich prvki v automobilovém prumyslu [26]. Je vhodné pro
lepeni kovli zejména hliniku a oceli, lakovanych povrchi, plasti i keramickych materiald.
Lepidlo Sikaflex 552 je vhodné pro spoje, které jsou vystaveny dynamickému namahéani. Ma
dobrou adhezi na Sirokou $kalu povrchii i s minimalni pfipravou lepeného povrchu [26].
Lepidlo je také odolné proti sladké a slané vodé, ziedénym kyselinam a do¢asné odolné vuci
palivim, mineralnim olejim a rostlinnym a zivo¢isnym tuktm [26].

Dal$im druhem lepidla, které bylo pouzito ke spojovani paneld, je SikaFast 555 L10. Jedna se
0 rychle vytvrzujici, 2-komponentni strukturalni lepidlo na bazi akrylatt [27]. Jeho pastovita
konzistence v nevytvrzeném stavu je vhodna pro piesnou aplikaci pro horizontalni i vertikalni
polohy. Vyhodou je narust pevnosti v nékolika minutach po aplikaci. SikaFast 555 L10 ma po
vytvrzeni vysokou pevnost a odolnost proti narazu a mize nahradit mechanické fixace jako
jsou Srouby, nyty nebo svatovani [27]. Lepidlo je vhodné pro konstrukéni a montazni lepeni
kov, plasttl, skla, dieva a dalSich materialii.

Ptiprava lepeného povrchu byla pro ob¢ lepidla stejna. Povrch byl brousen pomoci mineralni
draténky a nasledné setien Cistym hadrem namocenym v pfipravku Sika Aktivator 205. Po
osetfeni by plocha méla byt lepena do 2 hodin po aplikaci ptipravku. Ideédlni teplota pro
oSetfeni povrchu a nasledné lepeni je rozmezi +15 °C az +25 °C [28]. Po aplikaci Sika
Aktivator 205 se lepena plocha musi nechat minimalné 10 minut odvétrat.

NanaSeni lepidla a lepeni samotné se u obou lepidel mirn€ lisi. Sikaflex 552 se nanasi
specidlnim vyfezem dyzy, ktera je dodavana spolu s balenim produktu, ve tvaru
trojuhelnikové housenky (obr. 36) o vysce 10 mm a Sifce 8 mm [28]. Spoj musi byt ustaven a
fixovan 30 minut od poc¢atku nanaseni lepidla. Rychlost vytvrzovani lepidla zavisi na teploté a
relativni vlhkosti vzduchu. Pozadované tvrdosti je dosazeno pfi teploté 23 °C a 50 % vlhkosti
vzduchu za cca 24 hodin [28]. Po lepeni jsou v§echny spary zatmeleny tmelem Sikaflex 515.
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Lepidlo SikaFast 555 se nanasi na lepeny povrch ve tvaru housenky (obr. 36) o priméru
cca 6 mm. Ustaveni a fixace lepeného spoje je pozadovana po dobu 10 minut od naneseni
lepidla [28]. Vytvrzovani trva pti 23 °C a 50 % relativni vlhkosti asi 25 minut. Nasledn¢ jsou
spary zatmeleny tmelem Sikaflex 515 [28].

Obr. 36 Tvar housenky lepidla Sikaflex 552 / SikaFast 555 L10 [28]
Dale jsou uvedeny zpusoby nanaSeni lepidla (obr. 37) na lepené profily pro oba typy lepidel a

u kazdého z pouzitych profili ke konstrukci nastavby je uveden zptsob lepeni pro konkrétni
profil.

25mm od kraje profilu
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25mm od kraje profilu

30-50 cca700 30-50

Lepend plocha - pidorys
A Lepidlo (dvouslozkové) - SikaFast 555 L10 - 90mm v rozte¢i max 700mm
)2@ Lepidlo (bezprimerové) - Sikaflex 552
. Pouze (dvouslozkové lepidlo) - SikaFast 555 L10 - 90mm v rozteci max 700mm - polovicni priifez housenky

. Lepidlo (bezprimerové) - Sikaflex 552 - polovicni prirez housenky
Obr. 37 Ptiklad lepeni profila lepidly Sikaflex 552 a SikaFast 555 L10 [28]

OBVODOVY PROFIL SKRINE 90 MM

Obvodovy profil skiiné (obr. 38) slouZi pro spojeni nastavby s nosnym ramem vozidla.
Zaroven k nému byly lepeny ¢elni a bo¢ni stény. Celkem byly potieba 3 kusy tohoto profilu —
pro pravou a levou boc¢ni stranu a ¢elni stranu. Bo¢ni obvodové profily skiiné jsou dlouhé
6160 mm a ¢elni obvodovy profil 2506 mm. Bo¢ni profily byly na pfedni strané sefiznuty pod
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uhlem 45° a Celni profil byl setiznut pod thlem 45° z obou stran, aby pfi montazi k sob¢
sefiznuté stény dosedly a vytvofili jednotny ram.
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Obr. 38 Obvodovy profil skiiné 90 mm [29] / zpisob lepeni [28]

VNEJSIi PROFIL L 80x80 MM

Vngjsi L profil (obr. 39) slouzi pro prekryti vnéjsich hran nastavby, aby nemohla do nastavby
vniknout voda a nebyly z exteriéru nastavby zadné ostré hrany. Vnéjsi profily také spojuji dva
sousedni panely, které jsou k tomuto L profilu lepeny. Bo¢ni profily, které piekryvaji bo¢ni a
stropni panel jsou dlouhé 6160 mm a byly potieba 2 kusy. Profil kryjici hranu ¢elniho a
stteSniho panelu méfi 2506 mm. Profily, které spojuji ¢elni a bo¢ni panely jsou dlouhé
2308 mm a byly také dva. V rozich, ve kterych se profily spojuji, byly profily sefiznuty pod
uhlem 45° tak, aby plochou fezu mohly dosednou k sobé.
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Obr. 39 Vngjsi profil L 80x80 mm [30] / zptsob lepeni [28]
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VNITRNI PROFIL L 60X60 MM

Vnitini L profily (obr.40) slouzi k piekryti vnitinich hran nastavby, zabranuji usazovani
necistot podél hran paneli a také prispivaji k tuhosti celé nastavby. Horni hranu mezi
stropnim a bo¢nimi panely kryji dva profily o délce 6106 mm, hranu mezi stropnim a celnim
panelem kryje profil o délce 2420 mm. Dalsi dva profily o délce 2045 mm spojuji boc¢ni
panely s ¢elnim. Stejné jako u profilti vnéjsich byly i vnitini na konci setiznuty pod thlem
45°, aby se v rozich spojily k sob¢ a nevznikly spary.

=4
<=
.’:

60

2,50

60 | "z"

Obr. 40 Vnitini profil L 60x60 mm [31] / zptsob lepeni [28]

OKOPOVY PROFIL L 180x50 MM

Okopovy profil (obr. 41) spojuje podlahu s bo¢nimi sténami. Oproti vnitinim profilim je delsi
na vySku a chréni tak stény proti poskozeni v oblasti nohou posadky. Také diky vétsi lepené
plose poskytuje vétsi oporu boénim panelim. Rohy byly ufezany pod tthlem 45°, aby k sobé
profily licovaly v rozich a nevznikly spary. Dva profily lemujici bo¢ni stény a podlahu jsou
dlouhé 6106 mm a profil spojujici ¢elni sténu s podlahou je dlouhy 2420 mm.
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Obr. 41 Okopovy profil L 180x50 mm [32] / zptisob lepeni [28]
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PROFIL ZADNIHO PORTALU

Profil zadniho portalu (obr. 42) tvofi zadni ¢elo nastavby. K tomuto profilu byly pfipevnény
panty pro zadni dvefe. Skladd se ze dvou casti, ze samotného profilu portdlu a malého
L profilu. Portal profilu byl nasazen na konce boc¢nich a stropniho panelu a maly L profil
slouzi jako zajisténi z druhé strany panelu. Dva svislé profily portalu, které lemuji konce
bo¢nich paneli jsou dlouhé 2461,5 mm a malé L profily, které patii k profilu portalu méii
2225 mm, protoZe jsou nasazeny na boc¢ni panel po vysce vnitini stény, zatimco profil portalu
piesahuje dolti. Podélny profil, ktery lemuje stropni profil, méti 2506 mm a k nému patiici
maly L profil 2414 mm. Profily portalu byly v hornich rozich utiznuty pod thlem 45°, aby
k sob¢ dosedaly beze spar. Spodni hranu portalu tvoii obvodovy profil, ktery je pfichycen
k pomocnému ramu.

Obr. 42 Profil zadniho portalu a maly L profil [33] / zptsob lepeni [28]

2.2.3 KONSTRUKCE NASTAVBY

Podlahovy panel a bo¢ni panely byly spojeny k sobé pomoci vruta (obr. 43) pies dievéné
hranoly, které jsou vestavéné do sendvicovych panelti. Spojeni bylo provedeno z bocnich stan
skrz bo¢ni panely do podlahového panelu. Bo¢ni panely maji ve spodni ¢asti dievéné vyztuhy
po celé délce panelu, urcené pravé ke spojeni s podlahovym panelem. Podlahovy panel ma
vyztuhy umistény pii¢né s rozte¢i 303,5 mm. Do kazdé z té€chto vyztuh byl navrtan vrut skrz
bocni panel, a tak doslo ke spojeni panelt v dolni ¢asti. V podlahovém panelu se nachazi 21
ptiénych vyztuh, takze celkem bylo pouzito 42 vruti (obé strany podlahového panelu). Ke
spojeni byly pouzity vruty do difeva DIN 7505A o rozmérech 6,0x90 mm se zapusténou
hlavou.
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Obr. 43 Spojeni bo¢nich a podlahového panelu pomoci vruti DIN 7505A

Do predni ¢asti byl vsazen ¢elni panel, ktery byl spojen vruty s podlahou stejnym zpisobem
jako bo¢ni panely. Na spojeni ¢elniho panelu bylo pouzito celkem 8 vrutd.

Pfipevnéni nastavby k pomocnému ramu bylo zabezpeceno pies obvodovy profil skiing. Dva
bocni a ¢elni profily tvofi ram pro sestavu paneli. Ke spojeni s pomocnym ramem (obr. 44)
bylo pouzito svorek a matic PALCOM, stejné¢ jako pro spojeni pii¢nikii pomocného ramu
s podélniky. Misto svorek s vyskou 8 mm byly pouzity svorky nizsi s vyskou 4 mm, matice
PALCOM jsou stejné. Svorky s maticemi jsou spojeny pomoci Sroubu s Sestihrannou hlavou
M10x30 DIN933 s polyamidovou vrstvou (TUFLOK) a pod hlavou Sroubu je umisténa
podlozka 10,5 DIN 125 A. Utahovaci moment je ptfedepsan 48 Nm. Boc¢ni, ¢elni a podlahovy
panel byly k obvodovému profilu skiiné nalepeny, jak je uvedeno vyse u popisu hlinikovy
profili a jejich lepeni.

Obr. 44 Sestaveny obvodovy profil skiing a jeho spojeni s pomocnym ramem

V piednich rozich obvodového profilu byla konstrukce vyztuzena stejnym profilem, ze
které¢ho jsou vyrobeny pficniky pomocného ramu. Kratké kusy profilu byly po obou stran
ufiznuty pod uhlem 45° a dosedaji z vnitini strany na obvodovy profil skiin¢. Vyztuhy byly
k tomuto profilu prichyceny svorkami a maticemi PALCOM, podobné jako je obvodovy
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profil skiing pfichycen k pti¢nikim pomocného ramu. Vyztuha (obr. 45) zabezpedi, Ze bo¢ni
a ¢elni obvodové profily skiin€ budou v rozich pevné drzet u sebe.

Obr. 45 Vyztuha rohu obvodového profilu skiiné

Podlahovy panel slouZi jako izolace nastavby ze spodni strany, ale neni uréen k tomu, aby se
po ném chodilo. Proto na podlahovy panel byla umisténa podlahova deska vhodna pro vétsi
zatizeni. Jako vhodna alternativa byla zvolena sendvi¢ova deska PUROXIT (obr. 46) od firmy
5M. Diky kompozitnim materialiim a specialnimu jadrovému materialu jsou tyto desky velmi
lehké a maji vyborné mechanické vlastnosti. Desky jsou vodéodolné (i slané vod¢€), maji
dobré tepelné-izolacni vlastnosti, tlumi hluk a jsou nehoflavé. Navic desky PUROXIT plni
normy DIN 5510-2 a EN 45 545 [34] pro pouziti v dopravnich prostfedich. Diky tomu jsou
hojné vyuzivany pro konstrukce podlah ve vlacich, tramvajich nebo autobusech. Tloustka
panell je 15 mm, Sitka 1250 mm a délku si urcuje zdkaznik podle vlastni potieby. Dalsi
vyhodou desek je, ze je lze spojovat do vétSich celkii a snadno se lepi. Pro nastavbu
odbérového vozu byly pouzity dvé desky PUROXIT o délce 6147 mm a Sifce 1210 mm, které
byly spojeny a nalepeny na podlahovy panel lepidlem Sikaflex 552.

Obr. 46 Podlahové desky PUROXIT [34]
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Dalsim krokem byla montaz stfe$niho panelu na nastavbu. Stiesni panel (obr. 47) byl vyroben
v takové velikosti, ze pii polozeni na ¢elni a bo¢ni stény jsou jeho okraje zarovnané s bo¢ni a
¢elni sténou.

Obr. 47 Umisténi stfeSniho panelu (pohled z ¢elni strany)

Stesni panel byl k nastavbé uchycen pomoci vnéjsich L profilti z vnéjsi strany a vnitinich L
profild z interiéru nastavby. Profily byly k panelim nalepeny lepidly Sika, podle pokynt
v piedchazejici kapitole. Po nalepeni byly spary zatmeleny, aby bylo zabranéno vniknuti
vlhkosti do nastavby. Nalepenim vnéjsich L profila (obr. 48) byly vSechny odhalené konce
panell zakryty a ze vSech stran je tedy vidét pouze jednolita plocha stén. V rozich, kde se
konce profilii setkavaji, jsou utiznuty pod thlem 45° a dosedaji ufiznutymi plochami na sebe.
Vngjsi L profily jsou z nelepené strany zaobleny a diky tomu nejsou na vné&j$im povrchu
nastavby zadné ostré hrany, které by byly neptipustné pii homologaci nastavby pro provoz na
silnicnich komunikacich.

Obr. 48 Zakryti vnéjsich hran L profily 80x80 mm / fez v rohu nastavby

Podobnym zptisobem byly nalepeny vnitini L profily 60x60 mm. Vnitini profily (obr. 49)
byly nalepeny na vSechny vnitini hrany, kromé spojeni podlahy a boé¢nich stén. Po nalepeni
byly zatmeleny spary. Diky nalepenym vnitinim profilim se nemtizou ve hranach spojeni
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paneli a rozich usazovat necistoty, a to napomaha snadnéjsi udrzbé a Cisténi interiéru
nastavby. Profily byly v rozich ufiznuty pod thlem 45° a spojeny k sob¢, aby mezi nimi ve
spojenich nevznikly mezery. Nalepeni profili z vnéj$i i vnitini strany nastavby zajistuje
dostateCnou tuhost a pevnost. V souCasnosti tento zpiisob konstrukce nastaveb pouziva
vétSina velkych vyrobcl, protoze je to feSeni lehké, jednoduché, pevné a ndstavby maji

zivotnost az 20 let provozu.

Obr. 49 Zakryti vnitinich hran L profily 60x60 mm (pohled zezadu)

Na spojeni podlahy a bo¢nich stén byly nalepeny okopové L profily 180x50 mm. Tento profil
je oproti vnitinimu L profilu 60x60 mm vyssi, aby chranil stény pfi ndhodném kopnuti botou
do stény. Postup lepeni je totozny jako u vnéjSich a vnittnich L profili. Po nalepeni téchto
profilt (obr. 50) byly jiZ na vSech vnitinich a vné&jSich hranach nastavby nalepeny hlinikové
profily, které zajist'uji pevnost, snadnou udrzbu a zajist'uji, ze hrany nastavby nejsou ostré.

Obr. 50 Zakryti spojeni podlahy a bo¢nich stén okopovym L profilem 180x50 mm (pohled zezadu)
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Nasledné byl k zadni ¢asti nastavby ptipevnén portal. Zadni portal (obr. 51) slouzi k upevnéni
pantil pro zadni dvefe do nastavby a sklada se z profilu zadniho portdlu a malé¢ho L profilu.
Profil zadniho portalu byl nasazen k zadnimu okraji bo¢nich panelti a panelu stropniho. Na
panely byl profil zadniho portalu nalepen podle navodu v predchozi kapitole. V rozich byly
profily ufiznuty pod thlem 45°, aby k sob& doléhaly v misté spoje. Z druhé strany panelii, nez
je nasazen a nalepen profil zadniho portalu, byly nalepeny malé L profily. Tyto profily maji
malé vystupky, které jsou také v protikusu v profilu zadniho portalu. Maly L profil byl
zasunut do profilu zadniho portdlu a vystupky zabraiuji jejich vzdjemnému pohybu. Boc¢ni
profily zadniho portalu jsou dlouhé od stropniho panelu az po konec obvodového profilu
skiin€. Malé L profily jsou krat$i, protoZe jsou umistény z vnitini strany panell, takze jejich
délka je stejna, jako vyska interiéru nastavby.

Obr. 51 Zadni portal a podélny fez nastavbou v misté zadniho portalu

Aby bylo mozné k zadnimu portalu ptipevnit panty dveti, bude nutné boc¢ni profily zadniho
portalu vyztuzit. K vyztuzeni byly pouzity duté ocelové obdélnikové profily (obr. 52) o
rozméru 60x30x2 mm podle normy CSN EN 10219-1. Tyto profily jsou k dostani v obchodé
firmy Ferona [35]. Ocelové profily jsou dlouhé 2458,5 mm a byly zasunuty do boc¢nich
profila zadniho portalu.

Obr. 52 Ocelové profily 60x30x2 (pohled na zadni portal)
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Do zadniho portalu byly ptipevnény panty, do kterych budou nasazeny zadni dvete. Proto je
nutné, aby byl portal pevné pfipevnén k nastavbé. Proto byly spodni rohy portalu vyztuzeny a
diky tomu je portal pevny i po zatizeni dvefmi. Navic jsSou spojeny boc¢ni a zadni obvodové
profily skiing, coz piispiva k tuhosti obvodového profilu.

Pro vyztuzeni byly pouzity hlinikové L profily 100x100x8 mm (obr. 53), jejichz vyska
je 80 mm. Jeden z nich ma vnitini polomér 6 mm a druhy je bez poloméru. Profily jsou
dostupné z obchodu firmy ALU-SV.

100
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o
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Obr. 53 L profily 100x100x8 mm s polomérem R6 [36] / bez poloméru [37]

Do jednoho z profild byla vyfiznuta drazka do poloviny jeho vysky z horni strany a do
druhého profilu byla vytiznuta drazka z dolni strany. Diky tomu bude mozné profily do sebe
zasunout a budou pevné drzet u sebe. Spoj mezi profily byl svafen. Do sestavy obou
profild (obr. 54) byly vyvrtany diry pro Srouby. Na stranach, které byly spojeny s obvodovym
profilem skiiné¢ jsou diry Ctyfi a na stranach, kde byly L profily spojeny s portalem jsou
diry dvé. Odpovidajici diry pro Srouby byly vyvrtany také do obvodového profilu skiing, do
profilu portalu a do ocelového obdélnikového profilu, ktery slouzi jako vyztuha portalu.
Z vn&j$i strany maji diry zahloubeni pro Srouby s kuZelovou hlavou.

Obr. 54 Sestava L profilti 100x100x8 mm
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Pro spojeni vyztuhy s obvodovym profilem skiiné a zadnim profilem portalu byly pouzity
Srouby se zapustnou hlavou a vnitinim Sestihranem podle normy DIN 7991 M8x20, M8x25 a
M8x30. Srouby se zapustnou hlavou byly pouzity proto, aby hlava Sroubu zbyteénd
nevystupovala do prostoru z vnéj§i strany nastavby. Z druhé strany profild byly pouzity
podlozky 8,4 DIN 125 a matice M8 podle normy DIN 934. Timto spojovacim materidlem
byla sestava L profild 100x100x8 mm spojena s obvodovymi profily skiiné a profily zadniho
portalu. V zadnich dolnich rozich nastavby tak bylo vytvoieno pevné spojeni (obr. 55), které
drzi jak zadni portal, tak obvodové profily skiiné u sebe.

Obr. 55 Zadni spodni roh nastavby bez vyztuhy a s vyztuhou zadniho portalu

2.3 PRISTUP DO NASTAVBY

Pro pohodné a efektivni pouziti nastavby bylo tieba zajistit pro osoby snadny a optimalni
ptistup do ni. Pfistup do néstavby se dé€li na dva druhy. Jedna se o pfistup pro osoby, které
vozidlo obsluhuji a provadéji odbéry a na strané druhé musi byt zajistén snadny pfistup do
nastavby s tély darci tkéani.

Ptistup pro obsluhu byl feSen pomoci dvojice dvefi. Jedny hlavni byly umistény v celé Siice
zadni stény nastavby a byly déleny na dvé poloviny, piiéemz je mozné oteviit bud’ jednu nebo
ob¢ poloviny dvefi. Tyto dvefe jsou zaroven urCeny také pro transport tél do a z néstavby.
JelikoZ nastavba byla postavena na podvozku vozidla, ktery uz sam o sob&é ma urcitou vysku,
bylo nutné vyfesit zvedani tél do vySky podlahy, aby bylo mozné t€lo polozené na nositkach
na zemi transportovat dovniti do nastavby a nasledné piesunout na pitevni stl. K tomu slouzi
hydraulické zvedaci ploSina, ktera je slozeném stavu piiklopena na zadni dvefe a v ptipadé
potieby naloZeni téla je sklopena na zem, obsluha najede s télem na nositkach na plosinu,
ktera je nasledné¢ zvednuta do vySe podlahy nastavby. Diky tomu je mozné nositky najet
blizko k pitevnimu stolu a t€lo s minimalni ndmahou na stil pfesunout.

Jelikoz hydraulicka zvedaci ploSina je ve vychozim stavu ptiklopena na zadni dvefe, nebyl by
bez jejiho sklopeni mozny piistup do nastavby zadnimi dvefmi. Proto byly do nastavby
zakomponovany také dvefe boc¢ni, které maji slouzit pro piipady, kdy se obsluha potiebuje
dostat rychle do nastavby, bez nutnosti sklopeni zadni ploSiny a nasledném pfistupu zadnimi
dveimi. Pouziti dvojice dveti posadce zajistuje snadny piistup do néstavby za vSech okolnosti
a usnadni ji praci.
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2.3.1 ZADNi DVERE

Zadni dvete byly slozeny ze dvou dild, které se oteviraji samostatné a slouzi zejména pro
transport t€l do nastavby. Zadni dvefe (obr. 56) svou velikosti tvoii celou zadni sténu
nastavby. Dvete jsou tvofeny ze dvou ktidel, ktera jsou stejna s jedinym rozdilem, Ze jedna
strana ma v misté, které je v kontaktu s druhou polovinou pfi zavienych dvefich jiny profil,
aby jedno kiidlo mohlo dosedat na druhé.

Obr. 56 Pohled na zadni dvefe do nastavby a fez zadnimi dveimi

Dvefe jsou slozeny z izola¢niho sendvicového panelu o tloustce 25 mm, ktery je stejné
konstrukce jako ostatni stény nastavby. To pfispiva k dobry izolaénim vlastnostem nastavby,
protoze vSechny jeji stény jsou tvofeny sendvicovymi panely. Panel pro dvefe je vysoky
2034 mm a $iroky 1002 mm. Jeho slozeni je stejné jako u paneld tvoficich stény nastavby,
tedy tvrda polyuretanova izola¢ni péna, ktera je oplaSténa polyesterovym skelnym laminatem.
Do panelu pouzitého pro dvete nebylo tfeba zabudovavat vyztuhy.

Okraje zadnich dveti tvofi hlinikové profily kiidla dveti (obr. 57), které byly nalepeny na
panel zadnich dvefi. Hlinikovy profil obepina panel ze vSech ¢tyt stran. Svislé profily na delsi
stran¢ dvefi méfi 2259 mm a vodorovné profily na kratsi strané dvefi jsou dlouhé 1227 mm.
Vsechny profily byly na koncich sefiznuty pod tthlem 45 stupnu, takze pii nalepeni na panel
setiznuté plochy profili dosedaji na sebe a diky tomu nevznikly zadné nezadouci spary.
Z druhé strany panelt byly nalepeny L profily, které zarazkou zapadaji do hlinikovych profilt
ktidla dvefi. L profily byly nalepeny také ze vSech Ctyf stran panelu. Delsi L profily méti
2044 mm a krat$i 1012 mm. Také L profily byly na koncich setiznuty pod thlem 45 stupnu,
aby v rozich profily dosedali na sebe beze spar.

Ob¢ poloviny zadnich dvefi jsou stejné s jedinym rozdilem. U druhého kiidla dveii byl na
strané, ktera sousedi v zavieném stavu S prvnim kiidlem dvefi, misto hlinikové profilu kiidla
dvefti pouzit profil kiidla bez lemu pro tésnéni. Pokud by byl pouzit profil s lemem na obou
ktidlech dvefi, tak by je nebylo mozné zaviit.
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Obr. 57 Profil ktidla dvefi [38], profil kiidla dveti bez lemu [39] a malé L profily / zptsob lepeni [28]

U dveii je dualezité, aby zaviené dobfe tésnily a izolovaly interiér néastavby od vné&jSiho
prostiedi. Pro tyto ucely slouzi tésnéni, pro ktera jsou v profilech kiidla dvefi pfipraveny
drazky, do kterych té€snéni zapadaji. Druhé strany tésnéni dosedaji na zadni portal nastavby a
tim je interiér nastavby kvalitné utésnén. Celkem byly pro utésnéni pouzity 2 druhy té€snéni,
které jsou vyrobeny z pryze. Pro lepsi pfedstavu o konstrukci zadnich dvefi a umisténi tésnéni
je uveden vodorovny fez celou sestavou zadnich dveti (obr. 58). Po celém obvodu dveti bylo
pouzito hladké gumové tésnéni pro profil dveti [40], celkem byly potieba 4 kusy na jedno
kiidlo dveti, dva delsi a dva kratsi, délka odpovida délce drazky v profilu kiidla dvefi. Mezi
ktidla dvefi bylo pouzito gumové tésnéni pro profil dvefi vnitini [41]. VSechny hlinikové
profily kiidla dvefi i gumova tésnéni jsou dostupné k zakoupeni na webu firmy ALU-SV.

min 50 - max 70

Obr. 58 Umisténi tésnéni dveti znazornéné na vodorovném fezu zadnimi dvetmi [42]

Zadni dvere byly pfipevnény k profilim zadniho portalu pomoci sestavy listu pantu a zaveésu
pantu (obr. 59). List pantu [43] 1 zav€s pantu [44] jsou vyrobeny z nerezové oceli. Spojeny
k sobé€ jsou pomoci ¢epu pantu [45] a k utazeni byly pouzity dvé nizké nerezové Sestihranné
matice M10, DIN 936. K zadnimu portalu byl zavés pantu ptipevnén pomoci téi Sroubi
M8x30 1SO 7380 s ¢ockovou hlavou a imbus drazkou. Tyto Srouby byly zasroubovany skrz
portal do specialni zavitové destiCky zavésu [46], kterd se nachazi uvnitt profilu zadniho
portalu. V listu pantu jsou diry o priméru 8 mm, do kterych byly vlozeny nytové redukce
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8x6,4x4 mm [47] pro nyty o velikosti 6,4 mm. Spojeni listu pantu a dvefi bylo zajisténo
pomoci ¢ty nerezovych trhacich nytt DIN 7337 6,4x35 mm.

Obr. 59 Sestava pantu zadnich dvefi

Kazdé ktidlo dvefti bylo uchyceno k portalu pomoci tfi pantt. Jejich poloha byla uréena podle
prostfedni diry v zavésu pantu. Vzdalenost prostiedni diry od bo¢ni hrany portalu byla pro
vSechny tii panty 20 mm. Vzdalenost od horni hrany portalu byla pro 1. pant 287,5 mm, pro
2. pant 1179 mm a pro 3. pant 2070,5 mm. Umisténi panttl jSou stejna na obou k¥idlech dveti.
Celkove pro upevnéni zadnich dveti bylo potieba 6 pantd.

Dale bylo tieba u dvefi vyfesit jejich systém zavirani. K tomu Gcelu byly do dvefi zabudovany
vestavéné zavéry PUSH ¢16/25,5mm. Pro montaz vestavéného zavéru (obr. 60) byla do
zadnich dvefi vyfiznuta obdélnikova dira o rozmérech 303x119 mm (podle velikosti zavéru).
Pro vestavény systém zavirani jsou uzptisobeny profily kiidla dvefti, které maji uvnitt profilu
pfipravené vedeni pro ty¢ zavéru o pruméru 16 mm. Toto vedeni je vidét na obr. 57.
Horizontalni poloha vyfiznuti otvoru pro zavér ve dvetich byla uréena podle polohy diry pro
ty¢ zévéru, ktera musi byt souosa s vedenim pro ty¢ zavéru v profilu kiidla dvefi. Vertikalni
poloha otvoru pro zavér je 350 mm od spodniho okraje dvefi. Vedenim v profilu kiidla dvefi
prochézi ty¢ zavéru o praméru 16 mm (obr. 60) s haky. Ty¢ se prodava dlouha 3000 mm,
proto byla zkracena na pozadovanou délku. Haky jsou v zavieném stavu zahaknuty do
protikusu, ktery byl namontovan nahote na zadnim portalu a dole na podlaze, a tim jsou dvefe
zajistény v zaviené poloze. Otoénym pohybem vyvolanym tazenim za rukojeti zavéru dojde
k vyhaknuti haka z protikusu (obr. 60) a je mozné otevieni dvefi. Vestavéné zavéry dveii maji
prirubu, ve které je piipraveno 10 dér pro ptipevnéni ke dvetim.
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Obr. 60 Vestavény zaveér [48], Ty¢ zavéru 16 mm s haky [49], Protikus dvojity [50]

Vestavény zavér se nachazi na obou kiidlech dvefi (obr. 61), takze pro zadni dveie byly
potieba 2 kusy vestavénych zavérd, 2 tyce zaveéru S haky a dva univerzalni dvojité protikusy.
Vsechen tento material je dostupny z obchodu ALU-SV.

Obr. 61 Zavéry dveti namontované na zadnich dvetich nastavby
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2.3.2 BOCNI DVERE

Konstrukce bo¢nich dvefi je podobna jako u dvefi zadnich. LiSi se pouze v celkovych
rozmérech dvefi a zptisobu uchyceni pantt. Dale proto nebyla popisovana detailné konstrukce
jako u zadnich dvefi, protoze by se informace opakovaly. Jsou zminény pouze dulezité
rozdily.

Izola¢ni panel boc¢nich dveii o tloustce 25 mm méfi 1982 mm na vysku a 750 mm na Siiku.
Svislé hlinikové profily kiidla bo¢nich dvefi na delsi strané¢ jsou dlouhé 2207 mm a
vodorovné profily na kratsi strané dvefi jsou dlouhé 975 mm. L profily, které jsou nalepeny
z druhé strany panelu méfi 1992 mm a 760 mm. Po vSech stranach dveti bylo pouzito stejné
gumove¢ tésnéni jako u zadnich dvefi.

JelikoZ u bo¢nich dvefi neni portal jako u dvefi zadnich, bylo tfeba vytvofit ram, do kterého
by bylo mozné ukotvit panty dvefi. Tento ram byl vytvofen z hlinikového profilu ramu
dveti (obr. 62). Pro ukotveni profilu byl do bo¢ni stény nastavby (pravé ve sméru jizdy)
vyfiznut obdélnik o rozmérech 2168x988 mm. Poloha vyfezu je nasledujici: prava strana
vyiezu vzdalena 2638 mm od pravého predni hrany nastavby, horni strana vytezu 122 mm od
pravé horni hrany nastavby. Na plochy, které vznikly vyfezem do boé¢ni stény byly nalepeny
profily ramu dvefi stejnym zpuisobem, jako byly nalepeny profily kiidla dvefi na panel dvefi.

27 _
2,6

21
69

Obr. 62 Profil ramu dvefi a maly L profil [S1] / zpusob lepeni [28]

Boc¢ni profily rdmu dvefi méfi 2304 mm a jejich L profily 1980 mm. Horni profil rdmu dvefi
je dlouhy 1072 mm a jemu pfislusny L profil 982 mm. Na dolni strané ram neni, lem dvefi
doseda piimo na obvodovy profil skiin¢. Mezi podlahou a vnitini stranou dvefti vznikla mala
mezera, do které byl vlozen hranol z hliniku, ktery slouzi jako prah, aby mezi podlahou a
dvefmi nevznikla spéra.

Panty dvefi jsou stejné jako pro zadni dvefe. Jediny rozdilem bylo pouziti delSich Sroubd
M8x55 ISO 7380 s ¢ockovou hlavou a imbus drazkou pro piipevnéni zaveést pantu k profilu
ramu dvefi. Bo¢ni dvete byly uchyceny k ramu dvefi pomoci tiéi pantt. Jejich poloha byla
uréena podle prostiedni diry v zavésu pantu. Vzdalenost prostfedni diry od bocni hrany
profilu rdmu dvefi bude pro vSechny tfi panty 19 mm. Vzdalenost od horni hrany bo¢ni stény
je pro 1. pant 366,5 mm, pro 2. pant 1191,5 mm a pro 3. pant 2016,5 mm.

Systém zavirani dvefi byl vyfesen stejné jako u zadnich dvetich sestavou vestavénych zavéra
PUSH ¢16/25,5mm. Horizontalni poloha vyfiznuti otvoru pro zavér ve dvefich je urCena
podle polohy diry pro ty¢ zavéru, ktera musi byt souosa s vedenim pro ty¢ zavéru v profilu
kiidla dveti. Vertikalni poloha otvoru pro zavér je 650 mm od spodniho okraje bo¢nich dvefi.
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Poslednim rozdilem je, Ze instalované protikusy pro haky jsou jednostranné, protoze boc¢ni
dvete (obr. 63) maji pouze jedno kiidlo.
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Obr. 63 Bo¢ni dvefe a jejich vodorovny a svisly ez [42]

2.3.3 SKLOPNA PLOSINA

Pro nakladani t€l do nastavby slouzi zadni dvete. Jelikoz je podlaha nastavby ve zna¢né vysce
od zemég, je pro transport tél potieba zvedaci mechanismus, ktery zajisti snadné nalozeni téla
do nastavby. Pro tyto ucely slouzi hydraulicka zvedaci ploSina. Ram ploSiny byl upevnén
k nosnému ramu vozidla a ve slozeném stavu je ploSina pfiklopena k zadnim dvefim
nastavby. Pfi potiebé transportu téla do nastavby je nejprve plosina sklopena na zem a poté je
mozné oteviit zadni dvete. T€lo na nositkach je nasledné na plosin¢ zvednuto do irovné
podlahy a obsluha muze s nositky vjet do nastavby a télo piesunout na pitevni stul.

Jako vhodna ploSina pro nastavbu odbérového vozidla byla vybrana hydraulicka plosina od
vyrobce BAR Cargolift. Tato firma se zabyva vyhradné vyrobou riiznych druhli zvedacich
plosin pro nédkladni vozidla a jeji produkty vyuZzivaji mnozi vyrobci nastaveb. Na webovych
strankach firmy je k dispozici konfigurator [52], kam po zadani znacky a typu vozidla a
rozméru konkrétni nastavby je doporucena zdkaznikovi vhodna ploSina z portfolia vyrobce.
Po zadéani rozméri néastavby odbérového vozidla byla pro dané pouziti doporucena ploSina
BC 1500 S4-B4 (obr. 64) s délkou zvedaciho ramene 1000 mm. Jedna se soucasné o
nejprodavané]si plosinu vyrobce. Tato zvedaci plosina mé nosnost az 1500 kg, coz pro pouziti

60 BRNO 2023



KONSTRUKCNI CAST

pro odbérové vozidlo je vice nez dostatené, protoze se pocita se zvedanim téla na nositkach a
osob zajistujicich transport. Vyska plosiny byla zvolena podle katalogu vyrobce BAR
Cargolift 2100 mm a Sitka ploSiny 2480 mm, tak aby rozméry vyhovovaly pozadovanym
rozmérim zvedaci ploSiny v zadani prace. Celkovd hmotnost zvedaci ploSiny vcetné
montazniho materialu, kabelii a zabrané proti podjeti je asi 450 kg [54].

Obr. 64 Zvedaci plosina Bér Cargolift BC 1500 S4 [53]

Zpusob montaze ploSiny je zminén i v PfiruCce pro nastavbare [20] od spole¢nosti DAF.
Plosina byla upevnéna svymi drzéky k nosnému ramu podvozku vozidla (obr. 65) pomoci
Sroubil a matic. Tento typ spojeni je oznacovan spole¢nosti DAF jako BAM 3.

Obr. 65 Ptipevnéni zvedaci plosiny k ramu vozidla [20]

Montéz plosiny se fidi podle pokyni vyrobce, vSe je podrobné popsano v navodech k montazi
a montaznich vykresech dostupnych ze stranek vyrobce BAR Cargolift. Elektricka ¢ast je také
zapojena podle pokynt vyrobce. Pro spravnou funkénost a dlouhodobou spolehlivost je nutné
provadét pravidelné kontroly a udrzbu hydraulické ploSiny podle servisniho planu daného
vyrobcem. Pfi jeho nedodrzeni zakaznik ztraci narok na zaruku zakoupeného zafizeni.
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Na nésledujicim obrazku je znazornén zpiisob a misto montaze ploSiny k nosnému ramu
vozidla (obr. 66). Obrazek byl pfevzat z vypoétového programu firmy BAR Cargolift po
zadanich konkrétnich hodnot rozmérti nastavby odbérového vozidla. Jelikoz se jedna o hotovy
produkt vyrobce, je ve 3D modelu, ktery je ptilohou k této préci, zndzornéna zvedaci ploSina
pouze zjednodusen¢ s dodrzenim hlavnich rozmért, pro konkrétni pfedstavu o umisténi
ploSiny na nastavbe.
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Obr. 66 Umisténi plosiny BAR Cargolift 1500 S4-B4 1000 mm [55]
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3 INTERIER NASTAVBY

Pfi navrhu interiéru nastavby byl kladen diiraz zejména na dodrzeni pozadavku ze zadani, tak
aby interiér obsahoval v§echny poZadované prvky a zaroven byly dodrzeny, pokud moZzno co
nejpresnéji, jejich rozméry a vzdalenosti mezi nimi. VSechny produkty, které byly zvoleny
pro vybaveni interiéru nastavby, jsou dostupné K zakoupeni nebo objednani volné na trhu.
Jelikoz se jedna o hotové vyrobky s konkrétnim designem, byly vSechny ve 3D modelu
znazornény zjednoduSené s dirazem na hlavni vngj$i rozméry, aby byla jasna ptfedstava o
umisténi jednotlivych komponent interiéru nastavby a vzdalenostech mezi nimi.

3.1 PITEVNI STUL

Uprostied nastavby byl umistén pitevni stil. Byl zvolen stil od vyrobce Bamed, ktery se
zabyva vyrobou lékatského vybaveni. Stal (obr. 67) je vyroben v nerezové oceli a jeho
soucasti je také umyvadlo se spousténim vody pomoci pakové baterie [56]. Vana stolu ma
volny odtok o priméru 75 mm S vyjimatelnym sitkem. Vana je smérem k odtoku
vyspadovand. Po obou boc¢nich stranach stolu jsou hadice s padkové ovladanymi sprchovymi
ruzicemi. Povrch stolu mé z horni strany zcela rovny povrch bez prekazek, coz napomaha
snadné udrzbé a dezinfekci. Ke stolu vyrobce nabizi jako volitelné ptisluSenstvi stolky, které
Ize ke stolu uchytit a volné posouvat po celé jeho délce. Rozméry stolu jsou 2700 mm na
délku, 800 mm na $itku a 900 mm na vysku [56]. Pitevni stil byl umistén ve stfedu interiéru,
aby kolem stolu byla z obou stran stejna vzdalenost od stény, a byl tak ke stolu dobry pfistup.
Zadni strana stolu je vzdalena jeden metr od zadnich dveti. Stul je upevnén k podlaze podle
pokynti vyrobce a také ptipojen ke zdroji vody.

Obr. 67 Pitevni stil Bamed [56]

Nad stolem byly ke stropu piipevnény sklopné konzole, které slouzi pro uchyceni koncetin.
Konzole (obr. 68) jsou dlouhé 550 mm a maji na konci diru, do které bylo piipevnéno oko
DIN 6923 M10. Oko ma zavit a s konzoli bude spojeno pomoci matky. Konzole je dostupna
ke koupi na e-shopu Airvent [57]. Celkem byly pouzity 4 konzole (pro kazdou koncetinu
jedna). Konzole byly upevnény do vyztuh zabudovanych do stropniho panelu, kazda pomoci
4 vrutti DIN 7505A o rozmérech 6,0x25 mm se zapusténou hlavou.
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Obr. 68 Sklopna konzole 550 mm pro ptipevnéni koncetin [57]

K pitevnimu stolu je tieba piipojit piivod ¢isté vody a odvod odpadni vody. Piivod i odvod
bude pfipojen podle pokynt vyrobce pitevniho stolu Bamed. Podle zpsobu pfipojeni a mista
piipojek budou nasledné vyvrtany do podlahy nastavby diry po pfivod ¢isté a odvod odpadni
vody. Pod podlahou budou umistény dvé nadrze. Jedna pro ¢istou a druha pro odpadni vodu.
Budou pouzity nadrze Fusion V 12-08 o objemu 124 litrii (obr. 69), které jsou dostupné na
strankach firmy Nomadem [58]. Nadrze budou umistény pod podlahou, pod pfti¢niky
pomocného ramu, presné umisténi bude urceno vyhodné podle mista vyvodu vedeni Cisté a
odpadni vody z interiéru nastavby. Nadrze budou umistény do ochranného krytu, ktery bude
pfipevnén k ramu nastavby.

Obr. 69 Nadrz na pitnou a odpadni vodu Fusion V 12-08 [58]

Pro Cerpani c¢ist¢ vody znadrze slouzi tlakové cerpadlo. Bylo vybrdno samonasavaci
pétikomorové Cerpadlo od vyrobce Carbest [59]. Soucasti ¢erpadla (obr. 70) je také filtr. Pro
spravnou funkci tlakového Cerpadla, které je umisténo mimo vodni nadrz je vhodné rozvod
vody doplnit o expanzni nadobu (obr. 70), ktera slouzi pro vyrovnani tlaku v tlakovodnich
vodovodnich systémech a Casto je pouzivana v kombinaci s tlakovodnimi cerpadly. Diky
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vyrovnavani tlaku v systému za cerpadlem je eliminovano zbyte¢né kratkodobé spinani
Cerpadla pfi sebemensim poklesu tlaku vody a tim se zvySuje Zivotnost Cerpadla [60]. Pro
pouziti v kombinaci s ¢erpadlem byla vybrana expanzni nadoba od stejného vyrobce. Nadrz,
¢erpadlo i expanzni nadoba jsou dostupné z obchodu firmy Nomadem. Je zde mozné také
zakoupit pfivodni a odpadni hadice, kolena, spojky a dalsi potfeby pro vodoinstalaci.

Obr. 70 Tlakové ¢erpadlo Carbest [59] / Expanzni nadoba Carbest [60]

Dalsim pozadavkem ze zadani bylo umisténi mrazaku pro uchovani odebranych tkani.
S ohledem na pozadované rozméry byla zvolena Mrazici skiin MedLab ML0423WN [61],
ktera ma rozméry 480 x 505 x 565 mm. Tato mrazici sk¥ifi (obr. 71) ma elektronicky regulator
s digitalnim displejem, uzamykatelné dvete a je schopna udrzovat teplotu -18 °C az -25 °C.
Mrazici skiini byla umisténa v pravém piednim rohu nastavby a je k dispozici k zakoupeni u
firmy Unimed [61].

Obr. 71 Mrazici skiit MedLab ML0423WN [61]

3.2 NEREZOVY NABYTEK

Dalsimi prvky interiéru jsou stul, sklopné police a skiin€. Ve je vyrobeno z nerezové oceli,
kvali snadné udrzbé a odolnosti. Pro jednoduchost a designovou jednotnost byly vSechny
kusy nabytku vybrany od jednoho vyrobce Royal Catering a vSe je dostupné k zakoupeni
v obchodé¢ firmy Expondo. Pfi vybéru nébytku byly brany v potaz zejména rozméry dané
Vv zadani prace.
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3.2.1 PRACOVNIi STUL

Pracovni stil ma rozméry 150x70x85 c¢cm a je vyroben z nerezové oceli. Stal (obr. 72) je
proveden jako skiin, ma tedy i bo¢ni stény. Navic je ulozny prostor vybaven posuvnymi
dveimi, takze je uzavien ze vSech stran a diky tomu ulozeny material nemutze za jizdy vozidla
Z ulozného prostoru vypadnout. Still je vybaven také nastavitelnymi nohami a diky tomu Ize
regulovat jeho vysku ve tfech urovnich [62]. Stdl byl umistén podle nakresu z vychozich
pozadavki (obr. 2), 800 mm od ptedni stény a dorazen k pravé boc¢ni sténé (uvazovano po
sméru jizdy). Proti pohybu byl stal pojistén 4 vruty DIN 7505A o rozmérech 6,0x60 mm do
pravé bo¢ni stény. Vruty byly zasroubovany do dievéné vyztuhy zabudované v panelu. Od
predni stény nastavby jsou vruty vzdaleny 1040 mm a na vyS$ky maji mezi sebou mezery 150
mm, pfi¢emz pozice nejvys umisténého vrutu je vzdalena 700 mm od podlahy.

35 cm

N {
Y &3 /
70C§F\f 150 cm

Obr. 72 Pracovni stal 150x70x85 cm [62]

3.2.2 NASTENNA SKLADACI POLICE

Nasténné police (obr. 73) byly pouzity celkem tfi, jako je poZzadovano v zadani prace. Police
maji zrozlozeném stavu 60 cm na délku, 45 cm na Sitku a daji se jednoduSe sklopit
Vv ptipadné potteby smérem ke sténé. Jsou vyrobeny z nerezové oceli a maji nosnost az
40 kg [63]. Police ma 4 otvory, které slouzi k montazi ke stén€. Pozice polic byla navrzena
tak, aby co nejvice odpovidala nékresu ze zadani (obr. 2) a zdrovenn bylo mozné polici
priSroubovat ke sténé vruty DIN 7505A o rozmérech 6,0x25 mm tak, aby byly vruty
zaSroubovany do dfevénych vyztuh zabudovanych ve sténach nastavby. VSechny 3 police
byly namontovany ve vySce 820 mm (vzdalenost pracovni plochy rozlozené police od
podlahy). Prvni police byla pfipevnéna k ¢elni sténé nastavby. Jeji horizontalni poloha je dana
pozici pravého horniho vrutu, ktery je od pravé boc¢ni stény vzdalen 683 mm. Vertikalni
poloha vrutu je dana montazni vySkou police. Poloha ostatnich vrutd vychazi z dér pro
montaz police. Dalsi 2 police byly upevnény k bo¢nim sténam. Vyska polic je stejna jako u
prvni. Poloha police piipevnéné k pravé boc¢ni stény je dana pozici levého horniho vrutu,
ktery je ve vzdalenosti 2013 mm od Celni stény. Poloha ostatnich vrutli opét vychazi z dér pro
montaz police. Police pfipevnéna K levé bocni sténé byla piisroubovana zrcadlové podle
police u pravé stény.
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Obr. 73 Nasténna skladaci police 60x45 cm [63]

3.2.3 SKRINE

Dale byl interiér vybaven skiinémi, které slouzi jako ulozné prostory. Skiin€ jsou vyrobeny
Z nerezové oceli a jsou vybaveny posuvnymi dveimi, které chrani ulozené predméty za jizdy
proti vypadnuti ze skiing.

SKRIN 160 cm

Skiin o rozmérech 160x40x65 cm (obr.74) byla umisténa v levém piednim rohu interiéru,
svou delsi stranou podél levé stény. Skiin stoji na podlaze. Proti pohybu byla zajisténa ¢tyimi
vruty DIN 7505A o rozmérech 6,0x25 mm. Do skiin¢ byly vyvrtany diry pro protaZeni vruti.
Vruty byly umistény podle polohy dfevénych vyztuh v levé bo¢ni sténé. Jsou rozmistény ve
dvou tadach po dvou kusech. Spodni fada je od podlahy vzdalena 250 mm a horni fada
500 mm. Sloupec vrutl dal od celni stény je ve vzdalenosti 1040 mm od ni a blizsi sloupec
540 mm.

Obr. 74 Skiif 160x40x65 cm [64]

BRNO 2023 67



INTERIER NASTAVBY

SKRIN 120 cwm

Skiin o rozmérech 120x40x65 cm (obr. 75) byla piipevnéna k pravé bocni sténé ve vysce
1500 mm od podlahy (spodni hrana skiin¢). Leva strana skiin¢ je vzdalena od Celni stény
interiéru 4440 mm. Ke stén¢ byla skiin piipevnéna pomoci ¢tyt vruti DIN 7505A o
rozmérech 6,0x35 mm. Do skiin¢ byly vyvrtany diry pro protazeni vruti. Vruty byly
umistény podle polohy difevénych vyztuh v pravé bocni stén€. JSou rozmistény ve dvou
fadach po dvou kusech. Spodni fada je od podlahy vzdalena 1675 mm a horni fada 1925 mm.
Sloupec vruti dal od Celni stény je ve vzdalenosti 5540 mm a bliz$i sloupec 4540 mm od
Celni stény interiéru nastavby.

Obr. 75 Skiin 120x40x65 cm [65]

3.3 KLIMATIZACE

Pro moznost provozovat odbérové vozidlo po cely rok bylo nutné zajistit jeho vytapéni pfi
nizkych zimnich teplotdch a klimatizovani pii vysokych letnich teplotach. UdrZzovani
tepleného komfortu napomahaji stény nastavby, které jsou tvofeny izolacnimi panely.
Vhodnym feSenim pro pouziti v nastavbé bylo pouziti zafizeni, které je schopné jak chlazeni,
tak vytapéni a neni diky tomu nutné pouzivat zatizeni dvé.

Kli¢ovym faktorem pro vybér vhodné klimatizace je velikost klimatizovaného prostoru. Pro
zjednoduseny odhad optimalniho vykonu klimatiza¢ni jednotky plati jednoduchy vzorec [66]:

e 1 m?prostoru = 30 W chladiciho vykonu
e Pro prostory, které nejsou idealng izolované: +10 W na 1 m? prostoru
e Pro 3 avice osob v daném prostoru: +10 W na 1 m? prostoru

Pro ptipad nastavby odbérového vozu bylo pocitano s horsi variantou a pro vypocet bylo
uvazovano na 1 m® prostoru potfebnych 50 W chladiciho vykonu. Prostor interiéru nastavby
méa objem 33,3 m3. Podle vy$e uvedeného piepoctu tedy je pro nastavbu potieba zafizeni o
chladicim vykonu alespoii 1666 W. Jako vhodna klimatizace pro ndstavbu odbérového
vozidla bylo zvoleno zafizeni, které je doporuovano pro velké obytné vozy. Jedna se o
stfe$ni klimatizaci znacky Sinclair, typ ASV-35BS (obr. 76) s funkci topeni. Tato klimatizace
disponuje chladicim vykonem 3600 W a vykonem topeni 3400 W [67]. Je tedy podle vyse
uvedeného vypoctu dostatecné vykonna i pro naro¢né podminky, které by mohly ptipadné pfi
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pouzivani néstavby nastat. Klimatizace méa velmi tenky design vnitini jednotky, takze zabira
minimum prostoru. Klimatizaci je mozné ovladat manualn¢ i dalkové a ma velmi tichy chod.
Je vhodna pro montaz na sttechy o tloust’ce 30-80 mm [67]. Stfes$ni panel ma tloustku 60 mm,
pro montaz tedy vyhovuje. Do panelu byl vyfiznut montazni otvor o velikosti 400x400 mm.
Vzdalenost otvoru od Celni stény nastavby je 2340 mm a nachazi se uprostfed mezi bo¢nimi
sténami. Montéaz a zapojeni klimatizace bude provedena podle pokynt vyrobce Sinclair.

Obr. 76 Klimatizace Sinclair ASV-35BS vnitini / venkovni jednotka [67]

3.4 DEZINFEKCE

K dezinfekce slouzi germicidni lampy, jak je pozadovano v zadani prace. Germicidni lampy
jsou osazeny specidlnimi zéatfivkami, které vyzatuji kratké ultrafialové zareni. Toto zafeni
naruSuje bunééné struktury a tim zpisobuje hubeni bakterii, plisni a mikroorganismu [68].
Pouziva se k dezinfekci vzduchu a povrchii. Pfi pouzivani germicidnich lamp s pfimym
ucinkem nesmi byt v prostoru Zadné osoby, zvifata ani rostliny. Jsou instalovany tak, aby
zafeni sméfovalo na povrchy dezinfikovanych pfedmétti a zaroven desinfikuje i vzduch,
kterym prochazi [69].

Pro ucinnou sterilizaci mistnosti pomoci germicidnich lamp je tfeba stanovit jejich pocet a
vykon, aby byla sterilizace u¢inna. Doporuceni poctu lamp podle velikosti prostoru je
uvedeno v tabulce (obr. 77).
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Stanoveni potfebného poctu zarica pro 90% sterilizaci mistnosti

(sila germicidniho zafice 30W, prostorova wyska 2,7 - 3,0m)

Délka mistnosti vm

3,0-4,0| 4,0-55|55-7,0|70-95| 95-11,5 | 11,5-14,0 | 14,0-17,5
3,0-4,0 1 1 2 2 a 5 6
Sitka 4,0-5,5 2 2 a 5 6 7
mistnosti 55-7,0 3 5 6 7 8
vm 7,0-9,5 6 7 8 9
9,5-11,5 8 9 10

Pro operacni saly by mél byt pocet lamp udany v tabulce dvojndsobny.

Obr. 77 Stanoveni potiebného poétu zaficu [69]

Podle tabulky uvedené vySe by pro velikost nastavby mély byt pouzity 2 zéafi€e o vykonu
30 W. Pro operaéni saly by mél byt pocet lamp dvojnasobny. Z divodu uspory prostoru byly
pouzity 2 zafice, ale o vykonu 55 W. To je dostatecné, protoze prostorova vyska 2,25 m je
nizsi nez vyska, ze kterou je pocitano v tabulce vyse (2,7 — 3 m).

Pro sterilizaci interiéru nastavby odbérového vozidla byly zvoleny germicidni lampy
NBV 55N (obr. 78) a vykonu 55 W od vyrobce Ultra-Viol. Tyto lampy jsou dostupné
z obchodu firmy Unimed [70].

K uchyceni lamp na sténu slouzi plechova ptiruba se dvéma otvory. Lampy byly pfipevnény
ke stopnimu panelu pomoci dvou vruti DIN 7505A o rozmérech 4,5x25 mm do vyztuh
zabudovanych ve stropnim panelu. Svoji delsi stranou byly lampy namontovany rovnobézné
s Celni sténou a ve stfedu mezi bo¢nimi sténami. Vruty, kterymi je pfipevnéna prvni lampa
jsou vzdalené 540 mm od ¢elni stény a pro druhou lampu 5540 mm od ¢elni stény.

Obr. 78 Germicidni lampa NBV 55N — 1x55 W [70]

3.5 OSVETLENI

Osvétleni je v ptipad¢ pitevnich ¢i operacnich sali velmi dilezité. Proto bylo pouzito vétsi
mnozstvi svétel, které je mozné pouzit v pfipadé potieby vSechny, pfipadné je mozné pouzivat
pouze n¢ktera z nich. Jako vhodny zdroj svétla bylo zvoleno svitidlo (obr. 79) od ¢eského
vyrobce MODUS. Jedna se o LED svitidlo MODUS PL 14000 s piikonem 95 W, kter¢ je
prachotésné a je urceno k namontovéani na zed [71]. Svitidlo mé rozméry 1575 mm na délku,
135 mm na $itku a 100 mm na vysku. Celkem bylo pouzitou 5 kusu téchto svitidel, ktera byla
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pfimontovana ke stropnimu panelu a zapojena podle pokynl vyrobce svitidla. Umisténi
svitidel bylo navrZeno tak, aby bylo mozné provést uchyceni svitidel k vyztuham ve stropnim
panelu. Prvni svitidlo bylo namontovano delsi stranou rovnobézné s ¢elni sténou a je od ni
vzdaleno 1545 mm a vzhledem k bo¢nim sténam se nachazi ve stfedu stropu. Dalsi 4 svitidla
byla umisténa del$i stranou rovnobézné s bo¢nimi sténami ve dvou fadach. Prvni fada je
vzdalena od levé bocni stény 500 mm, prvni svitidlo je ve vzdalenosti 2250 mm od celni
stény a druhé 4225 mm od ¢elni stény. Druha tada je vzdalena od pravé bo¢ni stény 500 mm,
prvni svitidlo je ve vzdalenosti 2250 mm od Celni stény a druhé 4225 mm od celni stény.

\N

Obr. 79 Svitidlo MODUS PL 14000, 1575 mm, LED 830 [71]

3.6 VIZUALIZACE INTERIERU

Na nasledujicich obrazcich je zobrazen pohled do 3D modelu interiéru nastavby se vsemi
prvky, které obsahuje. Obrazky slouzi pro lepsi pfedstavu o rozmisténi jednotlivych
komponent interiéru a jeho celkovém vzhledu. Pohled do interiéru je na obou snimcich
orientovan z levé zadni strany. Na prvnim snimku (obr. 80) je pohled sméfovan z horni strany
a na druhém snimku (obr. 81) z dolni strany.

Na dal$ich dvou snimcich jsou zobrazeny ptidorysy podlahy (obr. 82) a stropu (obr. 83).

BRNO 2023 71



INTERIER NASTAVBY

Obr. 80 3D model interiéru nastavby, pohled z horni strany

Obr. 81 3D model interiéru nastavby, pohled z dolni strany
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Obr. 82 Model interiéru nastavby, pudorys, pohled na podlahu

S \ I

Obr. 83 Model interiéru nastavby, pidorys, pohled na strop

i
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4 PEVNOSTNi KONTROLA

V této kapitole byla posouzena pevnost pomocného ramu v jeho dulezitych konstrukénich
uzlech pomoci metody kone¢nych prvka (MKP). Samotna skfifiova nastavba kontrolovana
nebyla, protoze podobnad konstrukéni feseni jako v tomto navrhu jsou bézné pouzivana
vyrobci skiifiovych nastaveb a jejich pevnost, Zivotnost a spolehlivost je ovéfena 1éty praxe a
pouzivanim téchto néstaveb. Jelikoz byly pouzity obdobné tloustky stén, hlinikové profily,
zpusob lepeni, seSroubovani a podobné, jako je u skfinovych nastaveb zvykem, pevnostni
kontrola byla omezena na pomocny ram.

4.1 SILOVE UCINKY PUSOBICi NA RAM

Pomocny ram je uchycen k rdmu vozidla a umoziiuje ptenos sil mezi nastavbou a vozidlem.
Na pomocny ram pisobi sily po celou dobu jizdy i pfi stani vozidla na misté. U svorek, které
slouzi ke spojeni pfi¢nikti pomocného ramu s podélniky, byl posuzovan Sroubovy teci spoj.
Je uvazovano pouziti 21 pticnikd, pti¢emz kazdy pri¢nik je s podélniky pomocného ramu
spojem 4 svorkami. V tomto spojeni nesmi dojit k prokluzu mezi pii¢niky a podélniky
pomocného ramu. Déle byly posuzovany deformace pii¢nikd, pfi jejich zatizeni. Nejveétsimu
zatizeni je pomocny rdm vystaven pii prijezdu vozidla zatackou a souasném brzdéni.

4.1.1 ODSTREDIVA SILA

Nejprve bylo potieba zjistit polomér smérového oblouku. Oblouky (zatacky) pro pozemni
komunikace jsou navrhovany podle normy CSN 73 6101 [72]. Z této normy byl zjistén
nejmensi mozny bézné uzivany polomér oblouku, pfi navrhové rychlosti vozovky 80 km/h,
protoze maximalni rychlost vozidla nad 3,5 tuny je v Ceské republice 80 km/h podle § 18
zakona €. 36/2000 Sh. Polomér oblouku pro navrhovou rychlost 80 km/h a dostiedny sklon
vozovky 4 % je 500 m. Pro urceni odstfedivé sily je tfeba znat také hmotnost nastavby.
Hmotnost samotné nastavby 1480 kg byla zjisténa ze 3D modelu nastavby a pro vypocet byla
zaokrouhlena na 1500 kg.

Maximalni rychlost vozidla v zatacce:
Vmax = 80 km/h = 22,22 m/s
Polomér oblouku:

Topr = 500 m

Hmotnost néstavby:

Myqs = 1500 kg

Pro odstfedivou silu plati:

v2 22,222
Foq = Mygs r’”—l‘;" = 1500 - —-— = 1481 N 1)
(0]

Vypoctend odstiediva sila plsobi na cely pomocny ram, takze na vSechny svorky, které
spojuji pii¢niky a podélniky pomocného ramu. Protoze k vypoctu Sroubového spoje byl pro

74 BRNO 2023



PEVNOSTNI KONTROLA

zjednoduSeni pouzit model pouze jednoho pfi¢niku, byla vypoctena sila vydélena poctem
pticniki (21).
Odstrediva sila na 1 pfi¢nik:

F,;, 1481
Fo=—=-"__=71N 2
0dl ™ 99 21 @)

4.1.2 BRZDNA SiLA

Pro vypocet brzdné sily je tfeba znat brzdné zpomaleni. To bylo pfevzato z Predpisu Evropské
hospodaiské komise Organizace spojenych narodii (EHK OSN) ¢.13 — Jednotna ustanoveni
pro schvalovani vozidel kategorii M, N a O z hlediska brzdéni. Z toho ptedpisu vyplyva, ze
nékladni vozidla jsou testovana a musi dosahovat zpomaleni 5 m/s? [73]. Dale je pro vypocet
brzdné sily potieba znat hmotnost. Do vypoctu byla opét pouzita hmotnost nastavby 1500 kg.

Brzdné zpomaleni:

ap, = 5m/s?

Pro brzdnou silu plati:

Fyr = My - ap = 1500 -5 = 7500 N (3)

Brzdna sila na 1 pfi¢nik:

F,r 7500
Fbﬂ:%:—:ssﬂv (4)

4.1.3 GRAVITACNI SiLA

Posledni silou, ktera byla uvazovana, je sila gravitacni. Ve skute¢nosti se jedna o celkovou
vahu néstavby, ktera ¢ini 1500 kg.

Pro gravitaéni silu plati:

Eyy = Mpgs+ g = 1500+ 9,81 = 14715 N (5)

Gravitacni sila na 1 pficnik:

F, 14715
Fyr1 1 1 701 N (6)

4.2 VVYPOCET RAMU

Vypocet ramu byl rozd€len do dvou samostatnych uloh. Nejprve byl hodnocen cely pomocny
rdm zejména kvili zjisténim jeho deformaci a nasledné byl pro zjednoduseni hodnocen pouze
jeden pficnik, na kterém byla hodnocena pevnost Sroubovych spojt, které zajiStuji spojeni
podélnikii a pficnikdt pomocného ramu. 3D modely vSech komponent pomocného ramu byly
zjednoduseny, tzn. byla odstranéna nektera zkoseni a zaobleni, pfipadné pokud bylo tfeba, tak
byl model nebo jeho sténa rozdélena na nékolik ¢asti, aby mohla byt vytvofena vhodna sit’.
Vypocet ramu byl proveden v programu Ansys Workbench 2023 R1.
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Material vSech komponent pomocného ramu je hlinikova slitina EN AW 6005A-T6. Tento
material ma smluvni mez kluzu Rpo2 = 250 MPa a mez pevnosti Rm = 280 MPa [74]. Hustota
materialu je 2700 kg/m3, modul pruznosti vtahu E = 74,6 GPa a Poissonova konstanta
u = 0,3 [74]. Z téchto hodnost byl v programu Ansys Workbench vytvoien material, ktery byl
nasledné pouZit na viechny souéasti pomocného ramu kromé $roubtl. Srouby jsou vyrobeny
z oceli, proto byl pii vypoctu pouzit vychozi material Structural Steel.

4.2.1 CELYRAM

V prvnim vypoctu bylo pocitdno s ramem jako celkem. Pro zjednoduSeni vypoctu byly
Z modelu odstranény svorky a matice PALCOM a Srouby. Kontakt mezi pfi¢niky a podélniky
pomocného rdmu byl nastaven jako Bonded, ktery neumoziiuje pohyb mezi jednotlivymi
soucastmi. Ovéfeni pevnosti spojeni piicniku a podélniku bylo provedeno v druhém vypoctu.

Sit’ celého modelu (obr. 84) je tvotena hexa prvky tak, aby tloustka stény profili obsahovala
alespont dva prvky. Pro vytvofeni pozadované sité byly pouzity funkce Multizone, Body
Sizing a Edge Sizing.

0,00 100,00 200,00 (mim)
I ..

50,00 150,00
Obr. 84 Ukazka sité modelu ramu

Po vytvoreni sit¢ byly definovany okrajové podminky (obr. 85). Na spodni plochu obou
podélniki byla nastavena vazba Fixed Support, ktera odebira vSechny stupné volnosti
(zamezuje pohyb) a simuluje uloZeni podilnikti na podvozek vozidla. Ram je zatiZen tfemi
silami, jejichz velikost byla vypoctena vyse. Sily byly zadany pomoci funkce Remote Force,
nastavby, jehoz poloha byla zjiSténa z 3D modelu nastavby. Sily plsobi na horni plochy
pti¢nikti pomocného rdmu. Ram je zatizen odstfedivou silou (1481 N), kterd piisobi ve sméru
osy X, brzdnou silou (7500 N), ktera ptisobi ve sméru osy Z a gravitaéni silou (14715 N),
pusobici ve sméru osy Y.
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| Fixed Support

. Gravitacni_sila: 14715 N
. Qdstrediva_sila: 1481, N
. Brzdna_sila: 7500, N

0,00 1000,00 2000,00 (mm)
I 0O a0

500,00 1500,00

Obr. 85 Okrajové podminky ramu

Na nésledujicich obrazcich jsou zobrazeny vysledky vypoctu. Posunuti ve svislém sméru
Vv ose Y (obr. 86) je vyvolano primédrné gravitaéni silou a jeho maximalni hodnota 0,88 mm se

NI 7

nachazi na hornim povrchu ptedniho pfi¢niku pomocného ramu.

0,88 Max
0,768

0,656

0,544

0432

0,32

0,208
0,0964
-0,0155
-0,127 Min

>
>
N ~»
N

X

0,00 1000,00 2000,00 (mmy)
I 40O 000

500,00 1500,00

Obr. 86 Vysledky vypoctu ramu — deformace ve sméru osy Y (mm)

Posunuti v podélném sméru v ose Z (obr. 87) je vyvolano primarné brzdnou silou a jeho
maximalni hodnota 0,845 mm se nachdzi na hornim povrchu zadniho pfi¢niku pomocného
ramu.
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0,845 Max
0,747

0,649

0,552

0,454

0356

0,258

0,16

0,0621
-0,0358 Min

0,00 1000,00 2000,00 (mm)

500,00 1500,00

Obr. 87 Vysledky vypoctu ramu — deformace ve sméru osy Z (mm)

Posunuti v pficném sméru v ose X (obr. 88) je vyvolano primarné odstfedivou silou a jeho
maximalni hodnota 0,09 mm je zanedbatelna.

0,09 Max
0,0741
0,0582
0,0423
0,0264
0,0105
-0,00539
-0,0213
-0,0372
-0,0531 Min

\

\\
\\\
\\
\\
\\\\
\\\

\\

0,00 1000,00 2000,00 (mm)
I 920 O EEE___

500,00 1500,00

Obr. 88 Vysledky vypoctu ramu — deformace ve sméru osy X (mm)

Na nasledujicim obrazku je zobrazena celkova deformace (obr. 89), jejiz méfitko je zvétSeno
pro lepsi predstavu deformacnich procest. Je vidét, ze podélniky se deformuji minimalné a
nejveétsi deformace nastava na koncich pfiénych profili. Pricniky se ohybaji vlivem
kombinace tfi piisobicich sil. Maximéalni hodnota celkového posunuti je 1,1 mm a toto misto
se nachazi na pravém okraji piedniho pfi¢niku, coz je ocekavano vzhledem ke sméru
pusobicich sil. Maximalni hodnota posunuti je nizka vzhledem k rozmérim nastavby, proto
1ze konstatovat, ze z hlediska deformace ram vyhovuje.
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Napéti bylo hodnoceno az v nasledujicim vypocétu samostatného piicniku, protoze model pro
vypocet ramu byl zjednodusen a neobsahuje svorky a matice jako ve skutecnosti, tim padem
by mohlo dojit ke zkresleni vysledk.

0,00 1000,00 2000,00 (mm)

500,00 1500,00

Obr. 89 Vysledky vypoctu ramu — deformace celkova (mm)

4.2.2 JEDEN PRICNIK

Druhy vypocet obsahoval pro zjednoduseni pouze jeden piicnik, ale se vSemi souc¢astmi jako
ve skutecnosti. JelikoZz v tomto vypoctu bylo hodnoceno, zda nedojde k prokluzu mezi
pti¢nikem a podélnikem pomocného ramu, bylo tieba spravné nastavit kontakty. Na vSechny
plochy, které jsou v kontaktu, byl nastaven tfeci kontakt Frictional s koeficientem tfeni 0,2.
Pouze kontakt plochy diiku Sroubu a zavitu matice byl nastaven jako Bonded.

Sit’ celého modelu (obr. 90) je tvoiena hexa prvky tak, aby tloustka stény profili obsahovala
alespont dva prvky. Pro vytvofeni pozadované sit¢ byly pouzity funkce Multizone, Body
Sizing a Edge Sizing. Oproti modelu celého ramu je sit’ jemnéjsi, svorky, matice a Srouby
maji sit’ jemnéjsi neZ hlinikové profily.
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0,00 50,00 100,00 (rrm)
[ | || |
25,00 75,00

Obr. 90 Ukazka sit¢ modelu pii¢niku

Po vytvoteni sit¢ byly definovany okrajové podminky (obr. 91). Na spodni plochu obou
podélnikit byla nastavena vazba Fixed Support, kterd odebira vSechny stupn€ volnosti
(zamezuje pohyb) a simuluje uloZeni podilniki na podvozek vozidla. Ram byl zatizen tfemi
silami, jejichz velikost byla vypoctena vyse. Jelikoz byl pocitan pouze jeden pticnik, byla
velikost sil vyd€lena poctem pticnikil (21). Sily byly zaddny pomoci funkce Force, kterad
pusobi na horni plochy pfi¢niki pomocného ramu. Ram je zatizen odstiedivou silou (71 N),
ktera pusobi ve sméru osy X, brzdnou silou (357 N), ktera ptisobi ve sméru osy Z a gravitacni
silou (701 N), pisobici ve sméru osy Y. DalSim zatézujicim uc¢inkem bylo predpéti Sroubt.
Hodnota predpéti vychdzi z ptedepsaného utahovaciho momentu pro svorky a matice
PALCOM 48 Nm [23]. Z tohoto utahovaciho momentu lze z tabulek zjistit podle velikosti
Sroubu a jejich tfidy hodnotu ptfedepnuti Sroubu. Pro Sroub M10x35 pouZzivany pro utazeni
svorky a matice PALCOM je pro utahovaci moment 48 Nm hodnota ptedpéti Sroubu
24000 N [75]. Predpéti Sroubu bylo zadano pomoci funkce Bolt Pretention, ktera je zadavana
na plochu diiku Sroubu. Posledni okrajovou podminkou bylo naimportovani posuvil
podélniki v mistech fezu z pfedchoziho vypoétu (druhy vypocet vychazi z geometrie
pfedchoziho, ostatni pficniky byly odstranény a podélniky ufiznuty). Pro spravnou
konvergenci simulace je nutné ji rozdélit do dvou krokd. V prvnim kroku byly ptedepnuty
Srouby a az po jejich predepnuti byl pfi¢nik ve druhém kroku zatézovan danymi silami.
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Al imported Cut Boundary Constraint

. Fixed Support
. Bolt Pretension: Lock

[Bl Bolt Pretension 2: Lock
. Bolt Pretension 3: Lock
. Bolt Pretension 4: Lock
. Odstrediva_sila: 71, N
. Brzdna_sila: 357, N

. Gravitacni_sila: 701, N

500,00 (mm)

125,00 375,00

Obr. 91 Okrajové podminky pro pfi¢nik

Na nasledujicich obréazcich jsou zobrazeny vysledky vypoctu. Posunuti v pfi¢ném sméru
v ose X (obr. 92) je zanedbatelné (maximalni hodnota 0,0913 mm). Na zaklad¢ toho lze
konstatovat, Ze nedojde k prokluzu mezi zkoumanymi soucastmi a spoj je pii tomto zatizeni
bezpecny. Maximalni posunuti vyslo v tomto ptipad¢ 1,05 mm, coz s malym rozdilem danym
rozdilnymi okrajovymi podminkami odpovidé ptedchozimu vypoctu ramu.

0,091339 Max
0,076113
0,060887
0,045662
0,030436
0,01521
-1,6327e-5
-0,015242
-0,030468
-0,045694 Min

0,00 250,00 500,00 (mm)
I

125,00 375,00

Obr. 92 Vysledky vypoctu pii¢niku — deformace ve sméru osy X (mm)
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Na nésledujicim obrazku jsou zobrazeny vysledky analyzy redukovaného napéti von-
Mises (obr. 93). ZvySené hodnoty napéti se nachazi v okoli svorek — spoju pfi¢niku a
podélniku. Ke spojeni piicnikli i podélnikti pomocného ramu jsou pouzity svorky a matice
PALCOM a knim piedepsané Srouby. Toto feSeni se b&zné€ v praxi pouziva a vyrobce
predepisuje utahovaci moment 48 Nm. Po piedepnuti Sroubového spoje hodnoty napéti
dosahuji ve Sroubech, maticich a svorkach hodnot az 300-400 MPa. Jelikoz se jedna o v praxi
bézné uzivané feseni, neni nutné zabyvat se napétim ve svorkach, maticich a Sroubech a jejich
kontaktnich plochach s piiéniky a podélniky. Maximalni hodnota pies 1000 MPa, ktera je
zobrazena v legendé na obr. 93, je pouze na ostré hrané a jak uz bylo fe¢eno vyse, nebude
brana v potaz. Po zanedbani vyse uvedenych mist se maximalni napéti v pfi¢niku pomocného
ramu pohybuje okolo 75-80 MPa.

80
55
50
45
40
35
30
25
20
5

2 X

7,9777e-7 7
@
0,00 350,00 700,00 (mm)
I 4244020 O 480009

175,00 525,00 Y

DR

Obr. 93 Vysledky vypoctu pii¢niku — redukované napéti von Mises (MPa)

Materidlem pomocného rdmu je hlinikova slitina EN AW 6005A-T6, kterda ma smluvni mez
kluzu Rpo2 = 250 MPa. Za maximalni napéti bylo povazovano 80 MPa a bylo pocitano
S bezpecnosti k = 2. Potom plati:

R 250
ad=%=7=125MPa (7)
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Omax < 0q =>»> 80MPa <125 MPa 8)

Z vyse uvedeného vypoctu vyplyva, ze ram z hlediska deformace i napéti vyhovuje a lze jej
povazovat za bezpecny.
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5 POHLEDY NA MODEL NASTAVBY ODBEROVEHO VOZIDLA

Obr. 94 Tzometricky pohled na nastavbu — predni/prava strana
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Obr. 95 Izometricky pohled na nastavbu — zadni/leva strana
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ZAVER

Prace popisuje ndvrh nastavby vozidla pro odbér biologickych vzorkid. Prace byla zadéna
spole¢nosti Narodni Centrum Tkani a Bunék (NCTB), za ucelem zjisténi moznosti konstrukce
pozadovaného vozidla. Odbérové vozidlo ma slouzit pro odbér tkani v terénu a nahradit
odbéry v prostorach piteven, pokud to situace vyzaduje. Ze strany NCTB byly dany urcité
pozadavky na konstrukci nastavby, které upfesiiuji jeji pouziti, rozméry, vybaveni a dalsi.
Tyto pozadavky byly vychozim podkladem pro navrh konstrukce odbérového vozidla.
Navrzend konstrukce zejména odpovidd na otdzku konstrukéni proveditelnosti a slouzi
primarné jako podklad pro dalsi rozpracovani celého projektu.

Na zacatku navrhu bylo tfeba vybrat vhodny podvozek na nastavbu. Po reSerSi riiznych
vozidel bylo jako vhodna platforma vybrano vozidlo DAF ttidy LF. Déle byly v reSerSni ¢asti
zminény dal$i specidlni vozidla vyrobend pro zachranné slozky, jak funguje spoluprace
vyrobcl uzitkovych vozidel a vyrobcl nastaveb a také legislativni stranky homologace
nastavby pro provoz na silnicnich komunikacich. Hlavni kapitola byla vénovana
konstrukénimu feSeni néstavby. Nejprve byl navrzen pomocny rdm, ktery je spojen
s podvozkem vozidla a slouzi jako zéklad pro nastavbu. Konstrukce nastavby je sloZena
z profilti z hlinikové slitiny a izola¢nich sendvicovych panell. Panely jsou s profily spojovany
lepenim pomoci specidlnich lepidel a seSroubovanim pomoci vruti. Byl vyfesen také ptistup
do nastavby pomoci zadnich a bo¢nich dvefti a zadni zvedaci ploSinou. V dalsi ¢asti prace byl
navrzen interiér nastavby. Potfebné vybaveni bylo dano v pozadavcich od spole¢nosti NCTB
a snahou bylo, se co nejvic piiblizit danym rozmérim jednotlivych komponentl a prostoru
mezi nimi. Posledni kapitola byla zaméfena na pevnostni kontrolu pomocného ramu. Po
ur¢itém limitnim zatizeni, do kterého se vozidlo mize dostat, by se pomocny rdm nemé¢l
vyrazngji deformovat, aby nemohlo dojit vlivem deformace rdmu k poSkozeni struktury
nastavby. Vypocet byl proveden pomoci metody konecnych prvkid a byla zkoumdna
deformace a napéti.

Pti navrhu byl kladen diraz, aby se celd konstrukce sklddala z redlnych polotovarti, materiala
a vyrobkti. U kazdé€ soucasti nastavby je uveden také odkaz na obchod, odkud muize byt dana
soucast zakoupena. To miiZe byt uzitecné, pii ptipadné realizaci projektu a stavbé odbérového
vozidla. VSechny stanovené cile v zadani diplomové prace byly postupné splnény. Pozadavky
na nastavbu dané spolecnosti NCTB byly rovnéz splnény. Nastavba obsahuje vSechny
pozadované prvky vybavy, rozméry interiéru nastavby se od pozadovanych 1isi do 10 cm, byl
vyfeSen vhodny pfistup do nastavby. Oproti planu v zadani byly pro lepsi pfistup pfidany
bocni dvete. Nad ramec zadani prace byla provedena pevnostni kontrola pomocného ramu
vozidla pomoci metody kone¢nych prvki. Ram z hlediska deformace vyhovuje. Vysledkem je
koncept findlniho konstrukéniho feSeni, které miize byt pouZzito pro vyrobu prototypu.
Ptilohou k praci je 3D model vysledného konstrukéniho feseni nastavby.

Pro realizaci tohoto projektu je tfeba dale vyieSit rozvody elektrické energie v nastavbé a
detailn€ vyfesit rozvody vody, které jsou v této praci pouze nastinény. Pro provoz nastavby na
pozemnich komunikacich je po jeji vystavbé tieba ziskat povoleni. Pro jeho ziskani je nutné
nastavbu vybavit obrysovymi a pozi¢nimi svétly a blatniky s homologaci pro provoz na
silni¢nich komunikacich. Vozidlo musi projit kontrolou na stanici technické kontroly, kde je
kontrolovano konstrukéni provedeni néastavby, uchyceni ndstavby k ramu vozidla a vybaveni
jako jsou svétla a dalsi. Vyhodou tohoto konstrukéni navrhu je, Ze ackoli byl navrzen pro
konkrétni vozidlo, je po upravach pomocného rdmu a jeho uchyceni k podvozku mozné jej
pouzit pro vozidla podobnych rozméra od jinych vyrobct.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

DAF BBI DAF Bodybuilder
ECMO Extrakorporalni membranova oxygenace
MUST Mobile Unit Surgical Trailer
NCTB Nérodni Centrum Tkani a Bunék
RzP Rychla zdravotnicka pomoc
STP Silane Terminated Polymer
ZZS HMP Zdravotnické zachranné sluzby hlavniho mésta Prahy
abr [m-s?] Brzdné zpomaleni
AE [mm] Délka zadniho ptevisu
E [GPa] Modul pruznosti v tahu
For [N] Brzdna sila (piisobici na pomocny ram)
Fbr1 [N] Brzdna sila (pusobici na 1 pfi¢nik)
For [N] Gravitac¢ni sila (pisobici na pomocny ram)
Fgr1 [N] Gravitacni sila (ptisobici na 1 pfi¢nik)
Fod [N] Odsttediva sila (ptisobici na pomocny ram)
Fod1 [N] Odsttediva sila (pusobici na 1 pficnik)
h [mm] Vyska pomocného ramu
H [mm] Vyska nosného ramu
K [mm] vzdalenost stfedu predniho kola od konce kabiny
k [-] Koeficient bezpec¢nosti
Mnas [ka] Hmotnost nastavby
Rm [MPa] Mez pevnosti
Fobl [m] Polomér oblouku
Rpo,2 [MPa] Smluvni mez kluzu
Vimax [m-s?] Maximalni rychlost vozidla
WB [mm] Rozvor naprav
[-] Poissonova konstanta

[kg'm3] Hustota
od [MPa] Dovolené napéti

Omax [MPa] Maximalni napé&ti
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Ptiloha 1: Vystupy z modelu

Ptiloha 2: 3D model nastavby odbérového vozidla.zip
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SEZNAM PRILOH

PRILOHA 1: VYSTUPY Z MODELU

Sestava pomocného ramu s detaily spojeni nosného a pomocného ramu
Cervena — konzole s pruzinou prvni bod, zelena — upeviiovaci deska, modra — konzole pevna
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SEZNAM PRILOH

Spojeni pti¢niku a podélniku pomocného ramu pomoci svorky a matice PALCOM

Spojeni boc¢nich a podlahového panelu pomoci vruti DIN 7505A
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Sestaveny obvodovy profil skiin€ a jeho spojeni s pomocnym ramem

Vyztuha rohu obvodového profilu skiiné
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Umisténi stiesniho panelu (pohled z ¢elni strany)

Zakryti vnéjsich hran L profily 80x80 mm / fez v rohu nastavby
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Zakryti vnittnich hran L profily 60x60 mm (pohled zezadu)

Zakryti spojeni podlahy a boc¢nich stén okopovym L profilem 180x50 mm (pohled zezadu)
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SEZNAM PRILOH

Zadni portél a podélny fez ndstavbou v mist¢ zadniho portalu

Ocelové profily 60x30x2 (pohled na zadni portal)
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SEZNAM PRILOH

Sestava L profild 100x100x8 mm

i

Zadni spodni roh nastavby bez vyztuhy a s vyztuhou zadniho portalu
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SEZNAM PRILOH

Pohled na zadni dvefe do néstavby a fez zadnimi dvefmi

Sestava pantu zadnich dvefi
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SEZNAM PRILOH

Zavery dvefi namontované na zadnich dvetich nastavby

7
%‘)
2

Boc¢ni dvete a jejich vodorovny a svisly fez [42]
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SEZNAM PRILOH

3D model interiéru nastavby, pohled z horni strany

3D model interiéru nastavby, pohled z dolni strany
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SEZNAM PRILOH

Model interiéru nastavby, pidorys, pohled na podlahu

HE LJ |

Model interiéru nastavby, pidorys, pohled na strop

i
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SEZNAM PRILOH

[zometricky pohled na nastavbu — pfedni/prava strana

106
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SEZNAM PRILOH

[zometricky pohled na néstavbu — zadni/leva strana
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