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ABSTRAKT

Bakalarska prace se v prvni teoretické Casti zabyva metodami pro diagnostiku
zelezobetonovych konstrukci a jejich praktickou aplikaci. V teoretické casti jsou
popsany metody dnes pouzivané pri diagnostice Zelezobetonovych konstrukci se
zameérenim na metody pouzité v praktické casti. Prakticka cast se vénuje vlastnimu
prizkumu Zelezobetonové konstrukce a jeho vyhodnoceni. Pfedmétem praktické
casti bylo zjisténi pevnostni tfidy betonu a skutecného vyztuzeni jednotlivych
vybranych prvka.
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ABSTRACT

The topic of the first part of this bachelor thesis covers the methods of diagnostics
of reinforced concrete constructions and their practical application. In the
theoretical part are described the methods currently used with diagnostics of
reinforced concrete constructions with focus on methods used in practical part. The
practical part covers the survey of reinforced concrete constructions and its
evaluation. The main objects of the practical part were the detection of the strength
class of concrete and real reinforcement of certain elements.
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1 Uvod

Diagnostika stavebnich konstrukci jako takova neni ve vseobecném povédomi pfilis
zndma, ale je stéle vice vyzadovana. Hraje hlavni roli pfi rekonstrukcich stavajicich objekt(, Ci
zméné jejich vyuziti, ale ¢asto je vyzadovana i pfi vystavbé novych konstrukci. Jejim hlavnim
ucelem je zhodnoceni kvality zkouSené konstrukce, jehoz vystup slouzi pro pripadné sanacni

opravy.

Celd tato prace je rozdélena do dvou casti. Prvni ¢ast tvofi teoreticky popis a
charakteristiky metod zkous$eni Zelezobetonovych konstrukci za ucelem stanoveni predevsim
pevnosti betonu vtlaku, vyztuzeni jednotlivych Zelezobetonovych nosnych prvkd a jejich

vyhodnoceni.

Teoretickd Cast se podrobnéji zaméfuje na ty metody, které byly pouZity pfi praktické
¢asti. Na prvni ¢ast plynule navazuje ¢ast druh3, kterd je svym obsahem zamérena na jiz zminénou
praktickou aplikaci metod. V této ¢asti byl proveden podrobny diagnosticky prizkum vybranych

prvkl Zelezobetonového skeletu, ze kterého vychdazeji uvadéné zjisténi.

1.1 Cile prace

Cilem prvni ¢&asti prace bylo vypracovat a charakterizovat metody zkouseni
Zelezobetonovych konstrukci, které jsou pouZivané v dne$ni dobé&, se zaméfenim na stanoveni
pevnosti betonu vtlaku a zjistovani vyztuzeni Zelezobetonovych prvk(. Z dlvodu mnoha jiz
stojicich staveb a noveé stavénych staveb je tato problematika velice aktudini, a da se fici, Ze jiz

nezbytna.

Druha cast prace je vénovana diagnostickému prizkumu masivniho Zelezobetonového
skeletu halového objektu. Ze ziskanych zjisténi z prizkumu byla vypracovéna zprava popisujici

aktudlni stavebné technicky stav objektu.



2 Stavebné technicky pruzkum

Stavebné technicky prdzkum (STP) slouzi k odzkouseni a zhodnoceni stavu stavebnich
konstrukci primdrné ze statického hlediska. M(zZe byt vSak zaméfen na zjisténi stavu jak celych

konstrukci, tak jejich ¢asti, ale i materidl(, ze kterych je zhotoven.

V dUsledku rozlicnosti kazdého stavebniho objektu neexistuje univerzalni zpUsob, podle
kterého by se daly zkousSet vSechny konstrukce stejné. Z toho vyplyva, Ze kazdy diagnosticky

prazkum je originalni, a musi se prizplsobit charakteru konkrétniho objektu.

Je nezbytné, aby stavebné technicky prlzkum provadéli lidé, ktefi jsou k této
problematice zpUsobili. Mezi tyto osoby patfi diagnostici s odbornou zplsobilosti, ktefi maji pro
tuto Cinnost Uredni opravnéni. Mohou to byt autorizovani inZzenyfi z oboru zkouseni a
diagnostiky staveb, poptipadé z oboru statik. [1]

Vystupem kazdého provedeného prizkumu je zavérecnd zprava, kterd vypovida o stavu
zkouseného objektu. Tato zprava mUzZe byt vypracovana ve tfech stupnich:

e Predbézny STP pro potreby zaddvaci studie, modernizace apod.

e Podrobny STP pro zpracovani statickych vypoctl a projektové
dokumentace

e Specialni a dopliujici STP pro doplnéni podrobného STP a feseni zmén
z Uprav pfi realizaci stavebnich praci [1]

Vyslednd zprava by méla obsahovat nasledujici body:

e Uvod se zakladnimi Udaji o objektu, rozsah a zaméfeni prizkumu véetné
potrebnych pravnich podkladd

e Zhodnoceni vodorovnych nosnych konstrukci dle materialu

e Zhodnoceni svislych nosnych konstrukci

e Podrobné posouzeni krovu a stresniho plasté

e ZjiSténi a popsani vihkostniho rezimu objektu

e Podrobny popis stavu zakladovych konstrukci objektu

e InZenyrsko-geologického zhodnoceni podzakladi objektu

e Zavérelné zhodnoceni stavu objektu s doporucenim k provedeni
sanacnich pracich dle zjisténi na zakladé STP

e Doporuceni na pfipadné provedeni doplnujiciho prizkumu objektu
nebo vybranych ¢asti [1]

Presné postupy STP uvadi norma CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni
existujicich konstrukci.



3  Diagnostika

3.1 Kdy je diagnostika potfebna

Jak uz bylo zminéno vyse, diagnostika je potfebna jak u stavajicich objekt(, tak i téch nové

vznikajicich. Dlvody jejiho provedeni jsou:

a) Nové konstrukce

e Pochybnost o kvalité provedeni konstrukce (vyztuzeni, kvalita

betonu atd.)
e Kontrola provedeni dle projektové dokumentace

e V havarijnich pfipadech zjisténi priciny kolapsu

b) Stavajici konstrukce
e V prfipadé projeveni poruch ohroZujici spolehlivost konstrukce
e Pli pozadavku zavedeni jiného provozu, nez se kterym bylo
uvazovano pti vypracovavani navrhu konstrukce

e Pri zaznamenani materidlové degradace v dUsledku plsobeni

vnéjsich vlivl

3.2 Zjistované materialové charakteristiky zelezobetonu

3.2.1 Vlastnosti betonu a priklad jejich zjiStovani

Pevnostni tfida - stanovuje se na zakladé provedenych zkousek

v hydraulickém lisu na zkusebnich télesech (jadrové vyvrty)

e  Mira karbonatace betonu - hloubka pronikdni karbonatace se provadi pomoci
1% roztoku fenolftaleinu, kterym se zkuSebni téleso postfika

e Rovnomeérnost betonu - stanovuje na zakladé vysledkd z ultrazvuku nebo
objemové hmotnosti, pevnosti v tlaku a tahu

e  Objemova hmotnost - stanovuje se na zakladé odebranych jadrovych vyvrtl

e  Modul pruznosti - stanoveni pomoci ultrazvuku nebo na jadrovych vyvrtech



3.2.2 Vlastnosti oceli a priklad jejich zjistovani

e  Prameér - zjistovano pomoci posuvného méfitka po odstranéni kryci vrstvy

e Typ pouzité vyztuze - prostfednictvim sekané sondy na zdkladé znalosti
pouzivanych typ(

e Mechanické poruseni vyztuZe - zjistuje se sekanou sondou

e Mira koroze - odkrytim kryci vrstvy vyztuze

e MnoiZstvi a poloha - poufZiti elektromagnetickych indikator(, ¢i georadaru

v kombinaci se sekanou sondou pro upfesnéni

3.2.3 Vady a poruchy Zelezobetonovych konstrukci

a) Fyzikdlné mechanické
o Vliv zatiZeni
e Vliv teplotniho zatizeni

e Plsobeni vihkosti a mrazu

b) Fyzikdlné chemické
e Agresivni latky
e Plyny, pevné latky

e Biogenni vlivy



4 Metodika zkouseni zelezobetonovych konstrukci

4.1 Zkousky betonu

Pro rozhodnuti o kvalité betonu je zapotfebi o ném, pokud mozno nasbirat co nejvice
charakterizujicich informaci. Tyto informace je mozné ziskat nékolika zkusebnimi metodami,
z nichZ nékteré jsou velmi presné a nékteré naopak méné. Tou nejpfesnéjsi je metoda odbéru
jadrovych vyvrtd. Tato metoda ndm po vyhodnoceni dle platné normy poskytne velmi presné
vysledky pevnosti betonu v tlaku, avsak jeji provedeni mda za ndasledek znacny zdsah do
zkougeného prvku. Radf se tedy do zkudebnich metod semi-destruktivnich. Dale existuji metody,
jejichz pouziti ma do konstrukce bud zadny zasah nebo velmi maly, a tudiz zanedbatelny. Jednou
z téchto metod je zkouska pomoci odrazovych tvrdomér(. Ty do konstrukce bud nezasahnou
vibec, nebo zcela zanedbatelné (obrouseni omitky). PouZziti odrazovych tvrdomérl je ale mozné
pouze v kombinaci s jadrovymi vyvrty kvlli upresnéni ziskanych dat. Treti metoda je metoda
s vyuzitim ultrazvuku. Pfi této metodé se betonovy prvek prozvucuje ultrazvukovymi impulsy a
méri se doba jejich prlchodu materidlem. Ze ziskaného casu prlchodu impulsu se nasledné

stanovi rychlost Sifeni ultrazvukovych vin materidlem, dle které se rozhoduje o kvalité betonu.

4.1.1 Zjisténi pevnosti betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech

Odbér jadrovych vyvrtl je vidy znacny zasah do
zkouSené konstrukce, proto musime dostate¢né zvazit
smysl zkouSeni. Odbér se provadi pomoci vrtaciho
zafizeni osazenym jadrovym vrtdkem s diamantovou
korunkou. V pribéhu vrtani se korunka zahfiva a je
nutno ji chladit. Chlazeni se zprostfedkovava skrz vrtaci
stroj, ktery vhani chladici kapalinu z pfipojeného vedeni
pfimo do jadrového wvrtaku aZz kvrtaci korunce.
V laboratofi se ztakto odebranych vzorkd vyrobi

zkuSebni télesa zakrdcenim a zarovnanim koncl

kotoucovou pilou. Takto upravena télesa se nasledné

R dn
o

) ! e
Obrdzek 1 Pohled na odbér jadrovych
potfebnou pro rozdrceni jednotlivého vzorku. Ziskané vyvrtu

rozdrti v hydraulickém lisu, z c&ehoZz ziskdame silu

data se poté vyhodnoti podle pfislusné platné normy.



4111 Popis odebranych vyvrtd

Popis jednotlivych vyvrtl se z pravidla provadi ihned po odbéru, aby pripadné nedoslo
k jejich zdméné. Jejich poloha je zaznacena v pldorysném schématu objektu spolu se smérem

provedeni. Kazdy vyvrt se zachyti fotoaparatem s prilozenym méridlem, jako na Obrdzku 11.

Obrdzek 2 Popsany odebrany jadrovy vyvrt s méfidlem.

Nasledné se u kazdého jadrového vyvrtu sleduji vlastnosti betonu, jako je pfitomnost
kaveren a pérl, druh kameniva, priblizna frakce kameniva, velikost nejvétsiho zrna pfi povrchu
vyvrtu, rovnomérnost rozloZeni kameniva ve vyvrtu. V pfipadé, Ze béhem odebirani vyvrtu doslo

k pfevrtani vyztuze, se zaznamendva smér, mnozstvi, hloubka a typ pfevrtané vyztuze. [1]

4.1.1.2 Zkouska karbonatace betonu

Karbonatace betonu je chemicky proces, jeho?
disledkem je koroze ocelové vyztuze. Korozi ocelové

vyztuze zpUsobuje voda a kyslik. V mladém betonu je

mezi ocelovou vyztuzi a betonem slaba vrstva oxidd

Zeleza, ktera je velmi hutna, a tudiZ nepropustna. Kryci —

vrstva vyztuze ma vysoké pH a tim chrani zminénou Obrézek 3 Jddrovy wyvrt po provedeni

vrstvu oxydd Zeleza. V pribéhu ¢asu se do betonu se Zkousky karbonatace

vzduchem dostavad CO; a reaguje s Ca(OH), (portlanditem) obsazenym v betonu. Ca(OH),se
rozklada na CaCO: a vodu. Jak postupuje CO, do betonu, ubyva Ca(OH),, a tim se sniZuje pH kryci
vrstvy. KdyZ pH betonu klesne pod hodnotu 9, rozpadne se vrstvicka hutnych oxidl Zeleza mezi
oceli a betonem. Dojde k takzvané depasivaci vytuze. Timto okamzZikem ma k vyztuZi pfistup voda

a kyslik, a startuje koroze vyztuZze. Zkouska karbonatace se provadi pomoci 1% roztoku



fenolftaleinu, kterym se odebrany jadrovy vyvrt postrika. V dasledku chemické reakce probéhne
zbarveni betonu do tmaveé rizové az fialové barvy, pricemz fialova ¢ast betonu je “zdrava®, a ¢ast
vyvrtu, kterd nezméni barvu, je zkarbonatovana. Karbonataci jde i preventivné predchazet, a to
pouZitim cementu s vyssim obsahem portlanditu, jako je napfiklad CEM I. Dal$i moZnosti
prevence je navrzeni betonu s mensim vodnim soucinitelem. Méné vody v betonu znamend méné
mikropdr a mikrodutin v betonu, coz ma za nasledek mensi propustnost agresivnich latek, tim

padem i mensi karbonataci. [2]

4.1.1.3 Vyroba zkusebnich téles

V laboratofi se vzorky vyzkousi na karbonataci a provede se také podrobna foto-
dokumentace. Z odebranych jadrovych vyvrtl se ndsledné vyrobi zkusebni télesa. Vyroba téles
spocivd vrozrezani jednotlivych odebranych vzorkl betonu v poméru vysky a sitky dle
porovnavané pevnosti (valcova, krychelnd). Pro porovnani vélcové pevnosti v tlaku se vzorky
fezou dle CSN EN 12504-1 v poméru 2/1 a pro porovnani s krychelnou pevnosti 1/1. Zkougeni na
télesech s primérem 100 mm se neprepoditava a zkouseni na télesech s prlimérem mensim nez
100 mm se prepocitava dle kalibrace pro kazdy beton [1]. Rozfezédni se provadi kotoucovou pilou
s diamantovym kotoucem, ktery je v prlbéhu fezani vzorku chlazen chladici kapalinou. Po
rozifezani jsou vzorky nasaklé chladici kapalinou, a tak se musi nechat oschnout v pfirozenych

podminkdch. Poté nasleduje méreni s presnosti na 0,1 mm a vazeni s pfesnosti na 0,1 g. [3]

41.1.4 Zkouseni téles

Zkouseni zkuSebnich téles spociva v jejich rozdrceni v hydraulickém lisu a zaznamenani
sily, pri které doslo k poruseni zkusebniho télesa. Podélenim této sily prirezovou plochou
vypoctenou ze stfedni hodnoty prliméru se stanovi pevnost télesa v tlaku. Tato pevnost se
zaokrouhluje na 0,1 MPa. DuleZity je také zplsob poruseni zkuSebniho télesa, ktery muze
rozhodnout o vylouceni vzorku ze zkuSebni sady. Pfipustné a

nepfipustné zplsoby poruseni jsou znazornény na

nasledujicich obrazcich. [4]

Obrdzek 5 Nepr"/'pusutné poruseni
téles dle CSN EN 12390-3. [4] téles dle CSN EN 12390-3. [4]




41.1.5 Pfepocet pevnosti v tlaku na télesech nenormovych rozmér(

V pripadé malych rozmérd zkousenych prvk{ nebo u husté vyztuzenych prvkd neni ¢asto
mozné pouZzit takovy jadrovy vrték, ktery by odpovidal rozmérliim normového télesa. Proto je
potfeba maximalni pevnost v tlaku prepoditat dle CSN EN 12390-3. Pro prepocet pevnosti na
valcovou (zakladni vélec o prdméru 150 mm a vysce 300 mm) pouZijeme soucinitel Stihlosti
Keeyla soucinitel ptficného rozmeéru Kecube. Pro prepocet valcové pevnosti na krychelnou opét

pouZijeme soucinitel Keyicube z normy CSN EN 12390-3. [4]

Vdlcovou pevnost zkuSebniho télesa fc ¢ vypocitame dle vzorce:
. F
fc,cyl - Kc,cube X Kc,cyl X N (4]

Kc,cube Opravny soucinitel pro priény rozmér télesa rdzny od 150 mm. Lze
ho ziskat bud experimentdlné, k ¢emuz je zapotrebi minimalné 16
sad zkusebnich téles, nebo bereme jeho hodnotu Kc,cube = 0,95 pro

d =100 mm, Kc,cube = 0,91 prod =50 mm. [1]

Kc cyl Opravny soucinitel pro Stihlost valce A mensinez 2,0 (ale vétsi nez 1),

ktery plati pro pevnost fc,cyl v rozsahu od 16 MPa do 60 MPa [4]

1-0,933
K = 0,80 _—
c.cyl T 26,667

F Sila pfi porugeni télesa v [N]

A Tlacend plocha zkusebniho télesa vyjadfend v mm?

Nésledné se prepocita valcova pevnost f. i na krychelnou pevnost fccupe:

fc,cube = fc,cyl X Kcyl,cube

Kcyl,cube Soucinitel pro prevod valcové pevnosti na krychelnou viz Tabulka 1



Tabulka 1 Prevodni soucinitel Kcyl,cube pro prevod vdlcové pevnosti na krychelnou dle
CSN EN 12390-3 [4]
fc,cy/ [MPa] 8 12 16 20 25 30 35 40
Keyrcube | 1,252 | 1,252 1,252 1,251 1,249 1,246 1,242 1,239
fc,cy/ [MPa] 45 50 55 60 70 80 90 100
Keyrcube | 1,230 | 1,223 1,215 1,206 1,195 1,184 1,172 1,159
. , Y my
Objemova hmotnost se vypocte ze vztahu Dr = 2 [m3] [1]

my

|4

4.1.1.6

hmotnost télesa v kg

objem télesa v m?

Charakteristicka pevnost v tlaku dle CSN 1SO 13822

Tato norma uvadi jako minimalni pocet provedenych zkousek v rozmezi 3 — 6 pro znamé

(jsou o ni zndmy jeji vlastnosti) konstrukce a v pfipadé, Ze se jedna o prizkum starého objektu, o

kterém neni nic znamo, pak byl mél byt minimalni pocet zkousek daleko vyssi. [1]

Z vysledk( zkouSek se stanovi primér m,, smérodatnd vybérova odchylka sy a variacni

soucinitel V, dle vztah:

m, =

n

(5]

S

_ L(xi—my)?

n-—1

(5]

My

V, = 2[5

Pfi normainim rozdéleni materidlové charakteristiky X, se charakteristickd pevnost

materialu X (doIni 5% kvantil) vypocitd ze vztahu:

X =my X (1 - anx) 5]

kn je soucinitel pro stanoveni 5% kvantilu, ktery je uveden v Tabulce 2
Tabulka 2 Soucinitel knx pro stanoveni charakteristické hodnoty pevnosti materidlu v tlaku [5]
Pocet n 1 2 3 4 5 6 8 10 20 30 L)
K Vi znamy 2,3112011(1,89 (1,83 (1,80 (1,77 |1,74|1,72|168|1,67 | 1,64
" Venezndmy | - - 3,37 (263233218200 1,92|1,76 | 1,73 | 1,64




4.1.1.7 Vyhodnoceni pevnosti betonu v tlaku dle CSN EN 13791

Pro posouzeni shody uvadi 2 kritéria:

a) Pro minimalné 15 vyvrtd

feris = fnmyis — 1A48S[6]  fepis = fis,nejmenéi + 4 (6]

PFi pouZiti plati mensi ze dvou variant. Aby toto kritérium mohlo byt pouZito, musi byt
ovéreno, Ze se jednd o soubor vysledk s normalnim rozdélenim. Pokud se tak neprokdze, musi

se provést opatieni, napriklad, Ze se soubor rozdéli na dva. [1]

b) Pro3-—14 vyvrtd

fck,is = fis,nejmenéi — k(6] fck,is = fis,nejmen§i + 416

Opét plati mensi z nich a v pripadé, Ze je beton silné podhodnocovan, je doporuceno

odebrat z konstrukce vice vyvrtd. [1]

fck,is charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
fm(n),is prdmérna pevnost betonu v tlaku stanovena na n poctu vyvrtQ
fis,nejmenél’ nejmensi pevnost zjisténa na vyvrtech

S smérodatnd odchylka pevnosti vyvrtl; pokud je mensi nez 2,0 MPa,

dosadi se hodnota 2,0 MPa

k soucinitel zavisly na poctu vyvrtl n (pro 3-6 vyvrta k=7, pro 7-9 vyvrtd

k=6, pro 10-14 vyvrtd k=5) [1]

Zjisténa pevnost se zattidi dle Tabulky 3

10



Tabulka 3 Minimdlini hodnoty charakteristické pevnosti betonu v tlaku dle CSN EN 13791 [6]

Pomeér charakteristické Minimalni charakteristicka pevnost
Pevnostni trida pevnosti betonu v tlaku v betonu v tlaku v konstrukci
betonu podle CSN EN konstrukci k charakteristické [MPa]
206-1 pevnosti betonu v tlaku

normovych téles fokis.o fokis cube
C8/10 0,85 7 9
C12/15 0,85 10 13
C16/20 0,85 14 17
C20/25 0,85 17 21
C25/30 0,85 21 26
C30/37 0,85 26 31
C35/45 0,85 30 38
C40/50 0,85 34 43
C45/55 0,85 38 47
C50/60 0,85 43 51

4.1.1.8 Stanoveni statického modulu pruznosti dle CSN 1SO 1920-10.

Zkouska se provadi v hydraulickém lisu na minimalné tfech vzorcich betonu tvaru vélce o
rozmérech odpovidajicich poméru vyska/sirka=2, avsak $irka musi byt minimalné trikrat vétsi, nez
nejvétsi zrno kameniva. Idedlni Sitka vzorku je 100 mm. Tato zkouska je zavisla na vysledcich

pevnosti betonu v tlaku. [7]

Vlastni postup zkousky probiha nasledovné. Zkusebni téleso umisténé do hydraulického
lisu se zatéZuje silou o hodnoté zédkladniho napéti, a poté se plynule pfitéZuje aZz na hodnotu jedné
tretiny pevnosti v tlaku (zavislost na pevnosti v tlaku). V pribéhu zatéZovani se zaznamenavaji
pomérna pretvoreni vzorku spolu s odpovidajicim napétim. Vysledny staticky modul se vypocte

jako podil rozdilu zakladniho a horniho napéti ku rozdilu odpovidajicich pomérnych pretvoreni.

(7]
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41.1.9 Vyhodnoceni zkousky statického modulu pruznosti

Jednotlivd pomérna pretvoreni pfi odpovidajicich napétich se ziskaji z nasledujicich

vztah(:
(o] Ao 0gq—0Op
EC =—-=—= (7]
€ Ag €q—€p
fc
0y, = 7 [7]
a 3
O, horni napéti [MPa]
Op zakladni napéti 0,5 MPa
€4 pridmeérné pomérné pretvoreni stanovené na vzorcich pfi hornim
zatéZzovacim napéti
&p pridmeérné pomeérné pretvoreni stanovené na vzorcich pfi zakladnim

zatéZovacim napéti

Vysledek se uvadi v GPa s pfesnosti na 0,001 GPa. [7]

4.1.2 ZjiStovani pevnosti betonu v tlaku odrazovymi tvrdoméry

Jedna se o nedestruktivni diagnostickou metodu, ktera funguje na principu, pfi kterém se
méri velikost zpétného odrazu vyvolanym rdzem razniku na povrch betonové konstrukce. Tato
zkusebni metoda nemizZe byt pouZivdna samotnd, ale vidy musi byt pouZita v kombinaci
s jddrovymi vyvrty pro upfesnéni. Po spravné korelaci vysledkl muaze byt pouzivana jako
doplrkovd. Metoda nemUze byt pouzivdna samotna z dlvodu velké moznosti ovlivnéni vysledka,
jako je napriklad lidsky faktor (¢teni hodnoty odrazu) ¢i nevhodnd povrchova Uprava zkouseného
prvku, které mohou vysledek méreni zcela znehodnotit. Vyhodou této metody je predevsim
rychlost, velky pocet zkouSenych mist a relativné nizkd cena. Mezi nevyhody poté patfi pfedevsim
znacna ovlivnitelnost méfeni vnéjsimi faktory. Odrazové tvrdoméry se mohou pouZivat pouze

v rozmezi teplot 0 — 50°C a Ize zkouSet jen prvky s nejmensi tloustkou betonu 60 mm.
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4121 Typy tvrdomérd Schmidt

Na trhu je nékolik typd a velikosti tvrdomér( urcenych pro zkouseni rlznych druh(
betonu a rlizné velkych konstrukci. Navzdjem se od sebe lisi velikosti razové energie, vlastni
konstrukci, ale i velikosti. KaZzdy typ pfistroje se ma zpravidla poZivat pro pevnostni tfidy a druh

materidlu, pro ktery je urcen. [8]

V soucasnosti se pouZivaji zejména odrazové tvrdoméry Schmidt od vyrobce Proceq

v rlznych provedenich, u kterych je mérena veli¢ina délka vratné drahy uderného zafrizeni.

a) Schmidt L (Light)
e Toto Schmidtovo kladivko se pouziva na konstrukce jejiz minimalni Sitka je 60 mm
a je vyrobena z betonu s pevnostni tfidou v rozmezi 13 — 50 MPa.
e Vyvinutd energie na povrch zkouseného prvku 0,75)
b) Schmidt N (Normal)
o Kladivko moZné pouZit pro konstrukce z betonu s pevnostni tfidou mezi 13 aZ
50 MPa, jejiz nejmensi Sitka je 100 mm.
e Vyvinutd energie na povrch zkouseného prvku 2,25)
¢) SilverSchmidt
e Modernéjsi varianta kladivka Schmidt N
e (Odeditani na displeji a mUze byt rovnou prevedeno na pevnost v tlaku
e MEéFi novou hodnotu Q, kterd predstavuje koeficient odrazu
d) Schmidt M (Masive)
e Pouziti pro konstrukce s nejmensi sitkou 200 mm z betonu s pevnostni tfidou
v rozmezi 25 az 60 MPa.

e Vyvinutd energie na povrch zkouseného prvku 30,0 [8]

41.2.2 Zkusebni misto

Za zkuSebni misto se povazZuje takové misto na povrchu konstrukce ¢i vzorku, ze kterého
dle pfedepsaného postupu méfeni a vyhodnoceni ziskdme jeden Udaj o pevnosti betonu v tlaku.
Zkudebni plocha ma mit rozméry minimalné 100 x 100 mm, musi byt hladkd, suchd a
s odstranénou povrchovou Upravou konstrukce. Vétsinou se zkousené misto upravi brousenim.
Jednotlivd mista od sebe musi byt vzdalena dle typu pouzitého tvrdoméru (Schmidt N minimalni

vzdalenost od kraje betonu 30 mm a 30 mm od sebe). [8]
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41.2.3 Provedeni zkousky

Aby  bylo moiné  provést [

vyhodnoceni jednoho zkouseného mista,
potfebujeme ziskat minimalni pocet

platnych méreni uvedeny v pouZzité normé.

Na vybraném misté se hmatem
zkontroluje, zda  povrch  odpovida

pofadavkim na normové zkouseni. 7 AR HE”"’
Z t , ¥istroi pFilosi ik SRl 1Y - .o s w‘ﬂ
aaretovany pristroj priiozime raznikem — opré70k 6 Provddéni zkousky tvrdomérem Schmidt

k povrchu betonu. Drobnym impulsem [11]

smérem k betonu se aretace uvolni a raznik odtla¢i pouzdro smérem od betonu.

Nasledné pomalu pfistroj tlaéime ke zkouSenému mistu tak dlouho, dokud raznik
neprovede Uder do betonu. Po dokonceném uUderu se na stupnici pfistroje zobrazi hodnota
odrazu, kterou miZzeme precist rovnou, nebo si ji zaaretovat tlacitkem k tomu uréenym. P¥i
pouZziti registracniho pfistroje neni potfeba po kazdém méreni aretovat, ale velikosti jednotlivych

odraz(l pfecteme z registracniho pasu po ukonceni zkousky. [8]

4.1.3 Ultrazvukova impulsni metoda

Tato metoda spociva v méreni
doby prlchodu ultrazvukovych signald
materidlem o zndmé Sifce a ndslednym
stanovenim rychlosti sifeni ultrazvukovych
vin dle CSN EN 12504-4. Ve stavebnictvi se

pouZivaji ultrazvukové viny o kmitoctu

vrozmezi od 20 kHz do 150 kHz, ale je

Obrdzek 7 Prozvucovdni betonového sloupu za
frekvenci. Na prozvuCovani materialu  pomoci dvou sond [13]

mozné uZiti jak nizsSich, tak i wvySSich

existuji dvé metody, a to metoda se dvéma sondami naproti sobé (budi¢ a pfijimac), nebo
odrazova metoda s jednou sondou. Ze ziskanych informaci se ndsledné stanovi dle platné normy
dynamicky modul pruznosti, na zakladé kterého se vypocita staticky modul pruznosti. Tato
metoda je vynikajici pro zjistovani rovnomeérnosti betonu, idedlné u prvkd pristupnych z obou

stran (tramy, sloupy). Jedna se spiSe o relativni metodu, u které je velice obtiznd kalibrace pro
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presné ziskani pozadovanych vlastnosti materialu, jako je napfiklad pevnost betonu, a proto se

samostatné neuvaZuje jako alternativa pro zjistovani pevnosti betonu v tlaku.

Ze zndmé drdhy a casu prlchodu ultrazvukového impulsu se rychlost Sifeni

ultrazvukovych vin spo¢ita dle vztahu: V= —— [9] To=T,—E 9]
T; ¢as priichodu materidlem impulsu
T, mrtvy ¢as v s
Te doba prichodu ultrazvuku etalonem v us
L prekonand vzdalenost impulsu

Takto zjisténa rychlost impulsu se mlZe vyuZit pro stanoveni vlastnosti materialu jako jsou:

e rovnomérnost betonu

e pritomnost trhlin nebo dutin
e modul pruznosti

e pevnost v tlaku

e tloustka konstrukce

e vloZené pfedméty [8]

41.3.1 PouZivané pfistroje ve stavebnictvi
Ve stavebnictvi se pouzivaji nasledujici typy ultrazvukovych pfistroja:

e Pfistroje s automatickym méfenim ¢asu  prlchodu ultrazvukového  vinéni
(digitaIni vystup)

e Pfistroj sobrazovkou a rucnim nastavenim casového znaku na celo impulsi viny
(vétsina starsich typU pristrojl)

e Pristroje kombinované zobou druhl. Moderni pfistroje jsou integrovéany do PC

s moznosti ukladani dat. [8]
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4.1.3.2

a)

Metody prozvucovani

Prlichodovd metoda — prozvuceni pomoci dvou sond

1) Prima

e Uprednostriovanad metoda pro priichodné prozvucovani
e  Prozvucovana zakladna lze nejlépe zméfit

e  Nejmensi Utlum vinéni

2) Polopfima a nepfima

e  Metodu polopfimou a nepfimou volime tehdy, pokud neni umoznén pfistup

k protilehlym strandam prozvucovaného prvku [8]

Obrdazek 8 Primd  metoda Obrdzek 9  Polopfimdé  metoda
prozvucovadni [14] prozvucovdni [14]

| 5

Obrdzek 10  Nepfimd  metoda
prozvucovdni [14]

b) Odrazova metoda (Pundit PL-200PE) — prozvuceni jednou sondou

e Novd metoda prozvucovani stavebnich

konstrukci

e MozZnost méfeni tloustky konstrukce aZ do ! |

e Rychlé skenovani pouze zjedné strany, ;<<

odraz na dutinach %

sondy Pundit PL-200PE [15]
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4.2 Zjistovani vyztuze

Pro pfesnou diagnostiku stavebnich konstrukci je také potfeba zndt vyztuZeni
jednotlivych nosnych prvk( statického systému objektu. Pri prlzkumu se provadi sondy a méreni
za Ucelem zjisténi skute¢ného vyztuzeni, at uz novych, tak i starych objektd. U novych objektl se
vyztuz zjistuje spise z dlvodu dodrzeni vyztuzeni dle projektové dokumentace, a u stdvajicich
objektl k posouzeni jejich stavu a moznému budoucimu vyuZiti. Pro hledani vyztuze je mozné
pouziti nékolika metod, z nichzZ se nékteré pouzivaji vice, a nékteré v soucasnosti uz skoro vlbec.
Nejucinnéjsim zplsob hledani vyztuze je kombinace modernich pfistrojl, které dokazi vyztuz
v betonu zachytit. Pfi zjistovani vyztuzeni nas zajima pramér vyztuze, typ vyztuze, pouzity druh

vyztuze, jeji poloha a tloustka kryci vrstvy. Pri prizkumu se vse radné zapisuje a fotografuje.

4.2.1 Radiografie

Jedna se o nedestruktivni metodu, pfi které se vyuziva specifickych vlastnosti zafeni
gama, které je rozptylovdno a absorbovano prostfedim, kterym prochazi. Mira zeslabeni pfi
stejné energii zareni je zavisla na prozafované tloustce a objemové hmotnosti prozafovaného
materidlu. Takto zeslabené zafeni se zaznamendva na radiograficky film s rozméry 0,3 x 0,4 m,
ktery se nasledné vyvola. Na vyvolaném snimku svétlejsi mista zachycuji polohu vyztuze, z dlvodu

vysSi hustoty, neZ ma beton. Pofizené snimky se dale zpracovavaji.

Ve stavebnictvi se pouziva pro presné urcovani polohy vyztuze, prdméru a kryci vrstvy
vyztuze. V pfipadé vyztuzi rozmisténych tésné vedle sebe, se jednd o velmi vhodné reseni.
Metoda dokdze rozpoznat i vyztuze umisténé v nékolika vrstvach nad sebou, coz? je pro elektro-
magnetické indikatory vétsinou problém, stejné tak jako rozpozndni vyztuze kryté velkou vrstvou

betonu. [1]
Vyhodnoceni snimk:

Po vyvolani se filmy prohlizi na prohlizeckach. Pfesné rozloZzeni jednotlivych vyztuzi po
prifezu se nejcastéji provadi graficky vynesenim na vykres v poméru 1/1, pokud to rozméry
prarezu dovoli. Na tyto vykresy se nejprve vykresli prirez prvku, poté ohniska zari¢l a poloha
fixacnich znacek. Od téchto znacek se nasledné vynaseji stopy vyztuze, které se postupné
propojuji s obéma ohnisky. Poloha vyztuzZe je ohranicena priseciky spojnic stop vyztuze a obou

ohnisek. [1]
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} | Obrdzek 12 Zpusob prozdreni tramu

DO 250 do sirky 250 mm
4.3 Elektro-magnetické indikatory
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V soucasné dobé je na trhu nékolik pFistrojl slouzicich k rozpozndvani vyztuze v betonu,
ale nejmodernéjsim pfistrojem k tomuto Ucelu je pfistroj od firmy Proceq, a to pfistroj s ndzvem

Profometer PM-630.

4.3.1 Profometer PM-630

Profometer PM-630 je pfistroj pouzivany =
pro diagnostiku stavebnich na zjistovani polohy |
vyztuze, pfiblizného primeéru vyztuzi a tloustky
kryci vrstvy. Pfistroj kindikaci vyztuZe vyuZiva
technologii indukce elektromagnetického
impulsu. Civky v sondé jsou periodicky nabijené

proudovymi impulsy a vytvareji magnetické pole.

Na povrchu kazdého vodivého materidlu, ktery se

”

nachazi v elektromagnetickém poli, vznikaji vitivé Sbrézek 13 PouZiti Profometeru PM-630 v
proudy, které indukuji magnetické pole praxi [6]

v opacném sméru. Pokrocilé vyhodnocovani tohoto signdlu umoziuje detekci vyztuzi v betonu.
Vliv na vyhodnocovani nema zadny elektricky nevodivy material jako beton, cihly, dfevo, plasty a
jiné. Vysledky méreni mohou byt ovlivnény pouze pfitomnosti vodivych materidld v dosahu
vytvoreného magnetického pole. Indikaéni pfistroj disponuje jedine¢nymi funkcemi pro
zpracovani namérenych hodnot a kontrolu postupu méreni prostfednictvim dotykové obrazovky
s vysokym rozliSenim, kterd umoZfiuje zobrazeni skenu vredlném case pfimo na misté.
Indikator vyztuZe je vybaven novou sondou obsahujici jak integrovanou bodovou sondu pro
méreni i v rozich, tak standardni i hloubkovou sondu v jednom. Polohovy senzor automaticky

zaznamenava orientaci sondy (horizontalni, vertikalni, apod.) V zakladnim vybaveni pfistroje je

téZ odnimatelny vozik na sondu pro snadnou plynulou indikaci uloZeni vyztuze. [5]
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4.4 Georadar

Georadar je dle svého ndzvu zarazovan spise ke zkoumani zemniho prostredi, ale v dnesni
dobé se jiZz tato metoda vyuZiva také klokalizaci ocelové vyztuZzi v betonu. Nejmodernéjsim

pfistrojem tohoto typu je pfistroj od firmy HILTI a to georadar PS1000.

4.4.1 HILTI PS1000

Georadar (v anglofonni oblasti GPR — ground penetrating radar) je metoda zaloZend na
principu vysilani vysokofrekvencnich elektromagnetickych pulzl (frekvence radoveé stovky MHz az
jednotky GHz) do zkoumaného prostredi, a na nasledné registraci jejich odraz(i od prekazek.
Dosah georadaru dle prostfedi ¢ini az 15 m. Metoda je dnes jiz standardné vyuzivana k lokalizaci
nehomogenit v zemnim prostredi (archeologické prizkumy, vyhledavani polohy potrubi apod.),
dale k lokalizaci dutin za sténami a osténim tunell, chodeb a stok, a v posledni dobé je metoda
vyuzivana pro lokalizaci ocelové vyztuze a dalSich nehomogenit v betonu pfi diagnostice

Zelezobetonovych konstrukci.

Zatimco ve svété, predevsim v USA, patfi georadar ke standardné pouZivanym
diagnostickym metodam, a na toto téma se poradaji specializované odborné konference, v Ceské
republice neni metoda GPR ve stavebnictvi zatim pfili§ rozSifend a odbornou verejnosti
dostatecné akceptovana. Lze konstatovat, Ze pficina spociva nejspise ve faktu, Ze donedavna
pouZivané aparatury se vyznacovaly komplikovanosti, zdlouhavosti méreni, a vyhodnoceni

méreni vyZzadovalo zna¢nou odbornou erudovanost obsluhy.

Pfelomem ve vyuzivani principu georadaru pfi stavebné technickych prizkumech se stal
pristroj PS 1000 firmy Hilti. Jak konstrukce zafizeni, tak pouzivany software, jsou pfimo uréeny pro
diagnostiku Zelezobetonu s predpokladanou moznosti urcit jak polohu ocelovych vyztuZzi, tak
dalsich pripadnych nehomogenit v prvcich betonovych konstrukci. Na rozdil od klasickych
georadar( je sonda urcend k pohybu po povrchu konstrukce relativné mala, a pro dokonalé urcéeni
polohy i nékolika objekt( lezicich nad sebou je osazena trojici antén. Vzhledem k tomu, Ze na
volbé vysilaci frekvence zavisi jednak hloubkovy dosah zafizeni, jednak minimalni velikost

detekovatelného objektu zvolil vyrobce rfeseni, umoznujici detekci objektl s nasledujici presnosti:

Hloubka detekce do 300mm
Presnost lokalizace +10mm
Pfesnost urceni hloubky + 10mm [11]
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Pohybem kolecek voziku sondy je detekovdn a zaznamenavan jeji pohyb po povrchu
konstrukce. Pripojeny software poté primo vytvari na monitoru jak sondy, tak pozdéji v pocitaci
nebo dodaném monitoru, prfimo vykresleni polohy zachycenych objektd, a to bud jako 2D
zobrazeni (pldorys skenované plochy + fezy ve dvou, na sebe kolmych rovinach), nebo pfimo 3D

zobrazeni skladby zjisténych objektl ve zkoumané ¢asti konstrukce).

V praxi lze pouzit bud jednodussi liniovy sken (pohyb sondy jen v jednom sméru, zde je
pouZziti do jisté miry analogické k uzivani magnetického indikatoru vyztuze), nebo lze uzit plosny
sken, kdy sondou pohybujeme po povrchu konstrukce v pfedem nastaveném rastru bud na plose

600 x 600 mm, nebo 1200 x 1200 mm.

Nevyhodou principu georadaru je fakt, Ze v pfipadé lokalizace ocelové vyztuZze neni
zafizeni schopné urcit primér lokalizované vyztuze, ten je tfeba stanovit uZitim nékteré

alternativni zkusebni metody.

Lze konstatovat, Ze zafizeni Hilti PS1000 je v soucasnosti ve své kategorii absolutni Spickou

v oboru.

V rdmci prdzkumu byl pfistroj PS1000 vyuZivam ke stanoveni polohy vyztuze, zejména ke

stanoveni polohy ohyb( smykové vyztuze. [11]

Obrdzek 14 PouZiti georadaru HILTI PS1000 na Zelezobetonovém
praviaku

20



4.5 Sekané sondy

Sekana sonda pfi diagnostice Zelezobetonovych konstrukci slouzi k ovéreni polohy, typu,
prameéru a tloustky kryci vrstvy nalezené vyztuze pomoci nedestruktivnich metod. Mezi jeji
vyhody lze s urcitosti zaradit cenu a presnost poskytnutych Gdajd. Jeji pouZiti je vSak nékdy
omezené zdlvodu jejich charakteristickych vlastnosti, jako jsou napriklad prasnost nebo

nemoznost naruseni povrchu prvku ¢i dalsi jiné omezeni.

Obrdzek 15 Ndzornd ukdzka provedeni sekané sondy

Sekané sondy se provadi:

Na zkoumaném prvku se nejprve vyznaci oblast s pribliznym vyskytem nalezené ocelové
vyztuze. Poté se s pomoci bouracich kladiv, nebo jinych prostfedk vhodnych k tomuto vyuZziti,
odstrani kryci vrstva vyztuze. Po dosaZzeni hloubky, kdy je identifikovatelny druh, primér a
poskozeni vyztuze, se provede zméreni prdméru vyztuze, vzdalenosti jednotlivych vyztuznych
vloZek a tloustka kryci vrstvy. Po dokonceni prizkumu, se misto provedené sondy opatfi sanacni

vrstvou betonu.
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5 Predmét

Pfedmétem této prace je provedeni stavebné technického a materidlového priazkumu
vybranych nosnych konstrukci. Cilem prizkumu je zjistit pevnost, stav betonu a vyztuZeni
jednotlivych nosnych prvkd konstrukce, pripadné dalsi zavainé problémy. V soucasné dobé neni
objekt jakkoli vyuzivan a diagnosticky prizkum si zdkaznik objednal z ddvodu zjisténi stavu a jeho

pfipadného budouciho znovu vyuZiti.

Zavére€na zprava bude slouzit jako podklad pro pripadny staticky prepocet stadvajicich

konstrukci, nebo jako podklad pro ndvrh sanacnich oprav.

6 Objekt

Jednd se o jednu z hal v aredlu byvalé Zbrojovky Brno v Zabrdovicich, konkrétné o halu
s Cislem 76. Nosny systém haly tvori masivni Zelezobetonovy skelet sestavajici ze sloupd, praviakd,
obloukovych Zeber a obloukovych skofepinovych desek. Soucasti objektu jsou také 2 jefdabové

drahy (jedna draha nesena betonovym nosnikem a druhd ocelovym).

| i
(O e SO |

Obrdzek 16 Pohled na jedno z priceli objektu
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Obrdzek 18 Pohled na vnitini uspofddadni nosnych prvku
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Obrazek 20 Pohled na stresni konstrukcni prvky
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6.1 Ucel diagnostického priizkumu

Na zakladé objednavky investora byl proveden podrobny prizkum vybranych nosnych
prvk( Zelezobetonového skeletu za Ucelem zjisténi pevnostnich parametr( stavajiciho betonu,
typu, prméru, polohy a stavu pouzité vyztuze jednotlivych zkoumanych nosnych ¢asti skeletu.

Prizkum byl proveden z dlvodu zjisténi stavajiciho stavu a mozného budouciho vyuZiti objektu.

6.1.1 Zkoumané nosné prvky

6.1.1.1 Svislé nosné prvky

Svislé nosné prvky jsou tvorfeny masivnimi Zelezobetonovymi sloupy, které vynaseji
nékteré prvky stfesnich konstrukci. Z divodu rozdilnych pldorysnych pomérd a vyuziti (jefabova
draha apod.) se rozméry jednotlivych sloup lisi. Konkrétni rozméry jednotlivych svislych prvkd se

pohybuji v rozmezi intervalll zndzornénych na pfilozeném schématu.

(345 — 790)

(580 — 1530)

Schéma 1 Rozmery svislych Zelezobetonovych sloupl Obrdzek 21 Zelezobetonovy svisly sloup

6.1.1.2 Skorepinové Zelezobetonové desky

ZastfeSeni objektu tvofi v soustavé spolu
s obloukovymi Zebry skofepinové obloukové desky. Tyto
desky se pnou vidy v Useku mezi dvéma sousednimi
obloukovymi Zebry, a také s nimi kond¢i. Na rubové strané
desek se patrné nachazi jesté vrstva malty, pokryvajici
celou plochu desek. Na zdkladé odebranych jadrovych

vyvrtl byla stanovena tloustka desek na cca 80 mm.

desky mezi oblouky
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6.1.1.3 Vodorovné zelezobetonové prlvlaky

Privlaky jsou v konstrukénim systému vynaseny svislymi sloupy a samy déle podporuji
dalsi ¢asti stresnich prvkd. Stfesnimi prvky mizZzeme rozumét obloukova Zebra stfesniho systému
spolu se skorepinovymi Zelezobetonovymi klenutymi deskami tvofici zastfeSeni objektu. Rozmeéry

jednotlivych privlakd se navzajem lisi z ddvodu rozdilného zatizeni a nestejnych délek.

(620 — 1245)

_ Obrdzek 23 Vodorovny z"e/ezobétonovy praviak

L (470 - 820) L

A < 1,
Schéma 2 Rozméry vodorovného
Zelezobetonového priviaku

6.1.1.4 Obloukova zelezobetonova zebra

Zelezobetonovéd  obloukovd  Zebra
nesou skorepinové desky stfesni konstrukce a
opiraji se do Zelezobetonovych sloupl pod

nimi. Na rozdil od ostatnich konstrukénich

prvkl se jejich rozméry vzdjemné pfilis nelisi - : > ".ﬁ \
‘.\\\\\\\\‘

z dhvodu viceméné stejného zatizeni a délky. \ g
) Y AW
. . o U
lejich rozméry jsou uvedeny v pfilozeném
schématu.
Schéma 3 Rozméry obloukovych
Jeo - 0] Zelezobetonovych Zeber



7  Provedené sondy

Poloha jednotlivych zkoumanych mist byla uréena objednatelem prlzkumu. Vybér
zkoumanych mist se provadi s ohledem na statickou funkci systému konstrukce a dllezitost
jednotlivych prvk( v konstrukénim systému. VZdy se musi dbat na to, aby byly prozkoumany
vSechny rozhodujici nosné prvky pro dany systém. Pocet zkoumanych mist se odviji od velikosti
celé konstrukce. Konkrétni minimalni pocet mist je dan pfislusSnou normou, a pro spravné
statistické vyhodnoceni musi byt dodrzen. Mimo to je vybér také zdvisly na pfistupnosti
jednotlivych prvk(. Porad plati zasady bezpecné prace, a tak poustét se do riskantnich ¢innosti
kvili provedeni sondy nebo odbéru neni pfilis vhodné. Vybrana mista dle téchto kritérii se obvykle

zakresli do schematického pldorysu s charakteristickym oznacenim jednotlivych sond.

7.1 Jadrové vyvrty

Pro zjisténi pevnosti betonu v tlaku byla vybrdna metoda jadrovych vyvrtd. Rozméry
konstrukce jsou natolik masivni, Ze pouziti této zkusebni metody neprovede do konstrukce zdsah

ohrozujici jeji spolehlivost.

Jadrové vyvrty byly odebrany vrtacim strojem HILTI DD 200 s pfislusenstvim, a to
jadrovym vrtdkem o priméru 65; 75 a 100 mm; dvéma stranovymi kli¢i; ponornym cerpadlem

v barelu s chladici kapalinou, ktera je v priibéhu vrtani odsavana vodnim vysavacem Makita.

PFi odebirani jddrového vyvrtu je vrtaci stroj ke konstrukci pfipevnén pomoci specialni
OMO hmozdinky, ktera je natlu¢ena do pfedem vyvrtaného otvoru. Pfi odebirani vyvrtu se vidiova
vrtaci korunka zahfiva a je tfeba ji chladit. Chlazeni se provadi pomoci ponorného cerpadla, které
vhani chladici kapalinu pres vrtaci stroj do jadrového vrtadku az k samotné korunce. V dasledku

neustalého vhanéni kapaliny do vyvrtu kapalina vytékd ven a je odsavana vodnim vysavacem.

7.1.1 Vyvrty ze sloupt

Ze sloupl bylo odebrano celkem 9 jadrovych vyvrtl, z nichz 4 o @ 100 mm a hloubce
navrtu cca 400 - 500 mm ve vysce 500 — 1500 mm nad podlahou. Déale 4 vyvrty o @ 75 mm do
hloubky cca 300 —400 mm a 1500 — 500 mm nad horni plochou betonové jefabové drahy. Jako
posledni vyvrt ze sloupu byl odebrdan 1 o @75 mm do hloubky 300 —-400 mm ve vySce cca
1000 mm pod spodni hranou stfesniho oblouku, coZ? odpovidd vySce cca 13000 mm nad

podlahou.
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=5 JADROVY VYVRT ¢ 100 MM ZE SVISLEHO SLOUPU (UROVEN CCA 1000 MM NAD PODLAHC
JADROVY VYVRT @ 75 MM ZE SVISLEHO SLOUPU (UROVEN CCA 8000 MM NAD PODLAHO
= JADROVY VYVRT @ 75 MM ZE SVISLEHO SLOUPU (UROVEN CCA 13000 MM NAD PODLAH(

Obrdzek 25 Zakresleni jednotlivych odebranych jadrovych vyvrti ze sloupt
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Vyvrt o @ 100 mm byl odebran vodorovné ze svislého sloupu s oznacenim
Vyvrt V1
D - 7 (viz schéma) ve vysce cca 800 mm nad podlahou.

- hloubka vyvrtu je cca 460 mm

- pfiodbéru nebyla prevrtana ani poskozena zadna vyztuz
Obecné informace
- zevzorku byly vyrobeny 3 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti

0 vyvrtu
betonu v tlaku
- tloustka omitky ¢ini 10 mm
- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 22 mm,
Informace o které je rozptyleno rovhomérné
betonu - karbonatace dosahla hloubky 5 - 8 mm

- struktura betonu je mirné porézni

Obrdzek 26 Pohled na sloup D-7 s odebranym  Obrdzek 27 Foto-dokumentace hloubky |
jadrovym vyvrtem jddrového vyvrtu ze sloupu D-7

B ' A
\ N il

Obrdzek 28 Pohled do odebraného jadrového Obrdzek 29 Zachyceni zkousky karbonatace
vyvrtu ze sloupu D-7 vzorku z vyvrtu V1 fenofltaleinem
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Vyvrt o @ 100 mm byl odebran vodorovné ze svislého sloupu s oznacenim
Vyvrt V2
G - 9 (viz schéma) ve vySce cca 960 mm nad podlahou.

- hloubka vyvrtu je cca 380 mm

- pfiodbéru nebyla prevrtana ani poskozena zadna vyztuz
Obecné informace _
- zevzorku byly vyrobeny 3 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti

o vyvrtu
betonu v tlaku
- tloustka omitky ¢ini 10 mm
- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 22 mm,
Informace o které je rozptyleno rovhomérné
betonu - karbonatace dosahla hloubky 30 - 40 mm

- struktura betonu je mirné porézni

Obrdzek 30 Pohled na sloup G - 9 s odebranym Obrdzek 31 Foto-dokumentace hloubky
jadrovym vyvrtem jadrového vyvrtu ze sloupu G - 9

i
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Obrdzek 32 Pohled do odebraného jadrového Obrdzek 33 Zachyceni zkousky karbonatace
vyvrtu ze sloupu G - 9 vzorku z vyvrtu V2 fenofltaleinem
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Vyvrt o @ 100 mm byl odebran vodorovné ze svislého sloupu s oznacenim
Vyvrt V3
M -7 (viz schéma) ve vySce cca 980 mm nad podlahou.

- hloubka vyvrtu je cca 380 mm

- pfiodbéru nebyla prevrtana ani poskozena zadna vyztuz
Obecné informace
- zevzorku byly vyrobeny 3 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti

o vyvrtu
betonu v tlaku
- tloustka omitky ¢ini 15 mm
- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 8 mm, které
je rozptyleno rovnomeérné
Informace o
- karbonatace dosahla hloubky 30 - 35 mm
betonu

- struktura betonu je mirné porézni

- nevhodny tvarovy index zrn hrubého kameniva

Obrdzek 34 Pohled na sloup M - 7 s odebranym Obrdzek 35 Foto-dokumentace hloubky
jadrovym vyvrtem jadrového vyvrtu ze sloupu M - 7

.

Obrdzek 36 Pohled do odebraného jadrového Obrdzek 37 Zachyceni zkousky karbonatace
vyvrtu ze sloupu M - 7 vzorku z vyvrtu V3 fenofltaleinem
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Vyvrt V4

Vyvrt o @ 100 mm byl odebran vodorovné ze svislého sloupu s oznacenim

P - 8 (viz schéma) ve vySce cca 1120 mm nad podlahou.

Obecné informace

0 vyvrtu

- hloubka vyvrtu je cca 395 mm

- pfiodbéru nebyla prevrtana ani poskozena zadna vyztuz

- zevzorku byly vyrobeny 3 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti
betonu v tlaku

- tloustka omitky ¢ini 9 mm

Informace o

betonu

- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 22 mm,
které je rozptyleno rovhomérné

- karbonatace dosahla hloubky 10 - 12 mm

- struktura betonu je mirné porézni

- nevhodny tvarovy index zrn hrubého kameniva

Obrdzek 38 Pohled na sloup P - 8 s odebranym Obrdzek 39 Foto-dokumentace hloubky
jadrovym vyvrtem

g

Obr&zek. 40 Pohled do odebfaného jddrov
vyvrtu ze sloupu P - 8

jadrového vyvrtu ze sloupu P - 8

s
. o

ého Obrdzek 41 Zachyceni zkousky karbonatace
vzorku z vyvrtu V4 fenofltaleinem

32



Vyvrt o @ 100 mm byl odebran vodorovné ze svislého sloupu s oznacenim
Vyvrt V5 M - 7 (viz schéma) ve vysce cca 1300 mm nad horni hranou betonové

jerdbové drahy (cca 8750 mm nad podlahou).

- hloubka vyvrtu je cca 425 mm

- pfiodbéru nebyla prevrtana ani poskozena 7adna vyztuz
Obecné informace
- zevzorku byly vyrobeny 3 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti
o vyvrtu
betonu v tlaku

- bez omitky, pouze natér cca 1 mm

- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm,

které je rozptyleno rovhomérné
Informace o
- karbonatace dosahla hloubky 45 - 50 mm
betonu
- struktura betonu je velmi mirné porézni

- nevhodny tvarovy index zrn hrubého kameniva

. . %
Obrazek 42 Pohled na sloup M - 7 s odebranym Obrdzek 43 Foto-dokumentace hloubky
jadrovym vyvrtem jadrového vyvrtu ze sloupu M - 7

Obrdzek 44 Pohled do odebraného jadrového Obrdzek 45 Zachyceni zkousky karbonatace
vyvrtu ze sloupu M - 7 vzorku z vyvrtu V5 fenofltaleinem
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Vyvrt 0 @ 75 mm byl odebran vodorovné ze svislého sloupu s oznacenim
Vyvrt V6 P - 8 (viz schéma) ve vysce cca 1000 mm pod ozubem jefabové drahy (cca

8250 mm nad podlahou).

- hloubka vyvrtu je cca 375 mm

_ - pfiodbéru nebyla prevrtana ani poskozena 7adna vyztuz
Obecné informace
- zevzorku byly vyrobeny 4 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti

o vyvrtu
betonu v tlaku
- tloustka omitky je 8 - 10 mm
- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm,
které je rozptyleno rovnomeérné
Informace o - mensi podil jemné frakce
betonu - karbonatace dosdhla hloubky 5 -7 mm

- struktura betonu je velmi mirné porézni

- horsi tvarovy index zrn hrubého kameniva

Obrdzek 46 Pohled na sloup P - 8 s odebranym Obrdzek 47 Foto-dokumentace hloubky
jadrovym vyvrtem jadrového vyvrtu ze sloupu P - 8

.,\.,/»"%g_k N

Obrdzek 48 Pohled do odebraného jadrového Obrdzek 49 Zachyceni zkousky karbonatace
vyvrtu ze sloupu P - 8 vzorku z vyvrtu V6 fenofltaleinem
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Vyvrt o @ 75 mm byl odebran vodorovné ze svislého sloupu s oznacenim
Vyvrt V13 F - 9 (viz schéma) ve vysce cca 800 mm nad horni hranou jefdbové drahy

(cca 8250 mm nad podlahou).

- hloubka vyvrtu je cca 265 mm

_ - pfiodbéru nebyla prevrtana ani poskozena 7zadna vyztuz
Obecné informace
- zevzorku byly vyrobeny 4 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti

o vyvrtu
betonu v tlaku
- sloup bez povrchové Upravy
- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 22 mm,
které je rozptyleno rovhomérné
Informace o - mensi podil hrubé frakce
betonu - karbonatace dosdhla hloubky 5 - 8 mm

- struktura betonu je velmi mirné porézni

- horsi tvarovy index zrn hrubého kameniva

Obrdzek 50 Pohled na sloup F - 9 s odebranym Obrdzek 51 Foto-dokumentace hloubky
jadrovym vyvrtem jadrového vyvrtu ze sloupu F - 9
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Obrdzek 52 Pohled do odebraného jddrového Obrdzek 53 Zachyceni zkousky karbonatace
vyvrtu ze sloupu F - 9 vzorku z vyvrtu V13 fenofltaleinem
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Vyvrt o @ 75 mm byl odebran vodorovné ze svislého sloupu s oznacenim
Vyvrt V14 H - 7 (viz schéma) ve vysce cca 300 mm nad horni hranou jefabové drahy

(cca 7800 mm nad podlahou).

- hloubka vyvrtu je cca 320 mm

- priodbéru vyvrtu byla navrtana vyztuz priblizné 1/3 priiméru
Obecné informace
- zevzorku byly vyrobeny 3 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti
o vyvrtu
betonu v tlaku

- tloustka omitky je cca 9 mm

- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm,

které je rozptyleno rovnomérné
Informace o

- mensi podil hrubé frakce
betonu

- karbonatace dosahla hloubky 35 - 40 mm

- struktura betonu je velmi mirné porézni

Obrdzek 54 Pohled na sloup H - 7 s odebranym Obrdzek 55 Foto-dokumentace hloubky
jadrovym vyvrtem jadrového vyvrtu ze sloupu H - 7

L 3 '1 ¥ s ] e g1l 4 4
Obrdzek 56 Pohled do odebraného jadrového Obrdzek 57 Zachyceni zkousky karbonatace
vyvrtu ze sloupu H - 7 vzorku z vyvrtu V14 fenofltaleinem
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Vyvrt o0 @ 75 mm byl odebran vodorovné ze svislého sloupu s oznacenim
Vyvrt V15 P - 8 (viz schéma) 1000 mm pod hranou skorepinové desky (cca 13800

mm nad podlahou).

- hloubka vyvrtu je cca 360 mm

_ - prfiodbéru vyvrtu nebyla prevrtana ani porusena zadna vyztuz
Obecné informace
- zevzorku byly vyrobeny 4 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti

o vyvrtu
betonu v tlaku
- tloustka omitky je cca 9 mm
- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm,
které je rozptyleno rovhomérné
Informace o - mensi podil hrubé frakce
betonu - karbonatace dosdhla hloubky 75 - 80 mm

- struktura betonu je velmi mirné porézni

- horsi tvarovy index hrubého kameniva

Obrdzek 58 Pohled na sloup H - 7 s odebranym Obrdzek 59 Foto-dokumentace hloubky
jadrovym vyvrtem jadrového vyvrtu ze sloupu H - 7

Obrdzek 60 Pohled do odebraného jddrového Obrdzek 61 Zachyceni zkouSky karbonatace
vyvrtu ze sloupu H - 7 vzorku z vyvrtu V14 fenofltaleinem
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7.1.2 Vyhodnoceni pevnosti betonu vtlaku sloupl na zakladé

odebranych jadrovych vyvrtd

Tabulka 4 Stanoveni dilcich parametri betonu na zkusSebnich télesech vyrobenych z vyvrti

namérené veliiny soucinitele vyhodnoceni
rozméry vzorku , . - | valcova | krychelnd
hmotnost| max. |, , opravny | opravny | prevodni [objemova
oznadeni | . , N ’ Stihlost v v v pevnost | pevnost
pramér| délka télesa sila soucinitel | soucinitel | soudinitel |hmotnost N N
télesa télesa télesa
d L m F A Kc, cyl Kc,cube Kcyl,cube w f::,cyl fc,cube
[mm] | [mm] lg] [kN] [-] [-] [-] [-] [kg/m’ | [MPa] [MPa]

V11 |104,08|103,99| 2019,6 | 205,6 | 0,999 | 0,850 0,95 1,251 2280 19,52 24,4
V1.2 |104,06|103,44| 1982,6 | 218,6 | 0,994 | 0,848 0,95 1,251 2250 20,71 25,9
V13 |104,06|103,95| 2025,8 | 212,3 | 0,999 | 0,850 0,95 1,251 2290 20,16 25,2
V2.1 |104,09|104,42| 2004,0 | 172,9 | 1,003 | 0,851 0,95 1,252 2250 16,44 20,6
V2.2 |104,06|103,37| 1941,3 | 166,3 | 0,993 | 0,848 0,95 1,252 2200 15,75 19,7
V23 |104,04|103,89| 1968,4 | 188,4 | 0,999 | 0,850 0,95 1,252 2220 17,90 22,4
V3.1 |104,07|103,72| 1849,5 | 186,5| 0,997 | 0,849 0,95 1,252 2090 17,69 22,1
V3.2 |104,07|103,75| 1857,5 | 165,1 | 0,997 | 0,849 0,95 1,252 2100 15,66 19,6
V3.3 |104,04|104,10| 1878,6 | 172,7 | 1,001 | 0,850 0,95 1,252 2120 16,42 20,6
V4.1 |104,06|104,04| 1926,2 | 208,3 | 1,000 | 0,850 0,95 1,251 2170 19,79 24,8
V4.2 |104,11|104,18| 1942,6 | 218,9 | 1,001 | 0,850 0,95 1,251 2190 20,78 26,0
V4.3 [104,08|103,22| 19354 | 197,8 | 0,992 | 0,847 0,95 1,251 2200 18,72 23,4
V5.1 74,42 | 77,52 | 694,0 82,5 | 1,042 | 0,864 0,95 1,252 2050 15,57 19,5
V5.2 74,41 | 78,17 | 698,4 75,2 | 1,051 | 0,866 0,95 1,252 2050 14,24 17,8
V53 74,44 | 77,66 | 696,1 78,1 | 1,043 | 0,864 0,95 1,252 2060 14,74 18,5
V5.4 74,44 | 77,99 | 707,3 79,6 | 1,048 | 0,866 0,95 1,252 2080 15,05 18,8
V6.1 74,11 | 74,85 | 677,2 79,9 | 1,010 | 0,854 0,95 1,252 2090 15,03 18,8
V6.2 74,04 | 74,53 | 670,7 75,6 | 1,007 | 0,853 0,95 1,252 2090 14,23 17,8
V6.3 74,01 | 74,82 | 676,9 77,3 | 1,011 | 0,854 0,95 1,252 2100 14,59 18,3
V6.4 74,09 | 74,14 | 671,0 74,4 | 1,001 | 0,850 0,95 1,252 2100 13,95 17,5
V13.1 | 74,12 | 74,47 | 673,8 | 103,5| 1,005 | 0,852 0,95 1,251 2090 19,42 24,3
V13.2 | 74,10 | 74,51 | 667,3 92,9 | 1,006 | 0,852 0,95 1,252 2070 17,45 21,8
V133 | 74,08 | 7461 | 6709 | 101,3 | 1,007 | 0,853 0,95 1,251 2080 19,05 23,8
V14.1 | 74,09 | 73,62 | 666,1 83,1 | 0,994 | 0,848 0,95 1,252 2090 15,53 19,4
V142 | 74,08 | 74,29 | 667,7 87,3 | 1,003 | 0,851 0,95 1,252 2080 16,39 20,5
V143 | 74,08 | 74,62 | 669,0 81,9 | 1,007 | 0,853 0,95 1,252 2080 15,40 19,3
V15.1 | 74,41 | 74,11 | 701,3 92,9 | 0,996 | 0,849 0,95 1,252 2170 17,23 21,6
V15.2 | 74,42 | 74,81 | 686,7 | 107,3 | 1,005 | 0,852 0,95 1,251 2110 19,98 25,0
V153 | 74,43 | 74,69 | 691,1 93,1 | 1,003 | 0,851 0,95 1,252 2120 17,32 21,7
V15.4 | 74,39 | 74,62 | 698,0 87,8 | 1,003 | 0,851 0,95 1,252 2150 16,35 20,5
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Tabulka 5 Statistické vyhodnoceni dilcich pevnosti v tlaku betonu, na zdkladé zkusebnich téles
vyrobenych z jadrovych vyvrt( ze sloup se zatridénim do prislusné pevnostni tridy

Veli¢ina Oznaceni | Hodnota | Jednotka
Objemova hmotnost betonu W 2120 [kg/m?]
Primérna hodnota krychelné pevnosti betonu My 21,5 [MPa]
Minimalni hodnota krychelné pevnosti betonu Mmin 17,3 [MPa]
Vybérova smérodatnd odchylka krychelné pevnosti betonu Sx 2,9 [MPa]
Vysledny variaéni soucinitel Vy 13,6 (%]
Pocet platnych vzork( n 30 n]
Soucinitel odhadu 5%-niho kvantilu Kn 1,73 [-]
Charakteristicka pevnost betonu v tlaku Xk is 16,3 [MPa]
Pevnostni tfida dle CSN EN 206 C12/15

7.1.3 Vyvrty z prvku stresni konstrukce

Z prvkd stfesni
konstrukce bylo odebrano
celkem 9 jadrovych vyvrt(

pro zjisténi pevnosti betonu

vtlaku, jejichz poloha je
zakreslena v pfiloZzeném
padorysném schématu. Z

pravliakd byly odebrany 3

vyvrty o @ 75 mm a hloubce

Obrdzek 62 Odebirdni jadrovych vyvrti ze stresnich prvki
navrtu 250 — 400 mm. Dale

byly odebrany 3 vyvrty o @ 75 mm z Zelezobetonovych obloukd stfesni skofepinové desky
pres celou Sitku prvku. Ze stiedni skorfepinové desky byly odebrany 2 jadrové vyvrty o @ 65 mm
pres celou tloustku skorepiny. Ze Sikmych sloupkd podpirajicich Zelezobetonovy oblouk byl

odebran 1 vyvrt 0 @ 75 mm a hloubce cca 180 mm.
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LEGENDA:
- JADROVY VYVRT @ 75 MM ZE STRESNICH PRUVLAKU
- JADROVY VYVRT @ 75 MM ZE SKOREPINOVYCH OBLOUKU
- JADROVY VYVRT @ 75 MM ZE SIKME VZPERY OBLOUKU
JADROVY VYVRT @ 75 (65) MM ZE STRESNI SKOREPINY

Obrdzek 63 Zakresleni polohy jadrovych vyvrti ze stfesnich prvku
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Vyvrt o @75 mm byl odebran vodorovné ve vysce cca 320 mm od
Vyvrt V7 spodniho lice Zelezobetonového priviakuna ose M v Useku mezi

Zelezobetonovymi sloupy s oznacenimM -7 a M - 9.

- hloubka vyvrtu je cca 270 mm

- pfiodbéru vyvrtu nebyla prevrtana ani porusena zadna vyztuz
Obecné informace
- zevzorku byly vyrobeny 3 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti
o vyvrtu
betonu v tlaku

- pravlak bez omitky, opatfen natérem tloustky cca 1 mm

- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm,

které je rozptyleno rovnomérné po celém vzorku
Informace o
- karbonatace dosahla hloubky 8 - 10 mm
betonu
- strukturabetonu pfijatelnd, velmi mirné porézni, pdry na povrchu

maximalné 2 mm

e — /R

Obrdzek 64 Zelezobetonovy priiviak na ose M Obrdzek 65 Hloubka odebraného jddrového

v useku mezi sloupy M -7aM -9 vyvrtu z Zelezobetonového privlaku na ose M
v useku mezi sloupy M -7a M -9

N . s : ” /,-"v f04

brdzek 66 Pohled do odebraného jddrového Obrdzek 67 Fenolftaleinovd zkouska na hloubku
vyvrtu z Zelezobetonového pruviaku na ose M karbotanace betonu na jddrovém vyvrtu
v useku mezi sloupy M -7a M -9 z Zelezobetonového priviaku na ose M v useku
mezi sloupy M -7a M -9
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Vyvrty o @ 65 mm byly odebréany Sikmo vzhiru do shedové konstrukce
Vyvrty V8.1 a V8.2
pres celou jeji tloustku

- hloubka obou vyvrtd je 115 mm

- prfiodbéru vyvrtu nebyla prevrtana ani porusena zadna vyztuz
Obecné informace
-z kazdého vzorku bylo vyrobeny 1 zkusebni téleso pro stanoveni

o vyvrtu
pevnosti betonu v tlaku
- konstrukce bez povrchové Upravy
- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm,
Informace o které je rozptyleno rovhomérné po celém vzorku
betonu - karbonatace dosdhla hloubky 40 - 45 mm

- pfipovrchu zvy$ena mezerovitost

4‘\.‘! ‘,h : o
i BZwvr
Obrdzek 68 Misto odbéru jddrovych vyvrti ze Obrdzek 69 Hloubka odebraného jadrového
skorepiny B vyvrtu V8.1

L N gy
Obrdzek 70 Pohled do odebraného jddrového Obrdzek 71 Hloubka odebraného jddrového
vyvrtu V8.1 vyvrtu V8.2

Ul W

K i

R - J & ¥, DS
Obrazek 72 Pohled do odebraného vyvrtu V8.2 Obrdzek 73 Fenolftaleinovd zkouska na hloubku
karbonatace betonu na vyvrtu V8.1, V8.2
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Vyvrty o @ 75 mm byly odebrany Sikmo vzhiru z privlaku na ose E v Useku
Vyvrty V9.1a V9.2
mezi sloupy E -9 a E—7 ve vysce cca 260 mm od spodniho lice privlaku

- hloubka vyvrtu V9.1 je 225 mm a hloubka vyvrtu V9.2 je 215 mm

- prfiodbéru vyvrtu nebyla prevrtana ani porusena zadna vyztuz
Obecné informace
-z kazdého vzorku bylo vyrobeny 1 zkusebni téleso pro stanoveni
o vyvrtu
pevnosti betonu v tlaku

- privlak bez povrchové Upravy

- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm
Informace o
- karbonatace dosahla hloubky 70 - 75 mm
betonu
- struktura betonu pfijatelna

Obrdzek 74 Misto odbéru jadrovych vyvrti ze Obrdzek 75 Hloubka odebraného jddrového
Zelezobetonového priviaku na ose E vyvrtu V9.1

Obrdzek 76 Pohled do odebraného jddrového Obrdzek 77 Hloubka odebraného jddrového
vyvrtu V9.1 vyvrtu V9.2

ol s

Obrdzek 78 Po

karbonatace betonu na vyvrtu V9.1, V9.2
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Vyvrt o0 @ 75 mm byl odebradn vodorovné Ze Zelezobetonového oblouku
Vyvrt V10 na ose 7 v Useku mezi sloupy B - 7 a C — 7 ve vysce cca 230 mm od

spodniho lice oblouku

- hloubka vyvrtu je cca 355 mm (pres celou sitku prvku)

- prfiodbéru vyvrtu nebyla prevrtana ani porusena zadna vyztuz
Obecné informace
- zevzorku byly vyrobeny 3 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti
o vyvrtu
betonu v tlaku

- prlvlak bez omitky, opatfen natérem tloustky cca 1 mm

- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm,

které je rozptyleno rovhomérné po celém vzorku
Informace o

- karbonatace dosahla hloubky 6 - 9 mm
betonu

- strukturabetonu pfijatelnd, velmi mirné porézni, péry na povrchu

maximalné 2 mm

.....

| i & ',16,, s,
Obrdzek 80 Pohled na misto odbéru jddrového Obrdzek 81 Hloubka odebraného jadrového
vyvrtu ze Zelezobetonového oblouku na ose 7 vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose 7
v useku mezi sloupy B-7aC-7 v useku mezi sloupy B-7aC-7

2

Obrdzek 82 Pohled do odebraného jddrového Obrdzek 83 Fenolftaleinovd zkouska na hloubku
vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose 7 karbotanace betonu na jddrovém vyvrtu
v useku mezi sloupy B-7a C-7 z Zelezobetonového oblouku na ose 7 v useku
mezi sloupy B-7aC-7
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Vyvrty o @ 75 mm byly odebrany vodorovné z horni fimsy prlvlaku na ose
Vyvrty V11.1

aV11.2

F v Useku mezi sloupy F-5a F—5 ve vysce cca 150 mm od spodniho lice

<

imsy

- hloubka vyvrtu V11.1 je 205 mm a vyvrtu V11.2 je 210 mm

- prfiodbéru vyvrtu nebyla prevrtana ani porusena zadna vyztuz
Obecné informace
-z kazdého vzorku bylo vyrobeny 2 zkuSebni téleso pro stanoveni
o vyvrtu
pevnosti betonu v tlaku

- fimsa opatfend natérem tloustky cca 2 mm

- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm
Informace o
- karbonatace dosahla hloubky 8 - 11 mm
betonu
- struktura betonu pfijatelna

LU T

q" 2.‘:“24 %5 2% :27

Obrdzek 84 Misto odbéru jadrovych vyvrti ze Obrdzek 85 Hloubka odebraného jadrového

Zelezobetonového rimsy praviaku na ose F vyvrtu V11.1
AT SIS T 2 &

,“-v

i L -
vého Obrdzek 87 Hloubka odebraného jadrového
vyvrtu V11.2

o odebraného jddro

vyvrtu V11.2 karbonatace betonu na vyvrtu V11.1, V11.2
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Vyvrt o @ 75 mm byl odebrdn vodorovné Ze Zelezobetonového oblouku
Vyvrt V12 na ose 7 v Useku mezi sloupy G - 7 a H — 7 ve vysce cca 210 mm od

spodniho lice oblouku

Obecné informace

o vyvrtu

hloubka vyvrtu je cca 335 mm (pres celou sitku prvku)

pfi odbéru vyvrtu nebyla prevrtana ani porusena zadna vyztuz
ze vzorku byly vyrobeny 4 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti
betonu v tlaku

pravlak bez omitky, opatfen natérem tloustky cca 1 mm

Informace o

betonu

obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm,
které je rozptyleno rovhomérné po celém vzorku

karbonatace dosahla hloubky 3 - 8 mm

struktura betonu pfijatelna, velmi mirné porézni, péry na povrchu

maximalné 2 mm

\\\a\

* \\\\R\\& \\\ ,l\

Obrdzek 90 Pohled na misto odbéru jddrového Obrdzek 91 Hloubka odebraneho jadfoveho l
vyvrtu ze Zelezobetonového oblouku na ose 7 vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose 7
v useku mezi sloupy G-7aH-7 v useku mezi sloupy G-7a H-7

Obrézek 92 Pohled do odebraného jddrového Obrdzek 93 Fenolftaleinovd zkouska na hloubku

vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose 7 karbotanace betonu na jddrovém
v useku mezi sloupy G-7a H-7

vyvrtu
z Zelezobetonového oblouku na ose 7 v useku
mezisloupy G-7aH-7
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Vyvrt o @ 75 mm byl odebrdn vodorovné Ze Zelezobetonového oblouku
Vyvrt V16 na ose 7 v Useku mezi M - 7 a N -7 ve vySce cca 280 mm od spodniho lice

oblouku

- hloubka vyvrtu je cca 235 mm (pres celou sitku prvku)

- priodbéru vyvrtu nebyla prevrtana ani porusena zadna vyztuz
Obecné informace o ) .
- zevzorku byly vyrobeny 3 zkuSebni télesa pro stanoveni pevnosti

o vyvrtu
betonu v tlaku
- pravlak bez omitky, opatfen natérem tloustky cca 1 mm
- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm,
které je rozptyleno rovnomérné po celém vzorku
Informace o - karbonatace dosdhla hloubky 8 - 11 mm
betonu - struktura betonu pfijatelnd, velmi mirné porézni, péry na povrchu

maximalné 1 mm

- mensi podil hrubého kameniva v betonu

ol | S A I :e.:,
Obrdzek 94 Pohled na misto odbéru jddrového Obrdzek 95 Hloubka odebraného jadrového

vyvrtu ze Zelezobetonového oblouku na ose 7 vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose 7
v useku meziM-7aN -7 v useku meziM-7aN -7
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Obrdzek 96 Pohled do odebraného jddrového Obrdzek 97 Fenolftaleinovd zkouska na hloubku

vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose 7 karbotanace betonu na jddrovém vyvrtu

v usekumeziM-7aN -7 z Zelezobetonového oblouku na ose 7 v useku
meziM-7aN-7
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Vyvrty V17.1 Vyvrty o @ 65 mm byly odebrany Sikmo vzhiru do Zelezobetonové

aVvi7.2 stfeSni skorepiny

- hloubka vyvrtu V17.1 je 85 mm a vyvrtu V17.2 je 80 mm
Obecné informace - pfiodbéru vyvrtu nebyla porusena zadna vyztuz

0 VyVrtu -z kazdého vzorku bylo vyrobeny 1 zkuSebni téleso

- skofepina opatfena natérem o tloustce cca 1 mm

- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci 16 mm

Informace o - karbonatace dosahla hloubky 7 - 10 mm

betonu - beton s velmi nizkou poérovitosti

- struktura betonu pfijatelna, bez vyraznéjsich odlisnosti

Obrdzek 98 Misto odbéru jddrovych vyvrti ze Obrdzek 99 Hloubka odebraného jddrového

skofepiny

vyvrtu V17.1
= ] £ P

=}

Obrdzek 100 Pohled do odebraného jddrového Obrdzek 101 Hloubka odebraného jddrového
vyvrtu V17.1 vyvrtu V17.2

s |
|

Obrdzek 102 Pohled do odebraného jédrového Obrdzek 103 Fenolftaleinovd  zkouska  na
vyvrtu V17.2 hloubku karbonatace betonu na vyvrtu V17.1,

V17.2
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Vyvrt o @75mm byl odebran vodorovné ze Sikmého
Vyvrt V18 Zelezobetonového sloupku shedové konstrukce nad sloupem K - 7

cca 280 mm pod spodnim licem stfesniho oblouku

- hloubka vyvrtu je cca 175 mm

Obecné - v prabéhu vrtani dodlo ke kontaktu s vyztuZi na konci vyvrtu
informace o - zevzorku byly vyrobeny 2 zkusebni télesa pro stanoveni pevnosti
vyvrtu betonu v tlaku

- sloupek bez omitky, opatfen natérem tloustky cca 1 mm

- obsazeno hrubé drcené kamenivo s maximalni frakci

16 mm, které je rozptyleno rovnomérné po celém vzorku
Informace o
- karbonatace dosahla hloubky 8 - 11 mm
betonu
- struktura betonu pfijatelna, velmi mirné porézni, pory na

povrchu maximalné 1 mm

Obrdzek 104 Pohled na misto odbéru jadrového Obrdzek 105 Hloubka odebraného jddrového
vyvrtu ze Zelezobetonového Sikmého sloupku vyvrtu z Zelezobetonového sikmého sloupku nad
nad sloupem K - 7 sloupem K -7
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Obrdzek 106 Pohled do odebraného jadrového Obrdzek 107 Fenolftaleinovd zkouska na

vyvrtu z Zelezobetonového sikmého sloupku nad hloubku karbotanace betonu na jddrovém

sloupem K -7 vyvrtu z Zelezobetonového Sikmého sloupku nad
sloupem K -7
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7.1.4 VV\yhodnoceni pevnosti betonu v tlaku stresnich prvk( na

zakladé odebranych jadrovych vyvrt(

Tabulka 6 Stanoveni dilcich parametri betonu na zkusSebnich télesech vyrobenych z vyvrti

namérené veli¢iny soucinitele vyhodnoceni
rozméry vzorku , , M , . .| valcova | krychelna
hmotnost| max. | . opravny | opravny | prevodni |objemova
oznadeni | . , . . Stihlost v v v pevnost | pevnost
pramér| délka télesa sila soucinitel [ soucinitel | soucinitel |hmotnost N N
télesa télesa télesa
d L m F A Kc, cyl Kc,cube Kcvl,cube w fc,cyl fc,cube
[mm] | [mm] [g] [kN] [-] [-] [-] [-] [kg/m® | [MPa] [MPa]

V7.1 74,39 | 77,90 | 751,4 81,3 | 1,047 | 0,865 0,95 1,252 2220 15,39 19,3

V7.2 74,42 | 77,49 | 741,0 79,6 | 1,041 | 0,864 0,95 1,252 2190 15,02 18,8

V73 74,45 | 77,33 | 742,2 77,5 11,039 | 0,863 0,95 1,252 2200 14,60 18,3

V8.1 74,07 | 74,57 | 680,7 | 102,3 | 1,007 | 0,853 0,95 1,251 2110 19,24 24,1

V8.2 74,02 | 74,33 | 686,5 | 110,5 | 1,004 | 0,852 0,95 1,251 2140 20,79 26,0

Vol 74,06 | 74,66 | 675,1 82,1 | 1,008 | 0,853 0,95 1,252 2100 15,45 19,3

V9.2 74,05 | 74,62 | 665,3 74,9 | 1,008 | 0,853 0,95 1,252 2070 14,10 17,7

'EE 74,07 | 74,83 | 679,8 81,7 | 1,010 | 0,854 0,95 1,252 2100 15,39 19,3

R 74,03 | 74,82 | 673,8 73,4 | 1,011 | 0,854 0,95 1,252 2090 13,84 17,3

V10.1 | 74,09 | 74,71 | 697,5 | 120,8 | 1,008 | 0,853 0,95 1,25 2160 22,72 28,4

V10.2 | 74,07 | 74,89 | 697,5 | 108,7 | 1,011 | 0,854 0,95 1,25 2160 20,48 25,6

V10.3 | 74,06 | 75,07 | 687,3 | 102,4 | 1,014 | 0,855 0,95 1,251 2120 19,32 24,2

V11.1 | 74,06 | 7433 | 656,8 | 107,7 | 1,004 | 0,851 0,95 1,25 2050 20,23 25,3

V11.2 | 74,06 | 74,18 | 651,2 | 105,4 | 1,002 | 0,851 0,95 1,251 2030 19,78 24,7

V113 | 74,09 | 74,45 | 671,2 98,3 | 1,005 | 0,852 0,95 1,251 2090 18,46 23,1

V114 | 74,09 | 74,45 | 661,8 | 104,0 | 1,005 | 0,852 0,95 1,251 2060 19,53 24,4

V12.1 | 74,03 | 75,27 | 667,8 83,2 | 1,017 | 0,856 0,95 1,252 2060 15,73 19,7

V122 | 74,01 | 74,17 | 646,8 79,7 | 1,002 | 0,851 0,95 1,252 2020 14,98 18,8

V123 | 74,02 | 74,64 | 646,3 82,7 | 1,008 | 0,853 0,95 1,252 2010 15,58 19,5

V124 | 74,02 | 74,61 | 671,0 87,8 | 1,008 | 0,853 0,95 1,252 2090 16,54 20,7

V16.1 | 74,40 | 73,52 | 680,6 86,9 | 0,988 | 0,845 0,95 1,252 2130 16,06 20,1

V16.2 | 74,38 | 72,55 | 668,2 92,9 [ 0,975 | 0,840 0,95 1,252 2120 17,07 21,4

V16.3 | 74,38 | 70,43 | 658,3 | 107,3 | 0,947 | 0,823 0,95 1,251 2150 19,31 24,2

V17.1 | 64,33 | 65,30 | 458,5 73,1 | 1,015 | 0,855 0,95 1,251 2160 18,29 22,9

V17.2 | 64,40 | 67,08 | 465,3 67,3 | 1,042 | 0,864 0,95 1,252 2130 16,96 21,2

V18.1 | 74,40 | 74,88 | 706,6 81,9 | 1,006 | 0,852 0,95 1,252 2170 15,26 19,1

V18.2 | 74,39 | 74,65 | 697,6 83,6 | 1,003 | 0,851 0,95 1,252 2150 15,57 19,5
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Tabulka 7 Statistické vyhodnoceni dilcich pevnosti v tlaku betonu, na zdkladé zkusebnich téles
vyrobenych z jadrovych vyvrti ze stresnich prvk( se zatridénim do prislusné pevnostni tridy

Veli¢ina Oznaceni | Hodnota | Jednotka
Objemova hmotnost betonu W 2110 [kg/m?3]
Priimérna hodnota krychelné pevnosti betonu My 21,6 [MPa]
Minimalni hodnota krychelné pevnosti betonu Mmin 17,3 [MPa]
Vybérova smérodatna odchylka krychelné pevnosti betonu Sx 2,7 [MPa]
Vysledny variaéni soucinitel Vy 12,7 [%]
Pocet platnych vzork( n 27 [n]
Soucinitel odhadu 5 %-niho kvantilu kn 1,73 [-]
Charakteristickd pevnost betonu v tlaku Xk is 16,6 [MPa]
Pevnostni tfida dle CSN EN 206 C12/15

7.1.5 Celkové shrnuti kvality betonu nosnych prvk(

Histogram pevnosti betonu v tlaku

Cetnost

e

16 18 20 22 24 26
Pevnost betonu v tlaku [MPa]

Graf 1 Histogram pevnosti betonu sloupd v tlaku
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Histogram pevnosti betonu v tlaku

Cetnost

e

20 22 24 26
Pevnost betonu v tlaku [MPa]

Graf 2 Histogram pevnosti betonu stresnich prvki v tlaku

Z laboratornich  zkousek provedenych na zkusebnich télesech (celkem 57
zkuSebnich téles) vyrobenych zodebranych jadrovych wvyvrtd (celkem 9 ze svislych
Zelezobetonovych sloupl a 9 z Zelezobetonovych nosnych prvk( stfesni konstrukce) a nasledném
statistickém vyhodnoceni vysledk( bylo zjisténo nasledujici. Pevnost betonu v tlaku jak svislych
Zelezobetonovych sloup(, tak i nosnych stfesnich prvkd po vyhodnoceni vysla Xkis= 16,5 MPa, coz
dle CSN EN 206 odpovida pevnostni t¥idé betonu C12/15. Objemova hmotnost betonu stanovena
na viech 57 zkusebnich télesech ¢&ini 2120 Kg/m3. Hloubka karbonatace betonu s otevienymi
povrchy se pohybuje vrozmezi mezi hodnotami 5 - 80 mm. Toto vysoké rozmezi hloubky
karbonatece je zavislé na poloze odbéru vzorku (vyska, smér, hloubka), ale také na kvalité
zhutnéni, a v neposledni fadé i na okolnich vlivech, jako je napfiklad plsobeni vody a povrchova
Uprava v misté provadéného odbéru vzorku. Karbonatace povrchu betonové konstrukce snizuje
schopnost betonu chranit vyztuz pred korozi, tudiZ v mistech, kde karbonatace dosahuje hloubky,
ve kterych se nachazi vyztuz, je zvySené riziko rozvoje koroze betonarské vyztuze prvku. U tenkych
skofepinovych desek stfesni konstrukce byly zaznamenany kaverny vzniklé nedostate¢nym

zhutnénim betonové smési. V téchto mistech je pravdépodobna rychlejsi koroze vyztuze.
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7.2 Vyztuzeni vybranych prvk(

Pro zjisténi skute¢ného wvyztuZeni byla pouZita kombinace nedestruktivnich a
destruktivnich metod. Pomoci elektromagnetickych indikatorl a georadaru, byla nejprve uréena
pfiblizna poloha vyztuznych vloZek, a poté byla vtomto misté provedena sekana sonda. Sekané
sondy se v pripadé velkych vzdalenosti jednotlivych vyztuzi provadély lokalné, naopak v husté

vyztuzenych prvcich se provedla pasova sonda pres celou Sitku zkoumaného prvku.
Hledanymi parametry z hlediska vyztuzeni vybranych prvk{ byly:

e Prlimér a typ pouZité vyztuze

e Vzajemnad poloha jednotlivy vyztuznych vioZek
e Mohutnost kryci vrstvy hlavni vyztuze

e Pevnostni tfida oceli

e Poruseni a stav vyztuze

7.3 Vyztuzeni svislych sloupU

Na svislych sloupech bylo provedeno celkem 9 sond za uUcelem zjisténi skutecného
vyztuZeni a stavu betonarské vyztuze. Poloha vSech sond je zaznacena na prilozeném pldorysném
schématu. Pfi prlzkumu byla ve sloupech hleddna svisld nosnd vyztuz a pficné tfminky. Po
provedeni sond bylo zjisténo, Ze hlavni nosnou vyztuZi svislych sloupt je betonarska vyztuz typu
ROXOR v rliznych priimérech, stejné tak jako tfminky. Pfi odstranéni kryci vrstvy nebylo u zddného
sloupu zjisténo jakékoliv zavaziné poruseni vyztuze, které by ohrozovalo Zivotnost konstrukce. U
svislych sloupll momentalné nebylo zjiSténo riziko vétsiho rozvoje koroze z dlvodu Sireni

karbonatace betonu, protozZe sloupy maji dostatec¢né kryci vrstvy, a tudiz je vyztuz chranéna.
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Schéma 4 Zakresleni polohy sekanych sond sloupt
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Kontrola vyztuze sloupu D - 7 pomoci profometru a radaru za Ucelem

zjisténi vyztuZze; sonda provedena ve vysce cca 1150 mm nad

SondaD-7.1
podlahou, soucasné byla provedena také sekana sonda pro urceni
pouzitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuzi a jejich stavu
- sloup bez zjevnych poruch ani poskozeni
Sloup - nasloupu jsou osazeny drzaky pro potrubi a elektroinstalaci
- sloup bez trhlin
- podélnd nosna vyztuz bez koroze
Vyztuz - jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni

- tfminky s lehkou povrchovou korozi

Zjisténa vyztuz

Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 24 mm s krytim cca
Polozka 1
45 -75 mm

Polozka 2 | Tfminky z hladké vyztuZze @ 8 po cca 250 mm
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Obrdzek 108 Pohled na sloup D-7 s provedenou Obrdzek 109 Zachyceni sekané sondy na delsi
sekanou sondou strané sloupu D-7

Obrdzek 110 Zachyceni sekané sondy na kratsi Obrdzek 111 BliZsi foto do sekané sondy na delsi
strané sloupu D-7 strané sloupu D-7

Obrdzek 112 Foto tloustky kryci vrstvy na delSi Obrdzek 113 Foto tloustky kryci vrstvy na kratsi
strané sloupu D-7 strané sloupu D-7

3 o
Obrdzek lléf Pohled na méreni priméru hlavni Obrézek 1
nosné vyztuze

15 Pohled na méreni priméru trminku
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SondaD-7.2

Kontrola vyztuze sloupu D - 7 pomoci profometru a radaru za Ucelem
zjisténi vyztuze; sonda provedena ve vysce cca 500 mm nad horni
hranou jefabové drahy coz je cca 8000 mm nad podlahou, soucasné
byla provedena také sekana sonda pro urceni pouzitého druhu

vyztuze, uprfesnéni polohy vyztuzi a jejich stavu

Sloup

- sloup bez zjevnych poruch a poskozeni

- nasloupu jsou osazeny drzaky pro potrubi a elektroinstalaci
- sloup bez trhlin

- po bocich sloupu je umisténo potrubi odvadéjici vodu ze

stfesni konstrukce a znemoznilo provedeni sekané sondy

Vyztuz

- podélnd nosnd vyztuz bez koroze az na prut v levém dolnim
rohu, u kterého je vyraznéjsi koroze
- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni

- tfminky s lehkou povrchovou korozi

Zjisténa vyztuz

Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 20 mm s krytim cca 50 mm;
Polozka 1 | prut v levém dolnim rohu kryti pouze 10 mm

Sedé vyztuze = predpokladané dle symetrie a podobnosti

Trminky typu ROXOR @ 7 ve vzdalenostech 210; 150; 270;

Polozka 2
150 mm
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¥ <5 3T
Obrdzek 116 Pohled na sloup D-7 s provedenou Obrdzek 117 Zachyceni sekané sondy na delsi
sekanou sondou nad jefdbovou drdhou strané sloupu D-7 nad jefdbovou drdhou

i

Obrdzek 118 BliZsi foto sekané sondy sloupu D-7 Obrdzek 119 Snimek vyztuZe s krytim 10 mm, u
nad jefabovou drdhou kterého je vyraznéjsi povrchovd koroze

I

Obrdzek 120 Foto tlousStky kryci vrstvy na kratsi Obrdzek 121 Foto tloustky kryci vrstvy na
strané sloupu D-7 protéjsi kratsi strané sloupu D-7 nad jefdbovou
drdhou

s

Obrdz'ekl 122V Pohled na méreni priméru hlavni Obrdzek 123 Pohled na méfeni prim
nosné vyztuze

éru tfrminku
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Kontrola vyztuze sloupu G - 9 pomoci profometru a radaru za Ucelem
zjisténi vyztuze, sonda provedena ve vysce cca 1350 mm nad
Sonda G-9
podlahou, soucasné byla provedena také sekana sonda pro urceni

pouzitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu

- sloup bez zjevnych poruch a poskozeni
Sloup - Cast sloupu je zakryta ptiléhajici zdénou sténou

- sloup bez trhlin

- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz

hlavni nosna vyztuz i tfrminky bez jakékoli koroze

Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 24 mm s krytim
Polozka 1
cca40—-45mm

Zjisténa vyztuz Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 20 mm s krytim
PoloZka 2
cca 45 mm

Polozka 3 Trminky z hladké vyztuze @ 8 mm po 250 mm
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Obrdzek 124 Pohled na sloup G-9 s provedenou Obrdzek 125 Zachyceni sekané sondy na delsi
sekanou sondou strané sloupu G-9

vvs

Obrdzek 126 Foto sekané sondy na kratsi strané Obrdzek 127 BliZsi foto sekané sondy na kratsi
sloupu G-9 strané sloupu G-9

Obrdzek 128 Foto tloustky kryci vrstvy na delSi Obrdzek 129 Foto tloustky kryci vrstvy na
strané sloupu G-9 protéjsi kratsi strané sloupu G-9

!

Obrdzek 130 Pohled na méreni priméru hlavni Obrdzek 131 Pohled na méreni priméru tfminku
nosné vyztuze
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Kontrola vyztuZe sloupu F - 9 pomoci profometru a radaru za Ucelem

zjisténi vyztuze; sonda provedena ve vysce cca 700 mm nad horni

SondaF-9 hranou jefabové drahy coZ je cca 8200 mm nad podlahou, soucasné
byla provedena také sekana sonda pro urceni pouzitého druhu
vyztuze, upresnéni polohy vyztuZi a jejich stavu

- sloup bez zjevnych poruch a poskozeni

- nasloupu jsou osazeny drzaky pro potrubi a elektroinstalaci
Sloup

- sloup bez trhlin

- sloup c¢astecné zakryt pfiléhajici zdénou sténou

- podélnd nosna vyztuz bez koroze
Vyztuz - jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni

- tfminky s lehkou povrchovou korozi

Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 20 mm skrytim

Polozka 1 | cca 45 -50 mm

Zjisténa vyztuz Sedé vyztuze = pfedpoklddané dle symetrie a podobnosti

Trminky typu ROXOR @ 7 ve vzdalenostech 250; 180; 200;

Polozka 2
250 mm
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Obrdzek 132 Pohled na sloup F-9 s provedenou Obrdzek 133 Zachyceni sekané sondy na
sekanou sondou na pfistupné strané pfistupné strané sloupu F-9

Vv

Obrdzek 135 BliZsi foto sekané sondy na sloupu
F-9

Obrdzek 136 Foto tloustky kryci vrstvy na rohu Obrdzek 137 Foto tloustky kryci vrstvy na
sloupu F-9 odkryté strané sloupu F-9

3 i : = 2 U
Obrdzek 138 Pohled na méreni priméru hlavni Obrdzek 139 Pohled na méreni priméru tfminku
nosné vyztuze

62



Kontrola vyztuze sloupu M — 7 pomoci profometru a radaru za
Ucelem zjisténi vyztuze, sonda provedena ve vysce cca 1300 mm nad
SondaM-7.1
podlahou, soucasné byla provedena také sekana sonda pro uréeni
pouzitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu
- sloup bez zjevnych poruch a poskozeni
Sloup
- sloup bez trhlin
- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz
- hlavni nosna vyztuz i tfminky s mirnou korozi
Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 28 mm s krytim
Polozka 1
cca 25-60 mm
Zjisténa wyztuz Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 16 mm s krytim
PoloZka 2
ccad45-70 mm
Polozka 3 Trminky typu ROXOR @ 8 mm po cca 250 mm
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Obrdzek 140 Pohled na sloup M-7 s provedenou Obrdzek 141 Zachyceni sekané sondy M-7.1 na
sekanou sondou M-7.1 sloupu M-7

Obrdzek 142 Foto sekané sondy na kratsi strané Obrdzek 143 Foto méreni kryci vrstvy na kratsi
sloupu M-7 strané sloupu M-7

g

Obrdzek 144 Foto tloustky kryci vrstvy na delSi Obrdzek 145 Foto méfeni praméru hlavni nosné
strané sloupu M-7 vyztuZe v sondé M-7.1

| o4, ES o
Obrdzek 146 Pohled na méreni priméru hlavni Obrdzek 147 Pohled na méreni priméru tfminku
nosné vyztuze v sondé M-7.1
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Kontrola vyztuze sloupu M — 7 pomoci profometru a radaru za
Ucelem zjisténi vyztuze, sonda provedena ve vysce cca 1350 mm nad
SondaM—7.2 | horni hranou jefabové drahy, co? je cca 8750 mm nad podlahou,
soucasné byla provedena také sekana sonda pro urleni pouzitého

druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuzi a jejich stavu

- sloup bez zjevnych poruch a poskozeni
Sloup - sloup bez trhlin

- nasloupu jsou osazeny drzaky pro potrubi a elektroinstalaci

- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni

Vyztuz - tfminky s nepatrnou korozi
- hlavni nosna vyztuz bez jakékoli povrchové koroze
Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 28 mm s krytim
Polozka 1
cca 50-80 mm
Zjisténa vyztuz Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 16 mm s krytim
Polozka 2
cca 50- 65 mm
Polozka 3 Trminky typu ROXOR @ 8 mm po cca 250 mm
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Obrdzek 148 Pohled na sloup M-7 s provedenou Obrdzek 149 Zachyceni sekané sondy M-7.2 na
sekanou sondou M-7.2 nad jerdbovou drdhou sloupu M-7 nad jerdbovou drahou

Obrdzek 150 Foto sekané sondy na kratsi strané Obrdzek 151 Foto mérfeni kryci vrstvy na delsi
sloupu M-7 strané sloupu M-7 v sondé M — 7.2

) ‘!nfi’k' ‘ :
Obrdzek 152 Foto tloustky kryci vrstvy na kratSi Obrdzek 153 Foto méfeni praméru hlavni nosné
strané sloupu M-7 v sondé M — 7.2 vyztuZe v sondé M-7.2

P 8 ikl
Obrdzek 154 Pohled na méreni priméru hlavni Obrdzek 155 Pohled na méfeni priaméru tfmink
nosné vyztuze v sondé M-7.2
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Kontrola vyztuze sloupu P —8 pomoci profometru a radaru za Ucelem

zjisténi vyztuze, sonda provedena ve vysce cca 1300 mm nad

Sonda P-8.1
podlahou, soucasné byla provedena také sekana sonda pro uréeni
pouzitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu
- sloup bez zjevnych poruch a poskozeni
Sloup
- sloup bez trhlin
- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz
- hlavni nosna vyztuz i tfminky s mirnou korozi
Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 24 mm s krytim
Polozka 1
cca 80-110 mm
Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 20 mm s krytim
PoloZka 2
A, et D cca 80 -100 mm
Zjisténa vyztuz
Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 16 mm s krytim
Polozka 3
cca 45 -80 mm
Polozka 4 Tfminky z hladké vyztuze @ 8 mm po cca 250 mm
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Obrdzek 156 Pohled na sloup P-8 s provedenou Obrdzek 157 Zachyceni sekané sondy P-8.1 na
sekanou sondou P-8.1 sloupu P-8
Y L

Obrdzek 158 Foto sekané sondy na delsi strané Obrdzek 159 Foto mérfeni kryci vrstvy na delsi
sloupu P-8 strané sloupu P-8 v sondé P-8.1

Obrdzek 162 Pohled na méreni priméru hlavni Obrdzek 163 Pohled na méreni priméru tfminku
nosné vyztuZe v sondé P-8.1
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Kontrola vyztuze sloupu P —8 pomoci profometru a radaru za Ucelem
zjisténi vyztuze, sonda provedena ve vysce cca 500 mm pod
SondaP-8.2 | jefdbovou drahou, co? je cca 8800 mm nad podlahou, soucasné byla
provedena také sekand sonda pro ureni pouzitého druhu vyztuze,
upfesnéni polohy vyztuZzi a jejich stavu
- sloup bez zjevnych poruch a poskozeni
Sloup
- sloup bez trhlin
- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz - tfminky s nepatrnou korozi
- hlavni nosna vyztuz s mirnym rozvojem koroze
Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 24 mm s krytim
Polozka 1
cca 70 -85 mm
Zjisténa vyztu? Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 16 mm s krytim
Polozka 2
cca 65-90 mm
Polozka 3 Tfminky z hladké vyztuze @ 8 mm po cca 250 mm
1080
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sloupu P-8

Bl

Obrdzek 166 Foto sekané sondy na delsi strané Obrdzek 167 Foto méfeni kryci vrstvy na delsi
sloupu P-8 strané sloupu P-8 v sondé P-8.2

o e RARTIRY Aa

Obrdzek 168 Foto tloustky kryci vrstvy na kratsi Obrdzek 169 Foto méreni pruméru hlavni nosné
strané sloupu P-8 v sondé P-8.2 vyztuZe v sondé P-8.2

Obrdzek 170 Pohled na méreni priméru hlavni Obrdzek 171 Pohled na méreni priméru tfrminku
nosné vyztuZe v sondé P-8.2
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Sonda P-8.3

Kontrola vyztuze sloupu P —8 pomoci profometru a radaru za Ucelem
zjisténi vyztuze, sonda provedena ve vysce cca 1700 mm pod
stfeSnim obloukem, co? je cca 13500 mm nad podlahou, soucasné
byla provedena také sekana sonda pro urceni pouZitého druhu

vyztuze, upfesnéni polohy vyztuzi a jejich stavu

Sloup

sloup bez zjevnych poruch a poskozeni

sloup bez trhlin

Vyztuz

jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni

tfminky bez povrchové koroze

hlavni nosna vyztuz bez jakékoli koroze

Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 24 mm s krytim
Polozka 1
cca 65-70 mm
Hlavni nosna vyztuz ROXOR @ 20 mm s krytim
Zjisténa vyztuz | Polozka 2
70 mm
Trminky typu ROXOR @ 7 mm po cca 290; 230;
Polozka 3
260; 230 mm
480
| 420
440
\
480
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Obrdzek 172 Pohled na sloup P-8 s provedenou Obrdzek 173 Zachyceni sekané sondy P-8.3 na
sekanou sondou P-8.3 sloupu P-8

5

Obrdzek 174 Foto sekané sondy na delii strané Obrdzek 175 Foto mérent kfyci vrstvy na kratsi
sloupu P-8 strané sloupu P-8 v sondé P-8.3

il

Obrdzek 176 Foto tloustky kryci vrstvy na delSi Obrdzek 177 Foto méfeni praméru hlavni nosné
strané sloupu P-8 v sondé P-8.3 vyztuZe v sondé P-8.3

7.4 Vyztuzeni dilCich Casti stresni konstrukce

Na dilé¢ich stfesnich castech bylo provedeno celkem 16 sond za uUcelem zjisténi
skutecného vyztuzeni, typu a stavu betonarské vyztuze. Poloha jednotlivych sond je zakreslena
na pfilozeném pldorysném schématu. Po provedeni sond bylo konstatovano, Ze vétsina stfesnich
prvkd je vyztuzena betonarskou vyztuzi typu ROXOR v rlznych prdmérech. Pfi odstranéni kryci
vrstvy bylo zjisténo, Ze u nékterych vyztuZzi, zejména v oblastech, kde dochazi k zatékani pres
stfesni plast, je zvySeny rozvoj koroze vyztuze. Nejvice zasazeny byly nékteré skorepinové

Zelezobetonové desky v dlsledku nedostate¢ného zhutnéni pfi betonazi, ¢imz vznikly kaverny, ve

ktery neni vyztuz pasivovana betonem a probihd zde zvyseny rozvoj koroze vyztuze.
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Schéma 5 Zakresleni polohy sekanych sond prvki stfesni konstrukce
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Kontrola vyztuze skofepinové desky v poli C,D — 7,9 pomoci profometru a

radaru za Ucelem zjisténi vyztuze, sonda byla provedena ve vzdalenosti cca

SondaD-1 1800 mm od sloupu C-7 a cca 530 mm od hrany zacinajiciho obloukového
Zebra, soucasné byla provedena také sekana sonda pro uréeni pouzitého
druhu vyztuZe, upfesnéni polohy vyztuzi a jejich stavu

- na skofepiné jsou patrné praskliny vybihajici od spodniho rohu
skorepiny pod Uhlem cca 45°

- skorepina zamokrfend v dUsledku netésnosti stfesniho plasté a
protékanim jiz zminénymi trhlinami

Skorepina

- na zakladé provedenych vyvrtl byla stanovena tloustka desky na
pfiblizné 120 mm
- vduUsledku nedostate¢ného zhutnéni betonové smés jsou
v mistech kfizeni vyztuzi patrné kaverny
- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz - vdusledku pfitomnosti vody jsou vyztuze misty povrchové

zkorodované avsak nedoslo k oslabeni jejich prirezu

PoloZka 1 — prvni

vrstva

Svisla vyztuz ROXOR @ 8 mm s krytim cca 20 - 35 mm

Zjisténa vyztuz

Polozka 2 —druha

Vodorovna vyztuz ROXOR @ 8 mm s krytim 25 - 35 mm

vrstva
Polozka 3 —treti
ROXOR @ 15 mm s krytim 35 - 50 mm
vrstva
, 220 |, 235 |, 230 |, 250 190 , 210 , 210 , 220 , 220
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Obrazek 178 Pohled na skofepinu v useku C,D — Obrdzek 179 Zachycen/'seka sondy D -1 na
7,9 s provedenou sekanou sondou D - 1 skorepiné v useku C,D— 7,9

Obrdzek 180 Foto méreni kryci vrstvy Sikmé Obrdzek 181 Foto méreni kryci vrstvy svislé
vyztuzné vloZzky v sondé D -1 vyztuze v sondé D - 1

R
: »la

Obrdzek 182 Meérfeni kryci vrstvy vodorovné Obrdzek 183 Foto méfeni priméru Sikmé
vyztuZe vsondé D - 1 vyztuZné vioZky v sondé D - 1

Fodak

7

= .

Obrdzek 184 Foto méreni priméru svislé vyztuZze Obrdzek 185 Foto méfeni priiméru vodorovné
vsondéD-1 vyztuZe v sondé D - 1
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Sonda D -2

Kontrola vyztuze skorepinové desky v poli G, F— 7, 5 pomoci profometru a

radaru za Ucelem zjisténi vyztuze, sonda byla provedena ve vzdalenosti cca

1900 mm od obloukového Zebra a cca 1300 mm od hrany privlaku shedové

konstrukce, soucasné byla provedena také sekand sonda pro urceni

pouZitého druhu vyztuZe, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu

Skorepina

skorepina mirné zamokfena
dle projektové dokumentace je skofepina 80 mm tlustd

pfitomnost kaveren v betonu nebyla zjisténa

Vyztuz

jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
v dlsledku pfitomnosti vody jsou vyztuze misty povrchové

zkorodované avsak prifez nebyl oslaben

Zjisténa vyztuz

Polozka 1 — prvni | Svisld vyztuz ROXOR @ 7 mm s krytim cca 5 - 10 mm,

vrstva

roztece vyztuzi viz schéma vyztuze

Polozka 2 — druhd | Vodorovna vyztuz ROXOR @ 10 mm s krytim cca

vrstva

15 mm, roztece vyztuzi viz schéma vyztuze

Polozka 3 —druha | Vyztuz typu ROXOR @ 7 mm skrytim cca 15 mm,

vrstva

roztece vyztuzi viz schéma vyztuze

, 230

240

L

STYKOVANI CCA 500 mm

240
¢

L 190 |

L 220
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Obrdzek 186 Pohled na skofepinu v useku Obrdzek 187 Zachyceni sekané sody D-2na
G, F—7, 5 s provedenou sekanou sondou D -2 skofepiné v useku G, F— 7,5

g X1

&

Obrdzek 188 Foto sekané sondy D - 2 na Obrdzek 189 Foto sekané sondy D - 2 na
skofepiné v useku G, F— 7,5 skofepiné v useku G, F— 7,5

Obrdzek 190 Meérfeni kryci vrstvy vodorovné Obrdzek 191 Foto méfeni priméru vodorovné
vyztuze v sondé D - 2 vyztuze v sondé D - 2
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SondaD-3

Kontrola vyztuze skofepinové desky v poli M, N —7, 8 pomoci profometru a

radaru za Ucelem zjiSténi vyztuze, sonda byla provedena ve vzdalenosti cca

1950 mm od hrany pravlaku stfesni konstrukce mezi sloupy M7 — M8,

souCasné byla provedena také sekana sonda pro uréeni pouZitého druhu

vyztuze, upfesnéni polohy vyztuZzi a jejich stavu

Skorepina

skofepina vyrazné zamokfenad

- tloustka skofepiny nebyla zjistovana

- pfitomnost kaveren v betonu nezjisténa

Vyztuz

- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni

- zjiSténa nedostatecnd kryci vrstva

- vduisledku pritomnosti

vody jsou vyztuze misty pomérné

zkorodované, misty i s oslabenim prirezu do 10 %

Zjisténa vyztuz u

spodniho lice

Polozka 1 —svisla

vyztuz (prvni vrstva)

Hladka vyztuz @ 6 mm s krytim cca6 - 10 mm,

roztece vyztuzi viz schéma vyztuze

Polozka 2 - vodorovna

vyztuz (prvni vrstva)

Hladkad vyztuz @ 6 mm skrytim cca 0- 5mm,

rozteCe vyztuZzi viz schéma vyztuze

PolozZka 3 —vodorovna

vyztuz (prvni vrstva)

Hladkad vyztuz @ 25 mm skrytim cca 20 mm,

rozteCe vyztuzi viz schéma vyztuze

Zji$téna vyztuz u

horniho lice

Polozka 4 — svisla

vyztuZ (druha vrstva)

Hladka vyztuz @ 6 mm s krytim cca 30 - 35 mm,

roztele vyztuZi viz schéma vyztuze

Polozka 5 — vodorovna

vyztuZ (druha vrstva)

Hladka vyztuz @ 6 mm skrytim cca 0-5 mm,

roztele vyztuZi viz schéma vyztuze
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Obrdzek 192 Pohled na skofepinu v useku Obrdzek 193 Zachyceni sekané sondy D - 3 na
M, N -7, 8 s provedenou sekanou sondou D -3 skofepiné v useku M, N — 7,8
. W g

o
Obrdzek 194 Foto méfeni kryci vrstvy vyztuZe Obrdzek 195 Foto méreni kryci vrstvy hladké

ROXOR s primérem 25 mm v sondé D - 3 vyztuZe v sondé D - 3

- . R o

Obrdzek 196 Meéreni priméru svislé hladké Obrdzek 197 Foto méreni priméru vodorovné
vyztuZe vsondé D - 3 vyztuZe vsondé D - 3

Obrdzek 198 Foto méreni pruméru vodorovné Obrdzek 199 Foto meéreni priméru hladké
hladké vyztuze v sondé D - 3 vyztuZe v sondé D - 3
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Sonda D -4

Kontrola vyztuze skofepinové desky v poli P, O — 10, 11 pomoci profometru
a radaru za ucelem zjisténi vyztuze, sonda byla provedena ve vzdalenosti
cca 1950 mm od pravilaku a cca 2250 mm od hrany obloukového Zebra
P11 —-011, soucasné byla provedena také sekand sonda pro uréeni

pouZitého druhu vyztuZe, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu

Skorepina

- na zakladé provedenych vyvrtll byla stanovena tloustka desky na
pfiblizné 85 mm

- skorepina bez poskozeni trhlinami, dutinami, kavernami...atd.

Vyztuz

- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni

- zaznamenana lehka povrchova koroze

Zjisténa vyztuz

Polozka 1 —druhd | Hladka svisld vyztuz @ 6 mm s krytim cca 10 - 12 mm,

vrstva roztece jednotlivych vlozek dle pfiloZzeného schématu

Polozka 2 —prvni | Hladkd vodorovna vyztuz @ 6 mm s krytim cca 5 mm,

vrstva roztece jednotlivych vlozek dle pfilozeného schématu
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Obrdzek 200 Pohled na skofepinu v useku Obrdzek 201 Zachyceni sekané sondy D - 4 na
O, P—10, 11 s provedenou sekanou sondou D-4 skofepiné v useku O, P—10, 11

Obrdzek 202 Foto méfeni kryci vrstvy vodorovné Obrdzek 203 Foto méreni kryci vrstvy svislé
vyztuZe v sondé D - 4 vyztuZe v sondé D -4

Obrdzek 204 Mereni praméru svislé hladké Obrdzek 205 Foto mérfeni priméru vodorovné
vyztuZe vsondé D - 4 vyztuZe vsondé D - 4
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Kontrola vyztuze privlaku v Useku mezi sloupy E7 — E9 pomoci profometru

a radaru za Ucelem zjisténi vyztuZze, sonda byla provedena pfiblizné

SondaP-1
uprostrfed rozpéti, soucasné byla provedena také sekana sonda pro urceni
pouZitého druhu vyztuZze, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu
- prlvlak poteceny v dlsledku zatékani pres stfesni plast
Prlvlak - tloustka pravlaku stanovena na 220 mm
- pfitomnost kaveren nebo dutin v betonu nezjisténa
- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz

- tfminky s lehkou korozi, hlavni vyztuZ bez koroze

Polozka 1 | Podélnd vyztuz typu ROXOR @ 24 mm s krytim cca 10 - 15 mm

Polozka 2 | Svisld vyztuz typu ROXOR @ 7 mm s krytim cca 20 - 25 mm
Zjisténa vyztuz

PoloZzka 3 | Tfminky z vyztuZe typu ROXOR @7 mm s krytim cca5 - 10 mm

Polozka 4 | Vodorovna hladka vyztuz @ 6 mm s krytim 5 —10 mm
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Obrdzek 206 Pohled na pruviak v dseku mezi Obrdzek 207 Zachyceni sekané sondy P - 1 na
sloupy E7 - E9 s provedenou sekanou sondou praviaku v useku mezi sloupy E7 - E9
P-1

Obrdzek 208 Foto méreni kryci vrstvy tfrminkt Obrdzek 209 Foto spodni ¢dsti praviaku
pravlaku v sondé P - 1

) # 4

Obrdzek 210 Foto méfeni priméru t¥minku Obrdzek 211 Foto méfeni praméru hlavni
vsondéP- 1 vyztuZe v sondé P - 1

Obrdzek 212 Foto méfeni priméru hlavni Obrdzek 213 Foto méfeni priméru timinkd
vyztuZe v sondé P - 1 praviaku v sondé P - 1
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Kontrola vyztuze pravlaku v Useku mezi sloupy F5 — F7 pomoci profometru

a radaru za Ucelem zjisténi vyztuZze, sonda byla provedena pfiblizné

Sonda P-2
uprostrfed rozpéti, soucasné byla provedena také sekana sonda pro urceni
pouZitého druhu vyztuZe, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu
- spodni ¢ast potecena v dlsledku zatékani pres stresni plast
Prlvlak - tloustka pravlaku stanovena na 220 mm
- pfitomnost kaveren nebo dutin v betonu nezjisténa
- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz

- tfminky s lehkou korozi, hlavni vyztuZ bez koroze

Zjisténa vyztuz

Polozka 1 | Podélnd vyztuz typu ROXOR @ 24 mm s krytim cca 20 - 30 mm

Polozka 2 | Svisla hladkd vyztuz @ 7 mm s krytim cca 15 - 30 mm

Polozka 3 | Tfrminky z vyztuZze typu ROXOR @7 mm s krytimcca5 - 10 mm

Polozka 4 | Vodorovna vyztuz typu ROXOR @ 6 mm s krytim 15 —30 mm
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Obrdzek 214 Pohled na privlak v useku mezi Obrdzek 215 Zachyceni sekané sondy P - 2 na
sloupy F7 - F5 s provedenou sekanou sondou privlaku v useku mezi sloupy F7 - F5
p-2

Vv

Obrdzek 216 BliZsi foto sekané sondy bocni stény Obrazek 217 Blizsi foto sekané sondy spodniho
pravlaku mezi sloupy F7 — F5 lice pravlaku mezi sloupy F7 — F5

Obrdzek 218 Foto méfeni kryci vrstvy jedné Obrdzek 219 Foto méreni kryci vrstvy jedné
z hlavnich vyztuZi praviaku z hlavnich vyztuZi praviaku

Obrdzek 220 Foto méfeni priméru hlavni Obrdzek 221 Foto méfeni prdméru hlavni
vyztuZe v sondé P - 2 vyztuZe praviaku v sondé P - 2
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Kontrola vyztuze prlviaku vuseku mezi sloupy M7 -M9 pomoci

profometru a radaru za Ucelem zjisténi vyztuze, sonda byla provedena

Sonda P-3
priblizné uprostied rozpéti, soucasné byla provedena také sekand sonda
pro urceni pouZitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu
- bez zndmek zatékani vody
Prlvlak - nikde nebyly zjistény trhliny
- pfitomnost kaveren nebo dutin v betonu nezjisténa
- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz

- tfminky s lehkou korozi, hlavni vyztuZ bez koroze

Polozka 1 | Hlavni vyztuz typu ROXOR @ 30 mm s krytim cca 15 - 20 mm

PoloZzka 2 | Hlavni vyztuZ typu ROXOR @ 24 mm s krytim 20 mm
Zjisténa vyztuz

Polozka 3 | Hlavni vyztuz typu ROXOR @ 20 mm s krytim 20 mm

Polozka 4 | Tfminek z vyztuZe typu ROXOR @ 7 mm s krytim 10 - 15 mm
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Obrdzek 222 Pohled na pruviak
sloupy M7 - M9 s provedenou sekanou sondou privlaku v useku mezi sloupy M7 - M9
P-3

Obrdzek 224 Mérfeni krycivrstvy jedné z hlavnich Obrdzek 225 Méreni kryci vrstvy jedné z hlavnich
vyztuzi priviaku mezi sloupy M7 — M9 vyztuZi priviaku mezi sloupy M7 — M9

Obrdzek 226 Foto méfeni praméru hlavni Obrdzek 227 Foto méfeni praméru hlavni
vyztuZe v sekané sondé P - 3 vyztuZe v sekané sondé P - 3
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Kontrola vyztuze pravlaku vudseku mezi sloupy M10-M9 pomoci
profometru a radaru za Ucelem zjisténi vyztuZe, sonda byla provedena
Sonda P-4 pfiblizné uprostied rozpéti, poloha smykové vyztuze uréena od sloupu M9
smérem do stfedu prlvlaku, soucasné byla provedena také sekana sonda

pro urceni pouZitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu

- v misté sondy je prlvlak silné poskozeny zatékajici vodou
Prlvlak - U betonu doslo k vyrazné povrchové degradaci

- pfitomnost kaveren nebo dutin v betonu nezjisténa

- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni

- pfiblizné v jedné trfetiné prlvlaku se nachazi silné zkorodovana
Vyztuz
hlavni vyztu? s jiz odstfilenou kryci vrstvou, koroze dosahla zhruba

50%

Polozka 1 | Hlavni vyztuZ typu ROXOR @ 14 mm s krytim cca 10 - 15 mm

Zjisténa vyztuz
Polozka 2 | Tfminek z hladké vyztuze @ 6 mm s krytim 5 mm
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Obrdzek 228 Pohled na pruviak v Useku mezi Obrdzek 229 Zachyceni sekané sondy P - 4 na
sloupy M9 - M10 pravlaku v useku mezi sloupy M9 - M10

-
s E

vy Vv

Obradzek 230 BliZsi foto sekané sondy praviaku  Obrdzek 231 BliZsi foto sekané sondy spodniho
lice pravlaku mezi sloupy F7 — F5

Obrdzek 232 Foto méreni kryci vrstvy od Obrdzek 233 Foto mereni kryci vrstvy od bocniho
spodniho lice jedné z hlavnich vyztuZi praviaku  lice jedné z hlavnich vyztuZi praviaku

Obrdzek 234 Foto méreni priméru hlavni
vyztuZe v sondé P - 4 praviaku v sondé P - 4
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Kontrola vyztuze obloukového Zebra v Useku mezi sloupy C7 —B7 pomoci

profometru a radaru za Ucelem zjisténi vyztuze, sonda byla provedena

SondaZ-1
pfiblizné uprostfed rozpéti, soucasné byla provedena také sekana sonda
pro urceni pouZitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu
Obloukové - nazebru nebyly zjistény Zadné zdvady, trhliny nebo poruchy
Zebro - pritomnost kaveren nebo dutin v betonu nezjisténa
- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz - hlavni nosnd vyztuz bez koroze, tfminky slehkou povrchovou

korozi

Zjisténa vyztuz

Polozka 1 | Hlavni vyztuZ typu ROXOR @ 24 mm s krytim cca 35 - 55 mm

Polozka 2 | Tfminek typu ROXOR @ 7 mm s krytim 20 mm
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Obrdzek 236 Pohled na obloukové Zebro v useku Obrdzek 237 Zachyceni sekané sondy Z - 1 na
mezi sloupy C7 - B7 spodnim lici Zebra v useku mezi sloupy C7 - B7

i

Obrdzek 238 Foto méreni Sifky Zebra pfiblizné Obrdzek 239 Meéreni kryci vrstvy timinkd na
v poloviné rozpéti mezi sloupy C7 — B7 bocni sténé obloukového Zebra stfesni

konstrukce

Obrdzek 240 Foto méreni kryci vrstvy od Obrdzek 241 Foto mérenipriméru jedné z hlavni
spodniho lice jedné z hlavnich vyztuZi Zebra vyztuZe v sonde Z - 1

Obrazek 242 Foto méreni pruméru tfminku
vsondéZ- 1 na Zebru mezi sloupy C7 — B7
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SondaZ-2

Kontrola vyztuze obloukového Zebra v Useku mezi sloupy H7 — G7, jedna se
o Zebro vdilataénim poli konstrukce, pomoci profometru a radaru za
Ucelem zjisténi vyztuze, sonda byla provedena priblizné uprostfed rozpéti,
soucasné byla provedena také sekana sonda pro urceni pouZitého druhu

vyztuze, upfesnéni polohy vyztuZzi a jejich stavu

Obloukové

zebro

- Zebro poruseno trhlinou prakticky pres celou jeho vysku
- hlavni vyztuZ v misté sondy Uplné bez kryci vrstvy
- mozna pficina tohoto poruseni mize byt plsobeni jefabové drahy,

kterd neni funkéné oddilatovana

Vyztuz

- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
- hlavni nosnd vyztuz bez koroze, tfrminky slehkou povrchovou

korozi

Polozka 1 | Hlavni vyztuZ typu ROXOR @ 24 mm s krytim cca 15 mm

Zjisténa vyztuz

Polozka 2 | Tfminek typu ROXOR @ 7 mm s krytim 20 mm
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Obrdzek 243 Pohled na obloukové Zebro v Useku Obrdzek 244 Zachyceni sekané sondy Z - 2 na
mezi sloupy H7 - G7 Zebru v useku mezi sloupy H7 - G7

Vv

Obrdzek 245 Zachy&eni praskliny na Zebru Obrazek 246 B/IZSI foto sekané sondy spodniho
lice praviaku mezi sloupy H7 — G7

Obrdzek 247 Zachyceni zcela odpadané kryci Obrdzek 248 Foto méieni kryci vrstvy od
vrstvy hlavni vyztuZe spodniho lice jedné z hlavnich vyztuZi priviaku

Obrdzek 249 Foto méreni priméru hlavni Obrdzek 250 Foto méfeni priméru tfminkd
vyztuZe vsondé Z- 2 priviaku v sondéZ - 2
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Sonda V-1

Kontrola vyztuze Sikmé vzpéry shedové konstrukce nad sloupem D7,
pomoci profometru a radaru za UcCelem zjisténi vyztuze, sonda byla
provedena zhruba v poloviné vysky prvku, soucasné byla provedena také
sekand sonda pro uréeni pouZitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuzi

a jejich stavu

Sikma vzpéra

- navzpéfe nenalezeny Zadné znamky vad nebo poruch

pritomnost dutin ¢i kaveren nebyla zjisténa

ze vzpéry odebran jadrovy vyvrt V18

Vyztuz

jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni

hlavni nosnd vyztuz bez koroze, tfminky slehkou povrchovou

korozi

Zjisténa vyztuz

Polozka 1 | Hlavni vyztuZ typu ROXOR @ 24 mm s krytim cca 15 mm

Polozka 2 | Tfrminek typu ROXOR @ 7 mm s krytim 20 mm
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Obrdzek 251 Pohled na Sikmou vzpéru shedové Obrdzek 252 Zachyceni sekané sondy V - 1 na
konstrukce nad sloupem D7 vzpére shedové konstrukce nad sloupem D7

Vv

Obrdzek 254 BliZsi foto sekané sndy spod‘n/'ho
lice vzpéry nad sloupem D7

Obrdzek 255 Zachyceni méreni
hlavni vyztuZe od spodniho lice

Obrdzek 257 Foto méfeni priméru hlavni Obrdzek 258 Foto méfeni priméru tfminks
vyztuZe v sondé V- 1 praviaku v sondé V - 1
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Kontrola vyztuze Sikmé vzpéry shedové konstrukce nad sloupem K7,
pomoci profometru a radaru za UcCelem zjisténi vyztuze, sonda byla
Sonda V-2 provedena zhruba v poloviné vysky prvku, soucasné byla provedena také
sekand sonda pro uréeni pouZitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuzi

a jejich stavu

- navzpéfe nenalezeny Zadné znamky vad nebo poruch

Sikma vzpéra pfitomnost dutin ¢i kaveren nebyla zjisténa

vzpéra zcela bez trhlin

jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz

hlavni nosna vyztuz s lehkou povrchovou korozi stejné tak i tfrminky

Polozka 1 | VyztuZz typu ROXOR @ 20 mm s krytim cca 15 - 40 mm

e Polozka 2 | VyztuZ typu ROXOR @ 24 mm s krytim cca 15 mm
Zjisténa vyztuz

Tfminek typu ROXOR @ 7 mm s krytim 10 mm po 210; 240 a
Polozka 3
210 mm
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Obrdzek 259 Pohled na Sikmou vzpéru shedové Obrdzek 260 Zachyceni sekané sondy V - 2 na
konstrukce nad sloupem K7 vzpére shedové konstrukce nad sloupem K7

Obrdzek 262 Méreni kryci vrstvy od 5e‘/n/;hob l/'cé
vzpéry nad sloupem K7

Obrdzek 263 Zachyceni méfeni kryci vrstvy od Obrdzek 264 Foto méfeni praméru svislé vyztuze
bocniho lice vzpéry posuvnym méritkem v sondé V - 2

Obrdzek 265 Foto méfeni priméru hlavni Obrdzek 266 Foto méfeni priméru tfminks
vyztuZe v sondé V- 2 praviaku v sondé V - 2
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Kontrola vyztuze obloukového Zebra v Useku mezi sloupy H7 — M7, pomoci

profometru a radaru za Ucelem zjisténi vyztuze, sonda byla provedena

SondaZ-3
priblizné uprostred rozpéti, soucasné byla provedena také sekand sonda
pro urceni pouZitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuZi a jejich stavu
- mozna pricina tohoto poruseni mize byt plsobeni jefabové drahy,
ktera neni funkéné oddilatovana
Obloukové - pritomnost dutin a kaveren v Zebru nezjisténa
Zebro -z Zebra byl odebran jadrovy vyvrt s oznacenim V16
- vZebru ukotven zdvés (2x ROXOR @ 10 mm) pro vyneseni
vodorovného tahla
- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz - hlavni nosna vyztuz bez koroze, tfrminky s lehkou povrchovou

korozi

Zjisténa vyztuz

Polozka 1 | Hlavni vyztuZ typu ROXOR @ 16 mm s krytim cca 10 - 20 mm

Polozka 2 | Tfrminek z hladké vyztuZze @ 6 mm s krytim cca 20 mm
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Obrdzek 267 Pohled na obloukové Zebro Obrdzek 268 Zachyceni sekané sondy Z—3 na
s provedenou sekanou sondou Z — 3 a jddrovym spodnim lici Zebra, v Zebru je ukotven také
vyvrtem V16 v useku mezi sloupy N7 — M7 zavés tvoren dvojici profilt typu ROXOR & 10

-
ol

ERST, 5 4

v

Obrdzek 269 Meéreni sitky obloukového Zebra Obrdzek 270 chhycen/’ odrytého timi
s odkrytou kryci vrstvou hlavni vyztuZe na hornim lici prvku
spodnim lici

- s i { )
Obrdzek 271 Zachyceni méfeni kryci vrstvy Obrdzek 272 Foto méreni kryci vrstvy Zebra pfi
hlavni vyztuZe od spodniho lice Zebra hornim lici

Obrdzek 273 Foto méfeni priméru hlavni Obrdzek 274 Foto méfeni priméru tfminkd
vyztuZe vsondé Z - 3 pravlaku v sondé Z - 3
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Kontrola vyztuze okenniho sloupku shedové konstrukce v poli mezi sloupy
K7 — K9, pomoci profometru a radaru za Ucelem zjisténi vyztuZe, sonda byla
Sonda V-3 provedena zhruba v poloviné vysky prvku, soucasné byla provedena také
sekand sonda pro uréeni pouZitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuzi

a jejich stavu

- navzpéfe nenalezeny Zadné znamky vad nebo poruch

Okenni sloupek pfitomnost dutin ¢i kaveren nebyla zjisténa

sloupek zcela bez trhlin

jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni

Vyztuz hlavni nosnd vyztuz bez koroze, tfminky slehkou povrchovou

korozi

Vyztuz typu ROXOR @ 14 mm s krytim cca 25 - 30 mm, Sedé
Polozka 1
vyztuze = vyztuz dle symetrie a podobnosti vyztuzeni
Zjisténa vyztuz

Vyztuz typu ROXOR @ 24 mm s krytim cca 15-20 mm po
PoloZzka 2
cca 250 mm
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Obrdzek 275 Pohled na proskleni shedové Obrdzek 276 BliZsi foto zkoumaného okenniho
stfesni konstrukce v tuseku mezi sloupy K7 — K9  sloupku (jednd se o prostfedni sloupek)

'y

Obrdzek 277 Zachyceni provedené sekané sondy Obrdzek 278 Detailni foto odkryté vyztuze pobli
za ucelem zjisténi skutecného vyztuzeni sloupku rohu sloupku

Obrdzek 281 Foto méfeni priméru hlavni Obrdzek 282 Foto méfeni priméru tfminkd
vyztuZe vsondé V- 3 privlaku v sondé V- 3
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Kontrola vyztuZe obloukového Zebra v useku mezi sloupy M10 - P10,
pomoci profometru a radaru za Uclelem zjisténi vyztuZe, sonda byla
SondaZ-4 provedena priblizné uprostfed rozpéti, soucasné byla provedena také
sekand sonda pro uréeni pouZitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuzi

a jejich stavu

Obloukové - pfitomnost dutin a kaveren v Zebru nezjisténa

iebro - Zebro naprosto bez povrchovych vad ¢i poskozeni

- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
Vyztuz - hlavni nosnad vyztuz bez koroze, tfrminky s lehkou povrchovou

korozi

Polozka 1 | Hlavni vyztuz typu ROXOR @ 20 mm s krytim cca 25 mm

Zjisténa vyztuz
Polozka 2 | Tfrminek z hladké vyztuZze @ 6 mm s krytim cca 20 mm
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Obrdzek 283 Pohled na obloukové Zebro v tseku Obrdzek 284 BliZ$i foto zkoumaného Zebra
mezi sloupy s oznacenim M10 — P10 s provedenou sekanou sondou

Obrdzek 285 Zachyceni sekané sondy na Obrdzek 286 Detailni foto odkryté vyztuZe u
spodnim lici obloukového Zebra za ucelem spodniho povrchu s mérenim sitky prvku
zjisténi skutecného vyztuZenf

Obrdzek 287 Detailni foto sekané sondy v horni Obrdzek 288 Foto méfeni praméru jedné
Edsti Zebra zasahujici i do skofepinové desky Z hlavnich vyztuZi pii spodnim lici
(vyztuZ nebyla nalezena)

G -
Obrdzek 289 Foto méfeni priméru jedné Obrdzek 290 Foto méfeni priméru timinku
z hlavnich vyztuZi pfi spodnim lici priviaku v sondé Z - 4
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SondaT-1

Kontrola vyztuze Zelezobetonového tahla oblouku mezi sloupy M10 — P10,
pomoci profometru a radaru za Uclelem zjisténi vyztuZe, sonda byla
provedena priblizné uprostfed rozpéti, soucasné byla provedena také
sekand sonda pro uréeni pouZitého druhu vyztuze, upfesnéni polohy vyztuzi

a jejich stavu

Tahlo

- pfitomnost dutin a kaveren v tahlu nezjisténa

- tdhlo naprosto bez povrchovych vad ¢i poskozeni

Vyztuz

- jednotlivé vyztuzné vlozky bez mechanického poruseni
- hlavni nosna vyztuz bez koroze, tfrminky slehkou povrchovou

korozi

Zjisténa vyztuz

Hlavni vyztuZ typu ROXOR @ 14 mm ve 3 vrstvach pfi spodu
1. vrstva 10 mm od spodniho lice
2. vrstva 40 mm od spodniho lice

3. vrstva 75 mm od spodniho lice

Polozka 1

Vyztuz typu ROXOR @ 14 mm ve 3 vrstvach pfi vrchnim lici

1. vrstva 30 mm od horniho lice

2. vrstva 70 mm od horniho lice

3. vrstva 160 mm od horniho lice

Trminek z hladké vyztuze @ 6 mm s krytim cca 5-10 mm po
Polozka 2

180; 170; 160; 170; 170 a 190 mm
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Obrdzek 291 Pohled na Zelezobetonové tdhlo Obrdzek 292 BliZsi foto zkoumaného tdhla
obloukového Zebra mezi sloupy M10 — P10 s provedenou sekanou sondou pfi spodnim lici

Obrdzek 293 Zachyceni sekané sondy na bocnim Obrdzek 294 Detailni foto odkryté vyztuze u
lici s mérfenim jednotlivych vodorovnych vyztuZi spodniho povrchu s mérenim Sifky prvku

Obrdzek 295 Detailni foto méfeni kryci vrstvy Obrdzek 296 Foto méreni kryci vrstvy hlavni
nejspodnéjsi vrstvy vyztuze pfi spodnim lici vyztuZe od bocniho lice prvku

Obrdzek 297 Foto méfeni priméru jedné Obrdzek 298 Foto méfeni priméru timinku
z hlavnich vyztuZi pfi spodnim lici pruviaku vsondé T- 1
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8 Zavér

Prvni ¢ast této prace se vénuje teoretickému popisu jednotlivych metod pouZzivanych pro
diagnostiku Zelezobetonovych konstrukci, s podrobnéjsim zamérenim na metody, které byly
pouZity pti praktické c¢asti prace. Popsany jsou zde také vlastnosti materidl(l, které jsou pfi

prazkumu konstrukci zjistovany.

Druhd cast se zabyva jiz zminénym prlzkumem vybranych &asti Zelezobetonového
skeletu. Zkoumany byly svislé nosné sloupy, vodorovné prlvlaky, obloukovd Zebra stfesni

konstrukce, skofepinové desky, okenni sloupky a vzpéry shedové konstrukce.

Na zakladé provedeni laboratornich zkousek na zkuSebnich télesech, vyrobenych
z odebranych jadrovych vyvrtl a jejich vyhodnoceni, byl beton zatfidén do pevnostni tfidy
C12/15. Struktura betonu byla ve vétsiné pripadd uspokojiva. Hloubka pronikani karbonatace se
pohybuje v rozmezi od 5 —80 mm. Tato velka variabilita je zavisla na pldorysné poloze odbéru a
povrchové Uprave prvku. U privlaku mezi sloupy M10 — M9 byla zjisténa v disledku zatékani vody

vyrazna povrchova degradace betonu.

Soucdsti prizkumu bylo také zjisténi skutecného vyztuzeni jednotlivych vybranych prvkd.
To bylo provedeno kombinaci metod nedestruktivnich (elektromagnetické indikatory, georadar)
a destruktivnich za ucelem zjisténi typu, prliméru, polohy, mnozstvi a vzdalenosti jednotlivych
vyztuzi. V prvcich jako jsou svislé sloupy, vodorovné privlaky, obloukova Zebra, ale i nékteré
skorepinové desky, byla zjisténa vyztuz typu ROXOR v réznych priimérech. Nékteré ze skorepin
byly vyztuZeny hladkou vyztuZzi. VétSina vyztuzi byla bez povrchové koroze, ale v nékterych prvcich

doslo k vyrazné korozi vyztuze viz prakticka ¢ast.

Vétsina zkoumanych prvkd aZ na jeden nenesla Zadné vyrazné znamky mechanického
poskozeni. Na obloukovém Zebru lezicim v dilata¢nim poli, byla zjiSténa odpadana kryci vrstva a
prasklina prakticky pres celou vysku prvku. Zebro bylo pravdépodobné poskozeno od nefunkéniho
dilata¢niho pole jefabové drahy mezi sloupy H7 — G7. Pravdépodobné vliivem posunu v dilataci
doslo k poskozeni opacné plsobicim silovym Ucinkem, a je prolomeno pfiblizné v poloviné jeho
rozpéti. Spodni vyztuz byla z ddvodu zvyseného tahového namahani vytriena z betonu a je zde

zcela opadana kryci vrstva.

Jak jiz bylo zminéno vyse, tak dochdzi k zatékani do objektu pfes netésny stresni plast.
Tento problém je nutné vyresit, jinak hrozi dalsi vyrazny rozvoj koroze vyztuZeni zasaZenych

prvkd.
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Takto zjisténé informace plné postacuji pro rozhodnuti o moznostech budouciho

vyuzivani nebo sanaci objektu.
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Obréazek 12 Zplsob prozareni trdmu do Sirky 250 mm

Obrdazek 13 PouZiti Profometeru PM-630 v praxi

Obrazek 14 Pouziti georadaru HILTI PS1000 na Zelezobetonovém prlvlaku
Obrdazek 15 Ndazorna ukazka provedeni sekané sondy

Obrazek 16 Pohled na jedno z priceli objektu

Obrazek 17 Schematicky pldorys objektu

Obréazek 18 Pohled na vnitfni usporadani nosnych prvk(

Obrdazek 19 Pohled na vnitfni konstrukéni usporadani

Obrazek 20 Pohled na stfedni konstrukéni prvky

Obrézek 21 Zelezobetonovy svisly sloup

Obrazek 22 Pohled na skofepinové desky mezi oblouky

Obrézek 23 Vodorovny Zelezobetonovy praviak

Obrazek 24 Obloukova Zelezobetonova Zebra

Obrazek 25 Zakresleni jednotlivych odebranych jadrovych vyvrtl ze sloupu
Obrazek 26 Pohled na sloup D-7 s odebranym jadrovym vyvrtem
Obrazek 27 Foto-dokumentace hloubky jadrového vyvrtu ze sloupu D-7
Obrazek 28 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu ze sloupu D-7

Obrazek 29 Zachyceni zkousky karbonatace vzorku z vyvrtu V1 fenolftaleinem

109

14

14

16

16

16

16

18

18

20

21

22

23

23

24

24

25

25

26

26

28

29

29

29

29



Obrazek 30 Pohled na sloup G-9 s odebranym jadrovym vyvrtem

Obrdazek 31 Foto-dokumentace hloubky jadrového vyvrtu ze sloupu G-9
Obrazek 32 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu ze sloupu G-9

Obrazek 33 Zachyceni zkousky karbonatace vzorku z vyvrtu V2 fenolftaleinem
Obrazek 34 Pohled na sloup M-7 s odebranym jadrovym vyvrtem

Obrazek 35 Foto-dokumentace hloubky jadrového vyvrtu ze sloupu M-7
Obrazek 36 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu ze sloupu M-7

Obrazek 37 Zachyceni zkousky karbonatace vzorku z vyvrtu V3 fenolftaleinem
Obrazek 38 Pohled na sloup P-8 s odebranym jadrovym vyvrtem

Obréazek 39 Foto-dokumentace hloubky jadrového vyvrtu ze sloupu P-8
Obrazek 40 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu ze sloupu P-8

Obrdazek 41 Zachyceni zkousky karbonatace vzorku z vyvrtu V4 fenolftaleinem
Obrdazek 42 Pohled na sloup M-7 s odebranym jadrovym vyvrtem

Obrdazek 43 Foto-dokumentace hloubky jadrového vyvrtu ze sloupu M-7
Obrazek 44 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu ze sloupu M-7

Obréazek 45 Zachyceni zkousky karbonatace vzorku z vyvrtu V5 fenolftaleinem
Obrdazek 46 Pohled na sloup P-8 s odebranym jadrovym vyvrtem

Obrdazek 47 Foto-dokumentace hloubky jadrového vyvrtu ze sloupu P-8
Obrazek 48 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu ze sloupu P-8

Obrazek 49 Zachyceni zkousky karbonatace vzorku z vyvrtu V6 fenolftaleinem
Obrazek 50 Pohled na sloup F-9 s odebranym jadrovym vyvrtem

Obrdazek 51 Foto-dokumentace hloubky jadrového vyvrtu ze sloupu F-9
Obrdazek 52 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu ze sloupu F-9

Obréazek 53 Zachyceni zkousky karbonatace vzorku z vyvrtu V13 fenolftaleinem
Obrazek 54 Pohled na sloup H-7 s odebranym jadrovym vyvrtem

Obrazek 55 Foto-dokumentace hloubky jadrového vyvrtu ze sloupu H-7
Obrazek 56 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu ze sloupu H-7

Obrdazek 57 Zachyceni zkousky karbonatace vzorku z vyvrtu V14 fenolftaleinem
Obrdazek 58 Pohled na sloup H-7 s odebranym jadrovym vyvrtem

Obrazek 59 Foto-dokumentace hloubky jadrového vyvrtu ze sloupu H-7

Obrazek 60 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu ze sloupu H-7
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Obrazek 61 Zachyceni zkousky karbonatace vzorku z vyvrtu V14 fenolftaleinem 37

Obrdazek 62 Odebirani jddrovych vyvrtl ze stfesnich prvkd 39
Obrdazek 63 Zakresleni polohy jadrovych vyvrtl ze stfeSnich prvkd 40
Obrazek 64 Zelezobetonovy priiviak na ose M v Useku mezi sloupy M-7 a M-9 41

Obrazek 65 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu z Zelezobetonového privlaku na ose M

v Useku mezi sloupy M-7 a M-9 41
Obrazek 66 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu z Zelezobetonového prlvlaku na ose M
v Useku mezi sloupy M-7 a M-9 41
Obrazek 67 Fenolftaleinova zkouska na hloubku karbonatace betonu na jadrovém vyvrtu

z zelezobetonového privlaku na ose M v Useku mezi sloupy M-7 a M-9 41
Obrazek 68 Misto odbéru jadrovych vyvrtl ze skorepiny 42
Obrdazek 69 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu V8.1 42
Obrdazek 70 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu V8.1 42
Obrazek 71 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu V8.2 42
Obrazek 72 Pohled do odebraného vyvrtu V8.2 42

Obréazek 73 Fenolftaleinova zkouska na hloubku karbonatace betonu na vyvrtu V8.1, V8.2 42

Obrdazek 74 Misto odbéru jadrovych vyvrtll ze Zelezobetonového privlaku na ose E 43
Obrdazek 75 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu V9.1 43
Obréazek 76 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu V9.1 43
Obréazek 77 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu V9.2 43
Obrazek 78 Pohled do odebraného vyvrtu V9.2 43

Obrazek 79 Fenolftaleinova zkouska na hloubku karbonatace betonu na vyvrtu V9.1, V9.2 43
Obrazek 80 Pohled na misto odbéru jadrového vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose

7 v Useku mezi sloupy B-7 a C-7 44
Obrdazek 81 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose

7 v Useku mezi sloupy B-7 a C-7 44
Obrazek 82 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose

7 v Useku mezi sloupy B-7 a C-7 44

Obrdazek 83 Fenolftaleinova zkouska na hloubku karbonatace betonu na jadrovém vyvrtu
z Zelezobetonového oblouku na ose 7 v Useku mezi sloupy B-7 a C-7 44

Obrazek 84 Misto odbéru jadrovych vyvrtl ze Zelezobetonové fimsy privlaku naose F - 45

Obrazek 85 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu V11.1 45
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Obrazek 86 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu V11.1 45
Obrazek 87 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu V11.2 45
Obrazek 88 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu V11.2 45
Obrazek 89 Fenolftaleinové zkouska na hloubku karbonatace betonu na vyvrtu V11.1
aVvil.2 45
Obrdazek 90 Pohled na misto odbéru jadrového vyvrtu ze Zelezobetonového oblouku na ose
7 v Useku mezi sloupy G-7 a H-7 46
Obrazek 91 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu ze Zelezobetonového oblouku na ose

7 v Useku mezi sloupy G-7 a H-7 46
Obrdazek 92 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu ze Zelezobetonového oblouku na ose

7 v Useku mezi sloupy G-7 a H-7 46

Obrdazek 93 Fenolftaleinova zkouska na hloubku karbonatace betonu na jadrovém vyvrtu ze
Zelezobetonového oblouku na ose 7 v Useku mezi sloupy G-7 a H-7 46

Obrazek 94 Pohled na misto odbéru jadrového vyvrtu ze Zelezobetonového oblouku na ose
7 v Useku mezi sloupy M-7 a N-7 47
Obrdazek 95 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose

7 v Useku mezi sloupy M-7 a N-7 47

Obrazek 96 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu z Zelezobetonového oblouku na ose

7 v Useku mezi sloupy M-7 a N-7 47
Obrdazek 97 Fenolftaleinova zkouska na hloubku karbonatace betonu na jadrovém vyvrtu

z zelezobetonového oblouku na ose 7 v Useku mezi sloupy M-7 a N-7 47
Obrazek 98 Misto odbéru jadrovych vyvrtl ze skorepiny 48
Obrazek 99 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu V17.1 48
Obrazek 100 Pohled do odebraného jadrového vyvrtu V17.1 48
Obrazek 101 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu V17.2 48
Obrdazek 102 Pohled o odebraného jddrového vyvrtu V17.2 48

Obrazek 103 Fenolftaleinova zkouska na hloubku karbonatace betonu na vyvrtu V17.1
aVv1l7.2 48
Obrdazek 104 Pohled na misto odbéru jadrového vyvrtu ze Zelezobetonového Sikmého
sloupku nad sloupem K-7 49
Obrazek 105 Hloubka odebraného jadrového vyvrtu z Zelezobetonového Sikmého sloupku

nad sloupem K-7 49
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Obrazek 106 Pohled do odebraného vyvrtu ze zZelezobetonového Sikmého sloupku nad
Sloupem K-7 49

Obrdazek 107 Fenolftaleinova zkouska na hloubku karbonatace betonu na jadrovém vyvrtu

z Zelezobetonového Sikmého sloupku nad sloupem K-7 49
Obrazek 108 Pohled na sloup D-7 s provedenou sekanou sondou 56
Obrdazek 109 Zachyceni sekané sondy na delsi strané sloupu D-7 56
Obrazek 110 Zachyceni sekané sondy na kratsi strané sloupu D-7 56
Obrazek 111 Foto tloustky kryci vrstvy na delsi strané sloupu D-7 56
Obrdazek 112 Foto tloustky kryci vrstvy na kratsi strané sloupu D-7 56
Obrdazek 113 Pohled na méreni prdméru hlavni nosné vyztuze 56
Obrazek 114 Pohled na méreni prdméru tfmink( 56
Obrdazek 115 Pohled na sloup s provedenou sekanou sondou nad jefabovou drahou 58

Obrdazek 116 Zachyceni sekané sondy na delsi strané sloupu D-7 nad jefabovou drdhou 58
Obrazek 117 Blizsi foto sekané sondy sloupu D-7 nad jefabovou drahou 58
Obrazek 118 Snimek vyztuze s krytim 10 mm, u kterého je vyraznéjsi povrchova koroze 58
Obrdazek 119 Foto tloustky kryci vrstvy na kratsi strané sloupu D-7 58
Obrdazek 120 Foto tloustky kryci vrstvy na kratsi strané sloupu D-7 nad jefdbovou

drahou 58

Obrdazek 121 Foto tloustky kryci vrstvy na protéjsi kratsi strané sloupu D-7 nad jefabovou

drahou 58
Obrazek 122 Pohled na méreni prliméru hlavni nosné vyztuze 58
Obrazek 123 Pohled na méreni priiméru tfrminkd 58
Obrdazek 124 Pohled na sloup G-9 s provedenou sekanou sondou 60
Obrdazek 125 Zachyceni sekané sondy na delsi strané sloupu G-9 60
Obrdazek 126 Foto sekané sondy na kratsi strané sloupu G-9 60
Obrazek 127 Blizsi foto sekané sondy na kratsi strané sloupu G-9 60
Obrazek 128 Foto tloustky kryci vrstvy na delsi strané sloupu G-9 60
Obrdazek 129 Foto tloustky kryci vrstvy na protéjsi kratsi strané sloupu G-9 60
Obrézek 130 Pohled na méreni priiméru hlavni nosné vyztuze 60
Obrazek 131 Pohled na méreni priméru tfmink 60
Obrazek 132 Pohled na sloup F-9 s provedenou sekanou sondou na pfistupné strané 62
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Obrazek 133 Zachyceni sekané sondy na pfistupné strané sloupu F-9

Obrdazek 134 Foto sekané sondy na sloupu F-9

Obrazek 135 Bliz$i foto sekané sondy na sloupu F-9

Obrazek 136 Foto tloustky kryci vrstvy na rohu sloupu F-9

Obrazek 137 Foto tloustky kryci vrstvy na odkryté strané sloupu F-9

Obrdazek 138 Pohled na méfeni prdméru hlavni nosné vyztuze

Obrazek 139 Pohled na méreni priiméru tfminkd

Obrazek 140 Pohled na sloup M-7 s provedenou sekanou sondou M-7.1

Obrdazek 141 Zachyceni sekané sondy M-7.1 na sloupu M-7

Obrdazek 142 Foto sekané sondy na kratsi strané sloupu M-7

Obrazek 143 Foto méreni kryci vrstvy na kratsi strané sloupu M-7

Obrdazek 144 Foto tloustky kryci vrstvy na delsi strané sloupu M-7

Obrdazek 145 Foto méfeni prdméru hlavni nosné vyztuze v sondé M-7.1

Obrézek 146 Pohled na méreni priiméru hlavni nosné vyztuze v sondé M-7.1
Obrazek 147 Pohled na méreni priiméru tfrminkd

Obrdazek 148 Pohled na sloup M-7 s provedenou sekanou sondou M-7.2 nad jefdbovou
drahou

Obrdazek 149 Zachyceni sekané sondy M-7.2 na sloupu M-7 nad jefdbovou drahou
Obrdazek 150 Foto sekané sondy na kratsi strané sloupu M-7

Obréazek 151 Foto méreni kryci vrstvy na delsi strané sloupu M-7 v sondé M-7.2
Obrdazek 152 Foto tloustky kryci vrstvy na krat$i strané sloupu M-7 v sondé M-7.2
Obrazek 153 Foto méfeni prliméru hlavni nosné vyztuze v sondé M-7.2

Obréazek 154 Pohled na méfeni prdméru hlavni nosné vyztuze v sondé M-7.2
Obrdazek 155 Pohled na méfeni prdméru tfminku

Obrdazek 156 Pohled na sloup P-8 s provedenou sekanou sondou P-8.1

Obrazek 157 Zachyceni sekané sondy P-8.1 na sloupu P-8

Obrazek 158 Foto sekané sondy na delsi strané sloupu P-8

Obrdazek 159 Foto méfeni kryci vrstvy na delsi strané sloupu P-8 v sondé P-8.1
Obrdazek 160 Foto tloustky kryci vrstvy na kratsi strané sloupu P-8 v sondé P-8.1
Obrazek 161 Foto méreni prdméru hlavni nosné vyztuze v sondé P-8.1

Obrazek 162 Pohled na méfeni priméru hlavni nosné vyztuze v sondé P-8.1

114

62

62

62

62

62

62

62

64

64

64

64

64

64

64

64

66

66

66

66

66

66

66

68

68

68

68

68

68

68



Obrazek 163 Pohled na méreni priméru tfmink

Obrdazek 164 Pohled na sloup P-8 s provedenou sekanou sondou P-8.2

Obrdazek 165 Zachyceni sekané sondy P-8.2 na sloupu P-8

Obrazek 166 Foto sekané sondy na delsi strané sloupu P-8

Obrazek 167 Foto méreni kryci vrstvy na delsi strané sloupu P-8 v sondé P-8.2
Obrdazek 168 Foto tloustky kryci vrstvy na kratsi strané sloupu P-8 v sondé P-8.2
Obrazek 169 Foto méfeni priméru hlavni nosné vyztuze v sondé P-8.2

Obrazek 170 Pohled na méreni prliméru hlavni nosné vyztuze v sondé P-8.2

Obrdazek 171 Pohled na méfeni prdméru tfmink

Obrdazek 172 Pohled na sloup P-8 s provedenou sekanou sondou P-8.3

Obrazek 173 Zachyceni sekané sondy P-8.3 na sloupu P-8

Obrdazek 174 Foto sekané sondy na delsi strané sloupu P-8

Obrdazek 175 Foto méfeni kryci vrstvy na kratsi strané sloupu P-8 v sondé P-8.3
Obrazek 176 Foto tloustky kryci vrstvy na delsi strané sloupu P-8 v sondé P-8.3
Obrazek 177 Foto méfeni praméru hlavni nosné vyztuze v sondé P-8.3

Obrdazek 178 Pohled na skofepinu v Useku C, D-7, 9 s provedenou sekanou sondou D-1
Obrdazek 179 Zachyceni sekané sondy D-1 na skorepiné v Useku C, D-7, 9

Obrazek 180 Foto méfeni kryci vrstvy Sikmé vyztuzné vlozky v sondé D-1

Obrdazek 181 Foto méreni kryci vrstvy svislé vyztuze v sondé D-1

Obrazek 182 Méreni kryci vrstvy vodorovné vyztuze v sondé D-1

Obrazek 183 Foto méfeni priiméru sikmé vyztuzné vlozky v sondé D-1

Obrazek 184 Foto méfeni prliméru svislé vyztuze v sondé D-1

Obrdazek 185 Foto méreni priméru vodorovné vyztuze v sondé D-1

Obréazek 186 Pohled na skofepinu v Useku G, F-7, 5 s provedenou sekanou sondou D-2
Obrdazek 187 Zachyceni sekané sondy D-2 na skofepiné v Useku G, F-7, 5

Obrazek 188 Foto sekané sondy D-2 na skorepiné v Useku G, F-7, 5

Obrazek 189 Foto sekané sondy D-2 na skorepiné v Useku G, F-7, 5

Obrdazek 190 Méfeni kryci vrstvy vodorovné vyztuze v sondé D-2

Obrézek 191 Foto méfeni priméru vodorovné vyztuze v sondé D-2

Obréazek 192 Pohled na skofepinu v Useku M, N-7, 8 s provedenou sekanou sondou D-3

Obrazek 193 Zachyceni sekané sondy D-3 na skorepiné v Useku M, N-7, 8
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Obrazek 194 Foto méreni kryci vrstvy vyztuze ROXOR s priimérem 25 mm v sondé D-3
Obrdazek 195 Foto méfeni kryci vrstvy hladké vyztuze v sondé D-3

Obrdazek 196 Méfeni priméru svislé hladké vyztuze v sondé D-3

Obrazek 197 Foto méfeni priméru vodorovné vyztuze v sondé D-3

Obrazek 198 Foto méfeni priméru vodorovné hladké vyztuze v sondé D-3
Obrdazek 199 Foto méfeni prdméru hladké vyztuze v sondé D-3

Obrazek 200 Pohled na skorepinu v Useku O, P-10, 11 s provedenou sekanou sondou D-4
Obrazek 201 Zachyceni sekané sondy D-4 na skofepiné v Useku O, P-10, 11
Obrdazek 202 Foto méfeni kryci vrstvy vodorovné vyztuze v sondé D-4

Obrdazek 203 Foto méreni kryci vrstvy svislé vyztuZze v sondé D-4

Obrazek 204 Méreni prliméru svislé hladké vyztuze v sondé D-4

Obrdazek 205 Foto méreni priméru vodorovné vyztuze v sondé D-4

Obrdazek 206 Pohled na prlvlak v Useku mezi sloupy E7-E9 s provedenou sekanou
Sondou P-1

Obrazek 207 Zachyceni sekané sondy P-1 na pravlaku v Useku mezi sloupy E7-E9
Obrdazek 208 Foto méfeni kryci vrstvy tfmink( v privlaku v sondé P-1

Obrdazek 209 Foto spodni ¢asti privlaku

Obrazek 210 Foto méfeni priméru tfrminkd v sondé P-1

Obréazek 211 Foto méreni prdméru hlavni vyztuze v sondé P-1

Obréazek 212 Foto méreni prdméru hlavni vyztuze v sondé P-1

Obrazek 213 Foto méreni priméru timinkd v pravliaku v sondé P-1

Obrézek 214 Pohled na pravlak v Useku mezi sloupy F7-F5 s provedenou sekanou
Sondou P-2

Obréazek 215 Zachyceni sekané sondy P-2 na privlaku v Useku mezi sloupy F7-F5
Obrazek 216 Blizsi foto sekané sondy bocni stény praviaku mezi sloupy F7-F5
Obrazek 217 Blizsi foto sekané sondy spodniho lice pravlaku mezi sloupy F7-F5
Obrazek 218 Foto méreni kryci vrstvy jedné z hlavnich vyztuzi privlaku

Obrézek 219 Foto méfeni kryci vrstvy jedné z hlavnich vyztuzi pravlaku

Obrazek 220 Foto méfeni priméru hlavni vyztuze v sondé P-2

Obrazek 221 Foto méreni prdméru hlavni vyztuze privlaku v sondé P-2
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Obrazek 222 Pohled na privlak v Useku mezi sloupy M7-M9 s provedenou sekanou
Sondou P-3

Obrdazek 223 Zachyceni sekané sondy P-3 na privlaku v Useku mezi sloupy M7-M9
Obrazek 224 Méreni kryci vrstvy jedné z hlavnich vyztuzi priviaku mezi sloupy M7-M9
Obrazek 225 Méreni kryci vrstvy jedné z hlavnich vyztuzi priviaku mezi sloupy M7-M9
Obrdazek 226 Foto méfeni prdméru hlavni vyztuze v sekané sondé P-3

Obrazek 227 Foto méfeni priméru hlavni vyztuze v sekané sondé P-3

Obrazek 228 Pohled na pravlak v useku mezi sloupy M9-M10

Obrdazek 229 Zachyceni sekané sondy P-4 na privlaku v Useku mezi sloupy M9-M10
Obrdazek 230 Blizsi foto sekané sondy v privlaku
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