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OPTIMALI@OVANA DETEKCE RECOVE AKTIVITY
V PROSTREDI S PROMENNYMI VLASTNOSTMI

Doktorska disertacni prace Ing. Ivana Mici ma rozsah 86 stran textu vcetné 2 ptiloh.
Peclivé sestaveny seznam literatury obsahuje 40 citaci z oblasti tématu disertacni prace,
statistiky a ¢islicového zpracovani signalt, pfevazné z poslednich 10 let. Jako ptilohu
k disertacni praci jsem obdrzel vypis 16 publikaci disertanta, véetné kopie ¢lanku v Advances
in Communications, Computers, Circuits and Devices z roku 2010, kde je Ing. Mi¢a hlavnim
autorem a bodové hodnoceni doktoranda. VSechny publikace doktoranda jsou se spoluautory,
nékteré byly pfedneseny na zahrani¢nich konferencich. Prace obsahuje seznam obrazki,
tabulek a seznam symbold, veli¢in a zkratek.. Téma prace odpovida studijnimu oboru
Teleinformatika a je vysoce aktudlni z hlediska automatické detekce fe¢i v komunika¢nich
systémech, mobilnich komunikacich a také pro analyzu a rozpoznavani fe¢i. Disertace byla
vypracovana v ramci aktivni spoluprace autora na projektu SIX operacniho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace, dale na projektu Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy a
také na projektu Ministerstva pramyslu.

Hlavnim cilem disertacni prace je, jak je zfejmé uz z ndzvu préce, automaticka detekce feCove
aktivnich asekt signalu. V praci jsou shrnuty teoretické piistupy hlavnich detekéni metod,
které jsou analyzovany pomoci laboratorni i1 aplikacné specifické databaze s proménnymi
pracovnimi podminkami. Vlastnosti detekénich algoritmti jsou hodnoceny pomoci kontin-
gencnich tabulek a presentovany pomoci tabulek a grafi. Na zakladé jejich funkce a
spolehlivosti je na zakladé podrobné analyzy navrzen a ovéfen optimalizovany detektor
feCové aktivity pro prostfedi s proménnymi vlastnostmi s riznymi druhy hluku, ktery
vykazuje podstatné lepsi vlastnosti nez detektor pouzity jako referen¢ni.

Vlastni prace je rozdélena do 5 kapitol. Struény tivod do problematiky v rozsahu asi 2 stran
shrnuje historii a soucasny stav a principy funkce detektor automatické detekce feci. V prvni
kapitole je na 10 strankach shrnuta problematika detektord feci véetné hodnoceni jejich
kvality a vlivu Sumu na jejich funkci. V nasledujici kapitole jsou na 13 stranach popsany
laboratorni a aplikané specifickd databaze pro testovani vykonnosti detektorii fecové
aktivity. V kapitole tfeti jsou na 13 stranach shrnuty a analyzovany vybrané techniky
klasifikace signalovych segmentl feci. Jako referencni detektor pro porovnani vykonnosti
detekénich algoritmu je pouzit standard G.729B v revizi z roku 2012. Je stru¢né popsan
vlastni algoritmus, vyhodnocena jeho vykonnost pomoci laboratorni i telefonni databaze a je
proveden rozbor neptiznivych piipadi. Jako zaklad pro optimalizovany systém byl zvolen
detektor ucici se bez ucitele, ktery je podrobné popsan. Kapitola ¢tvrtad obsahuje hlavni pfinos
prace dany ndvrhem optimalizovaného detektoru feCové aktivity. Ma rozsah 10 stran a je
dokumentovan fadou tabulek a grafli, ze kterych vyplyva jeho vysoka Gc¢innost v porovnani
s referen¢nim algoritmem. Posledni kapitola pak obsahuje struéné shrnuti vysledkt disertacni
prace a nastin dalSiho vyzkumu. V prvni pfiloze jsou shrnuty vztahy pro vypocet
segmentalnich parametrti feci. Druhd pfiloha je vé€novana konceptiim strojového uceni a
shrnuje zékladni statistické metody.

Disertaéni prace je psana piehledné, shojnymi citacemi literatury, s dobrou grafickou
upravou a je dobfe Citelna.. Prace je psana na dobré matematické tirovni a doklada velkou
znalost problematiky a statistiky. S tim kontrastuje pomérné velké mnozstvi pieklepu,
chybéjicich nebo ptebyvajicich slov. V nekterych grafech nejsou popsany osy, jejich vyznam



je vsak ziejmy ztextu. V seznamu literatury jsou neuplné citace [Mic¢+10], [Pre08] a
[TTNOL]. Dale nejsou citace vétSinou psany V bézné pouzivané formé, u ¢asopisti chybi vol. a
no., ,,In“ se pouziva u sborniki z konferenci. Co také znamena plus (+) v nékterych citacich?
Cenny je systematicky a chronologicky popis jednotlivych pfistupii detekce feCovych usekt.
Névrh optimalizovaného algoritmu vychdzi z podrobné analyzy vlastnosti referen¢niho
detektoru G.729B verse z roku 2012 a to jak pomoci laboratorni databaze s riznymi druhy
Sumt, tak pomoci aplika¢né specifické databaze zaznamu telefonnich hovort z prostiedi
kontaktniho centra. Optimalizovany detektor feCové aktivity povazuji za hlavni a pavodni
pfinos prace.

Uvedené piipominky nesnizuji vyznam prace, jSou minény jako poznamka pro pfipravu
publikaci o nové optimalizované metodé detekce fecové aktivity v prostiedi s proménnymi
parametry. Podle mého nazoru je téma disertac¢ni prace aktudlni z hlediska soucasného stavu
védy i potieb praxe a cil navrhnout a ovéfit Géinny detektor feCové aktivity byl v pIné mife
splnén. Jako hlavni vysledek prace povazuji systematické hodnoceni stavajicich algoritml
pomoci laboratornich i provoznich signali a pfedev$im néavrh optimalizovaného detektoru
feCové aktivity umoznény dikladnou analyzou pfi¢in nedostatkd téchto algoritmu. Podle
mého nazoru lze oc¢ekavat dalsi zajimavé vysledky pii nasazeni navrzeného optimalizovaného
detektoru do realného provozu.

K praci a do diskuse béhem obhajoby mam nasledujici otazky:
e Pfi obhajobé by bylo vhodné piedvést, jako ilustraci ke grafiim, také akustické ukazky
fe€i s riiznymi typy ruseni.
e Jak se chova optimalizovany detektor v mistech neznélych explosiv v feci?

e Jaké medianové filtry, prosté nerekurzivni nebo rekurzivni, byly v praci pouzity?

Zavér

Autor disertani praci prokéazal schopnost védecky pracovat a navrhnou, realizovat a
vyhodnotit novy optimalizovany detektor fecové aktivity. Prace svédci o velkém piehledu
autora ve védecké literatufe, o jeho zkuSenostech pii aplikaci metod ¢islicového zpracovani
signali a dokumentuje jeho experimentalni piistup k feSeni aktualni a perspektivni tlohy.
Vytéené cile autor v plné mite splnil. VétSina puvodnich vysledkd autora byla publikovana i
kdyz zatim vétSinou na konferencich. Jadro disertacni prace bylo publikovano v renomo-
vaném casopise. Po peclivém prostudovani disertatni prace Ing. Ivana Mici jsem dospél
k nazoru, ze autor ma potiebnou védeckou erudici, ze prace splituje podminky tvaréi védecké
prace a odpovida obecné uznavanym pozadavkim Kk udé€leni védecké hodnosti doktora.
Disertacni praci proto doporucuji k obhajobé.
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