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ANOTACE

Bakaldska prace pojednavd o navrhu na vigvid databdze svairkstroje
s textovym vystupem do modelovaciho programu prouiSiemens Electric Machines
s.r.0. Databaze pracuje na zaklasnkrétnich pozadavkdané firmy. Prace obsahuje

vlastni navrh databaze i jeji vytiemi v programu Microsoft Access.

Kli éova slova:

Databéaze, navrh databaze, Microsoft Access, ViBasic for Applications, VBA

ANNOTATION

This bachelor’s thesis deals with the project faitding electric machine yoke
database with text output to the modeling prograntSiemens Electric Machines s.r.o.
Database work based of concrete needs in the copaclydes respective structure
database and their creation in Microsoft Access.
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Database, database design, Microsoft Access, ViBasit for Applications, VBA
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Uvod

Ve své préci budu zkoumat, jak nejlépe navrhnowuytsorit databazi svazk
stroje pro konstruktéry spaleosti Siemens Electric Machines s.r.0. Tato mazou
nejen k pehlednému zobrazeni jiz vytkenych svazk, ale také jako generator
textového vystupu paramétpro modelovaci program pouzivany ve fnde Zadouci,
aby byla databaze co nejkvalijfi a zarové co nejjednodussi pro obsluhu
zamestnanci, proto bude databaze ovladares ystupni formuka jehoz funkce budou
naprogramovany v jazyku Visual Basic for Applicaso(VBA). UzZivatel nebude muset
ru¢né¢ zadavat data do tabulek, nebo psét slozité dgvaaywyhledavani, protoZze na

vSechny takoveé funkce budou naprogramovanyjtka.

Nejprve se zagiim na popis a analyzu stasného stavu spd@leosti.
V teoretickéc¢asti vysétlim zakladni pojmy souvisejici s databazemi a §iopiogram
Microsoft Access 2003. V praktick&sti se pokusim navrhnout nejvhégi databazi
vzhledem k poZadavikn spolé€nosti, a podrobhji popiSu a vyss#tlim. V zawru své

prace vSe zhodnotim a odhadrinps mé prace pro firmu.



1 Vymezeni problému a cile prace

Ve vyrobni spolénosti Siemens Electric Machines s.r.oé¢ pozadali, abych
analyzoval stav konstrukce sva@zgtroje. V sodasné dob se celd konstrukce svazku
musi provadt rucné s pouzitim obecnych skic nebo madeloz je neefektivni a slozité.
Popipackt si konstruktér otele stary svazek a upravujecng vSechny hodnoty. Chybi
tedy gehled vytvdenych svazk stroje a moznost jejich efektivni Gpravy. Protenjsse
rozhodl navrhnout a vyt databazi svazkstroje.

Cilem mé prace je vytvid piehlednou a jednoduchou databazi svagkoje
s naprogramovanymi funkcemi, ktera bude spolupraicesdalSimi aplikacemi. iP
vytvareni nového svazku tie databaze ptgbna data z vygtového listu v Excelu.
Pokud bude konstruktér upravovat jiz vyiteny svazek, bude si mocidist jeho data
do formul&e. Databaze bude také generovat textovy soubawy kigde specifikovan
pro n&teni 3D grafickym modelovacim programem. Pdéteai tohoto souboru bude
mit konstruktér k dispozici hotovy model svézktroje. S modelovacim programem
bude databaze komunikovat nejen jako vystupni,i géko vstupni. Namodelované
svazky v grafickém programu bude moZné pomoci tgxto soubol generovanych

timto programem nahrat do databaze.

DuleZitou podminkou firmy bylo, aby mohli databaziugévat konstrukté
s b3Znou znalosti PC. Proto jsem se rozhodl databaziokit v programu Microsoft
Access 2003, ktery je soésti baldku Microsoft Office 2003. Tento babk
konstruktéi maji k dispozici na svych géacich a Bzn¢ ho vyuZivaji, a proto &sina

pracovniki zna progedi MS Access a umi se ¥m orientovat.

Predpokladam, Ze vyt¥eni databaze svazstroje povede ke zkvaliéni a
zrychleni procesu konstrukce nejen svazku, aldéhcestroje. Konstrukce pak bude

jednodussi, fehledrjSi a efektivijsi.
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2 Analyza problému a sou €asné situace

2.1 Predstaveni spole ¢nosti

Nejprve chci pedstavit spolénost Siemens Electric Machines, ve které jsem

svoji praci zpracovaval.

2.1.1 Profil spole €nosti

SIEMENS

Obr. 1 : Logo Siemens

Siemens Electric Machines s.r.o. je &mti celosstového koncernu SIEMENS,
ktery pati mezi nejetSi globalni elektrotechnické a elektronické kongerKoncern
zamestnava ter 400 000 odbornik ktefi vyvijeji a vyralgji produkty, navrhuji a
instaluji komplexniteSeni na miru dle pozadadvikéakaznik a nabizeji Sirokou paletu
sluzeb dle jejich individualnich p@b. SIEMENS nabizi svym zakazaik ve 190
zemich inovativni technologie a komplexni know-hdwnto koncern byl zaloZerrqud
160 lety a fisobi v oblastech informace a komunikace, autontiza pohony,
energetiky, dopravy, zdravotnictvi a édeni. V sodasné dob pati SIEMENS s vice

nez 18 500 zawstnanci mezi neptsi zangstnavatele \CR.

Siemens Electric Machines s.r.o. (dale jen Siemsiwi) v obci Drasov, asi 20
km od Brna a je spoteosti s rdenim omezenym. Vystupuji za ni jednatelé firmy.
Spole&nost je fizena matiskou spolénosti §idici osobou se 100% vlastnictvim)
Siemens Aktiengesellschaft (SIEMENS AG), se sidlenBerlik a Mnichog v

Némecku. Podnik mé& v sdasné dob asi 600 zastnand.

Spol&nost Siemens v Drasévje vyrobni firmou. Hlavnim programem
spol&nosti je vyroba a prodej specialnich vysokaftapych asynchronnich motir
vysokonagtovych a nizkonaovych generatdr a jejich komponent pro lodni,
t¢Zebni, energetické a drazni aplikace. Spudst tedy vyrabi velké elektromotory a
generatory, nagklad pro lo&, lokomotivy, tramvaje, vodni astrné elektrarny... Ve
vyrabi v iznych provedenich a upravuje podidm zakaznik Specializaci Siemensu

v Draso¥ je to, Ze vyrabi na zakazku, nema tedy sériovaabtyjako takovou.
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2.1.2 Historie spole €nosti

Historie podniku z&na vroce 1912, kdy byl v DrasbwzaloZzen zavod na
vyrobu zenddélskych strofi. Od roku 1918 se zde &y opravovat elektromotory a
pocinaje rokem 1923 se @y motory i vyralt. Vyroba motoit rostla a zavod
postupr piechazel pod BBC. Roku 1947 byl podnik zestatm v roce 1950 byl
z&llerén do sdruzeni MEZ jako jeho poi@. V tomto sdruzeni podnik setrvaval a

datilo se mu. V roce 1990 se zavod osamostatnil v r&komecernu ZSE Praha.

Vroce 1994 byl podnik koupen firmou SIEMENS &lean do obchodni
oblasti Large Drives (A&D LD) a postuprse zde rozvijela vyroba nizkoré@pvych
motori a generatdr, pozdiji i vysokonagtovych generatdr V roce 2001 byla
zaloZena spotmost SEM Drasov Siemens Electric Machines s.r.da se roku 2006
piejmenovala na dnesni nazev Siemens Electric Maghsneo. Od roku 2007 zde
probiha i vyroba asynchronnich a synchronnich nidtor

2.1.3 Predmét podnikani
Predmétem podnikani spoteosti je:
* koupe zbozi za Gelem jeho dalSiho prodeje a prodej
» zprostedkovatelsk&innost
e poradani odbornych kutz Skoleni a jinych vz#lavacich akci etrg lektorské
cinnosti
e zamenictvi
» kovoobrak¢stvi
* nastrojastvi
* vyroba, instalace a opravy elektrickych sirajptistroja
» projektovani elektrickych z&eni
e povrchové Upravy a siavani kowi
 cinnost podnikatelskych, fingnich, organizénich a ekonomickych porailc
 realitni¢innost

* vyzkum a vyvoj v oblastiirodnich a technickychéd nebo spokenskych ¥d

*(18)
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2.2 Informa €éni systém spole €nosti

Spole&nost Siemens Electric Machines s.r.o. pouziva modeépitkove
informani technologie. V konstrukci a vyvoji se pracujaegnowjSimi kreslicimi a

modelovacimi programy, z toho plyne, z&pae musi splovat jejich poZzadavky.

V podniku je velkacast proces ifizena pomoci pitact. Pcaitate se zde

vyuZivaji v personalistice, zakazkach, konstrugtinovani prace, skladovani ...

2.2.1 Hardware a Software

ProtoZze spokost vyuZiva namné operani systéemy a programy, musi jeji
pocitace byt kvalitni. Vypdetni technika spotmosti se da roztit do vice urovni
odctleni. Vykonné peitace jsou také v konstrukci a vyvoji. Pro tato oldehi je feba
vysoky vykon vypdetni techniky kwuli narocnym aplikacim. \tSina jich je uz
vybavena dvoujadrovymi procesory a kvalitni grafigkkartou s vystupem pro dva
monitory. Pra¥ zobrazeni aplikaci na dvou monitorech je velmki¥ai. Pokud se
totiz pracovnikovi nafiklad na&ita model stroje, ii¥e mezitim pracovat nagtem
jiném. Dva monitory oceni také pracovnicti potieb: zobrazit vice dokumeit

najednou.

Na druhé strahv oblasti personalistiky, nakupuigeni vyroby jiz neni kladen

takovy narok na vykon, a pak gldost&uji pramérné paitace.

Software spolkénosti se musi udrZzovat, jak jsem jiz zminil, akhiaNeustale se
aktualizuje a kupuji se nové verze. V naprosiSi€ pcitatu je operani systém
Microsoft Windows XP a kancetgky balik Microsoft Office 2003. V konstrukci a
VYVOji se pouZivaji grafické a modelovaci programy specialni systémy pro
rozcklovani prace a tymovou spolupréaci. Po celé spalst je zaveden automatizovany
informani systém, kde se eviduji zasoby a vSechny ostatoimace patebné pro
vyrobu. Diky rfmu jsou navzajem propojena vSechnadeld — konstrukt® mohou

nagiklad vyhledat ve skladu vhodny material pro stroj.

Do specifickych prograih se musi uzZivateléifinlaSovat. Tyto programy maiji
totiz vétSinou omezenou licenci na ¢& paitacu a je také nezadouci, aby do niclm

piistup kazdy.
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2.2.2 PogitaGovasit
Paitatova st je rozSfena do kazdého pitace spolénosti. Tyto jsou pak

pomoci ni mezi sebou vzajempropojeny a fipojeny na intranet a internet pomoci
serveti. VSechna dlezitd a spolénd data jsou uloZena na serverech v serverovn
Kazdému uzivateli jsoutfaélena prava k fistupu na uiité disky a sloZzky na serverech.
Administratdi maji pod kontrolou celou $ia pomoci specialniho softwaru se mohou
piepnout na jednotlivé gitace a administrovat je na dalku.tSe vedena prozatim
strukturovanou kabeldzi, bezdratovéippjeni WiFi je zavedeno jen v jednacich

mistnostech. 8ije zabezp&vana servery z jedné centralni serverovny.

Diky specialnimu globalnimu softwaru mé podniksfup i k rekterym datim
ostatnich podnik v ramci koncernu. Nejvice spolupracuje s podnikeBerling, pro
ktery vyrdbi. Tohoto globalnihotigtupu se vyuziva nejviceipdileni dokumentace,
inovaci a technickych a technologickych pokrolSdilené jsou igvazié vykresy a
modely ¢asti strofi. Sowasti systému je i globalni seznam e-mailovych agrescely
koncern. Tato vyhoda vSak ma i svoji zapornou &uaa to slozitost &kterych operaci
a automaticky generované e-maily. Tyto e-maily eeeguji automaticky systémeni p

kazdé zminé ¢i upraw v dokumentaci, a navic jsou v anglické nebmacké jazyce.

2.2.3 Zpracovani a zalohovéani dat

V¢tSina dat spolanosti se zpracovava na serverech, kam maji uzé/apmleény
piistup. S &mito daty niize pracovat &kolik uzivateli najednou, coZz ovSem zpomaluje
vykon. Jedna setpdevSim o data automatizovaného infafmiao systému firmy a
spole&né modely strdj a vykresy. Proto si uzivatel&kiera data nahravaji na lokalni

~

disky a pracuji s nimi tam,coZz jim umage vy3Si vykon i stabilitu systému.

Zalohovani se tyka vesSkerych sefvepol&nosti acasti lokalnich stanic, obsah
ostatnich lokalnich disk pctitate si zalohuji uZzivatelé sami. Firemni e-mailové

schranky jsou zalohovany na server.
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2.2.4 Informa €ni systém firmy

Informaini systém spolmosti je aplikace typu Kklient/server slouzici ke
komplexnimutizeni podniku, tzv. Enterprise resources planniBRR). Jedna se o
informani systém, ktery integruje a automatizuje velké hstv proces souvisejicich
s produknimi ¢innostmi podniku. Jedna sd&ealevSim o integraci vyroby, matefial

distribuce a uskladmi, logistiky a jinychcasti podniku.

Tok informaci uvnit spole&nosti Siemens Electric Machines s.r.o. igSen
klasickym zpisobem. VSechnyddezZité normy a pokyny mohou pracovnici nalézt na
intranetu, stej# jako kontaktni informace, vzorové formiga atd. Sdilena autkezita
data se nachazeji na serverech, odkud k nim niig§fup uZivatelé a systémy. Tyto
servery maji také globalni vyznam, jak jsem jiZ ainispol&nost Siemens v Drasev

pracuje nafiklad s daty spolaosti Siemens v Berléna naopak.

2.3 SWOT analyza

V néasledujici kapitole chci popsat podnik z ekordk@ho hlediska. Pomoci
nastrofi interni a externi analyzy se pokusim odhalit sdrslabé stranky spdieosti a

jeji prilezitosti a hrozby.

2.3.1 Interni analyza — 7S

Interni analyzu jsem vypracoval na zakiashalyzy 7S.
Strategie

Spole&nost si zaklada na tom, Ze vyrabi produkty na Zakaz Ze jeji hlavni
zakaznik je koncern. Pr&wd tchto dvou bod se vyviji strategie spalrosti. Vyrobni
a obchodni strategie je koordinovana v ramci kanceiemens AG- divize A&D LD

se sidlem v Norimberku.
Organizaé¢ni struktura

Spolenost Siemens je obrovsky&uevy koncern, psobi v 190 zemich celého
swta. Matdéska spolénost Siemens AG (akciova spatest) viasti ¥tSinu firem
koncernu aidi je. Siemens AG je rozZtkn do 3 divizi podle oboru : Automation and

Drives (automatizace a pohony), Power (zdroje) dibse (zdravotnictvi).
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Spole&nost Siemens Electric Machines s.r.o. fipato nasledujici struktury
spole&nosti SIEMENS:

Siemens Electric Machines s.r.o. (I DT LD SEM)
- Industry Sector (I)

- Automation and Drives (A&D)

- Division: Drive Technologies (DT)

- Bussines Unit: Large Drives (LD)

Spol&nost provozuje jeden vyrobni zavod v DrasoZavod zabezpeje

samostatné vyrobni, obchodni a spravni funkce.

Organiz&ni schéma spoteosti je znazormo na obrazku 2.

Siemens Electric Machines s.r.o.

Customer
Relationschip Engineering
Management

Vyroba Rizeni kvality

Business
Administration / Personalistika
Controlling

Specialni
ukoly

Obr. 2 : Organizani schéma

Informa éni systémy
Informani systém jsem jiz popsal v kapitole 2.2
Styl ¥izeni

O stylutizeni jsem se jiz kratce zminil wg@chozim textu. Spalaost je 2asti
fizena samostatrvedoucimi pracovniky, ale nejvy&$teni a volby strategii upravuje

koncern Siemensipvazre matéska spolénost Siemens AG a potom divize A&D LD.
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Sdilené hodnoty

Spol&nost aktivie a neustéle ispiva k trvale udrzitelnému rozvoji vyuzivani
technologii  Setrnych  k Zivotnimu  préstli. Spolénost zavedla systém
environmentalniho managementu pod®N EN ISO 14001 a v prosinci 2006 ziskala

certifikat.

Protipravni a neetické jednani spmiest Siemens netoleruje. Vytia zavazné
firemni sm&rnice, v jejichz rdmci musi vSichni vedouci pracevra zangstnanci na
celém s¥té jednat eticky a v souladu se zakonem. Tyt@rsine tvai zaklad prace
spole&nosti a vzajemnych vztédmejen mezi zagstnanci, ale i sérem k zédkaznikm a
partnetim.

Spolupracovnici

Mezi spolupracovniky spaleosti panuji pevazr dobré vztahy. fspivaji
k tomu zabavné a sportovni aktivity a rekmiastedisko, které je pracovnikn
k dispozici. Pra¥ na fiznych sportovnich soti#ich spolénosti se dosahne kolektivity

pracovniki. Na pracovisti panujegtSinou dobra nalada.
Schopnosti

Schopnosti spotamosti jsou dobré, nelbge jiz dolie zalhnuta ve vyrob a
diky modernim strégm a Skolenému personalu je schopna dodavat prodoéty

zakazku. Timto se odliSuje od konkurence.

2.3.2 Externi analyza - Porter Gv model 5-ti konkuren ¢nich sil
Riziko vstupu potencionalnich konkurenti
Riziko vstupu potencionalnich konkurénineni veliké. Hlava proto, Ze
spol&nost je jiz dobe zakhnutad a Ze jeji odbatel je z 80% koncern. V tomto ma

spol&nost velikou vyhodu, protoZze bude vzdy mit &dibele pro své vyrobky. A
zbylych 20% odbyti&t neni vyznamnouasti.

Pokud by ®jaky konkurent chll vstoupit na trh, pgeboval by velké finafmi

prostedky na vybudovani budov a strajutnych pro vyrobu.
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Rivalita mezi stavajicimi konkurenty

Rivalita mezi stavajicimi konkurenty neni nikteralsoka. Spolénost své
produkty gedevsim vyvaZi, a tak konkurenc&R pro ni nema zasadni vyznam. A

s konkurenci koncernu se vyjaoava mateska spolénost.
Smluvni sila odi@ratela

Spol&nost ma sice vice odiateli, ale z 80% je to koncern Siemens. Oviem
tento koncern na spaleost nevyviji Zadny natlak, protoZze je zanmpyejim 100%

vlastnikem.
Smluvni sila dodavateh

Podnik ma vice dodavatel takze na &ho nemohou klast natlak. Hlavnim
dodavatelem polotovarje ot koncern Siemens, ale material a iilpd dopravni
sluzby zajisuje pro spolénost vice fiznych dodavatél

Hrozba substituta

Hrozba substituit pro spolénost existuje, ale jen do jisté miry. Konkurenassi
muze vyralgt podobné produkty jako spdleost, ale ¥tSinou neni schopna vyréityto
produkty resreé na zakazku, dlergni zakaznik. V tom ma spoknost vyhodu, protoze

v této oblasti pimyslu je teba vyrabné produkty upravovat podlégmi zakaznik.

2.3.3 Vysledky SWOT analyzy
2.3.3.1 Silné stranky

Asi nejsilrgjSi strankou firmy je to, Ze je s®désti obrovského stového
koncernu a Zze matgka firma koncernu sidli v sousednim &t@rotoZze pevaznoutast
odbytu spolénosti tvai vyrobky a komponenty pro madskou firmu Siemens AG.
S matéskou spolénosti pak spolgost Uzce spolupracuje a ma takistup k rekterym
jejim materiahm. Toho se vyuZivaipvaZzr pii pouzivani vykres, model a postup
vyroby matéské firmy. Spolénost v Drasoy také spolupracuje se spat®stmi
Siemens v Norimberku, BerfnMnichow a ostatnimi spot@mostmi v Evrog i mimo
ni.

Dalsi silnou strdnkou je také vytehi produki vyhradré na zakazku. Tim

vznika ve spolénosti vysoky podil know-how. ProtoZze se stroje gjaia neopakuiji,
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musi pracovnici vyvijet nové modely a nové postugyoby, a tim se neustale
zdokonalovat. Vyroba na zakézku je obrovskou vyhioojproti pasovym vyrobam, kde

muze klesnout zajem o produkt a sgolest pak ma problémy s odbytem.

Obrovskou vyhodou je pro spéteost moznost fjceni kapitalu od Siemens
financial services. Siemens financial services fetituce, sidlici v Bmecku a
poskytujici pro cely koncern Siemensietiny kapital. Podnik si éize od této instituce
pujcit prakticky tolik, kolik bude pdtbovat, a nemusi platit Zadné aroky ani penale.

2.3.3.2 Slabé stranky

Slabou strdnkou spaleosti je v sodasné dob velky podil nekvalifikovanych
pracovniki. S prudkym iistem potebovala spoknost velky pdet manudlnich
pracovnik a nestihla je zaSkolovat do problematiky. ZaSkatovizhem vyroby tak

zpasobi problémy ve vyrobnich procesech.

DalSi slabou strankou je také minimalni opakovatinvyroby, jez mze
piindSet ukité vyrobni problémy, neznalost vyroby, naklady Sieleni pracovnik,

potencialni problémy s materialem atd.

2.3.3.3 Filezitosti

Hlavni prilezitosti spolénosti je co nejvice spolupracovat s koncernem Sisme
a to grevazrt s kolegy v Nmecku, kde maji vysiejSi programové vybaveni, jsou déle
ve vyzkumu a vyvoji a pouZzivaji dokonalejSi systékgmunikace a vyroby. Pro

odctleni konstrukce a vyvoje je nepéi pilezitosti pouzivat tyto kvalithsi a

vvvvv

DalSi velkou pilezitosti je v posledni déblepSi opakovatelnost produktu, kdy
ackoliv je vyrobek d@lany na zakazku, je shodny nebo velmi podob&m, tkteré

spole&nost v minulosti jiz vyrobila.

2.3.3.4 Hrozby
V soutasné dob je pro spolénost nej¢tSi hrozbou nedostatek zakazek, ktery je

zpasobeny probihajici celo&ovou ekonomickou krizi. Spaleost musi neustale
hledat nové zakézky, protoZze vyrabi produkty popii@éni zakaznika. Tato hrozba

souvisi s celym koncernem Siemens, protoZeguoave nejétSim odkratelem.
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DalSi hrozbou je moznost vzniku nedodrzovani teéndodani a s tim spojené
néklady. Kvili malé opakovatelnosti produktu by mohly vznikanktrukni a vyrobni
problémy, diky tomu se vyroba produktuube protahovat a tim budou vznikat

negredvidané naklady a sniZzovat se zisk z produktu.

2.4 Soucasny stav konstrukce svazk  stroje

Posledni kapitolou analyzy stasného stavu je aktualni tgmb konstrukce
svazki stroje. Chel bych popsat, jak se svazek konstruuje a jak Hg byozné tento

proces zkvalitnit a urychilit.

Jak jsem jiz uvedl vigdchozich kapitolach, podnik vyrabi produkieyazr
na zakézku, a tudiz je mala opakovatelnost prod@#dem pokud se zaifime jen na
Casti stroje, opakovatelnost jet§i. Nagiklad svazek stroje je moZzno zkonstruovat

pomoci obecného modelu.

Pokud chce konstruktér vytkib novy svazek, nejprve se pokusi najit svazek
podobny a pedtlat jej. OvSem toto iecElani znamena kini piepisovani hodnot
ve starém modelu, coZ je zm& nepraktické. Pokud se jedné o zcela novy svazeky k
se nepodoba Zzadnémuepchozimu, otee si konstruktér obecnou skicu (model)
svazku, a dojiuje do ni rozrdry ¢asti a model upravuje. Je ¥idZe konstrukce svazku
probihd neautomatizovara Ze je zavisla na znalostech konstruktéraredghozich

svazcich.

Zadny uceleny fehled vytvdenych svazk stroje v elektronické podeéb

v podniku neexistuje. Konstruktér ma k dispozicupe vykresy starych svaik

2.5 Shrnuti sou ¢éasného stavu
Jak je vidt z predchozich kapitol, spalaost Siemens Electric Machines s.r.o. je
dolre zakthnutou spolénosti s plg funkénim informa&nim systémem. Spalerost

pouziva moderni inforngai techniku a software a je propojena lokalni d@4§loi siti.

V kapitole 2.4. jsem se zaiiil na analyzu satasného stavu konstrukce svazk
stroje a odhalil jsem nedostatky. Pro urychlenkwaalitnéni procesu konstrukce by bylo
vhodné vytvéit databazi svazk stroje, kterd by neslouZila pouze k prohlizeni a
vyhledavani, ale ktera by umoznila automatizovakeostrukci nového svazku. A tim

se budu také ve své praci zabyvat.
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3 Teoreticka vychodiska prace

3.1 Databaze

Pojem databaze se dnes pouziva v mnoha slovnigenségto a v mnohaddnich
oborech. Existuje mnoho definici databaze. Andrepp&D definuje databazi takto:
,Databaze je kolekce vzajemrsouvisejicich dat, s nimiz pracujeme jako s uaslen
jednotkou.? Obecrt se dafici, 7e databaze je propracovany a uceleny systé&m p
ukladani dat a jejich zpravovani a pouzivani. €iBirpojeti spadaji do pojmu databaze

i nastroje, které s daty pracuji (ukladaji j&nine, mazou je).

Michael J. Hernandez ugsiuje: ,Vibec nezalezi na tom, jestli ke
shromad’ovani a ukladani dat pouzivate papir, nebgitptovy program. Dokud
shroma#'ujete data &gakym organizovanym Zisobem, mate databaZiZ toho plyne,

Ze databazi se rozumi jak papirové kartotéky aayctak elektronické databaze.

Pro pochopeni pojmu databaze uvedu nasledujikiad. ,Databazi si mizete
nejsnaze fedstavit jako papirovou kartotéku, znamou z igkgch ordinaci. Databaze
obsahuje data (informace o pacientech) uloZzendang&tpvém médiu (papiry). Tato
data mezi sebou majidité vztahy (nap u jednoho pacienta chronologicky navazuji) a
jsou ukitym zpisobemélenéna (desky jednotlivych pacientsupliky podle gjmeni) ...

nastrojem pracujicim s daty je v naSefipad sesticka.

3.1.1 Databazovy systém

Databazi myslime pouzedita ,skladist“ dat, ve kterych jsou data uloZena a
zpracovavana nezavisle na aplikich programech. Databaze je tedy v technickém

slova smyslu baze dat.

Pro samotny fistup k daim uloZzenym v databazi se pouziva specialni software
Nazyva se Database Management Systems (DBMSKy se peklada jako Systém
fizeni baze dat @BD). SRBD zaji¥uje praci s databazi, nebtvori rozhrani mezi
aplikacnimi programy a ulozenymi daty. Fyzicka struktudazenych udaj potom

nemusi byt aplikénimu programu, a tim padem ani uzivatelibec znama.

2 (8,s.17)
3 (3,s.42)
* (15)
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Databazovy systém zajife vSechny zakladni sluzby, které jsou nezbytmé pr
organizaci databaze a jeji fumk chod, jako naiklad:

e Presouvani dat do fyzickych datovych soubamaopak.
» Sprava sotasného fistupu vice uzivatélk datim.

» Podpora dotazovaciho jazyka, ktery jefero mnoZzinou fikazi pro na&itani

dat z databaze.
* Mechanismy pro zalohovani databaze a pro jeji zotigpo havariich.

* Bezpe&nostni mechanismy, které zatw@d v neopraviiném istupu a

v neopraviinych modifikacict.

Prikladem databazovych systéngsou napiklad softwarové produkty: Microsoft
Access, Microsoft SQL Server, Oracle, Sybase, MyaQ@lalsi.

3.1.2 Databazovy model

Databazovy model reprezentuje strukturu a funkditnalatabaze. Umaitje
definovat schéma databaze¢ujfci organizaci dat, Zgoby jejich ochrany a zajsti
spravnosti (integritni omezeni) aipustné operace s daty. ,Databazovy model je
v podstat architektura, podle které databazovy systém ukl@aékty do databaze a
podle které je vzajengrprovazuije.®

Podle typu modelovanych vztamezi zaznamy v databazi se rozliSuje:

linearni datovy model

» hierarchicky datovy model
» sitovy datovy model

* relani datovy model

* objektovy datovy model

» objektow-relani (také postrekani) datovy model

®(8,s.18)
©(8,s.22)
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Ve sveé praci budu popisovat pouze linearni acreéldatovy model, kterych se
moje prace bude tykat.

Linearni datovy model

Linearni datovy model je prakticky souborova datshdde jsou data uloZena
jako samostatné soubory. Mezi jednotlivymi datovyatiulkami (soubory) neni Zadna
vazba. ,Rikladem linearniho modelu je ndiklad kartotéka paciefit kde jednotlivé
karty s Udaji o pacientech jsouraeeny v krabici. Kazda kartaqustavuje jednu&u
databazového souboru. Mezi kartamitémi) neni Zadny vzajemny vztah s vyjimkou
vztahu pedchidce a nasledovnikd.“

Relaéni datovy model
svoji jednoduchost, snadnou pochopitelnost a umaleost. Na rozdil od
hierarchického a sbvého modelu jsou relai databaze nezavislé na aplikaci a jsou

zaloZeny na retanim modelu dat a retai algelye.

.vVznika z rekolika linearnich modél spojenych dohromady pomoci polozky
(polozZek), kterymiikdme relani kli¢. Toto spojeni neni trvalé, jako deplchozich
modefi, ale vznikd v okamziku, kdyz pebujeme mit spote¢ k dispozici data ze
vSech spojenych tabulek, a zanikd, kdyZ praci satemd ukokime. Jednotlivé linearni
modely Ize pochopitetnvyuzivat i samostatrt® ,V relasnim modelu mame proto
moznost svazat zaznamy jen podlergoy, nikoli podle vazeb definovanychepgem pi

prvotnim ukladani zaznaido databaze®™

Struktura se skladéa z relaci (dvouraznych tabulek) a vztahvytvorenych nad
nimi. Data jsou uloZena #adcich a sloupcich tabulelRadky se v terminologii
z pohledu teorie relaci nazyvaji n-tice relace augte atributy relace. Atributy maji
uréen svij konkrétni datovy typ. Jednotlivé n-ticeueme jednoznmé identifikovat
pomoci primarni ktie. Nad &mito tabulkami (relacemi) je pak mozZné definovat
piipustné operace, tedy slozité vztahy, pomoci ciZiiti. Dotazovacim jazykem

relaniho modelu je jazyk SQL.

"(4,s. 20-21)
8(4,s.22-23)
°(8,s. 28)
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3.2 Navrh rela éni databaze

Relani modely jsou vhodné piigzeni velkého mnoZzZstvi dat a vyhledavani dat.
Tyto modely jsou zaloZeny na dvourosmych tabulkach a vztahy mezi daty jsou
vyjadiovany porovnavanim hodnot. ,Réfd datové modely nam umidji zachytit
v modelu nejenom data o zkoumanych objektech, @lté tvzdjemné vztahydhto

objekti, coz nAm umatuije pibliZit se vice readlnému &w.“'° (4, s. 24)

Otec relgniho modelu, Dr. E. F. Cood zaloZil r&ta datovy model na dvou
matematickych disciplinach — teorii mnozin a prédidveé logice prvnih#adu. Sodasti
teorie mnozin je pojem ,relace”, ze kterého se ailvoazev modelu. Diky tomu méa
relani model silny teoreticky zaklad ve dvou matematitk disciplinach, a je tedy
jasna definice tohoto modetd.

3.2.1 Pravidla pro tabulkovou prezentaci relace

Aby se relace mohla prezentovat pomoci dvouksagth tabulek, musi byt

dodrZena nasledujici pravidla :

» kazdyiaddek odpovida jedné n-tici relace

» tabulka nesmi obsahovat duplicitatlky

» poradifadki i sloupdi je nevyznamné

* vyznam kazdého sloupcecuje jméno atributu

e Zadné dva nazvy sloupgatributy) nejsou stejné

« hodnoty ve sloupcich jsou atomické

3.2.2 Integrita dat

Integrita modelu obeeénje takovy stav, f kterém uloZend data odpovidaji
vlastnostem objekt realného sita. Tohoto stavu dosahneme pomoci integritnich
omezeni, ktera fifeme rozdliit na integritni omezeni pro entity (relace) aempitni

omezeni pro vztahy entit (réfai vazby):

104, 5. 24)
(8, s. 46 - 51)
124, 5. 27)
134, s. 28)
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3.2.2.1 Integritni omezeni pro entity
a.) Doménova integrita (integrita hodnot)

Doména je pojmenovana mnozina hodnot stejného typapiiklad doména
kiestnich jmen. Doménova integrita znamend, Ze kaddaota kazdého atributu relace
musi byt z mnoziny hodnot (domény) pro dany atriptipustnych. Z toho plyne, Ze
doména musi byt definovana jako mnoZzina hodnigpuBtné hodnoty pro dany atribut
Ize specifikovat pomoci datového typu pole, rozsalmanot, masky pro vkladani,
neprazdné hodnoty a podabn

b.) Entitni integrita

Entitni integrita stanovi, Ze kazda relace musiuiny primarni ki, ktery se
skladd z jednoho nebo vice atribudh jednoznéné identifikuje kazdytadek relace.
Primarni KIE je jednoznany a minimalni, to znamena, Ze v relaci nesmi exatt dw
n-tice se stejnym primarnim kim a Ze zadny atribut primarnihodeinelze vypustit.
Kazdy atribut primarniho ke musi byt vyplan a kazda n-tice relace musi byt vzdy

identifikovatelnd pomoci hodnoty primarnihodei
c.) Referer®ni integrita

Refererni integrita popisuje cizi Kia propojeni relaci. Pro cizi &lplati, Ze
kazda hodnota musi byt glrzadana nebo pinnezadana, a Ze kazda hodnota ciziho
klice se shoduje s hodnotou primarnih@elekteré n-tice jiné relace. Déle plati, Ze
cizi klic a odpovidajici primarni Kli musi byt definovany na stejné doméa ze

v databazi nesmi byt 4dna nesouhlasné hodnotditite *

Primarni kIt a cizi kIt tedy umoduji vytvaret spojeni mezi relacemi, coz je

hlavnim &elem rel&niho datového modelu.

3.2.2.2 Integritni omezeni pro vztahy entit
»Integritni omezeni pro vztahy omezuje kardinaktztahu na porry 1 : 1, 1 :

N, N: 1, N: M. Tento pogr uvadi, kolik n-tic relaci sabnavzajem odpovidd:>®

144, s. 28 -31)
154, s. 31)
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a)vztahl:1

Jedna n-tice prvni relace (tabulky) odpovida jede®o Zadné n-tici druhé

relace, nap ¢lovék mize vlastnit jen jeden nebo Zadifigicsky prikaz.
b.)vztah1:N

Jedna n-tice prvni relace odpovida jedné nebondtdeim z druhé relace, nap
student nize skladat vice zkouSek, ale jedna konkrétni zkauygisluSi jednomu

studentovi.
c.)vztahN:1

Jednd se o stejny vztah jako 1 : N, pouze ho bercopaEné strany.

c.)vztahN: M

Tento vztah vyjatlje, Ze jedna nebo vice n-tic prvni relace odpojddaé nebo
vice n-ticim druhé relace. Vztah N : M musiiiesit dekompozici relace, tjfiganim
dalSi tabulky, kde bude slozeny primarni¢klPrikladem ntize byt spolénik, ktery
vlastni vice spolmosti a spoknost miZe vlastnit vice spodaika.

3.2.3 Normalizace dat

Normalizace je proces, ve kterém organizujeme daialdo struktury, ktera
zachovava integritu uloZzenych dat a minimalizujedbyaend data. Normalizace
spaiva v odstradni redundantnich dat, omezeni slozitosti (rozloZoZité relace na
dvojrozmerneé tabulky) a zabr&ni aktualizénim anomaliim (nap abychom smazanim
vSech knih autora né&pli o data o autorovi), coZ by do vést k databazifghledrjsi,
rozS8kiteln¢jSi a vykonrjSi. Normalizace by #la vést k vzniku tabulek, které lze
snadno udrzovat a efekti&rse na # dotazovat. Normalizované schéma musi zachovat
vSechny zavislosti jvodniho schémat a relace musi zachovatogni data, coz

Znamena, e se musime pomdaigzeného spojeni dostat kyodnim daim.®

Aby byla databaze normalizovand, musinepht alespt tyto ti normalni
formy:

64, s. 55-56)

26



1. normalni forma — multizavislost

1. normalni formaika, Ze vSechny atributy entity musi byt jednodudktébuty

nesmi byt sloZzené ani vicehodnotove.
2. normalni forma — funkéni zavislost

Aby byla relace v druhé normalni foémmusi byt i v prvni normalni forén a

navic vechny jeji atributy jsou zavislé na celémgrnim klgi.*’
3. normalni forma — tranzitivni zavislost

.Relace je veieti normalni formy, pokud je v druhé normalni fosma navic

v8echny jeji nektiové atributy jsou vzajensmezavislé.*®

3.2.4 Postup navrhu modelu

Navrh rel&niho datového modulu se da shrnout do 6-ti zak&dkiiok :
1.) definice jednotlivych datovych objekt entit

2.) zobrazeni objelitdo diagramu a stanoveni vztamezi entitami (reléni

pongr)
3.) dekompozice vazeb N:M na vazby 1:N nebo N:1
4.) stanoveni primérnich kil pro jednotlivé entity

5.) ukeni, jaké ki¢e budou pouzity pro jakou vazbu. Pro takovéenr plati
pravidlo: ,Pro vazbu 1:N musi byt jako &lpouzit vzdy primarni k& ze
strany 1 jako cizi kéi na strad N. Primarni ki ze strany N nefiZe byt

pouzit jako cizi ki na strag 1.“*°
6.) stanoveni sledovanych atribuntity.

Pomoci &chto 6-ti kroki jsme schopni navrhnout réld model.

174, s. 56-58)
184, s. 60)
19 (4, s. 54)
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3.3 Microsoft Office Access

Microsoft Office Access (dale jen Access) je sofevapeciald navrzeny pro
tvorbu databazi a praci s nimi. Access jecgati baléku Microsoft Office, takze je
dostupny pro Sirokou wejnost. Access poskytuje uzivateli vSechny funko#&gbné
k navrZzeni reléeni databaze a praci v takové databazi. Databazggmu Access maji
piiponu .mdb a jedna se o samostatné databazovérgobaba v ¥chto souborech jsou
obsaZena v datovych tabulkach. Tyto soubory mohdgupbuzivany jako samostatna

databaze na jednom @iteci, nebo je Ize nahrat na server a nastavit multatgisky
pristup.

V dalSim popisu programu se budu zabyvat verzi dicft Office Access 2003.

3.3.1 Databazové objekty Accessu

V nasledujici kapitole se zaiiim na zakladni databazové objekty pouZzivané

v programu Access 2003.

3.3.1.1 Tabulky

Tabulky jsou zakladnim stavebnim prvkem Accesstoéi soubor dat databaze.
Tabulka pedstavuje soubor poli (slouca zaznam (fadki). Pole obsahuji informace
jednoho typu (nap pfijmeni zakaznika) a do zaznarse ukladaji vSechny informace o

konkrétnim subjektd’

V kazdé tabulce mame pro kazdé pole k dispozicewdmwle, datovy typ pole a
popis pole. Nazev pole ke obsahovat mezery i specialni znaky, ale je legéi
nepouZzivat, pokud chceme s polem pracovatikiag v programovém kodu. Popis pole
je podrobgjSim vyswtlenim pole pro uzivatele, které se zobrazi vemtémiadku fFi
prohlizeni databaze. Datovému typu se bushovat pozdii.

Access ndm samigimé umoziuje nadefinovat i primarni Kié tabulek, a ty
mohou byt jednoduché i sloZzené. U primarnih@ekl$i mizeme zvolit, Ze nechceme

povolit duplicitu, coz je jedna z podminek pro pami KIic.

208, s. 12)
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3.3.1.2 Formul&e

Formul&e tvai prijemné rozhrani mezi uzivatelem a daty v tabulagntulae
jsou tvaeny pro usnadmi zadavani a prohlizeni dat v databazi. ,Mist@sto
komplikovaného zadavani datimo do tabulek Ize vyuZitiphledny formul&funkeng i

graficky pizpisobeny vasim pegbam... %

Access nabizi Fadu greddefinovanych formutd a to z hlediska furdni a
hlavre vizualni stranky. B vytvaieni takového formuté pomoci pivodce pak std

vybrat jen patebné ovladaci prvky a vzhled a formiudiotvai sam program.

Do formul&e lze gidavat i vlastni ovladaci prvky, jako ndidad tlatitka,
piepin&e, rozviraci seznamy, obrazky, popisky a jiné. Bldngtlivé ovladaci prvky
formul&e potom nizeme vytvait procedury v jazyce Visual Basic for ApplicatioD.

této moznosti se zminim pagd

3.3.1.3 Dotazy
Dotazy jsou nezbytnou se&ésti vSech databazovych progfanDotazy slouzi

k vyhledavani v datovych tabulkach podle zadanyitédd a k upravovani a filtrovani
vysledki téchto vyhledavani. Da seict, Ze v dotazech je nejpéi vyhodnost

databazovych prograim

.,Pomoci dota# Ize nap. shroméazdit data zkolika tabulek a sadit je podle
zadaného kée, provadt vypoity ve skupinach zaznam aktualizovat data, nebo

zadavat nové databazové obijekty &fd.”

Access ma k dispozici¢holik typa dotazi: jsou to vylkrovy, aktualizani,
piidavaci, odstngovaci, vytvdeci a kizovy. U kazdého typu pak Ize vybrat, jaka pole a
z jakych tabulek chceme zobrazit, podkho chceme vysledekidit a jaka kritéria

chceme do dotazu zahrnout.

3.3.1.4 Sestavy
VySe zmirné formulde a dotazy slouZi spiSe k zobrazeni dat pro uiéjaée

piiliS se nehodi k uloZeni do souboru nebo tiskutdPje v Accessu dostupny j&st
jeden prvek uteny k prohlizeni dat, a to sestava. Sestava sunjargzprezentuje data

2(8, s. 13)
22(8,s. 12)
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v tistené forne. K dispozici je ®&kolik preddefinovanych tyjp které si nize uzivatel
libovolné upravovat. Do sestavy Izéigat i graf, obrazek, hladku a podob#. Sestava
tedy slouZi jako fyzicky vystup z databaze, ktegyuplatni pi prezentaci dat, nebaip

papirové archivaci.

3.3.1.5 Makra

Makra se vyuZivaji pro automatiza¢asto se opakujicich UKol Jedna se
prakticky o zdznandinnosti provedenych uZivatelem od sgn$tzaznamenévani makra
po jeho ukotieni. K vytvd&eni maker std pouze pomoci mysi spogbtvybrané funkce

Accessu, takZze uzivatel nemusi mit Zaddné znalosgirpmovani.

3.3.1.6 Moduly

znalost programovani. Moduly jsou naprogramovati&apy a procedury Vv jazyku
Visual Basic for Applications. Moduly jsou samostatjednotky vytvéené v tomto
jazyce a pro jejich spusti je feba do programového kodu, tidgad tletitka ve

formul&i, doplnit odkaz na modul.

3.3.2 Datoveé typy Accessu

Datovy typ pole tabulky by #h odpovidat druhu dat, kterd jsou v poli uloZena.
Pokud je v poli nafiklad uloZzeno fjmeni, je vhodny datovy typ text, pokud je v poli
vysledek sitani, pouZzije se datovy ty§islo a podob& Datovy typ také uiuje, jaké
hodnoty nmiize uzivatel do pole zadat. Pokud je fiklpd vybran datovy tygislo, pak
uZivatel neniZze do pole zadavat pismena nebo znaky.

Access ma na vy celkem 9 datovych typ Podle zvoleného datového typu
nam potom nabizi jeStuptesiujici nastaveni pro datovy typ. Nyni jednotlivé alei
typy striené popisi.

Text

Datovy typ Text je zakladnim datovym typem. Slopim ukladani kombinace
libovolnych textovych znak (véetng ¢islic) do pole tabulky. Tento datovy typ nabizi
dalSi ugesreni pole, nejdlezitejSi jsou pro nas Velikost pole a Titulek. Velikgsile je
maximalni pdet znaki, ktery miZze pole obsahovat. Impliciénje tato velikost 50

znaki, maximalni mozna je 255 znakDo pole Titulek se zadavaji tgmiujici udaje
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o poli, které se zobrazi uzivateli na stavoviEdku. Zajimavou vlastnosti je moznost
Zobrazit ovladaci prvek na karVyhledavani. Pokud zde vybereme Seznam nebo Pole
se seznamem, pak se nati yyplinovani tabulky v poli zobrazi rozbalovaci seznam

s preddefinovanymi hodnotami.
Memo

Datovy typ Memo ma stejné vlastnosti jako datovy fext. Jediny rozdil je

v tom, Ze Memo ma maximalni velikost pole az 65 588k a nelze indexovat.
Cislo

Datovy typ Cislo se vpraxi pouzivd jen préisla, kter4d se dastni
matematickych operaci. Néklad pro rodnéislo, PE, ¢islo popisné aj. se pouziva
datovy typ Text. Pro datovy typislo mame k dispoziciizné ,druhygisel“. Tyto druhy

vybirame v nabidce Velikost pole.
Druhy isel (v zavorce je upsrén rozsah) :
»L. bajt (velikost 1 bajt, tj. 0 az 255),
2. cel&sislo (2baijty, tj. -32 768 az 32 767),
3. dlouhé celéislo (4 bajty, tj. — 2 147 483 648 az 2 147 483)647
4. jednoduchaigsnost (realnéislo na 7 desetinnych mist),
5. dvojita fesnost (realnéislo na 15 desetinnych mist),
6. replika&ni identifikator (16bajtové pole pouzité pro vyteai jednoznéného
identifikatoru pro replikaciy®

K dalSim dilezitym vlastnostem p#t predevSim Pé&et desetinnych mist, kde
muzZeme nastavit pevny pet mist, a Format. Vlastnost Format nastavuje zsiia
pole. UZivatel si mMZe vybrat, jestli chce pole zobrazit jako standaréslo, ¢islo
s pevnym p&étem desetinnych mist, &mu, procenta nebosdecky format.

238, s. 45)
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Datum/éas

Datovy typ Datumias se pouziva pouze pro ukladani dagasovych hodnot.
Access dava uzivateli na wibz preddefinovanych formét nebo moznost vyt si

vlastni format.
Ména

Datovy typ Mena je obdobouwiselného datového typu. Tento typ je vhodné
pouzit, pokud se do pole budou ukladat giemn ¢astky. Pole tohoto datoveho typu
mohou vstupovat do matematickych operagésRost typu Mna je 1Xislic nalevo a 4

¢isla napravo od desetingérky.
Automatickeé ¢islo

Automatickécislo se pouziva vyhradnako jednoznény identifikator zaznamu
v tabulce. B pifidani nového zaznamu do tabulky se toto pole vzaygni podle
vlastnosti Nové hodnoty. Vlastnost Nové h odnogy tastavit jako: Nahodnyiglo se

generuje nahodi) nebo Riristek (pokazdé se zvysi o 1).
Ano/ne

Tento datovy typ uklada do pole logickou hodnotavpia nebo nepravda.

V tabulce je tento prvek zobrazen jako zaSkrtapates.
Objekt OLE

,OLE (Object Linking and Embedding) je technologidera se pouziva ke
sdileni soubdr v riznych aplikacich sady Officé* Data pole typu Objekt OLE jsou
napiklad tabulka Excelu, dokument Wordu, obrazky, zwv{. Maximalni velikost
pole je 1GB.

Hypertextovy odkaz

Datovy typ hypertextovy odkaz je uloZeny jako texipouzivan jako adresa
odkazu.

24 (2 1)
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3.4 Jazyk Visual Basic for Applications (VBA)

Visual Basic for Applications (dale jen VBA) je mlhodnotny programovaci
jazyk spolénosti Microsoft. VBA vychazi z jazyka Visual BasioySem jeho funkce
jsou omezené pouze na praci s produkty Microsoftfic@f Od klasického
programovaciho jazyka se liSi vtom, Ze objekty aekce, které pouZziva, jsou
piizptisobeny objekim fady Microsoft Office. VBA tedy slouzi pro tvorbuqvazr
kanceldskych aplikaci na platfortnMicrosoft Office. V Accessu se d4 VBA vyuzit

hlavrg pfi programovani ovladacich prirkha uzivatelském formuita

Programovani v tomto jazyce piatlo objekto¥ orientovanych a udalostmi
fizenych technik. K dispozici je velké mnozst¥egdefinovanych objekt které jsou
souhrni nazvany ovladaci prvky (controls). Kazdy ovladpiciek ma definovany své
vlastnosti, metody a udalosti.

Vlastnosti prvku (properties) udavaji vzhled, urmnst a chovani prvku
v aplikaci. Metody pedstavujicinnosti, které dany ovladaci prvekage vykonavat,
piipadré které mohou byt vykonavany nam. Rikladem metody je na&fklad Refresh
(obnoveni zobrazovanych dat) nebo SetFocus d&arh— vybrani prvku). Kazdy prvek
méa seznam udalosti, které mohod peéhu naprogramované aplikace vzniknout
v piimém vztahu k tomuto prvku. Udalosti slouzi k peogovani procedur, které jsou
vyvolany jako odezva na vyskytdité ¢innosti. Rikladem udalosti je Click (klepnuti
mySi na ovladaci prvek) nebo Chang# gmeéné ovladaciho prvku).

3.4.1 Zakladni ovladaci prvky VBA

V této kapitole popiSi jen z&kladni ovladaci prygyku VBA. Budu uvast ty
prvky, které budou pravgodobré pouZitelné v mé préci.

Prikazové tlatitko — CommandButton

Prikazové tlgitko pati nepochybd mezi nefastji pouzivany ovladaci prvek.
Na jeho udalost Click @pkliknuti) se programuji procedury, jejichZz hlasmilkolem je
vykonat soubor fikazi. Negastji pouzivana tlaitka jsou typu n&i, ok, uzawit, ulozit
atd.
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Textové pole — TextBox

Textové pole se ve formuiavyskytuje nefasgji. Do textového pole uzivatel
dophuje textové nebociselné hodnoty. Jeho nejvyznakj# vilastnosti je Value

(hodnota), kteraigdstavuje obsah pole.
Pole se seznamem — ComboBox

Pole se seznamem je ovladaci prvek, ze kterétbenuzivatel vybrat jednu
z preddefinovanych hodnot. Jakmile uzivatel klikne mwy&i prvek, zobrazi se mu
rozviraci seznam, ze kterého si vybere jednu hadnétodnoty mohou byt

pieddefinované nebaripazené programovym kédem pomoci metody Addltem.
Popisek — Label

Popisek umoiuje uZivateli vioZit do formuliée popisky a komenté k prviam.
VétSinou se fidava fed kazdé textové pole, aby bylo jasné, co ma téxtooele

obsahovat.
Obraz — Image

Tento ovladaci prvek se pouziva k zobrazeni gréafiokobrazku. NMze byt
pevre zadan uzivatelem, neborifazovan programovym kodem pomoci vlastnosti

Image.
Prepinat — OptionButton

Prepin& dava uzivateli na vy@r jednu z gkolika moZnosti. PouZiva se ve
skupindch minimaka po dvou, pi ¢emz mize byt zvolen vzdy jen jedenigpin&

z dané skupiny.
Zaskrtavaci tla¢itko — CheckBox
ZaSkrtavaci tléitko se pouziva, pokud je uZivateli poskytnuta wolpouze

Ano/Ne. Vysledkem tkitka je pak logicka hodnota pravda nebo nepravda.

3.4.2 Zakladni vlastnosti ovladacich prvk

Nyni bych ch&él popsat zakladni vlastnosti, které mé&&na z vySe uvedenych

ovladacich prvi.
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Name

Vlastnost Name wuje jméno ovladaciho prvku. Tuto vlastnost musi kaitdy
prvek vyplrenou a neni mozné, aby na jednom formiutéebo jiném objektu byly dva

prvky se stejnou hodnotou vlastnosti Name.
Value

Value je hodnota ovladaciho prvku. Tato vlastnesdgstupna jen @&¢h prvid,
které mohou &akou hodnotu ziskat (neplati pro image).
Left, Right, Top
Vlastnosti prvk urcujici umiséni ovladaciho prvku ve formuidnebo jiném
objektu, Jsou vyjd@nyciselnou hodnotou, kteratrbe byt i zaporna.
Width, Height
Vlastnosti utujici Stku a vySku ovladaciho prvku. Nabyva pouze kladnych
¢iselnych hodnot.
Visible

Tato vlastnost wwuje, zda je ovladaci prvek pro uzivatele viditetiynikoliv.
Toho se vyuzivaipskryti nekterych nezadoucich priukpodle vybranych skuteosti ve

formul&i. Nabyva logickych hodnot True/False (pravda/negai.
Enable

Podobna vlastnost jako Visible, kter&uwje, zda-li je prvek uzivateli dostupny

(jestli ho miZze nmenit).

3.4.3 Proménné a zakladni datové typy jazyka VBA

Pronmenné slouZi v programovém kodu k uchovani hodnagjiahj nasledného
pouziti. Je vhodné v deklars casti programu specifikovat datovy typ pré&mé,
pokud jsme si jisti jejim obsahem. Pokud ma pfon& specifikovany datovy typ,

zabird méamista v paréti a [épe se s ni pracuje.

Promenné se deklaruji na &atku programového kédu v tomto formatu: Dim
(nazev prormanné) As (datovy typ). VBA nabizi velky v§bdatovych tyd, ja uvedu jen

ty nejzakladwjsi, které pravépodobré vyuZziji ve své praci.
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Zakladni celgiselny datovy typ je Byte, ktery nabizi rozmeziG®do 255. Pro
mé praci budou vhodjsi Integer (-32 768 az 32 768) nebo Long (-2 183 @48 az
2 147 483 647). Pro pouziti desetinny¢fsel je datovy typ Single, Double nebo

Decimal.?®

Textovy fetézec se ukladad do pramnych datového typu String, u kterého
muzeme do zavorky zadat maximalni moznou déece. Datovy typ Boolean slouzi
k uklddani logickych hodnot pravda/nepravda. Pokude rjaka promdnna napliné
objektem (nafiklad seSitem programu Excel), pouZije se pro tbwaatyp Object.

Pokud nevime, jaké hodnoty bude peoma nabyvat, nebo pokud se jeji datové
typy budou v pitbéhu programu rnit, zvolime datovy typ Variant. Tento datovy typ
totiz dokaze rénit svoje datové typy podle toho, jaky obsah m&tu@ni dols. VBA
automaticky pifadi kazdé prognné s nespecifikovanym datovym typem datovy typ

Variant.

25 (13)
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4 Vlastni navrhy feSeni

V kapitole 2.4 jsem uvedl hlavni nedostatky &sného stavu konstrukce
svazki stroje. V nasledujici kapitole se pokusim tyto ostdtky vyesit, navrhnout a

vytvorit databazi svazkstroje.

4.1 PoZzadavky na databazi

JelikoZ jsem databazi svarktroje zpracovaval pro velky podnikghjsem od
zamestnan@ (konstruktéi) predem uéené pozadavky na takovou databazichiljsem
se musel drzet aghjsem tedy stanovené hranice navrhu databaze.

s

NejdalezitejSim pozadavkem konstruktébylo, aby databaze byla jednoducha a
aby se snadno obsluhovala. Rraa snadnou obsluhu jsem kladl rig$i diraz, protoze
vétSina konstruktér ma pouze uzivatelské znalosti prace &tadem. Specializuji se
piedevsim na technickou konstimk praci a necldfi se zdrZzovat vyhledavanim
v databazi, kopirovanim hodnot poli atd. Databaaebyt jednoducha proto, aby se do
ni daly bez wutSich obtizi pdavat zaznamy nebo tabulky, a také proto, aby

bezproblémo¥ a rychle BZela na sotasnych peitatich v konstrukci.

DalSim poZadavkem byla rychlost databaze. V podn#eu pouzivarada
prograni, které zabezpeji tymovou praci na projektech a navaznost bedphozi
produkty. Tyto programy jsou propojeny s databazeejen v podniku, ale i se servery
v Némecku. OvSem takové programy jsou &mapomalé a také nespolehlivécasto
nastane chyba a program se ukofProto ma byt moje jednoducha databaze svazk
stroje co nejrychlejSi, aby nezdrzovala pracovndkly prace¢ekdnim na naihnuti

programu.

Konstruktéi take chili, aby byla databaze nahrana na serveru, kde riaynkli
piistup pouze konstrukté Databdze ma byt ovSem konstruovana tak, abydilon

v daném okamziku prohlizet zaznamy a pracovatabdat vice uzivatélzarovai.

Spole&nost samozjmé pozadovala, aby vyt¥eni a pouzivani databaze bylo co
nejlevrejSi. Nechéla investovat do Zzadného roi§iciho softwaru, ani Skoleni

zanestnand.
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4.2 Rozhrani databaze

Po zvéazeni vSech pozadé@vka mozZnosti spobmosti a po konzultaci
s konstruktéry fipadaly v GvahureSeni v programu Microsoft Access nebo Microsoft

Excel.

Vhodné by bylo i pouZziti n&fklad Microsoft SQL serveru, oviem toto by se
tykalo spiSe sloZjSich databazi a jejich propojeni. V ménippdt je vSak teba
vytvorit jednoduchou databazi s praypddobré jedinou datovou tabulkou a tuto
databazi vybavit formut@m s naprogramovanymi funkcemi. Pro tenttpad je tedy

pouziti SQL Serveru zbyiaé.

Konstrukté&i spole&nosti Siemens &Sinou standardnvytvéieji datové tabulky
v Excelu, které pak pouzivaji jako databaze. Tabdnost je ovSem zastarala a zdaleka
nesphiuje poZzadavky na databazi. Pokud bycklatatabazi dlat v Excelu, musel bych
hodre databazovych funkci programovat a program by pgkzbyteiné slozity a
pomaly. Proto jsem tuto moznost jiz vgatku zavrhl a ragji jsem se ¥noval navrhu

v Accessu, ktery ma databazové funkce integrované.

Nakonec jsem tedy vyvodil jako nejlepSi a praktigglinéfeSeni zpracovavat
datab&zi v rozhrani Microsoft Access 2003. Micrbsatcess je totiz jednoduchy
databazovy program, ktery je s@sti kancel&ského baliku MS Office, a proto ho
vétSina kZznych uzivatal zn&. V podniku Siemens Electric Machines s.r.otejato
balik nainstalovan i s programem Microsoft Acce¥sAccessu je také moznost
naprogramovat databazi funkce vjazyku Visual Ba$ic Applications. Pr&y
programovani funkci nad databazi bude hlavni napédatabaze.

4.3 Datove tabulky

V mé databazi se budou vyskytovat jenom 2 tabulkgina z nich bude datova
tabulka s mnoha poli, kterd bude obsahovat datajguhootlivé svazky stroje. Druha
tabulka bude slouzit jako tabulka s nastavenim, Bddou uloZzeny ndjklad cesty

k soubotfim.

4.3.1 Tabulka Nastaveni

Tabulku Nastaveni jsem vytibproto, aby nél program odkud brat informace o

umiseni excelovych soubérs vypatovymi listy, ze kterych se budou do formigda
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n&itat data. Zarove vSak konstrukté pozadovali, aby se toto umisf dalo jimi
zmenit. Proto jsem cesty k soulimn nezahrnul do programového kédu, kde by je
konstruktéi téZzce hledali. Tabulka Nastaveni je &idna obrazku 3, cesta

k vypaitovému listu je nahrazena textem ,,...server...".

B Nastaveni : Tabulka

Cesta_wypoctak_profil Cesta_wypoctak_kulaty
B || server  wypoctakyWMFC 10K profile_wire xls | server. %\ wypoctaky\IFC2 round wire. xls

Zaznam: E 1 [I][E z 1
Obr. 3 : Tabulka Nastaveni

4.3.2 Tabulka Svazky

Tato datova tabulka obsahuje vSechny informace azlav stroje, které jsou
nutné pro vymodelovani svazku grafickym programemigthphics NX. Tabulka
obsahuje mnoho poli, do kterych se uklad#égispé informace pro jednotlivé zaznamy.
Sloupce tabulky jsem pojmenovaval podle nazgromeEnnych v Unigraphicsu,

popipad podle vlastniho uvazeni a rad konstrukter

Kazdé pole tabulky ma specifikovany datovy typ Eidamezeni pole. PouZival
jsem gevazré datové typy Text a JednoduchiéegnostCiselné pole typu Jednoduchéa
piesnost jsem volil wth poli, se kterymi se dale matematicky pracovalwypaitech.

V ostatnich pipadech jsem volil pole typu Text éznych délek vzhledem k charakteru

pole a rad konstruktér

Tabulka svazky tvih prakticky veSkerou bazi dat gebnou pro databazi svarzk
stroje. V jejich polich jsou obsaZena veSkera hldwnstrukni data, pdaebna pro
vymodelovani svaakstroje. Tato data jsou do tabulky ukladamespformulé Svazky.
Data se mohou do tabulkyfigavat samozjmé i po zobrazeni datového listu
v Accessu, ale to je pro uZivatele zliyteslozité. Na obrazku 4 je Wtnahled tabulky

Svazky, cela tabulka je wifoze 1.

Nazev pole [ Datowityp |
Eo o] autornaticks Ssl
_|Ulozeni ket jak bvlo ulofeno do databaze (nactenim z * . exp, ulofenim pies FormulaF)
_ |Madel ket fisla madelu
_|Cisla_provedeni ket fislo elektrického provedeni 2 wpoctovéha listu
__|Bl400_N kext podet rozpérek -1 wrtana
__|B1400_s00 kext &irka prvniho vinuki s pridavlem
__|B1400_s01 kext &irka druheho vinukl s pridavkem 0,16
_|B1400_Y kext wyiska vinutl s pridavkem 0,25
_|B1400_x% Cislo poloha - rozted rozpérek

Obr. 4 : Nahled tabulky Svazky
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4.4 Formul& F Svazky

Formul& Svazky je hlavnim uZzivatelskym ovladacim prvkentaldze svazk
stroje. Res tento formulamaji uzivatelé fistup k veSkerym hlavnim funkcim databaze.
Formul& bude vytvden hlavie kvili snadnému ovladani pro konstruktéry. Diky
formul&i se nebudou konstrukiémuset dit ovladat Access a jeho prosti, ale

vSechny funkce zag¢rbude dlat formul& s naprogramovanymi tiaky.

4.4.1 Vzhled formula fe

ZHENETE ZDE i

-Typ dratu: el el, provedeni iNatist vzor z |

oo ] i _databdze ! Primér hifidle [241 v 2 e - o .

& Profilowvy (2 wipottoveho listu): Potetopérnjch tyél O g pee
D-596759 ¥ Erajni desky & 2

" Kulaty Tldesky: Pafet (obé strany): i

: o ~ ®
Model: [3207045_1900_WAVE_Swazky prt & Jﬁ ’—2 Style
[ STATOR T diyie

& oty 12 v 4
Podet vnitf, pl: [552 e
lacist ze stataru
Podet kraj, pli [8

Celkovd délka: 648,25  Safti
B

Délka skat. svazku: |640
Potet kanald: |3
Velikost kanalu: |7

Plech vnitfni: |0.65  (»
Plech krajni: (0.8 v

Fiesah opérné tyie:  [1560

Matist data z excelu

2 tyce

Pocet obyb, kr. plechi: 4 Pomocnd  Délka svazki
Potty pl.: Swazek 11 |97 nacte se 66,45 Potet stahovacich tydi na pal
Swazek 2! (98 nactese 64,5 O by ® 2tyfe

Svazek 3! |95 nacke se B6,3

Celkové délka : 640,25  Sech
2

Drazka statoru
(Ol 5

R, e W

EDF F———

s
" k |hD

(13 - 3itka opérné byie 2 1 |11
(2) ~ryEka opérng tyte 2 1 |18

(h - délka drésky [39 (3) - hor, umisténiop.byde 21 [g
(K) - wyska drazky od vriteniho prumeru: ’215— (R) - roztetna kruznice pro st. ty&: (700 () - wert, umisténi op.byee 21 [38.6
T o Gra sy St ’15— b} - uhel mezi st, bylemina 1 polu: 36
i L
a) - zkoseni na polu; 0.1
(b0} - sirks drazky (11,2 (@ 2 e
(a) - 5itka drésky zajistEni |14,4

pocet svornikd ;|3
tihel pro pole svornild ¢ 30

(b2 - &k dna
(b1) - Gika drazky

Natist data z

UloZit do databaze expressionu do databaze

Pridavek stahovacha kruhu Generuj fidici soubor
nad drzku ]

Obr. 5 : Nahled vypleného formulde Svazky
Na obrazku 5 je vigt nahled celého formutd. Ri zobrazeni na monitoru

s rozliSenim 1280 * 1024, coz je rozliSeni 19 tkgp, zabira tento formuigplochu
bezmala celého monitoru. Proto je i pteweni formul&e naprogramovana jeho

maximalizace na celou obrazovku.

Jak je patrné z obrazku, formulge rozdtlen na 3 ordmovanéasti. Kazda
z tchto casti ohraniuje WtSi celek logicky seskupenych udlajV prvni ¢asti
ordmovanécervenou ¢arou jsou udaje, které slouzi kiteni vzorového svazku

z databaze a identifikaci zaznamu ve Wpwém listu v Excelu. V druhéasti se
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s vz

nachazeji data nutna pro konstrukci statorovéhaksvatroje a veréti ¢asti jsou data

pro konstrukci rotorového svazku stroje.

Na formul& se nachazi velké mnoZzstvi textovych poli a spagith popiski
pro kazdé textové pole. Popiskyuji, co dané textové pole obsahuje. Pro kazdé pole
se navic zobrazi nap&da (dodatény popis pro vyplaéni pole) ve stavoverradku po
celou dobu, kdy se nachazi kurzor v poli, nebo pgeth mysi na textové pole a

chvilkovém setrvani se zobrazi napoa gimo vedle pole, jak je vid na obrazku 6.

Poity pl.i Svazek 1: [T40] 140 94,4 | Poiet stahovacich tyil na pal
Svazek 2: [144  Pofet plechii 1. svazku (Doplfite hodnotu blizkou k pomocné hodnaoté naprawo)

Swvazek 3i |142 141,230 94,9

byie

Obr. 6 : Napovda k textovému poli Svazek 1
Formul& obsahuje it obrazky, které se #&mi podle zatrzenych moZznosti. Pro
zmeénu obrazku nastavuiji vlastnost Visible objektu Imag True nebo False. Ve spodni
casti formuld&e se nachéazejrittlacitka s hlavnimi funkcemi formut@. Tato tl&itka
jsou zobrazena na obrazku 7. Rratato tl&itka slouzi k ovladani databaze

konstruktéry. Jejich funkce popisi postépnnasledujicich kapitolach.

Matist data z

Generuj Fidici soubor UloZit do databaze expressionu do databdze

Obr. 7 : Tlavitka formul&e

Nektera pole formulée a jejich popisky se podle jednotlivych volennna
zakdzana nebo povolena. Zakdzana pole ze zobraztig Sed a uZivatel do nich
nemiZe napsat Zadnou hodnotu, ani je jinaknih Zakazana pole pouziji ve formiila
z toho divodu, Ze pi n¢kterych volbach se takovato pole nepouzivaji, neba peve
stanovena. Textova pole jseneémi na zakazana a naopak povolena pomoci vlastnosti
Enabled a nastavovani hodnot této vlastnosti n@ firbo False.itklad zakdzaného
pole je vidt na obrazku 8, zakazané je pole s popiskem (b).

(R} - roztefnd krufnice pro st by oo

(a) - zkoseni na palu: |1

Obr. 8 ; Zakazané pole
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4.5 Funkce formula fe Svazky

V néasledujici kapitole popiSi vSechny hlavni funkoemul&e svazky. Jedna se
piedevSim o n#eni vypa@tového listu, néeni vzoru z databdze do formigda
generovaniridiciho souboru pro Unigraphics, uloZeni dat z idéfe do databaze a

nateni dat z expressionu do databaze.

Kvili zabrargni zbyte&né slozitosti prace popisuji opravdu pouze hlavmkte
formul&e a do piloh umig’uji jen vytahy z programového kédu formtda Snazim se
vystihnout dileZité a nové funkce, naprogramované ve fortiudazanedbavam rutinni
procedury. U #kterych textovych poli jsou nastaveny procedury undalost
AfterUpdate (po aktualizaci). Procedury, které tuttalosti vyvolavaji, maji igvazre
charakter vyp&tu technickych promnnych, proto je v této praci neuvadim, abych
neposkodil know-how spalaosti. Ze stejného todu neuvadim detailni vypty
vSech promannych.

4.5.1 Spust éni formula fe a otevreni vypo €tového listu

Pri oteweni a nateni formulde se spusti programovy kéd, ktery ma za ukol
oteveni vypatového listu z Excelu. Pro konstrukci svazétroje jsou k dispozici dva
vypoctové listy, pro profilovy drat a pro kulaty drat.té€hto vypa@tovych listi je tteba
naist sloupec hodnot ,Elektrické provedeni® do roagiho seznamu. Elektrické
provedeni se d¥e vyskytovat v kazdém vyptmwvém listu vicekrat, a e se tedy do
rozviraciho seznamu také vicekrat, ale je to ngjlégentifikdtor daného svazku ve

vypoctovém listu.

Elektrické provedeni Typ Jmenovita data

proud

El vykon niapéti frekvence Ucinik pocet pald statoru

Sh LR LA cosg 2n 12M
- ~ wal+] v [+] Hz [*] - [+] & [+]
o1 1141 1111 1FC2 561-4 1000 400 50 0,3 4 14430
M1 2222 2222 1FC2 561-4 580 400 50 08 1 1414,1
M1 3333 3333 1FC2 S6i2-4 1000 400 50 03 4 14430
M1 4444 4444 1FC2 5624 9625 400 50 0, 4 13689
[ 5555 5555 1FC2 5624 1110 400 50 0, 4 16017

Obr. 9 : Nahled vypsiového listu

Podle toho, ktery vypdovy list zvolime, se r@ou rektera data do textovych

poli, respektive se zatrhnou ¢ité volby. Také se rige sloupec s elektrickym

provedenim do rozviraciho seznamu.

42



Oteveni vypatoveho listu v Excelu jsenteSil dwma zpisoby, i ¢emz
v sowtasneé dob konstrukté pouzivaji druhy zfisob.

Prvni zgisob pouzival k otgeni funkci FileDialog. B oteveni formul&e se
zobrazilo dialogové okno jako na obrazku 10. V tomkn® uzivatel vybral vypétovy
list a potvrdil.

Vyberte prosim vypoctovy list @

Oblast hledani: | | ¥Terio pocitac V| @ -3 |8 X [E - néstroje -

-1 ._ﬁ,Diskﬁta 3,5 palce (A:)
L\ﬁ “e System (1)
Posledni “eHry (D)
dokumenty < Filmy (£:)
= '\:_)SIunce sena erotika (F:)
[% it Jednotka CO-Rw (G:)
Placha S Disk (H:)

i Jednatka DYD-ROM (T)
y i Jednotka DWD-ROM (3:)
= e yymnitelny disk (K:)

Dokurnenty | €2 Nero Scout

) 5dilené dokumenty
E !g Maik - dokumenty
=

.

Tenko poditad

' u..!Jl . MNazey souboru: | v|
Mista v st | <oibary bypu: |Excel Files (*,xls) M |

Obr. 10 : Dialogové okno pro otésni Excelu
Jakmile uzivatel vybral jeden zvytovych listi, naetl se hodnoty
elektrického provedeni do rozviraciho seznamu enlyase volby pro dany typ dréatu.
Pokud chil uzivatel svou volbu zgnit, musel kliknout na tkdtko ,Zménit vypoctovy

list“, jak je vidét na obrazku 11. Potom se znovu objevilo dialogokéo pro dotaz na

cestu k souboru.

ZACMETE ZOE :

Cislo el. provedeni
(z wipoctoveho listu):

W Zmeénit wypockowy list

Model: |_1‘I-JDD_WP.'\I'E_Sva2ky _prt

Obr. 11 : Tlafitko pro zrénu vyp@tového listu
Cast programového kédu s touto variantou jéilope 2.

Vyhodou této moZznosti byla univerzalno&Seni a nezavislost na unsidt
vypoctového listu. UzZivatel se mohl pomocitpkumnika dostat kamkoli na disk a

ozn&it vypoctovy list. OvSem nevyhodou bylo, Ze cestu k Wtpgému listu musel
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uzivatel zadavatip kazdém otekeni formul&e znovu. Toto konstruktéry zdrzovalo a

bylo to zbyt€né, protoZze umishi vypastovych listi je na serveru stalé a neémi se.

Z téchto divodia jsem se rozhodl zvolit jinégeSeni, v 8mz bude cesta
k vypaitovym listim zadana pewn Nejprve jsem cestu zadal napevno do
programového kodu. OvSem yipads zmény umiseéni vypaitovych listi by bylo teba
zasahnout do programového kédu, a to by mohlo bytkpnstruktéry slozité. Proto
jsem vytvdil jiZ zminovanou tabulku Nastaveni. Tato tabulka obsahujego pole,

ve kterych jsou uloZeny cesty k vytovym listim pro profilovy a pro kulaty drat.

Pri spuséni formul&e se potom ri@ou do poli hodnoty elektrického provedeni
pro oba dva vypsiové listy. A podle toho, ktery typ dratu je zamye se n&tou do
rozviraciho seznamuwisla elektrického provedeni z daného wWpweho listu
(respektive pole). Jak zatrhnout typ dratu jesvvith obrazku 12.

ZACMETE ZL0E :

Cislo el, provedeni
(2 wypottového lisku):

Typ dratu: Nacist vzor z

databaze

b

Model: |_1QDD_WAVE_5vazky it

Obr. 12 : Zatrzeni typu dratu
Programovy kéd pro otéeni vypa@tového listu pro profilovy drat je obsaZzen

v druhécasti gilohy 2.

4.5.2 Naéteni vypo étového listu do formula e

Nejprve jsem vyp&tovy list piradil prongnné MyXL pomoci pikazu
GetObject. Z vyp&tového listu se musi ndjde na&ist ¢islo elektrického provedeni
z Excelu do rozviraciho seznamu. Totoc¢iteni musi byt interaktivni, protoze
vypoctové listy se mohou émit. Jelikoz se ve vygovem listu vyskytuji ve sloupcich
mezery, musel jsem pouZit sl@d cyklus. Zvolil jsem cyklus Do Until sedmi
spojenymi podminkami logickou spojkou And. Cyklwes tedy provadi, dokud nejsou
splrény vSechnyii podminky zarove. Tyto ti podminky uuji, Ze hodnota hiky A a
urgitehotadku (x) musi byt prazdna. Hodndaydku v jednotlivych podminkach se liSi o
5, aby se fedeSlo peccasnému ukoteni n&itani kwvali mezeram ve sloupci. Jakmile

jsoutadky x, x+5 a x+10 prazdné, cyklus se ukon
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Hodnota btiky ve sloupci A a danérfadku (nap. A10) se potom nde do pole
na uckité misto podle hodnotyadku. Poté se spusti procedura ,Fce_ Reload”, ktera
nejprve vymaZze rozviraci seznam mislo elektrického provedeni a naslédio rgj
pomoci cyklu nahraje vSechny hodnoty elektrickéravedeni pro dany vy@gtovy list.
Procedura ,Fce_Reload" dale vynuluje zatrzené valligxtova pole a nastavi hodnotu

pieddefinovanych poli.

Tim se ukotiilo prifazeni vypoétového listu formulf. Vytah programového
kodu tétocasti je v piloze 3. V filoze 3 je uveden kod pro &tani vypa@toveho listu

pro profilovy drat, pro kulaty drat je postup nagtmstejny.

4.5.3 Naéteni poli formula re podle elektrického provedeni

Jakmile konstruktér vybere zrozviraciho seznamwle(Rist) hodnotu
elektrického provedeni, zkopiruji se z daného ¥§@aho listu hodnoty ¢kterych poli
do formul&e. Tato funkce je naprogramovand na udélost Aftddtk pro rozviraci
seznam a vifjpact potreby (znovunéteni) na tlgitko ,Nacist data z Excelu*.

Cislo el. provedeni
(2 vypoctového lisku):

(THEEENEE®Y
01 1111 1111
01 2222 2222
01 3333 3333
D1 4444 4444
01 5555 5555

01 6A6E6 GEGE
01 7777 7777
01 3385 3555

Obr. 13 : Rozviraci seznam pro elektrické provedeni
Podle vlastnosti Listindex rozviraciho seznamu s& Badek s hodnotami
v Excelu a tyto hodnoty se &tau do poli formulge. V piloze 4 je vidt ukazka

takového né&itani pro soubor poli tykajicich se drazky statoru.

Na udalost AfterUpdate, tedy po &m& hodnoty, rozviraciho seznamu Pole_list
(s elektrickym provedenim) je naprogramovanasjgkina vyznamna funkce. Po &ms
hodnoty rozviraciho seznamu prohleda program datadbjisti, jestli je svazek se
stejnym cislem elektrického provedeni v databazi. Pokud amopzni tento svazek
naist do formulé&e. Tim konstruktérovi za¢ usnadni vyplovani poli. Konstruktér si
vSechna pole a zatrZzené volby projde a upraviyjehtéré chce z#nit. Tato funkce je
naprogramovana Wwijpoze 5, @i ¢emz volanou proceduru v modulu funkce

~,Modul_funkce.nacti_vzor(idd)" vysitlim pozdji v kapitole 4.6.
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4.5.4 Funkce pro na €éteni vzoru

Pro na&teni vzorového svazku z databaze slouzicitha ,Nagist vzor
z databaze". ® kliknuti na toto tl&itko se oteve formul& ,Svazky vzor“. Funkce

tohoto formulée popiSi v kapitole 4.6.

4.5.5 DalSsi funkce pro oblast Stator

rSTATOR
Délka stat. swazku: (0 »
. e MNatist data z excelu
Paodet kanald: |0
Velikost kanalu: |0

Plech wnitini: |0.65  «
Plech krajni: |0.5 w
Paocet obvh, kr. plechi: 0 Pomocna Délka svazki
Pocky pl.: Svazek 1|0 nacke se nacke se

Swvazek 2: [0 nacke se nacte se
Swazek 3 (0 nacke se nacke se
Zelkovs délka : nacte se  Sedk
2]
Drazka statoru
(Ol 5
T = &
] o e e R e
¥ =
¥
h k| |hD

th-délkadrazky 0

{k3 - vyska drazky od vnitrniho prumeru: ,Ui
(hil) - wiska dragky zafisténic [0

(bi) - sirka drazky ,Di

{a) - Sika drédky zajigténi |

(oh2) - Sfkadna [

(b1)-sikadraky [

Pfidawek stahovaciho kruhu li
nad draZku: L

Obr. 14 : Oblast Stator
Jak je vidt na obrazku 14, v oblasti statoru se nachazitkia ,Nacist data
z Excelu”, jehoz funkci jsem popsal v kapitole 8.5Pro tlousky vnittnich a krajnich
plechi jsou k dispozici rozviraci seznamy seiaha reddefinovanymi hodnotami 0,65
a 0,8. Pety plechi pro Svazek 1, 2 a 3 doplni konstruktéri,g@mz mu k tomu slouzi
pomocné hodnoty napravo od pole. Na obrazku l4nietlv napsano ,nacte se* (a
se), stejd jako u ostatnich poli s vypty, protoZe nejsou vypémy predchozi pole

nutné pro vypéty téchto pomocnych hodnot. #iP vypliiovani poli se postugn
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dopaitavaji hodnoty, protoze jsou u jednotlivych textolr poli nastaveny udalosti
AfterUpdate (po aktualizaci).

Napravo od pomocnych hodnot jsou délky jednotlivigstazki a pod nimi
celkova délka svazk Pro vypdet celkové délky slouzi w#ko ,Se&ti”, které seéte
délky jednotlivych svazk Tlatitko se symbolem ,?* slouZi jako naga\a pro spravné
pochopeni celkové délky riPkliknuti na toto tl&itko se zobrazi MsgBox, ktery je na

obrazku 15.

Mapoveda pro pole Celkova delka:

Celkowva delka musi byt co nejblizsi Delce statoroveho svazhbu, ale musi byt wwssi nez Delka statoroveho svazhu,

Mapriklad : Delka skat, svazku = 660
Celkova delka = 660,4

Obr. 15 : MsgBox celkova délka
Podle volby drazky statoru ,T“ nebo ,S* se uprawubor poli pro drazku
statoru. Pole pro drazku typu T jsou &titha obrazku 14, pro drazku typu S na obrazku
16. Jak je vidt, upravuji se i popisky k textovym polim &kterd textova pole jsou

zakazana.
Drazka statoru
(m]
Y =
o _#% ¥
= ke v 3
h E ho

(hy-délkadrézky o
(k) - delka prechodu ,Di
tho)-debakrcku o
(b0)-sikakrckuo
—

(8bz) - 5ifka dna

’7
(b1} - Zifka drazky

Obr. 16: Drazka statoru typu S
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4.5.6 DalSi funkce pro oblast Rotor

—ROTOR
Priimér hiidle w Potet opBrnych tyEl: 7 { gy
Krairi desky (+

Z by
Tl desky: Pofek (obe strany) HER

* | tvp G 1] : -
o~ 2 bypy l— l— 4 Lyle

Pfesah opérne bvfe:  |[160
Pocet vhitF, pl: e
afist ze stataru
Pacet kraj. pl:

Cekovadéla: O Seéti B e pa

? T —

Pofet stahovacich tyi na pdl ( & l
. . £ S = .. -
A & Ztyte

3 byie

2 tyce

{1} - &ifka opérne tyle 2
(2 -wyika opérné byee 2
(3 - hor, umiskéni op.tyie 2
(R)-roztetnd krunice prost. bl [ {4 - vert, umiskEni op.tyde 2
(b} - uhel mezi sk, tyEemi na 1 palu: ’D,DDT ]
{a) - zkoseni na palu; li

pocet svorniki |
dhel pro pole svornilad §

TR

Obr. 17 : Oblast Rotor

Jak lze vidt na obrdzku 17, pro oblast rotoru je k dispozipitoneékolik
pomocnych funkci afeddefinovanych rozviracich seznanseznamy jsou pro fmer
hiidele a tlougku krajnich desek, protoZe &chto pipadech se vybira jedna
z preddefinovanych hodnot. Pokud je zvolen jeden tygrich desek, zakazi se pole
pro druhy typ. Tlaitko ,Nacist ze statoru” slouzi k ggeni p@&tu vnitinich a krajnich
plechi z oblasti statoru. Ghtlacitka kolem pole s celkovou délkou maji stejny vymana

jako u statorové oblasti a jsou popsany v kapuotes.

V oblasti rotoru jsou k dispozici j@Sdw skupiny voleb ohragené leptavym
ramem. Prvni skupinu volelrgdstavuje ,Péet stahovacich ty na pél“. Podle toho,

zda je zvolena jedna neboddtyce, se mini obrazek a nastavuje se uzami pole pro
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Uhel mezi stahovacimidgmi na jednom polu. Pokud je totiz zvolena jedra jiy tento

Uhel konstantni a nelze jejemit.

DalSi skupinou voleb je ,Ret ogrnych tyi“, kde mame na vy od jedné do
Ctyt tyci. Podle toho, kterou volbu zatrhneme, se naiiisiagpni pouze déita pole a
ostatni #stanou zaena. Stej& jako u ostatnich skupin voleb, i zde sénimobrazky
podle zatrzeného ptu opErnych tyi. Tuto skupinu voleb jserfeSil pomoci fikazu

Select Case, kdy podminkou pro réleahi byla hodnota zatrzené volby (1 - 4).

4.5.7 Tlaéitko Generuj Fidici soubor

Funkci tohoto tlaitka je vygenerovat textovy soubor, ktery sloukiojastupni
soubor pro n&eni hodnot expressionu grafickym programem Unigicgp Jedna se o

jednu z hlavnich funkci této databaze.

Na za&atku funkce se zavola procedura ,nacti_excel”. Tatacedura slouzi ke
spaitdni vSech prognnych, které se budou do textového souboru gentrova
V procedde se vyuZivaji data z vypmvého listu v Excelu, ktera daplji hodnoty
textovych poli a rozviracich seznarformul&e. Tato procedura je z&y& rozsahla a

nara:na svymi vypoty, ukazkycasti procedury jsou ipoze 6.

Po spaitani vSech progmnych vyskeéi dialogové okno typu InputBox. Toto
okno oznami uzivateli, kam bude textovy soubor @messiony umigh, a zepta se ho

na nazev souboru. Toto okno je &ticha obrazku 18.

Microsoft Office Access @

Soubory budou ulozeny do adresare: 0K,
Cihexpresnyt -

. ) C |
Zadejte nazev soubory pro expresny (bez pripony) ﬂ

Obr. 18 : InputBox s dotazem na n&zev souboru
Program soubor automaticky umisti do adieséie kterém se nachazi soubor
s databazi, a vém vytvori sloZzku ,expresnyL, pokud jiZz neexistuje. Progreke zjisti,
jestli neexistuje v adrefiasoubor se stejnym nazvem. Pokud ano, upozorni nas
dialogem a zepté se, jestli chceme souliepgat, jak je viét na obrazku 19. Pokud
zvolime ,Ne", objevi se nam znovu InputBox s dotazea nazev souboru. VSechny

tyto funkce jsou naprogramovanéiilpze 7.
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Soubor existuje

Obr. 19 : Upozoreni na existenci souboru
V dalSi¢asti program otee textovy soubor pro zapis pomoci funkce Open For
Output a do tohoto textového souboru zapisuje postuhodnoty jednotlivych
proménnych pomoci funkce Print. Hodnoty pré&mmych musi byt vSak nejprve
pievedeny na text pomoci funkce Str, aby s nimi fenlRrint mohla bezchykn
pracovat. Jakmile jsou zapsany vSechny @ram, textovy soubor se zZavpikazem

Close.

Po vygenerovani se tento soubor é¢ev poznadmkovém bloku. K tomu jsem
pouzil metodu Run objektu Wscript.Shell. Nakoneogoam zavola proceduru pro

ukladani do databaze.
Nahledy vySe zmimych funkci jsou naprogramované v driidéti ilohy 7.

Vygenerovany textovy soubor s parametry si potonmskwktér néte do
programu Unigraphics jako vstupni soubor s expoagsi Tyto soubory se vytvéji
s piiponou *.exp, se kterou se da pracovat jako s wextqriponou *.txt. Unigraphics
pak z geddefinovanych skic a modea s vstupnimi expressiony vytvanodel svazk

stroje. Nahled vygenerovaného souboru s expresgovigét na obrazku 20.

E1856_E00= 1 //pocet stahovacich tyci na pol O-jedna 1-dve tyce
B1856_F= 30 // roztec mezi stahowvacimi tycemi na jednom polu
E1356_L01= 860 A/ delka svorniku

B1856_NO0= 4 //pocet stahovacich tyci

B13536_M0l= 8 //pocet swvorniku

B1856_U00= 90 f/uhel pro stahowvaci tyc

B1856_U01= 30 f/uhel pro pole sworniku

E1867_L00= 642.2 j}ce?knva delka plechu 1. 0,465

B1867_L01= 8 /f/celkova delka plechu t1. 0.80

EL1867_nN00O= 988 //pocet plechu 0.65 na svazek

B1867_N01= 10 //pocet plechu 0.80 na svazek

B1870_C= 12.5 //zkoseni na polu

B1370_D00= 315//prumer opracowvani celni desky pro pripojeni k hrideld

Obr. 20 : Nahled souboru s expressiony

4.5.8 Tlaéitko Ulozit do databaze

Tlagitko s popiskem ,UloZit do databaze" uklada vsechipggccitané prominné

a hodnoty textovych poli do datové tabulky Svazky.
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Programovy kod tohoto ttétka nejprve zkontroluje, zda se v datové tabulce
nenachazi soubor se stejnyfislem elektrického provedeni. Pokud ne, vytvoovy
zaznam a zZme do ®j zapisovat hodnoty. KdyZ svazek se stejnsisiem elektrického
provedeni existuje, zfisije program, jestli ma i stejn&slo modelu. Pokud existuje
svazek se stejnyntislem elektrického provedeni i modelu, program ept& zda
chceme svazekigpsat (viz obrazek 21), protoZe se prakticky maghat o tentyz
svazek. Pokud uzivatel potvrdi volbu ,Ano“, svazek fepiSe, pokud uzivatel vybere

.Ne"“, procedura se ukai (nelogicka volba).

Upozorneni : stejny svazek existuje v databazi

Obr. 21 : Existence stejného svazku
Poté jiz program zapisuje do jednotlivych poli z&mou v tabulce hodnoty
promennych. Nakonec program hodnoty nového zaznamu woakorgi propojeni
s databazi. Programovy koédchto funkci je zobrazen wifoze 8, z ukladani do

zaznamu je vifploze pouze maléast.

4.5.9 Tlac¢itko Na €ist data z expressionu do databaze

Funkce, kterd rdt4 data ze soubrexpressioft do datové tabulky Svazky je
asi nejslozijSi funkci celé databaze. Soubor s expressionyejé&ky soubor, ktery
obsahuje &kolik tisic paramett, a ja z 8ho potebuji vybrat jen takové, které se tykaji
svazli, a které chci ukladat do databaze. V nasledujtektu popisi slovéfunkci této

procedury. Vybranéasti kodu se nachazeji vilpze 9.

Nejprve si program vytid pomocny soubor ,temp.txt* na disku H (zaloZnikdis
uzivateh). Poté uZivatel vybere soubor pomoci FileDialogunastavenymi filtry
textovy soubor sifjponou *.exp, ktery program ot pro vstup (Open For Input), a

zatne n&itat jehorddky pomoci funkce Line Input do prémrmé ,strline”.

Jakmile narazi program ni&édek s cestou souboru, odstrani z cesty vSechny
znaky gred lomitky,¢imz mu Zistane ndzev souboru, ktery je shodny s ndzvem mnodel
Nazev modelu péebuje program znat, protoZe expressiony swatfoje jsou ulozeny

v textu ve formatu jhazev_modelu 1900 WAVE_Svazky prt“. Tento text tedy bude
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program vyhledavat. Funkci Line Input se vzdytagedenradek a pomoci funkce Instr
zjisti, jestli obsahuje danyettzec. Pokud text nenajde v celém souboru, oznami to

uzivateli, InputBoxem si vyZzada jiny nazev a hledézaatku dokumentu.

Jakmile najde text, Zae jej poradcich kopirovat do pomocného souboru az do
té doby, nez najde dalSi wnik, ¢imz za&ina jiny soubor expressianPak zavola

funkci ,Zapis_db_sv*, ktera ulozi pomocny souborditabaze.

Funkce ,Zapis_db_sv“ nejprve ot@vzaznam v tabulce Svazky a prohleda celou
tabulku, zda-li se v tabulce nevyskytuje svazelstegnym modelem. Pokud ano, vzdy
porovnava hodnotu v databazi s hodnotou v textosémboru. KdyZz se hodnoty lisi,
upozorni uzivatele a zepta se, jestli chce uziviabelnotu pepsat nebo zanechat. Toto
porovnavani je v kdédu rozkkno podle toho, zda jsou ®lporovnavané proémné
datového typwislo nebo text, pafpadt jejich kombinace (v filoze 9 ukazka pro

kombinaci tyf). Toto rozéleni je teba kwili oddéleni mezer v hodnotach.

Pak pro oba ifpady nejprve v kazdéntadku vyhleda parametr, hodnotu
parametru a komerntaVyhledavani je zaloZzeno na funkci Instr a pevir@ksuie
souboru s expressiony (viz obrazek 20). V kaZdédku je nalevo od pozice ,=" ndzev
parametru, napravo od ,=* se nachézi hodnota pdramee za ,//* je komenta
k parametru. Této struktury jsem vyuZzil witani jednotlivych polozekadku (viz

priloha 9).

Nakonec zbyva oteit zaznam v datové tabulce Svazkydbexistujici nebo
now vytvoreny, a pomoci ifkazu Select Case rdgidit data podle parametru
expressionu do poli datové tabulky. Po folhi se zdznam uloZi a uzav Tento
programovy kod je v poslednasti gilohy 9.

4.6 Formula F Svazky vzor

Formul& Svazky vzor slouZi k ggeni svazku z databaze do fornel&vazky.
Toto je uzitené v gipadt, Ze chce konstruktér upravit stavajici svazek,onehce
vytvoiit novy, ktery je podobny gkterému svazku z databaze. Na tomto forifidé
nachazeji d¥ zalozky, a to ProhliZzeni databaze a Vyhledavatatabazi. K vytveeni

téchto zaloZzek jsem pouzil ovladaci prvek MultiPage.
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4.6.1 Zalozka Prohlizeni databaze

V zéloZce Prohlizeni datab&aze jsou pole se zakisdimformacemi o svazku
stroje. Pomoci nich fize konstruktér vybrat vhodny svazek z databazec¢estnao do
formul&e Svazky. Databazi se listuje ptesinictvim ovladacich prwk Accessu,

umiseénych na spodni listformulae.

Tato zaloZzka obsahuje jedndgikazové tl&itko ,Nacist svazek®, které rite

aktualré zobrazeny svazek do formigédSvazky. Zalozka je zobrazena na obrazku 22.

B Svazky vzor E@@

ProhliZeni databaze | vyhledavani v databszi

v

Yyberte si vhodny vzor z databaze listovanim pomoci Sipek dole.

Model : [3268013_1900_WAVE_Svazky_pr|

Cislo provedeni = |01 11111111

Délka svazku: [gon
{z wypod. listu)

Potet kanald: |7

1D

T

MNacist svazek

zdenam: (][] 3 [»J[r1]rk] z 25

Obr. 22 : Zalozka Prohlizeni databaze

Funkce tlacitka Nacist svazek
Program nejprve ulozi do prégmé idd aktuélni ID zobrazeného svazku a spusti
proceduru z modulu Modul_funkce ,nacti_vzor(idd)paametrem idd.

Tato procedura otég pozadovany zaznam podle parametru idd. Podle pole
.Tvar_drazky" zatrhne volbu ve formuiaSvazky a piradi spravny vyp&ovy list
pomoci funkce Fce_ Reload (viz kapitola 4.5.2). Prdgola funkci Nacti_data (viz
kapitola 4.5.7). Tyto dvfunkce se spoudt proto, aby se spra¥nnaetly pomocné
vypocty ve formuld&i, které se do datové tabulky neukladaji. Jakmite éunkce
probhnou, z&nou se do jednotlivych poli formuk Svazky firazovat pole z datové
tabulky. Nakonec se ot&any zdznam uz#g a oteve se formul Svazky s né&enymi

hodnotami. Uvodnéast programového kédu se nachazfilope 10.
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4.6.2 Zéalozka Vyhledavani v databazi

ESl Svazky wzor

» Frohlizeni databdze | Wehledawani v databazi

Yyhledat podle Wsledek

“ Modelu | ﬂ 1. ﬂ z [1 nalezemych zéznami
& Cisla provedeni |01 1111 1117

tModel : |3268013_1EIDD_WAVE_Svazky_pr1

‘Vyhledat. Cislo provedeni: [0T 11111111
Délka svazku
2 wyod lishy 1200

o1

MNatist svazek

zdenam: (][] s [(» Jr]rH]z 25

Obr. 23 : Zalozka Vyhledavani v databazi
Tato zalozka slouzi k vyhledavani pozadovaného aémnv datové tabulce

Svazky. Konstruktér nemusi listovat databazi a dtlggbZadovany svazek, &tamu
zadat kritérium vyhleddvani a program vyhleda skaze rgj. Vyhledavat se da podle
Cisla elektrického provedeni nebo podisla modelu. Zatrzenatie byt vzdycky jen

jedna volba.

Kod tlatitka Vyhledat nejprve vynuluje pramné a upravi jejich syntaxi a
otewe zaznamy tabulky Svazky. Pomoci funkce Select €aggisti, podle kterého pole
se ma vyhledavat. Pro ®lvétve pikazu Select Case se potom postupuje stejnym
zpusobem. Program prohledava datovou tabulku, a poklezne zdznam se shodnou
hodnotou kritéria, uloZi hodnotu ID tohoto zaznadwipole ,vyhl_array“. Do tohoto
pole se ukladaji zaznamy v pevném formdfd zaznamulD_dalSiho zdznamu ... .

S timto formatem pak pracuji funkcediiek pro gedchazejici a nasledujici seznam.

Poté program if‘adi nalezené zaznamy do pramé ,rst2“. Nakonec zavola
proceduru § Kliknuti na tlaitko DalSi, diky které se Zaou zobrazovat zaznamy od

prvniho nalezeného. Programovy kéd tohoto Usekbgazen v filoze 11.

Jestlize neni v databazi zadny zaznam nalezen,rgmogia tuto skut@ost

upozorni a ukogi prab¢h kédu.

54



Vysledek vyhledavani se pak zobrazi v prasésti formuld&e, ktera ma
podobnou strukturu jako zaloZka Prohlizeni datal§gizeobrazek 24). V horniasti se
nachazi informace o padi aktualniho zaznamu vda nalezenych vysledk Pro
pohyb mezi nalezenymi zaznamy slouZtitlka s Sipkou vlevo (edchozi zaznam) a

Sipkou vpravo (nasledujici zaznam).

Wisledek

Pl

iz |2_ nalezenych zaznami

kodel : |38IJIZID?8_1EIDD_WAVE_Svazky_prt

Cislo pravedeni: (0111111111
Delka svazku
(zwypot list) 1770
ID: |73

Nacist svazek

Obr. 24 : Vysledek vyhledavéani

4.6.2.1 TI&itko DalSi — pro nasledujici zaznam

Procedura tkitka nejprve navysi globalni pr@émnou ,akt* o jednikou.
Promenna ,akt" zn&i poradi aktualniho zaznamu ve vyhledanych zaznamedtudde
hodnota prordnné ,akt* &tSi nez je pdet nalezenych zazndmprocedura se ukén

protozZe jiz mame zobrazen posledni zaznam.

V dalSi ¢asti zjisti program ID zadznamu, ktery se ma zolraRokud chce
uzivatel zobrazit najklad druhy nalezeny zaznam, najde program v prvpiwku pole
vyhl_arrayc¢arku, ktera znd konec prvniho prvku pole, a vezme text mezi tadtdou
a nasledujicicarkou. Tatoc¢ast textu se ifevede nacislo, které je hodnotou ID
pozadovaného zaznamu (pr&ma ,ID_nove®). Poté program vyhleda toto ID v dato
tabulce Svazky aiffadi hodnoty z tabulky do poli formiiga Nakonec vypiSe hodnotu
poradi aktualniho zaznamu do formitd& gesune se v datoveé tabulce na konec, @by p

dalSim vyhledavani Z&nal od prvniho zaznamu.

Programovy kéd, popisujici vySe popsané funkce, z@brazen v druhé
¢asti @ilohy 11.
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4.6.2.2 TI&itko PFedchozi

Funkce tl&itka pro gedchozi zaznam je principi€lrstejna jako u tktka pro
nasledujici zaznam. Jediny rozdil je v tom, Zeaseaatku procedury prosmna ,akt"
o jedntku sniZuje. A pokud je hodnota prémmé ,akt* mensi nez 1, nastavi se jeji
hodnota na 1 a procedura se ukoWV takové pipack je totiz zobrazen prvni zaznam.

Kdéd této rozdiln€asti je v poslednfasti gilohy 11.

4.7 Umisténi databaze a uzivatelské rozhrani

Databéaze svazkstroje bude umisha na slovém serveru. Server je raden na
sloZzky, @i ¢emz k rekterym slozkam majiisstup jen witi uzivatelé. Konstrukié maji

pro tento del vytvaieno vice slozek, do kterych mafigiup jen oni.

Databazi svazk stroje tedy umistim do jedné z takovych sloZelbtqire k ni
maji mit @istup pouze konstruktié Databdze se bude cela spéuste serveru. Je
nezadouci, aby si konstrukit&opirovali databazi na svoje lokalni disky, progdoy pak
ztracela aktuélnost. Proto je konstrulktér dopordeno, aby si kopirovali pouze

zastupce na soubor s databazi.

Je nutné, aby mohlo s databazi pracovat vice @hivagjednou, proto jereba
tomuto databaziifzpiasobit. Access ma k dispozici nastroje, pomoci kilerse da toto

upravit, najdeme je v nabidce Nastroje-Moznoskand Upiesnit.

V tomto nastaveni jsem zvolil vychozi rezim dtavi jako sdileny fistup. Diky
tomu mize otevit databazi vice uzivaielzarove.. Dale jsem nastavil uzamni
upravovaného zaznamu. Pokud bude chtit uZivatelvapat zaznam, ktery jiz upravuje
nékdo jiny, Access ho na tuto skdtest upozorni a nedovoli mu tento zaznam

upravovat. Nasledujici nastaveni je zobrazeno néazéh 25.

Wychozi redim obevieni

() 5dileny pristup

() wohradnf pifistup
wychozl uzamceni zaznamii
() Bez uzaméeni

() WEechny zaznarny

(¥ Upravovany zaznam

Obr. 25 : Sdileni a uzatani zaznauh
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5 Ekonomické zhodnoceniap Finos navrhu reSeni

Pfinos vytvdeni databaze svaikstroje spoiva ve zjednoduSeni, zrychleni a
zkvalitréni procesu konstrukce svalstroje. VSechny tyto ifnosy jsou realizovany

diky uzivatelskému formutéa

Diky naprogramovanym funkcim formié a moZnosti ngeni vzorového
svazku z databaze je konstrukce svazku jednodkiésistruktér uz nemusi upravovat
hodnoty parametr ru¢né v grafickém programu Unigraphics, ale jen zad&otik
dophujicich hodnot do poli formuté@ a ten vygeneruje textovy soubor se vSemi
parametry. Tim se proces nejen zrychli, ale i zikvialprotoze vypoty parameti jsou
provadny automaticky, a je tedy mensi prapddobnost, Ze dojde k chyb

Konstrukce svazk stroje je diky této databazi alefedevSsim mnohem
efektivngjSi. Konstruktér vyplni do formuté pouze #kolik uptesiujicich dat a dalsi
desitky parameir spaitd program automaticky. Diky tomu databaze ufogg Wtsi
efektivnost konstrukce a tim i vyroby. Misto aby lsenstruktér zdrzoval gitanim
parametii a pepisovanim hodnoty, e vykonavat dalSi praci. Pomoci databaze a
jejiho naprogramovaného formigasecas potebny ke konstrukci svagkstroje zkrati

pramérné o 1/3 doby.

Celkovy svazek stroje se sklada z vice suaakpro kazdou takovowast® je
k dispozici model. Bive museli konstrukt& upravovat hodnoty v kazdé téwasti
modelu. OvSem formutadatabaze svagkstroje generuje parametry pro vSeclkiagti
dohromady do jednoho textového souboru. Do modelogeogramu Unigraphics se
nahraje tento jeden soubor pro jakoukalést a Unigraphics si Zpvybere jen ty

parametry, které jsou v danasti obsazeny.

S touto databazi také budotepledré uspdadany vSechny doposud vytemé
svazky stroje na jednom midstPomoci dalSiho formuid Ize tuto databazi pohodin
prohlizet a také v ni vyhledavat a prohlizet vyklediyhledavani. Tim se ztie
urychli vyhledavani informaci o svazcich strojepotpe v minulosti byly tyto

informace pevazr v papiro¥ podolz.
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Shrnuti ginosi databaze svagkstroje spolénosti:
» zrychleni konstrukce stroje
» zkvalitnéni konstrukce svazkstroje
» zefektivreni konstrukce a prace
» zjednoduseni konstrukce svazitroje

» piehledné usp@dani, prohlizeni a vyhledavani v databazi vigagch

svazki stroje

e Uspor&asu a prace konstruktéra

Naklady na vytveeni databaze byly prakticky rovny vySi mé hodin@azby
vynasobené dobou stravenou na vigvo databaze. Software ani hardware st
nebylo teba upravovat, coz také bylo jednim z pozadafikny. Vzhledem k dob,
kterou jsem nad databazi a jejim odlsdstravil, a vySi mé hodinové mzdy, jsem

naklady vykalkuloval ngastku asi 10 tisic korun.

Finartni piinosy databaze jsou velmizko perzné vycislitelné. Zcela jist
databaze vedla ke zkval#mi a hlavi zrychleni konstrukce svailstroje. Z toho plyne,
Ze se uSél pracovnicas konstruktéra, coz vede nejen k§m Uspde, ale hlava
k v¢tSi efektivnosti konstrukce i vyroby. Tento pracowas pak niZze konstruktér
vynaloZit na vytvéeni dalSich hodnot pro spéiest. Jsem si jist, Ze viiehu ¢asu

vynosy z databazagvysi naklady na jeji gitzeni.
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Zaver

Tato bakal&ska prace pojednava o navrhu databaze svsizkje a jejim cilem
bylo takovou databazi vytvib. V mé praci se mi poddo vytvorit takovou databazi
svazki stroje, kterd generuje textovy soubor s paramatoygraficky program, a ktera
natita data z tabulek v Excelu.

Jelikoz jsem navrh této databaze konzultovalibgu vytvaeni s konstruktéry,
je vysledna databaze odrazem jejich zakladnichda#d. V databazi jsem se snazil
oSetit vSechny mozné chyby, které nastaly a mohly kstataJe ovSem docela mozné,
Ze se gjaka mensi chyba jeSbbjevi a bude nutné poupravit programovy kéd séaénj

ve spolénosti zangstnan, takze vijjppadt problémi je ihned upravim.

Pravdou je, Ze tato databaze jdada pesré pro spolénost Siemens Electric
Machines s.r.0., ovSem jeji pouziti by mohlo bytverralrgjSi. Hlavni sila databaze
spaiiva ve formuldé a jeho naprogramovanych funkcich. A p¥gouziti €chto funkci
je mozné v jakékoliv jiné databazi. Proto jsem sesvé praci nezatioval na pesné
vypocty promennych a ukézky programového kodu s podminkami efigisni na
hodnotach prognnych. Slo mi spide o princip, jakym databaze fijmga o zobeani
naprogramovanych funkci formii&

Jak jsem uvedl ve SWOT analyze v kapitole 2.3.3e®lna z pileZitosti
spole&nosti je vyuzivat kvalitgySi a efektivijSi informani technologie. Databaze
svazki stroje pra¥ tuto gilezitost napiuje a otvira moznost pro budouci vyvoj. Ve
spole&nosti se poita s rozvojem této databaze o dalSi komponentyestiako nagiklad

ventilatory nebo chlade.

Diky databazi svaZk stroje se proces konstrukce swvazitroje zkvalitnil,
zrychlil a usnadnil. Databaze a funkce fornialjsou dostata¢ rychlé a nez&buji
nijak vyznamg sowasné poitace. ProtoZze je databadze vybavena uZivatelskym
formul&em s naprogramovanymi funkcemi, velmi lehce seubhgé a jeji ovladani je
piijemné a snadné. To bylo mym hlavnim cilem, viitvigdnoduchou a uzivatelsky
piijemnou databazi. A dle mého nazoru tato datatsa®/¥ cil spiuje.
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Priloha 1 — Tabulka Svazky - struktura

Mézey pole [ Datovityp |
ELI automaticke Eislo
| |Ulozeni text jak bylo ulofeno do databdze {nactenim z *.exp, uloZenim pres Formul&F)
|| Madel kext islo rmadels
|| Cislo_provedeni ext Cislo elektrického provedeni z wypottoveho lisku
| |B1400_N text pocet razpérek -1 vrkana
| |B1400_500 kexk Zitka prvniho vinuki s piidavkemn
| |B1400_501 ext Sitka druhého vinuti s pridavkem 0,16
| |B1400_% text wyika vinubi s pfidavkem 0,25
| |B1400_% cisla paloha - rozted rozpérek.
| |B1400_Y tislo paloha - rozted rozpérek
| |B1400_2 tislo paloha - rozted rozpérek
| |B1478_500 kext Eifka rozpérky vinuk
| |B1478_00 text wyska rozpérky vinut
| |B1559 D tislo primér Humici byvfe
| |B1559_ D01 cislo polohia turnicich by w08 stiedu
| |B1559_N tislo pacet turmicich by
| |B1559_U tislo thel pro pole Humicich byéi
| |B1E59 ¥ cislo wzdalenost Humitich tyEi od priméru ratoroveho plechu
| |B18<40_E0OQ text opérnd v 1 {1-ana 0-nel
| |B1840_EO1 text opérnd tyi 2 {1-ana 0-ne)
| |Ble40_E02 kext opérnd tyE 3 (1-ano 0-nej)
| |B1840_L text délka opérné kye
| |B1840_500 kext irka opérné byée 1
| |B1840_501 kext ifka opérné byde 2
| |B1840_502 text itka opérné byée 3
| |B1840_%00 kext wyka opérné kbyie 1
| |B1840_v01 kext wyEka opérné byde 2
| |B18<40 W02 text wyska opérné byée 3
| |B1840_%01 kexk verkikaln umistEni opérné tyée 2
| |Ble40_x02 kext wetikalni umisténi opérné tyie 3
| |B1840_xF01 tislo vertikaln umisténi opérné tyée 2 (if)
| |Bl840_sF02 cisla verkikaln unistEni opérné tyée 3 (if)
| |B1840_¥00 kext harizonkalni urniskéni opérné tye 1
| |B18<40_y01 text harizantalni urnistEni opérné byvée 2
| |Ble40_y¥02 kexk hatizantalni urnistEni opérné tywie 3
__[B1a40_YFOO cislo harizonkalni urnisténi opérné tye 1 (f)
| |B1&40_¥FOL tislo harizantaln urnisténi opérné tyie 2 (if)
| |B1840_%¥F02 éizla hatizantalni urniskEni opérné tyfe 3 (if)
| |B1856_D01 text priimér syarniku
| |BlEs6 D02 kexk roztefna krugnice pro stahovad beE
| |B1856_DO3 Eislo roztecna kruZnice pro svornik
| |B1856_EOD text pofet stahovacich by na pal (0-jedna 1-dve)
| |B1ESE_F islo rozted mezi stahovacimi byfemi na 1 palu (if)
| |B1856_L01 kext délka svorniku
| |B1856_MOO kexk pofet stahovacich by
| |B1856_NO1 tislo pofet svarniki
| |B1E56_U0OD éisla uhel pro stahovaci bvie
| |B1Es6_U0L islo uhel pro pole svorniki
| |B18&7_L00 cislo celkova délka plechu tl, 0,65
| |B1887_L01 islo celkows délka plechu £l 0,80
| |B1867_MOO tislo pofet plechi 0,65 na svazek
| |B1867_MOL éizla pofet plechi 0,30 na svazek
| |B1870_C text zkoseni na pélu
| |B1870_D00 kexk primér opracovani Selni desky pro pripojeni k RFideli
| |B1870_D0O1L kexk opracovand sktfedova dira
| |B1g70_D02 Cislo
| |B1870_D04 islo isky primér rotorového plechu
| |B1870_D0S tislo cisty primér statorového plechu
| |B1870_Dée0 kexk neopracovand stfedava dira
| |B1870_E00 text zobrazeni {1-ano 0-ne)
| |B1870_EO1 text zobrazeni {1-ano 0-ne)
| |B1&70_F00 kexk wzorec pro pole 1 desek - podet {if)
| |B1870_FO1 text vzorec pro pole 1 desek - podet {if)
| |B1870_MO0 islo vzduchows mezera
| |B1870_MO1 kext vzduchows mezera 2
| |B1870_MOO éizla pofet 1. krajnich desek na kaZdé strané pdlu
| |B1870_N01 tislo pofet 2, krajnich desek na jedne strané pdlu
| |B1870_MOZ2 Cislo pocet pdld
| |B1&70_0 islo déleni tlurnicich by
| |B1870_500 gislo Sitka nastavce
| |B1870_501 islo Eifka pélu
___|B1§70_T0D tislo Houstka 1. krajni desky



E1570_T01
E1870_LI00
E1570_Y00
B1870 Y01
B1670_xFO0
B1870_WFOL
E1900_L
E2600_E
E2600_F
B2600_H
B2690_)
B2600_K
B2600_M
EZ800_F
E2500_FL
E2800_FNO
BZ800_FN1
EB2800_FNZ
BZ600_FN3
E2500_L
EZ800_M00
BZ500_NO1
B2800_MN0Z
BZE00_M03
B2500_N04
BZ800_MOS
E2600_NOE
BZ800_NO7
BZ500_T00
B2800_TO1
BZ800_T0Z
B2600_
EZ896_DO0
E2596_D01

" |Eze%e_poz

B2g96_H
B2896_HO1
BZ896_5

B2596_500
E2896_s01
BZ896_S02
B2896_503
EZ896_TO1
BZ596_TO2
B2goe_U

BZE96_Y

B2896_Y00
EZ897_DO0
B2597_D01
B2897 T

|| Twar_drazky

dislo
cislo
kexk
texk
text
texk
cislo
kexk
text
text
texk
text
kexk
cislo
gislo
cislo
gisla
tislo
cislo
cislo
cislo
gislo
disla
gislo
tislo
cislo
gislo
cislo
gisla
disla
gislo
cislo
cislo
gislo
cislo
text
dislo
cislo
isla
cislo
sla
disla
cislo
isla
islo
slo
disla
cislo
sla
islo
text

tlouztka 2. krajni desky

wiika nastavee

wiEka pdlu

tlougtka 1.krajni desky (iF)

vzorec pro pole 1desek - distance (if)

délka swazku pro cely stroj konstantni

iifka oZehlené draZky

wyEka oZehlené dradky

fepy vldsenky na priiméru

délka oZehleni na dné drasky

délka ofehleni u vaduchoveé mezery

délka civky izolované

tangencidlni posuvicelkowy rozptyl), kose je potieba (2
délka svazku

pafet plechll na svazky 1 - arientaéni hodnoka
pofet plechil na svazky 2 - arientacni hodnoka
pocet plechi na svazku 3 - arientadni hodnoka
arientacni hodnota poctu plech na 0,65 na paket
hodnota délky svazku z wwpoctového listu
pocet pakekd

pofet driZek

pocet rybin

pocet kanall - mezi pakety

pocet krajnich plechi

pocet plechi na svazko 1

pofet plechil na svazku Z

pocet plechil na svazko 3

tHousthka swazko 1

Hougthka svazky 2

tHousthka svazko 3

vedalenost mezi pakety

primér v drazkach

maly priéimér statorovéha plechu

velky primér skatorového plechu

hloubka rvbinoveé dréky

hloubka drazky

Sifka dradky u draky T a Sitka kel u draZky 5
Sitka dréZky zajisténi (pro drégku T)

Zitka rybinové drasky

Eitka dréZky { prokyp 33

itka dna drazky {pro typ 3)

sila statorowvého plechu

sila krajniha plechu

uhel rybiny

wyika draZky od vnitfnibo priméru u drdZky T a délka kedko o dragky S
wyika draZky zajisténi u draZky T a délka pfechodu u drazky 5
pramér stakorowvého kruhu maly

primér statorovéha kruhu velky

sila skatorowého krubu

pomocnd hodnota - bvar draky (3 nebo T)



Priloha 2 — Oteweni vypattoveho listu

Oteveni vypa@tového listu pomoci File Dialogu (cesta k vyimyému listu je nahrazena “ ...server...")
'zjisteni cesty pro vypoctak pomoci adresare
With Application.Filelialog(msoFilelialogFileFPicker)
'LAllowMultil3elect = True
.InitialFileMame = "...server...\_vypoctaky\" 'wychozi slozka dialogu
JFilters.Clear
.Filters.idd "Excel files®™, M"+*.xls®, 1
JFilters.,Add "ill files", "*,%", 2
.Title = "JWyberte prosim wypoctovy lisc™
. Bhow
Cesta vypootak = "7
For Each wrtielectedItem In .5S5electedItems
Cesta wypoctak = vrtielectedItem 'wvypilse cestu ke zvolenemu souboru
Next wvrtSelectedlItem
End With
If Cesta_wypoctak = " Then !'pokud nezadame vypoctak, procedurs se ukonci
Go0To konec
End If
'zijisteni jaky je wypoctak
If Indtr(Cests vypoctak, "profile™) <> 0 Then 'vwypoctak pro profilovy drat
Typ_wypoctaku = "profilovy™
wyher drazka.valus = 1
Form Jwazky.tl drazkal GotFococus
Else 'wypoctak pro kulaty drat
Typ_wvypoctaku = "kulaty”
wyber_drazka.valus = 2
Form Jwazky.tl drazkad GotFocus
End If
Oteveni z tabulky ,Nastaveni*
Set fso = CreateCbiject ("Scripting.FileSystemChijecc™
Set dbs = CurrentDbh 'prirazeni k soucasthne otevrenes databazi
Set rst = dbs.OpenRBecordset ("select * frow Nastawveni™) 'wybere hodnoty poli v nastaveni

Cesta vypoctak profil =
Cesta vypoctak profil = rst.Fields!Cesta vypoctak profil.value

If fso.FileExists(Cesta vypoctak profil) = False Then
M=gBox "3oubor s wypoctovym listem nebyl nalezen®, vhOECnly + vbCritical, "Nenalezeno®
GoTo konec

End If

If Cesta wypoctak profil = 7" Then ‘'pokud nenalegne vypoctak, procedura se ukonei
GoTo koneco
End If



Priloha 3 — N&teni hodnot elektrického provedeni

Fet MyXL = Geclbject (Cesta_wvypoctak profil) ' priradi wypoctak promenne

Dim Radek, Radekl, RadekZ iz Long 'aktualni radek
Badek = 1 'sem priradit 1.hodnotu

Radekl = 5

Radekz = 10

'cyklus pro nacitani poli

Do Until (MyZXZL.Zheets (1) .Range("A" & Radek] = KonecnyRadek] _
And (MyXL.3heets (1) .Range ("A" & Radekl] = KonecnyBRadek] _
And [(MyXL.2heets (1) .Range ("A" & RadekiZ) = KonecnyRadek)

hodnota = MyZL.3heets (1) .Fange ("L"™ & Radek)
Felim Preserve provedeniP array (Radsk)
provedeniP_array(Radek] = hodnota

Radek = Radek + 1
Radekl = Radek + 5
Radek: = Radek + 10

Loop

Fadek profil = Radek - 1

Fublic Sub Foe Reloadi|

If Pole_list.ListCount <> 0 Then 'pokud neni conbobox prazdny

Z=0

Do While ¥ <« Me.Pole_list.ListCount 'vymaze stare hodnoty ComboEBEoxu
Fole list.Remowveltem (X

Loop

On Error Resume Next

Pole list.wvalue = Null
Me.Pole list.ListIndex = O
End If

On Error GoTo Err_Feoce Reload

'podle typu dratu
Zelect Case Me.Vyber typ dratu.value
Case 1 'profilovy drat
Typ_wypoctaku = "profilovy™”
vyber drazka.valuse = 1 'zatrzeni typu drasky
For i = 1 To Radek profil
Fole_ list.iddItem provedeniP array(i

Mext i
Cesta wypoctak = Cesta vypoctak profil

Case 2 'wypoctak pro kulaty drat
Typ_wypoctaku = "kulaty"”
wyber drazka.wvalue = 2
For i = 1 To Radek kulaty
Pole list.iddItem provedenik array(i)
Next 1
Cesta vypootak = Cesta vypoctak kulaty

Case Else 'pokud neni zatrzeno, nedelej nie
Exit Zub

End Zelect



Priloha 4 — N&teni dat z Excelu do poli formul&e

Dim MyXL As Chiject ' prowmwenna pro Excel.

Fet MyXL = Getobject (Cesta wypoctak) 'cesta k excelu se nacita g inputhoxu od uzivatele

Radek = Form Jvazky.Fole_list.ListIndex + 1 'jaky radek beru z wypoctaku

If Radek = 0 Then Exit 3ub

'nacitani =z excelu do poli formulare - drazka - pomocne hodnoty promennych
If vyber drazka.value = "1" Then 'pokud je drazka typu T
Zet 3_hloubka drazkyi = NyIL.worksheets (1l .cells (Radek, 25) 'hloubka drazky je pro oha Lypy stejna

det 5 AZ = MyZL.worksheets(l).cells(Radek, 21) 'sirka drazky

Set 5 AvzZ = MyIL.worksheets(l).cells(Radek, 21) 'prirazeni sirky drazky
A _Aved = 5_AveEZ + 3.2 'girka drazky =zajisteni

Jet 5 Vyska drazky_ zajisteniiZ = HyXL.worksheets(l).cells(Radek, Z2Z)

Zet 3_Vyska drazky od wvn_prumZ = MyXL.worksheets(1l).cells(Radek, Z3)

Ne.Text_hloubka drazky.walue = 3_hloubka drazkyZ
Ne.Text_drazka K.value = 5 Vyska drazky od wvn pruma
Me.Text_drazka h0.value = 3 _Vyska drazky_zajisteniz
Me.Text_drazka b0 = 3_Az

Me.Text_drazka a = 5_Ave3

Else 'pukud je drazka 3

Set 5 _hloubka drazkyz = MyXL.worksheets(l).cellsiRadek, 24 'hloubka drazky je pro obha typy Stejna
Zet 3_dr_ sirka = MyXL.worksheets(1l).cells(Radek, 20) 'bl-sirka drazky

Fet 5 dr sirka dna = MyZEL.worksheetsi(l).cellsiRadek, 21) 'bi-sirka dns drazky

Jet 5 dr 3krcku = MyIL.worksheets(l).cells(Radek, 2Z) 'b0 - sirka krcku

Zet 3_dr Lkreku = MyXL.worksheets (1) .cellsi(Radek, 23] 'h0 - delka krcku

Ne.Text _hloubka drazky.wvalus = 3 _hloubka drazkyz

Me.Text_drazka k.walue = 0 ‘'implicitne bude delka prechodu rowvna 0O
Me.Text_drazka bl.valus = 3_dr_sirka

Me.Text_drazka bd.value = 3_dr sirka dna

He.Text_drazka bO.wvalue = 3 _dr 3krcku

Ne.Text drazka hO.value = 5 _dr Lkrcku

End If



Priloha 5 — Upozorrni na existenci v databazi

'pri zmene upozorni pokud je v databazi
Prom cizlo provedeni = Pole list.wvalue

Set dhs = CurrentDh 'prirazeni k soucastne otevrene datsbazi
Set rst2 = dbs.OpenBecordset ("select * from Svazky ") 'otevre 1. zaznam

Do While Mot rstiZ.EOQOF 'dokud je dalsi zaznam
If reti.Fields!Cislo provedeni.valuse = Prom cislo provedeni Then 'pokud se shoduje cislo s datshsazi

If MsgEBox ("Swvazek se stejnym cislem provedeni jiz existuje, cheete ho nacist do tohoto formulare?',
vh¥esNo + vhExclamation, "Upozorneni : svazek existuje v datsbazi"™) = vh¥es Then
existence svazku = 1
idd = rstZ.Fields!ID.wvalue 'zjisti id radka
Call Modul funkce.nacti wvzor (idd) 'sSpusti nacitaci funkci
Form Zvazky.ZetFoous
Exit Sub

Else
Exit Zub

End If
End If

rste.Hovelext
Loop

rsti.Close
dh=.Cloze



Priloha 6 — Ukazky¢asti procedury ,nacti_excel”

Fer MyXL = GetcChject (Cesta vypoctak)
Radek = Form_ Swvazky.Pole list.ListIndex + 1 'Jaky radek beru = wvwypoctaku

'rozlisuji nacitani =z excelu podle dratu na profilovy a kruhovy vypoctak @ kazdy ma jinak sloupce
If Typ_vypoctaku = "profilovy™ Then

Set R delenil = MyIL.worksheets(1l).cells(Radek, £1) 'deleni tlumicich tyci
PLomitka = InStr(R_delenil, "/") 'pozice lomitka
Citatel = Mid(R_delenil, 1, FLomitka - 1)
Jwenovatel = Mid(R delenil, FLomitka + 1)
B_deleni = Val(Jmenovatel) "Val(Citatel) / Wal({Jwenovatel)
Set R tlum tyc D = MyXL.worksheets(l).cells(Radek, 78) 'pruwer tlumicich tyci

et R tlum tyc_n = MyXL.worksheets(l).cells (Radek, 77) 'pocet tlumicich tyei
Fet B _wedal tluw tyel = MyXL.worksheets(l).cells(Radek, 79 'wvezdalenost tlumicich tyci

'pro vypocet whitrniho prumeru stahowvaciho kruhu
5_pridawvek stah kruhu = 2 ¥ [(Me.Text_pridavek stah kruhu.walue) 'nascbim 2 protozZe bery na cely prumer

'nacteni opernych tyoi
delka ot = Val(Me.Textl3.wvalue] + Val(Me.TextPresah ot.value) 'delka operne tyce

sirka otl = Me.sirka otl.wvalue 'sirka operne tyce 1
sirka otZ = Me.sirka otZ.value
girka ot3d = He.sirksa oti.value

'Generovani dat podle prumeru hridele
PrHr = PrumHrideleleznam.value
Select Case PrHr

Case "Z41"
hr cela = 255 'Obrobeni cela
hr dplech = 240 'Prumer na plechu pred cbrobenim
hr _dsvor = 290 'Roztecna kruznice pro svornik
devor = 20 'prumer svorniku



Priloha 7 — Funkce tl&itka ,Generuj Fidici soubor*

Public Sub cmb Generuj Click() 'generuje data do souboru 7.exp

Set fso = Createdbject ("Scripting.Filel3ystemChject™) 'wytvori objekt
Call nacti_excel

'nacteni cesty pro ulozeni od uzivatele

'Zapisovanl parawetru do Souboru S eXpresnama

cesta = Application.CurrentProject.Path

Jmeno_souboru = InputBox ("Joubory budou ulozeny do adresare: " & Chr(l3) & cesta & " expresny' " _
& Chril3) & Chr(l3) & "Zadejte nazev souboru pro expresny (bez pripony) ", , "svazek™)

Cesta_generuj_ exp = cesta + "™ expresnyh " + Jweno_souboru + ".exp”
If Jmeno_souboru = "7 Then Exit Fub
Do While fso.FileExists(Cesta_generuj exp) = True 'pokud soubor existuje
If M=sgEBox ("Soubor existuje. Cheoete ho nahradic?®, vhb¥esNo + vhExclamation, "Soubor existuje™) = vbh¥es Then
Kill Cesta generuj_exp
Else
Jweno_souboru = InputBox ("3oubory budou ulozeny do adresare: " & Chr(l3) & cesta & "™ expresnyh "

& Chr{13) & Chril3) & "Zadejte nazev souboru pro expresny (bez priponv)"™, . "svazek"]
Cesta generuj exp = cesta + ™ expresnyh "t o+ Jweno souboru + ".exp”
End If
Loop

If Not fso.FolderExists(cesta & ™expresnyy ™) Then

MkDir cesta & "\expresny" 'pokud neni adresar wytvori ho to
End If
Open Cesta generuj_ exp For Output Ais #1 ' Ctevreni souboru pro zapis

Print #1, "B15Y0_DO4=" + Str (prowB25596 D01 - prowmBl870_MOO) + 7 ffoisty prumer rotorowveho plechu ™
Print #1, "BE15V0_DOS=" + Str(prowB2596 D01 - (2 * B _wved wezers 2)) + 7 féoisty prumer statoroveho plechu™

Print #1, "B1870_N0O2=" + Str (R pol M} + "//pocet polu”
Frint #1, "E1870 O=" + Str (R deleni) + "//deleni tlumicich tyci”

If wyber drazka.value = "1" Then 'pokud je drazka T
Print #1, "Bzg96_DOO=" + StriprowBZS5S96 DOO) + ™ S éPrumer v drazkach'
Elze 'pokud je drazka typu 3
'jestli je drazka 3 tak pricti do pruweru i delku krcku a prechodu
Print #1, "B28596_DOO0=" + Str(promBiZ336 D00 + & * (3 _dr Lkrcku + 3_dr Lprechodu)) + " //Prumer v drazkach"
End If

Frint #1, "EZE9Y_DO1=" 4+ Str (3 _Dv - 9] + 7 ff/Prumer stah. kKruhu velky"™ ' -9 mm od vnejsiho prumeru stat plechu
Print #1, "B2857_T= 20 //Sila stah kruhu"

Close #1

M=gBox "Vygenerowvaho, sSouwbhor Se automaticky ulozil do datsbaze™

'otevre wygenerovany soubor v poznsmkowvem bloku

et ws = CreateChject ("Wscript.Shell"

ws.Run ("notepad " & Cesta_generuj exp)

Call cmb_Ulozit_Click 'zavola funkci pro ulozeni do databaze



Priloha 8 — Funkce tl&itka ,Ulozit do databaze*

et dbs = Currentlhb 'prirazeni k soucastne otevrene datsbazi
et r=ti = dbs.0OpenBecordset (select * from Jvazky ™) 'otevrit 1. =zaznam

Prom cislo_prowvedeni = Pole_list.wvalue

Do While Not rst3.EOQF 'dokud je dalsi zaznam

If rst3.Fields!Cislo provedeni.value = Prom cislo_ provedeni Then 'pokud se shoduje cislo s o. v databazi
existence svazku = 1
End If

rsatd ., Hovellext 'presun na dalsi zaznam

Loop

If existence svazku = 1 Then 'pokud je v databazi svazek se stejnym cislem el. provedeni
On Error Besume Next
prom model = Text_model.value
Prom cislo_provedeni = "'" + Pole_list.wvalue + "' 'pridavam apostrofy kvull syntaxi dotaezu

'otevre zazZhamy Se steljnym elektrickym provedenim
Fet rati = dbs.OpenPecordset ("select ¥ from Zvazky where Cislo_prowvedeni=" & Prom cislo_provedeni)
a = r=st2.Fields!ID.value

Do While Not rst2.EOF 'dokud je dalsi zaznam
a = rsti.Fields!'ID.value

If rstZ.Fields!'Hodel.wvalue = prom model Then 'pokud je v zacnam stejny model
If MsgBox ("Swvazek se stejnym CISLEM PROVEDENI i stejnyw MODELEM jiz existuje. Cheete ho prepsat?™,
vhbY¥esNo + vbInformation, "Upozorneni : stejny svazcek existuje v databazi®™) = wb¥es Then

id model = rst2.Fields!ID.value
Get rst = dbs.OpenRecordset ("select ¥ from Svazky where ID=" & id model) 'otevre Stejny zaznam
rat.edit 'otewvre zZazZhnstn pro upravy
GoTo konee_do
Elze
Exit Zub
End If

El=e

stejny = 0
End If
rsti . Novellext

Loop

If steijny = 0 Then 'pokud to nensjde stejny model, VWEvVori novy sasnat

Zet rat = dbs.OpenRecordset ("avazky™) 'otevrit tabulku
rat, AddiNew 'pridat novy Zazna

End If

konec_do:

rsti.cClozse
Else ‘'existence svazku <» 0 - v DE neni svazek se stejnym cisle provedeni

Zet rst = dbs.OpenBecordset ("Svazky"™) 'otevrit tabulku
rst.AddiNew 'pridat novy zaznam

End If



Call nacti_excel '=zavola proceduru pro pocitani promennych

'naplneni tabulky hodnotami promennyoch
'komentare k jednotlivym promennym jsou ve funkei cmwb Generuj Click(] nebo v deklaracni castci

rst![Ulozeni] = Mulozeniwm pres formular™
rst![Model] = Model
rat! [Cislo_provedeni] = Pole list.wvalue

rst![B1559 D] = promB1l559 D

rst![BE1559_D01] = promB1555_DO1

rac! [B1559 N] = B tlum tye n

rst![B1559_U] = {iprowmB1559 N - 1) / 2] * (360 / R_deleni
rst ! [B1559_¥] = B wzdal tlum tyci

rat! [B1840_E00] = otl existence

rst![B1840_E01] = oti_existence



Priloha 9 — UlozZeni dat z expressionu do databaze

Cesta pomocného souboru a @@V soboru s expressiony pomoci File Dialogu

Cesta nacti exp sv = "H:%temp.txt™ ' pomwochny textak do ktereho se uklada vybrana cast scboru

'otevira expresen:
Wicth ipplication.FilelialogimsoFilelialogFilePicker)
.Filters.Clear
Filters.Add "Expression text™, "%,exp; *.txt", 1
LFilters.,idd "all filesf™, ™#&,+", 2
.Title = "Wyberte prosim soubor expressionu, ktery cheete ulozit do databaze™
. Show

Cesta nacti expz_swv = "7
For Each wrtielectedItem In .5electedItems
Cesta nactli expZ sv = vrtdelectedltem 'wyplise cestu ke zvolenemu souboru

Next wrtielectedItem

End With

Oteveni souboru pro vstup, vytkeni pomocného souboru adt@ni ndzvu modelu

Open Cesta nacti expz sv For Input A= #1 ! Otevrit soubor pro wstup
et fso = CreateCbhject("Scripting.FileSystewChiject™) 'wyowori f£so
Fet TF = fso.CreateTextFile (Cesta_nacti_exp sv] 'vytvorl pomocny textovy soubor pro ukladani

Do While Najdi_ nazev = 0O 'opakuj dokud =e "Date™ nenachazi v radku (za Date je cesta souboru)
Line Input #1, strline
Najdi_nazev = InZtr(strline, "Date")

Loop

Line Input #1, strline 'nacte radek = cestou

Text = 1
Do While Mot Text = 0
poz = Indtr(strline, ™ ™) 'hleda lomitko w textu
Nazev = Mid(strline, po=z + 1) 'nacte wse za lomitkem
Text = InStr(MNazev, "™\ ") 'hledsa lomitko v textu nazvu
strline = HNazevw
Loop
'M=gBox "Nazewv souboru je: "™ & nazewv
Cislo_modelu = Left (Nazewv, 7)
Hledany model sv = "!"™ + Cislo_modeluw + " 1900 WAVE Svacky _prr™

Hledany model sv_bez = Mid{Hledany model sv, 2] 'bez vykricniku

Zjisteni jestli model je v databazi

Set dbs = CurrentDh 'prirazeni k soucasthe otevrenes databazi
et rstd = dbs.OpenRecordset ("select ¥ from Swvazky ") 'otevre 1. zasznam

Do While Mot rst3.EOF 'dokud je dalsi zaznsam

If rst3.Fields!Model.value = Hledany model sv_bez Then 'pokud model je ue v databazi
exist = 1
id exist = rsti.Fields!ID.value
GoTo konec exist

Else
exist = 0

End If

rst3.Novellext
Loop



Vyhledavani expressidrpro svazky, zapisovani do pomocného souboru akaci Loop pro While je
aZ na konci procedury)

zacatek:
Do While Not EQF (1)
Line Input #1, strline

Najdi mwodel = InStristrline, Hledany model sv)
If Najdi_model = 1 Then GoTo pokracuj
Loop
pokraculj:
If Najdi model = 0 Then
Hledany model sv = InputBox("MNenasel jsemw tuto Romponentu @ " & Hledany _mwodel sv
£ Chr(13) & "Zadejte prosim nazev pouzite komponenty!'™, "Nenalezeno', Hledany model =v)
If Hledany model sv = "" Then Exit Sub

Seek #1, 1 'wvrati se na l.znak v dokumentu
GoTo zacatek
Else

'Line Input #1, strline 'preskakuji radek
TF.Writeline (Hledany model sv)

Do While Not konec_modelu = "!"
Line Input #1, strline
TF.Writeline (strline)
konec_modelu = Left(strline, 1)

Loop

End If

Vyhledani parametru, komerigha hodnoty parametrusradku

Do While Mot EOF (1) ' Opakuj dokud neni konec souboru
Input #1, strline

PEqu = InStri(strline, "=") 'pozice kde Jje rovnase v radku

If PEgqu > 0O Then
PEom = InStristrline, "//"] 'pozice kde zacina komentar
CoExpr = Mid(strline, 1, PEqu - 1) 'parsasmetr

If PEom > O Then
CoValue = Trim({Midi(strline, PEqu + 1, PKom - PEqu - 1)) 'hodnota parametru
CoEom = Midistrline, PEom + 21
FPHodn = InStr (CoKowm, "//™)
PHodnotvy = PEom + PHodn + 2 'pozice kde zacina hodnota za //
CoHodn = Val (Midistrline, PHodnoty + 1)

Elze
CoValue = Trim(Midistrline, PEqu + 1)
CoFom = "komentar nedefinowvany™
End If
End If

Porovnavani hodnot expressiba databaze —kdyz hodnota v databazigo a expression je text

''pokud je hodnota db cislo a hodnota expressionu text

If IsMumeric (hodnota db) = True And IsNumeric(CoWalue] = False Then
If hodnota_db = Val (Trim(CoValues)] Then 'pokud je hodnota parawetru stejna jako v datsbazi:
Elze
If MsgBox ("Hodnota parametru "™ & Chril3) & CoExpr & Chr(13) & _
"z expressionu [ ktery snemend " & CoKom £ ") je : "™ & Chri{l3) & CoValue & Chr(13) _
& "Hodnota tohoto parametru v databazi je: " & hodnota_db & Chr(l3) & Chril3) & _
"Choete hodnotu v databazi nahradit novou?”, vbTesNo + vbDefaultButtonZ + vbQuestion, _
"Hahradit hodnotu parametru?®™) = vh¥es Then
'hodnota se nahradi
El=ze
CoValue = Trim(3tr thodnota dhb))
End If
End If

End If ' jestli je hodnota db numeric a CoWValue string



Pokud neni model v databézi, vytvoovy zdznam a/padi ID

Elge '##*sssxwssssssrassrrvrsrarsvrpokud neni model v databazi
et rst = dbs.OpenRecordset ("Swvazky™) 'otevreit tabulku
rst.iddNew 'pridat novy =zaznam
id novy = rst.Fields!ID.value

rst.Update

Otev/eni zaznamu a roZteni do datové tabulky

Set dbhs = CurrentDb 'prirazeni k soucastne otevrene databazi
If exizt = 1 Then 'pokud model existuje v databazi
'otevrit tabulku na pozadovanem zaznarol
Set rst = dbs.OpenRecordset ("select ¥ from Swvazky where ID=" £ id exist)
rst.edit
Else
'otevrit tabulku na novem zaznsmu
Fet rst = dbs.OpenRecordset ("select * from Svazky where ID=" & id novy)
rat.editc
End If

'davam CoValue kdyz je promenna textova (pole wve databzi je Cypu cext Jinak

select pro rozpozhani parametru = expresnu

Zelect Case CoExpr

Case "EBE1400_N"

'CoWVal = Val(CoValue)
rst![BE1400_N] = CoValue

Case "E1400_3007
'CoWVal = Val (CoValus)
r=st![E1400_300] = CoValue

Case "B2597_DO1"
CoVal = Val (CoValue)
rst![B2897_DO1] = CoVal

Case "B2897_T"
CoVal = Val (CoValue)
rst![B2897_T] = CoVal

End Select
———————————————————————————————————— konec selectu
rat![Tlozeni] = "nacteno z *.exp™
rst![Model] = Hledany model sv _bez
rgt![Cislo_prowvedeni] = "neni - nacteno = *.exp”

rst.Update
rst.Close

CoVal

a ukladani do databaze



Piiloha 10 —Cést procedury nacti_vzor(idd)

Fublic 3ub nacti_ vzor (idd)
'nacita data - wveor - = datab

et dbs = CurrentDb

aze do formulare (Fomr 3Jvazky vzor)

'prirazeni k soucastne otevrene databazi

'otevrit tabulku na pozadovansmn Zaznamd
et rst = dbs.OpenBecordsetc ("select * from 3wvazky where ID=" & idd)

'otevirani prislusnych wypoctaku podle typu drazky

If rst.Fields!Tvar drazky.valuse = "T" Then 'pokud bude drazka tvaru T
Form 3vaczky.Vyber typ dratu.valuse = 1 'profilovy
Cesta vypoctak = Form Svacky.Cesta wypoctak profil

End If

If rat.Fields!Tvar drazky.value = "3" Then 'pokud bude drazka tvaru 3
Form Svazky.Vyber typ dratu.value = 2 'kruhowvy
Cesta vypoctak = Form 3vacky.Cesta wypoctak kulaty

End If

Call Form 3vazky.Foe_Reload

'priradi hodnotu coxboboxu

Form 3vazky.

Fole list.wvalues =

Call Form Svaczky.MNacti_data

rat.Fields!Cislo provedeni.value
zavola proceduru nacitaci excel

'"upravuje hodnoty formilare podle datsbaze

Form Zvazky.
Form Zvazky.
Form Zvaczky.
Form 3vazky.
Form Zvazky.
Form Zvazky.
Form 3vazky.
Form Zvazky.

Text_model.value =
TextL3.value = rst
TextME.value = rst
TextLE.wvalue = rst
TextlNkrpl.wvalue =

TextIvazekl.value =

Textivazeks.value
Text3vazeki.value

rst.Fields !'Model.value 'model
LFields!B2800_L.wvalue 'delka stat. svazku
LFields!B2800_NO3.valus 'pocet kanalu
LFields!B2800_X.wvalue 'velikost kanalu
rst.Fields!Bz800_NO4.value 'pocet krajnich
rst.Fields!B2800_NO5.value 'delka swvazku
= rat.Field=s!B2800 NO6.value 'delks svazku
= rst.Fields!BZ800_NO7.wvalue 'delks svazku

plechu



Priloha 11 — Vyhledavani v databazi

Funkce tlaitka Vyhledat — nastaveni prémrmych a vyhledavani podiésla modelu

Private Zub cmb Vyhledat Click(
i = 0 'pocet =Zaznatnl
akt = 0 'poradove cislo aktualniho zaznsoo

Set dbs = Currentlb 'prirazeni k soucastne otevrene datsbazi

'srovhavanli s databazi podle poli wedle zatcrzitek

prom wodel s = ™'" + Me,Text _model.value + "'7 'pridavam apostrofy kvuli syntaxi dotazu

prom ¢ provedeni a = "'" + Me.Text_c provedeni.wvalus + "'"7

prom wodel = Me.Text model.valus
prom ¢ provedeni = Me.Text_c_provedeni.value

Set rstl = dbs.OpenRecordset ("select * from Swvazky™)

Zelect Case Me.vyber vyhledat.value 'Jaka hodnota vyhledavani je zatrzena

Case 1 'podle modelnu
If IsMullipromw model) = True Then oTo nenalezeno
Do While Not rstl.ECQF
If rstl.Fields!Hodel.wvalue = prom model Then
prom ID wyhl = rstl.Fields!ID.value
'naplneni pole s wyhledanywi =zacznamy:
i= 14+ 1 'poradi zaznston
uloz =1 & ", " & prom ID wyhl 'ukladany text do pole

Relim Preserve vyhl array(i] 'definuje dalsi prvek pole

vyhl_array(i] = uloz
End If
rstl. Hovellext
Loop
'otevre nalezene zaznamy

Zet ratZ = dbs.oOpenRBecordset ("select * from Svaszky where Model=" & prom model a)



Cely kod tla@itka DalSi

Public Sub cwmb_Dalsi Click() 'funkce tlacitka Dalsi
On Error GoTo Err cmwb Dalsi Click
akt = akt + 1 'cislo aktualniho zaznatou)

'pokud je ciselnik akt vetsi nez pofet Zarnaml, hastavy ho na pocet Zazthamul & ukonci proceduru
If akt > i Then

akt = i
Exit Zuk
End If

txt_pole = vyhl array(akt]

poz_carka = In3tritxt_pole, ", ™)

zazham = Miditxt_pole, 1, Len(txt_pole) - poz_carka - 1)
II nove = Wal (Hiditxt_pole, poz_carka + 1)

et dbs = CurrentDb

Fet rst_n = dbs.0OpenRecordset ("select T from Jvazky where ID=" & ID nowve] 'otevre hledany zaznam
Me.Text_model wvyhl.walue = rst_n.Fields!'Model.valus 'model
Me.Text_c_provedeni wyhl.value = rst_n.Fields!Cislo_provedeni.walue 'cislo prowvedeni
Me.Text delka svazku vyhl.value = rst n.Fields!BZ800_L.wvalue 'delka svazku z wypoctoveho listu

Me.Text_ID_wyhl.vwalue = rst_n.Fields!ID.value 'ID

rst_n.Hovelast
rst_n.Close
dbs.Close

Me.Text aktual.valuse = akt &£ "." 'kolikaty zaznam je zobrazen

Exit_cnb Dalsi Click:
Exit Sub

Err ecmb Dalsi Click:
M=gBox Err.Description
Resume Exit_cmwb_ Dalsi Click

End Sub

Tlacitko p*edchozi — Gvod kédu

Friwvate Sub cmb Predechozi Click() 'funkce tlacitks Predchozi
On Error GoTo Err crby Predehozi Click

akt = akt - 1 'cislo aktualniho zaznamu

'pokud je oiselnik akt mensi nez pocet Zazhatl, hastsy ho ha prvnil zaznam a ukonei procedurn
If akt < 1 Then

akt = 1

Exit Sub
End If



