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Jedna se o nosni ocelovou konstrukeci vicepodlazni administrativni budovy v Brné. Objekt je slozen

Plidorysny rozmér administrativni ¢asti je 38,8x35 m se vzdalenosti sloupti 7m,6m a 6,4m

z péti patrové administrativni ¢asti a dvou patrové garaze.
z 30 parkovacimi stanimi. Celkova vyska objektu je 17,5m.

1.1. Popis konstrukce

1. Privodn
Konstruk

0088E

0095 00¥9 00039 0003 00¥9 009S
00¥T

7000

L U, T

[

7000

7000

35000

7000

7000

63400

. b A, h
AN AN
AN Oy "W

6400

AN AN Y
DAL AT AN AN

b

7800

28400

7800

dorys

o
u
6400

1.2.2. P




2. Zatizeni
2.1. Provozni staddium

2.1.1. Administrativni ¢ast

Vlastni tiha:

Vlastni tiha je generovana programem Scia Engineer 2009.

Stalé - podlaha

(Zatizeni je pocitano v souladu s CSN EN 1991-1-1)

normoveé soucinitel vypocltové
vrstva . . . . .
objemova ttha | zatiZeni zatizeni zatizeni
[kNm-3] g [kNmZ] Y g4 [kNm-2]
PVC 19 0,171 1,35 0,231
Lepici tmel t1.0,003mm 15 0,045 1,35 0,061
2 x separacni PE félie
t1.0,0002mm 14 0,0028 135 0,004
2xdtevotriskové desky
40mm 78 0,312 1,35 0,421
ROCKWOOL Steprock tl.40mm 0,4 0,016 1,35 0,022
Betonova deska (srovnana tl.)
544305
=50+ 50 » ——=70mm 25 1,750 1,35 2,362
Trap. plech
TR50/250;t1.1,0;10,0kg/m? 1 0,1 1,35 0,135
Podhled sadrokarton 15kg/m? 1 0,15 1,35 0,203
2,472 3,337
Stalé - stfecha
(Zatizeni je pocitano v souladu s CSN EN 1991-1-1)
objemova normové soucinitel vypocltové
vrstva , o . .
tiha zatiZeni zatiZeni zatiZeni
[kNm-3] g [kNm2] y g4 [kNm?]
PVC hydroizola¢ni pas - 15 0,0225 135 0,0304
tl.1,5mm
ROCKWOOL MONROCK MAX 0,4 0,072 135 0,0972
180mm
Parozabrana-PE folie 0,2mm 14 0,003 1,35 0,004
Penetra¢ni natér 0,312 1,35 0,421
Spadova vrstva z lehéenych
betont 140mm 10 L4 135 1,89
Betonova deska tl.67mm 25 1,675 1,35 2,261
Trap. plech
TR50,/250;10,0kg/m? 1 0.1 1,35 0,135
Podhled sadrokarton
15Kke/m? 1 0,15 1,35 0,203
3,734 5,041




Stalé - schodisté

(Zatizeni je poéitano v souladu s CSN EN 1991-1-1)

objemova normové soucinitel vypoctové
vrstva . . . "
tiha zatizeni zatizeni zatizeni
[KNm-3] gk [kNm2] Y g [kNm-2]
Keramicka dlazba 19 0,171 1,35 0,231
Lepici tmel 15 0,045 1,35 0,061
Betonova deska t1.80mm 25 2 1,35 2,7
Podhled sadrokarton
15ke/m? 1 0,15 1,35 0,203
2,366 3,195
Stalé-obvodovy plast
(Zatizeni je poéitano v souladu s CSN EN 1991-1-1)
normoveé soucinitel vypoctové
vrstva (v . (v . P
zatizeni zatizeni zatizeni
Qi [kNm-?] Y qa [kNm2]
AGRF)B BUCHTAL-konstrukéni hmotnost 0,32 135 0,432
systému:32kg/ m?
Tepelna izolace-ISOVER FASSIL,140mm 0,07 135 0,0945
p=50kg/m3
Nosné zdivo-YTONG P1,8-300, 450kg/m3 1,35 1,35 1.823
Vnitrni omitka, 10mm p=1800kg/m3 0,18 1,35 0,243
1,92 2,592
Uzitné-bézné podlazi
(Zatizeni je poéitano v souladu s CSN EN 1991-1-1)
normoveé soucinitel vypocCtové
vrstva (v . (v . P
zatizeni zatizeni zatizeni
Qi [kNm-?] Y qa [kNm2]
Kategorie B-kancelarské plochy 2,5 1,5 3,75
Pridavné uzitné zatiZeni za
premistitelné 0,8 1,5 1,2
pricky < 2,0 kKN/m?
3,3 4,95
UZitné - schodis$tovy prostor
normové soucinitel vypocltové
zatizeni zatizeni zatizeni
Qi [kNm2] Y qa [kNm2]
Kategoria C - Plochy kde dochazi ke
5 1,5 7,5
shromazd’ovani lidi 5,0 kN /m?




UZitné - stfecha

normové soucinitel vypoctové
zatizeni zatizeni zatizeni
qk [kNm?] Y qa [kNm2]
Kategoria H - Nepfistupné stfechy s
vyjimkou
bézné udrzby,oprav,natéru a mensich 0,4 L5 0,6
oprav 0,4 KN/m?
2.1.2. Garaz
Stalé - podlaha
(Zatizeni je poéitano v souladu s CSN EN 1991-1-1)
objemova normoveé soucinitel vypoctové
vrstva ; (. . iy .
tiha zatizeni zatizeni zatizeni
[kNm-3] g [kNm 2] Y ga [kNm 2]
Cementovy potér 0,03mm 23 0,69 1,35 0,932
Betonova deska (srovnana
tl)
40 4 % — 60mm 25 1,50 1,35 2,025
Trap.plech TR40/160,
t1.1,0mm 10,35kg/m? 1 0,1035 1,35 0,139
Podhled sadrokarton
15kg/m? 1 0,15 1,35 0,203
2,443 3,298
Stalé - stfecha
(Zatizeni je pocitano v souladu s CSN EN 1991-1-1)
vrstva objemova normové soucinitel vypoctové
tiha zatiZen{ zatiZen{ zatiZen{
[kNm-3] gx [kNm-?] Y ga [kNm-2]
PVC hydroizola¢ni pés tl. 15 0,022 135 0,0304
1,5mm 5
ROCKWOOL MONROCK
MAX 180mm 0,4 0,072 1,35 0,0972
Parozabrana-PE folie 14 0,003 1,35 0,004
0,2mm
Penetra¢ni natér 0 0,312 1,35 0,421
Spadova vrstva z lehc¢enych
betont 140mm 10 14 1,35 1,89
Betonova deska tl.62 mm 25 1,55 1,35 2,093
Trap.plech TR40/183,
10,93kg/m 1 0,109 1,35 0,147
Podhled sadrokarton
15kg/m? 1 0,15 1,35 0,203
3,619 4,885




UZitné:

(ZatiZeni je po¢itano v souladu s CSN EN1991-1-1)

normové soucinitel vypoctové
zatiZeni zatizeni zatizeni
qi[kNm2] Y qa [kKNm-2]
Osobni automobily 2,5kN/m? 2,5 L5 3,75
2.2.Montazni stadium
2.2.1. Administrativni ¢ast
Stalé zatiZent:
objemova | normové | soucinitel | vypoctové
vrstva , v . v . sy .
tiha zatizeni zatizeni zatizeni
[kNm] | & [IZ‘]N m g4 [KNm~]
Betonova deska tl.67mm 26 1,742 1,35 2,352
Trap.plech TR50/250;
10,0kg/m? 1 0,1 1,35 0,135
1,842 2,487
Proménné zatiZeni:
normové zatiZzeni SOU(Z,{/nlt(,el Vypolgtoxfe
zatizeni zatizeni
qx [kNm-2] Y qa [kKNm2]
ZvétSené (zvétSené 1,5 1,5 2,25
proménné
zatiZeni plsobi na ¢tverci
3x3m,umisténé
V nejnepriznivejsi 0,75 1,5 1,125
poloze pro posuzovany
prvek)
Rovnomeérné
2.2.2.Garaz
Stalé zatiZent:
objemova | normové |soucinitel | vypoCtové
vrstva , v . v . sy .
tiha zatizeni zatizeni zatizeni
[kNm3] | & [IZ‘]N m y g4 [kNm2]
Betonova deska tl.60mm 26 1,560 1,35 2,106
Trap.plech TR40/160;
10,35kg/m? 1 0,1035 1,35 0,139
1,664 2,245




Proménné zatiZeni:

normové soucinitel | vypoctové
zatizeni zatizeni zatizeni
qi[kNm-2] Y qa [kNm?]

ZvétSené (zvétSené proménné 1,5 1,5 2,25

zatiZeni plisobi na ¢tverci

3x3m,umisténé

V nejnepriznive;jsi

poloze pro posuzovany prvek) 0,75 1,5 1,125

Rovnomeérné
2.3.Klimaticka zatizeni

2.3.1. ZatiZeni snéhem

(ZatiZeni je po¢itano v souladu s CSN EN 1991-1-3)

[.Snéhova oblast (Brno)

ZAT{ZEN{ SNEHEM OBLAST 1

Tvarovy soucinitel u=0,8

0 0 0
0%°<a<30 2 @

Soucinitel topografie c.=1,0

Soucinitel teploty c¢=1,0 -

Sk= 1,0 ‘
Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem kN/m?
/ o284 ) 35 ’

s=p*ce*c*sk=0,80 kN /m?

normové zat. soucinitel zat.
gk [kKNm-2]

vypoctové zat.
qa [kKNm2]

0,8 1,5

1,2




ZATiZENi SNEHEM OBLAST 2

s1=0 *ce*c*sk=0,80*1*1*1=0,8 KN /m?

Tvarovy soucinitel @=0,8
0%<a<30°
Soucinitel topografie ce=1,0
Soucinitel teploty =10
Sk= 1,0
Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem kN/m?2

NAVATi

t, =+ 1, = 0+3,019=3,019
a<15%.u =0
_by+b, 284+35

= - =3,019
M= 0% T 2+105
Sm — 2%10,5 — 21
Sk 1
sk=1,0 kN/m?

Sp=H,*CeFe*sk=3,019*1*1*1=3,019 kN /m?

normové zat.

soucinitel zat.

vypoctové zat.

gk [kKNm-2] ga [kKNm-2]
0,8 1,2
3,019 15 4,528

2.3.2. ZatiZeni vétrem

(ZatiZeni je po¢itano v souladu s CSN EN 1991-1-4)
Vétrna oblast I1.(Brno)

Kategorie terénu: IV

Referencni rychlost vétru: v, =26m/s

Soucinitel turbulence: k; = 1,0

Soucinitel ortografie: co(z) = 1,0

Parameter drsnosti terénu z;,=1,0

Mérna hmotnost vzduchu: p=1,25kg/ms3

A.STATICKY VITR - ADMINISTRATIVN]{ CAST

Referencni vyska: zz=h=17,5m
Charakteristicky maximalni dynamicky tlak:
qp(2) = [1+ 7 *1,(2)] * % * p * 1,2(z) = 652,25 N/m?

Oy ki

Vi (2) B Co(z)*ln*(%)

Intenzita turbulence: [,,(z) = = 0,349

Stiredni rychlost vétru: v,,,(z) = ¢, (2) * cy(z) * v, = 17,41 m/s

Soucinitel drsnosti terénu: ¢, (z) = k. * In (Zi) = 0,67
0

@ 10,5

N—

28,4

9




Soucinitel terénu: k, = 0,19 * (ZZ—°)°'07 = 0,234
0,11

kde z,;;=0,05 (kategorie terénu IL.)

B.STATICKY VITR - GARAZ

Referencni vyska: zz=h=7m
Charakteristicky maximalni dynamicky tlak:
qp(2) = [1+ 7 *1,(2)] % * p * 1,2(z) = 393,38 N/m?

Oy ki

vm(z) Co(z)*ln*(%)

Intenzita turbulence: [,,(z) = =0,514

Stiredni rychlost vétru: v,,(z) = ¢, (2) * cy(z) * v, = 11,7 m/s
Soucinitel drsnosti terénu: ¢, (z) = k,. * In (Zi) = 0,45
0
Soucinitel terénu: k, = 0,19 * (ZZ—°)°'07 = 0,234
0,11

kde z,,;=0,05 (kategorie terénu IL.)

ZATIZENI VETREM- STENY

A. Administrativni ¢ast:
h=17,5m

b=38,8m

d=35m
e=min(b,2h)=min(38,8;35)=35
e=min(d,2h)=min(35;35)=35

C

pe
h/d;h/b A B D E
0,5 -1,2 -1 0,73 -0,36
0,45 -1,2 -0,96 0,726 -0,35
pricny vitr:

navétrna sténa: w, p = q,(2e) * Cpe 10 = 0,65 * 0,73 = 0,47kN /m?

zaveétrna sténa: we g = q,(2¢) * Cpe 10 = 0,65 * (—0,36) = —0,23kN /m?
Wea = qp(2Ze) * Cpeqo = 0,65 * (—1,2) = —0,78kN /m?
We g = qp(Ze) * Cpe1o = 0,65 * (—1,0) = —0,65kN/m?

podélny vitr:

navétrna sténa: w, p = q,(2e) * Cpe10 = 0,65 * 0,726 = 0,47kN/m?
Zavétrna sténa: we g = q;,(2Ze) * Cpe10 = 0,65 * (—=0,35) = —0,23kN /m?
Wea = qp(2Ze) * Cpero = 0,65 * (—1,2) = —0,78kN /m?

We g = p(Ze) * Cpe 10 = 0,65 * (—0,96) = —0,624kN /m?

10




B:GARAZ
h=7m
b=36m
d=24,8m

e=min(b,2h)=min(36;14)=14
e=min(d,2h)=min(24,8;14)=14

Cpe
h/d;h/b | A B C D E
0,68 -1,2 -1,144 -0,5 0,757 -0,415
0,47 -1,2 -0,976 -0,5 0,729 -0,358
pricny vitr:

navétrna sténa: w, p = q,(2e) * pe = 0,39 * 0,757 = 0,295kN /m?

Zavétrna sténa: we g = qp(2¢) * cpe = 0,39 % (—=0,415) = —0,161kN /m?

Wea = qp(2e) * Cpe = 0,39 * (—1,2) = —0,468kN /m?

Wep = qp(2e) * Cpe = 0,39 * (—1,144) = —0,446kN /m?

We e = qp(2e) * Cpe = 0,39 * (—=0,5) = —0,195kN /m?

podélny vitr:

navétrna sténa: we p = qp(2,) * cpe = 0,39 % 0,729 = 0,284kN /m?

zavétrna sténa: we g = q,(2.) * ¢pe = 0,39 * (—0,358) = —0,139kN /m?

Wea = qp(2e) * Cpe = 0,39 * (—1,2) = —0,468kN /m?

We g = qp(2e) * Cpe = 0,39 % (=0,976) = —0,381kN/m?

We e = qp(2e) * Cpe = 0,39 * (—=0,5) = —0,195kN /m?

Ptehled zatiZeni-pricny vitr

Administrativni

cast Wek [KNmM-2] Y Wed [RNmM2]
We,A 0,744 1,5 1,116
We,p -0,65 -0,975
We D -0,47 -0,705
We g -0,23 -0,345
Garaz Wek [KNmM-2] Y Wed [RNmM-2]
We 4 0,295 1,5 0,443

We B -0,161 -0,242
We e -0,468 -0,702
We D -0,446 -0,669
We g -0,195 -0,293
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Prehled zatizeni-podélny vitr

Administrativni | wex [KNm-
Cast 2] Yy Wed [KNmM-2]
We,a 0,78 1,5 1,17
We B -0,624 -0,936
We p -0,47 -0,705
We E -0,23 -0,345
Wek [RNmM-
Garaz 2] y Wed [RNmM-2]
We 4 0,284 1,5 0,426
We B -0,139 -0,208
We,c -0,468 -0,702
We,D -0,381 -0,572
We E -0,195 -0,293
ZATIZENI VETREM- STRECHY
- ploché stiecha - sklon -5° <a <5°
A. ADMINISTRATIVNI CAST
Cpe
oblast F G H I
Ostré hrany -1,8 -1,2 -0,7 0,2

Wer = qp(2e) * Cpe = 0,65 * (—1,8) = —1,17 kN /m?

We = p(2e) * Cpe = 0,65 * (—1,2) = —0,78 kN/m?
Wen = qp(Ze) * Cpe = 0,65 * (—0,7) = —0,455 kN /m?
We 1 = qp(2e) * cpe = 0,65 * (0,2) = 0,13 kN/m?

B. GARAZ

Cpe
oblast F G H I
Ostré hrany -1,8 -1,2 -0,7 0,2

Wer = qp(2e) * Cpe = 0,39 * (=1,8) = —0,702 kN /m?

We = p(2e) * Cpe = 0,39 * (—1,2) = —0,468 kN /m?

Wen = qp(Ze) * Cpe = 0,39 % (=0,7) = —0,273 kN /m?
We 1 = qp(2e) * cpe = 0,39 % (0,2) = 0,078 kN /m?
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Prehled zatiZeni-vitr stfecha

Administrativni
cast Wek [KNm-2] Yy Wed [KNmM-2]
We p -1,17 1,5 -1,755
We,G -0,78 -1,17
We n -0,455 -0,683
We 1 0,13 0,195
Garaz Wek [KNm-2] Yy Wed [KNmM-2]
We F -0,702 1,5 -1,053
We,G -0,468 0,702
We n -0,273 0,409
We,1 0,078 0,117

3. Material

Pouzita ocel pevnostni tridy: S235

3.1. Materialové pevnostni charakteristiky
Mez kluzu: f, = 235 MPa
Mez pevnosti v tahu: f, = 360 MPa

v s v, ’ 235
Pomeérné pretvoreni: € = o=
y

3.2. Fyzikalni vlastnosti

Modul pruznosti v tahu a tlaku: E = 210 GPa
Modul pruznosti ve smyku: G = 81 MPa
Objemova hmotnost: p = 7850 kg/m3
Soucinitel pri¢né roztaznosti: v = 0,3

Soudinitel délkové tepelné roztaznosti: a, = 0,000012 K1

3.3. Diléi soucinitele priiifezu
Prarezy tiidy 1, 2, 3: yp0 = 1,1
Prarezy tiidy 4, stabilita: y,, = 1,1

Pritezy oslabené dirami pro Srouby: yy, = 1,25

4. Kombinace zatiZeni

4.1. Mezni stav unosnosti
Pro posouzeni mezniho stavu inosnosti pro trvalé a docasné navrhové situace je pouzit
kombinace zatiZeni (6.10)

26, Grj+Vo1-Qr1+2vgi Pou- Qi

vztah
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ZatiZeni stalé:

Y6,j = 1,35 (nepfiznivé pisobenti)

Y6,j = 1,0 (priznivé piisobeni)

ZatiZeni proménné:

Yo1 = 1,5 (nepfiznivé plisobenf)

Yo, = 0,0 (priznivé plisobeni)

Uzitna zatiZeni kategorie H (nepfistupné strechy): ¥, = 0,0
ZatiZeni vétrem: ¥, = 0,6

ZatiZen{ snéhem pro stavby umisténé ve vySce H < 1000 m n.m.: ¥, = 0,5

4.2. Mezni stav pouzitelnosti
Pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti pro trvalé zmény je pouzit vztah kombinace :

2 Gyj+ Qa1+ 2 W Qi

5. Navrh a posouzeni hlavni konstrukce

5.1. Posouzeni trapézovych plechti

5.1.1. Trapézovy plech stropti - administrativni ¢ast
Délka rozpéti pole (vzdalenost stropnic) 1,75 m
ZATIZENI: (uvaZuje se $itka 1m)
UvaZzovano 1. STALE (vrstva betonu+vl.tiha trapézového plechu): gs=2,487 kN/m?2

2. NAHODILE MONT. STAV -uvnitf pracovni plochy 3x3m: q¢=2,25 kN/m?2

- vné pracovni plochy: qa=1,125 kN/m?

NAVRH:
Navrzeny trapézovy plech: TR50/250, ocel S235

TR 50/250
4

0, 135 30, wiechno zooblen R=11
. T\ ¢
250 | 54 -
1000
Tloustka | Hmotnost | PLNY PROREZ EFEKTIVNi PRUREZ Material
Ag Iy.g Wy,eff+ Wy,eff' Iy,eff+ Iy,eftF dle
EN
[mm] [kg/m?] | [mm?] | [mm?*] [mm3] [mm3] [mm*] | [mm*] | 10147
x106 x103 x103 x106 x106
1,00 10,07 1197 0,469 12,43 12,83 0,311 0,413 | S320G
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POSOUZENI V MONTAZNIM STAVU:

1.MEZNI STAV UNOSNOSTI I | | i
ZATIZENI:
stalé: g4=2,487 kN /m? e ———
nahodilé uvnitf pracovni plochy: qa=2,25 kN/m? s E x A
nahodilé vné pracovni plochy: qg=1,125 kKN/m? :
POSOUZENT: ANy sy s A
Mgy = 1,23kNm :

Woesmin * 12830 * 235 % 107°
Mg = ettmin*Jy _ = 3,015 kNm

Ym1 1,0

MEd,min <MRd,min

—1,23 < — 3,015 kNm = Navrzeny profil TR 50/250 VYHOVUJE

2.MEZNI STAV POUZITELNOSTI

- prihyb od ¢erstvého betonu
ZATIZENI:
i = 1,742kN /m?

POSOUZENT: /h\ FiN /ﬂ\
M, =0,6x10° Nmm W =N Ey s W

— 1 5 L4- 1 M LZ_
_E*I*(@*g* _E* 1 * =

— % 3 v v 4 ¥ ¥y -y v ¥V

! ( > 1,742 = 1750* ! 0,6 * 10° 17502)
= * | — % * —_— — % * * =
210 = 10% * 413000 \384 16

70 - , ’ ~
=1,3mm< o= 7mm = rybnikovy efekt neni nutno uvazovat

Navrzeny profil TR50/250 VYHOVUJE

7 vz

5.1.2. Trapézovy plech strechy - administrativni ¢ast
Délka rozpéti pole (vzdalenost stropnic) 1,75 m

ZATIZENI: (uvaZuje se $itka 1m)

Uvazovano: STALE+SNIH +VITR

i = 3,734kN /m?

s, = 0,8 kN/m?

wy = 0,13kN /m?

UNOSNOST:

3,734 % 1,35+ 0,8 % 1,5 x 0,5 + 0,13 = 1,5 * 0,6 = 5,99kN /m?
POUZITELNOST:

3,734%1,0+ 0,8+ 1,0 0,5+ 0,13 x 1,0 * 0,6 = 4,212kN /m?

15




Navrh: TR 50/250TR

TR

— . -
50 /250

wfechro zaobleni R=11

g%
250 | 54, B
1000

Tlou$tka | Hmotnost | PLNY PROREZ EFEKTIVN{ PROREZ Material

Ag Iy,g Wy.Eff+ Wy,eff Iy,eff+ Iy,eﬁ' dle
[mm] [kg/m2] [mm?] [mm?*] [mm3] [mm3] [mm?*] [mm*] | EN 10147

x106 x103 x103 x106 x106
1,00 10,07 1197 | 0469 12,43 12,83 0311 | 0413 | S320G
POSOUZENI:

Dle statickych tabulek navrzeny profil vyhovuje

q¢ 1- navrhova hodnota tinosnosti

- pro prosty nosnik s pfesahem plechu 1,5xvyska plechu za podporu,

sifka podpory 40 mm

-pro spojity nosnik s vnitini podporou sitky 100 mm a krajni podporou s$ifrky 60 mm

q¢ 2- navrhova hodnota tinosnosti

-pro prosty nosnik bez pfesahu plechu za podporu, $itka podpory 40 mm

Vv

-pro spojity nosnik s vnitini podporou $itky 60 mm a krajni podporou sirky 40 mm

gk - charakteristickd (normova) hodnota tinosnosti pro deformaci L/200

Hmo
t unosnost q [KN/m?] pro rozpéti pole L [m]
[mm | [kg/
1 m2] 1,50 1,75 2,00 2,25| 2,50 | 2,75 3,00 | 3,25| 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 5,00
I T T T T T T T T ITT T
K Ay yay O A
g 1 9,87 | 7,77|6,28|520| 437|380 3,28]|286|251|223|199|179|161|146| 1,33
1,00 | 10,07 (@@ 2 907| 7,19|585|486]| 4,10 3,58| 3,10 2,71 | 2,39 2,12| 190|1,71|155]|1,41| 1,29
(/200
q< ) 1410 888| 595| 418 | 3.05| 229| 1,76 | 1,39| 1,11| 0,90| 074| 0,62| 0,52| 044| 038
(L/400
[\ 705 444| 298| 209| 1,53| 1,15]| 0,88 0,70| 056| 0,45| 037| 031| 0,26| 0,22 0,19

POSOUZENI V MONTAZNIM STAVU :

STALE: (vrstva betonu-+vl.ttha trapézového plechu): gs=2,487 kN/m?

NAHODILE MONT. STAV -uvnitf pracovni plochy 3x3m: q¢=2,25 kN/m?2

- vné pracovni plochy: qa=1,125 kN/m?2
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NAVRH:
TR50/250, ocel $235

1.MEZN{ STAV UNOSNOSTI ' 1
ZATIZENTI:

24=2,487 kN/m? S
qa=2,25 kN /m? Al : '
qa=1,125 kN/m?

POSOUZENT:
Mgy = 1,23kNm

We}f_min * fy _ 12830 %« 235 % 107°
Ym1 1,0

Mgy =

= 3,015 kNm

MEd,min < MRd,min

—1,23 < — 3,015 kNm = Navrzeny profil TR 50/250 VYHOVUJE

2.MEZNi STAV POUZITELNOSTI ‘
- pruhyb od cerstvého betonu - o
ZATIZENT:

gx = 1,742kN /m? /h\ ' /H /m\
SR ENE =
POSOUZENI: W W

M, =0,6x10° Nmm

*(i*g*L‘*—l*Ml*LZ:

= 5+1" Gz 16
! ( > 1,742 * 1750* 1 0,6 * 10° 17502>
= * | — % * —_— % * * =
210 * 103 * 413000 \384 ' 16

70 P . .
=1,3mm< o= 7mm = rybnikovy efekt nenf nutno uvazovat

NavrZzeny profil TR50/250 VYHOVUJE

5.1.3. Trapézovy plech stropi -garaz
Délka rozpéti pole (vzdalenost stropnic):Stiedni pole: 1950 mm
Krajni pole: 1600 mm
ZATIZENI: (uvaZuje se $itka 1m)
UvaZovano 1. STALE (vrstva betonu+vl.tiha trapézového plechu): gq=2,245 kN/m?
2. NAHODILE MONT. STAV -uvnitf pracovni plochy 3x3m: q¢=2,25 kN/m?2
- vné pracovni plochy: qe=1,125 kN/m?2
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NAVRH:
NavrZeny trapézovy plech: TR40/160, ocel S235

TR 40/160

viechno zachlsni R’ 3,

49.7 -2 3
- = ‘fﬂﬂ%]fii:\%'lngQZTl ;Zi
T\ 2
% et
160 12,5 49? _; - =
a&0
Tloustka | Hmotnost | PLNY PRUREZ EFEKTIVNI PROREZ Material
Ag Iyg Wy et Wyerr Iyest Iyefr dle
[mm] [kg/m?] [mm?2] [mm*] [mm3] [mm3] [mm*] [mm*] | EN 10147
x106 x103 x103 x10° x10°
1,00 10,28 1242 0,284 14,50 14,50 0,284 0,284 S 320G
POSOUZENI STREDNI POLE
1.MEZNI STAV UNOSNOSTI
ZATIZENI: B J . 8
g4=2,245 kN /m?
qa=2,25 kN/m?
q4=1,125 kN/m? CEEEEETY ¥ ¥ 4 ¥ FETETPEEEEE)
POSOUZEN: ‘ waL*ul 'lLV ﬂiw .
Mgq = 1,81kNm U1 |11
Wrroin * 14500 * 235 * 107°
Mg = —Zetgmin* Iy _ = 3,407 kNm

Ym1 1,0

MEd,min <MRd,min

1,81 < 3,407 kNm = Navrzeny profil TR 40/160 VYHOVUJE

2.MEZNi STAV POUZITELNOSTI
ZATIZENT:
i = 1,664 kN /m?

POSOUZENI:
M, = 0,84 kNm 4
— 1 4 1 2\ — :
_E*Ieff*(384*g*L —R*Ml*L)_

1

5 1
- 1,664 * 1950% — — * 0,84 = 106 19502)
210 * 103 * 289000 (384* * 16 orTELE

60 P . .
=1,87mm < i 6mm = rybnikovy efekt neni nutno uvazovat

Navrzeny profil TR40S/160 VYHOVUJE
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POSOUZENI KRAJN{ POLE:
1.MEZNIi STAV UNOSNOSTI

ZATIZENT:
g4=2,245 kN /m?
qa=2,25 kN/m?

qa=1,125 kN/m?

Mgq = 1,03kNm Ny ===
My = Wetrmin*fy 14500+ 235 1070 _ o0t hm .
Ym1 1,0

Mgamin <Mgamin

1,03 < 3,407 kNm = Navrzeny profil TR 40S/160 VYHOVUJE

2.MEZN{ STAV POUZITELNOSTI

ZATIZENTI:

gi = 1,664 kN /m? i “ )

POSOUZENT: ¥

M, = 0,47 kNm N A A

so L, ( 5 oLt 1 o) — | ‘ J IR |2
E«I ‘384 16

1 5 1
- 41,664 * 1600% — — x 0,47 * 106 x 1600+ | =
210*103*289000*(384* * 16 A )

60 P . .
=1,1mm< i 6mm = rybnikovy efekt nenf nutno uvazovat

Navrzeny profil TR 40/160 VYHOVUJE

5.1.4. Trapézovy plech stfechy -garaz
Délka rozpéti pole (vzdalenost stropnic) 1,95 m
ZATIZENI: (uvazuje se $iika 1m)

Uvazovano: STALE+SNIH +VITR

i = 3,619kN /m?

s = 0,8 kN/m?

wy = 0,078kN /m?

UNOSNOST:

3,619 * 1,35 + 0,8 * 1,5 x 0,5 + 0,078 * 1,5 * 0,6 = 5,55kN /m?
POUZITELNOST:

3,619 % 1,0 + 0,8 * 1,0 * 0,5 + 0,078 * 1,0 * 0,6 = 4,066kN /m?
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Navrh: TR 40/160

TR 40 /160

497 wviechno zoobleni R=3,

AL A R
N P A‘T ey
I_f.l

i
v \9; :— ggf
160 12,3 15,7 = -
980
Tlou$tka | Hmotnost | PLNY PROREZ EFEKTIVNI PROREZ Material
Ag lyg Wy et Wy.efr Iyent Iyefr dle
[mm] [kg/m2] [mm?] [mm?*] [mm3] [mm3] [mm?*] [mm*] | EN 10147
x106 x103 x103 x106 x106
1,00 10,28 1242 0,284 14,50 14,50 0,284 0,284 S 320G

POSOUZENT:
Dle statickych tabulek navrZeny profil vyhovuje
q¢ 1- navrhova hodnota tinosnosti

- pro prosty nosnik s piresahem plechu 1,5xvyska plechu za podporu,
$irka podpory 40 mm

Vv

-pro spojity nosnik s vnitini podporou Sitky 100 mm a krajni podporou $ifrky 60 mm

q¢ 2- navrhova hodnota tinosnosti

-pro prosty nosnik bez piesahu plechu za podporu, $ifka podpory 40 mm
-pro spojity nosnik s vnitini podporou sitky 60 mm a krajni podporou $irky 40 mm

gk - charakteristicka (normova) hodnota tinosnosti pro deformaci L/200

Hmo
t unosnost q [KN/m?] pro rozpéti pole L [m]
| | 175] 200] 225 250/ 2] [ 375 400] 425 a50] a5]
1 m2] 1,50 | 1,75 2,00 2,25| 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25| 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 5,00
[RNARRNNARRNNARNNARNNARNNAR NN AR RNARRN R AR AR RN AR RNAEEY
K AN Ay Ay A
¢ 1 9,87| 7,77 |6,28(520| 437|380 328|286 251|223|199|179]|1,61|1,46| 1,33
1,00 | 10,07 [q@ 2 907| 7,19(585|486| 4,10| 3,58| 3,10 | 2,71 | 2,39 2,12| 190| 1,71 | 1,55]| 1,41 1,29
(/200
q< ) 1410 888| 595| 418| 305| 229| 1,76 | 1,39| 1,11| 0,90| 0,74| 0,62| 0,52| 044| 038
(L/400
g ) 7,05 444| 298| 209| 1,53| 1,15| 0,88| 0,70| 0,56 045| 037| 031| 026| 0,22 0,19
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5.2. Posouzeni spirazeni

5.2.1. Stropnice- administrativni ¢ast-béZné podlazi
POSOQUZENT LMSU

ZATIZENI

-zatézovaci sirka b=1750mm

-odhad vlastni tthy nosniku 26,2kg/m

STALE ZATIZENI: g, = 2,472 kN /m? %1,75+0,262 = 4,588 kN/m
UZITNE ZATIZENI: g, = 3,3kN/m? * 1,75 = 5,775 kN/m
KOMBINACE: 4,588 * 1,35 + 5,775 * 1,5 = 14,8 kN /m

Vnitini sily:
Myrea =2+ (ga +qa) * > = 2 5 14,8+ 72 = 90,65 kNm

1

1
Vorea = 5% (9, +a,) +1=75+1487 = 518kN

p

Prirezové a materidlové charakteristiky:

Ocel: S235 fy = 235MPa
Ya = 1,0

Beton: C25/30 fex = 25MPa
Ye=15

foq = 0,85 * fy—" = 0,85+ = = 14,2MPa

IPE: 220 A, = 3337 mm?
h=220mm
b=110mm
tiida prirezu 1 pro ohyb
Deska: trapézovy plech TR50/250

celkova tloustka 100mm

eff = Zbel =-=—=1750mm

Poloha neutralni osy:

-predpoklad: neutralni osa leZi v betonové desce
F, =F,

Ag * fya = X * begr * 0,85fcq

X = Ag*fya 3337235
T beff*0,85+fcq  1750%0,85%16,66

= 31,76mm <50mm =

predpoklad byl splnén, neutralni osa leZi v desce

110

9,2

beff

220

Fc

50 _ 50

Fa

220

LT
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Vypocet momentové inosnosti:
My pa = Fy %1 = Ay * fyq * 1 = 3337 * 235 % 194,12 = 152,2 * 10°Nmm

r=H—§—§=320—110—¥=194,12mm

Posouzenf:
My ra = 152,2 kNm > My, pq = 90,65 kNm = PRUREZ VYHOVI

Smykova tinosnost prifezu: %: .
tr = 9,2 mm 2
ty =59mm 59 o
Q

A, = 1915,4 mm? Av

T

«10~3

Vpira = Ay * %" = 1915,4 » 22— = 259,88kN

——
Posouzenf:

Vpira = 259,88 kN >V g = 51,8kN = PRUREZ VYHOVI]

Navrh spraZeni:

Priifezové a materidlové charakteristiky:

Ocel: S235 fy = 235MPa
Ye = 1,0

Beton: C25/30 fex = 25MPa
Y. =15

E¢p = 30,5kN/mm?
IPE: 220 A, = 3337 mm?
Deska: trapézovy plech TR50/250

trny: & 22mm
h=80mm
fu=360Mpa

a=1 proh > 4d

Unosnost sptahovacich trni:

-vypocet Unosnosti

. d?
P = min {0,8 * f,, * HT; 0,29 * a * d%\/foxnEcm}
%9222
Pric = min {0,8 * 360 * “>—; 0,29 + 1 x 222725 » 30500}
Pgi. = min {109,42; 122,56kN} = 109,42kN
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Vypocet navrhové tinosnosti
min P, 73,25

Prg = =
12 1,25

= 87,54kN

-redukovana navrhova inosnost
-zebra kolmo k ose nosniku

-redukéni soucinitel:
- 07 bo (b _ ;) _07, 8544 (@_ )_
kt_\/n_r*hp*(hp 1>_ﬁ* il o 1)=10,718

n, = 1 — pocet trnl v Zebru

P.q = Prq * k¢ = 87,54 % 0,718 = 62,8kN
Sila na spraZeni na jedné poloviné nosniku
Neg = N¢ =Ny = Agcel * fyq = 3337 * 235 = 784,19 kN

potrebny pocet trnli na poloviné nosniku:

Nef 784,19
ne = = =13
f = Prg 628

Maximalni mnozZstvi trnu na ¥ nosniku

TR 50/250 - modulova sirka Zebra 250mm

-na poloviné nosniku lze umistit :L/2=3,5m = 3500/250 = 14trnl

UPLNE SMYKOVE SPOJEN{ VYHOVUIE

POSOUZENI ILMS
Idealni priifez ocelobetonového nosniku:
E., = 30,5 GPa

-modul pruznosti s vlivem dotvarovani a smrstovani

E! =Zm = 3% _ 1595 GPa
2 2

-pracovni soucinitel

E 210
=4=""=1377
El 1525

n
Prifezové charakteristiky idealniho prifezu:
-plocha idealniho prirezu

A; = Ay + 2 = 3337 + 221759 = 9691,39mm?
n 13,77

-tézisté idealniho prifrezu

50*1750*(220+50+%)

Agrzg+ACZC 333741104
— n — 13.77

z; = = = 231,3mm
A; 9691,39

-moment setrvacnosti idealniho prirezu

*72
i = (g + Aq 1,7 + (55275) = 27,72 10° + 3337  (231,3 — 110)% +

141750%503+1750%50%(295—231,3)2

(& ) = 103927574,9mm?*

13,77

ho

\ teZiStovéa osa

plechu
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Prihyb pri betonovani desky
ZATIZENTI (vl.tiha+trapézovy plech+mokry beton):
gi = 0,262 + 1,250 + 0,1 = 1,612 + Z§ = 1,612 * 1,75 = 2,821kN/m

5 =5 gLt 5 2,821  7000*
= — % = — %
4 384 E,;xI, 384 210=x103=x27,72x10°

=15,15mm

Prihyb sptrazeného nosniku
ZATIZENTI (zbytek stalého zatiZeni +uzitné)
gk = 0,622 43,3 = 3,922 % Z8 = 3,922 % 1,75 = 6,86kN/m

5 =0 gel* 5 6,86 * 7000*
= — % = — %
¢ 384 E,*I; 384 210%103*10,49 * 107

= 9,83mm

Celkové deformace

Scelk = 04 + 6. = 15,15 + 9,83 = 24,9mm

Posouzeni

L 7000
Sdov = 250 = 280 28mm
Bcelk < ddov

24,9 mm < 28 mm = SPRAZEN{ NA MEZN{ STAV POUZITELNOSTI VYHOVUJE

5.2.2. Stropnice - garaz -bézné podlazi

POSOUZEN{ L.MS

Zatizeni

-zatézovaci Sitka b=1950mm

-odhad vlastnf tihy nosniku 26,2kg/m

STALE ZATIZENI: g, = 2,443 kN /m? ¥1,9540,262 = 5,03 kN/m
UZITNE ZATIZENI: g, = 2,5 kN/m? * 1,95 = 4,875 kN/m
KOMBINACE: 5,03 * 1,35 + 4,875 * 1,5 = 14,1 kN /m

Vnitinf sily:

Mpieq =% (ga+qa) * 12 =2+ 141 x 6,42 = 72,2 kNm

1 1
Vorea = 5% (9, +a,) 1 =5 * 1415 6,4 = 45,12kN

Prirezové a materidlové charakteristiky:

Ocel: S235 fy = 235MPa
Ya = 1,0

Beton: C25/30 fex = 25MPa
Ye = 1,5

foq = 0,85 * fy—" = 0,85+ = = 14,2MPa
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IPE: 200 A, = 2848 mm? 100

— 1
h=200mm
T
b=100mm )
tiida prirezu 1 pro ohyb
5,6

Deska: trapézovy plech TR 40/160

|
I

200

eff = 2ber = e 1600mm
Poloha neutralni osy:
-predpoklad: neutralni osa leZi v betonové desce 1 beff W
Fa = F¢ j 7 T —
Ag * fya = X * begs x 0,85f4 5 E
X = beff:;gj —= 160?)?;?8*52*3156,66 = 29,5mm <40mm = ’ E g = E
predpoklad byl splnén, neutralni osa leZi v desce I u

100

Vypocet momentové tiinosnosti:
My ra = Fp *7 = Ay * fyq * 7 = 2848 x 235 % 165,25 = 1110,6 * 10°Nmm

r=H—§—’2—“=280—100—22—'5=165,25mm

Posouzeni:
My pg = 110,6 kNm > My, g = 72,2 kNm = PRUREZ VYHOV]

Smykova tinosnost prifezu:
tr =8,5mm

ty =56mm

A, = 1024,8 mm?

f 235%1073
Vorra = Ay *%” =1024,8* =

= 139,42kN

Posouzeni:
Voira = 139,42 kN >V, pq = 45,12kN = PRUREZ VYHOV]

Fc
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Navrh spraZeni:

Prifezové a materidlové charakteristiky:

Ocel: S235 fy = 235MPa
Ya = 1,0

Beton: C25/30 fex = 25MPa
Ye=15

E.n = 30,5kN/mm?
IPE: 200 A, = 2848 mm?
Deska: trapézovy plech TR 40/160

trny: & 2Z2mm
hg.=70 mm
fu=360Mpa
h’SC

a=0,2x* (T+ 1) pro SS%Sd

a=02 (70+1>_0836
= * | — =
’ 22 ’

Unosnost spiahovacich trnii:

Vypocet inosnosti
. d?
Pri = min {0,8 = f,, * 7TT; 0,29 x a * A%/ fojnEcm}

Pric = min {0,8 * 360 ”*jzz ;0,29 * 0.836 * 222 * V25 * 30500}

Pgie = min {109,42; 102,46kN} = 102,46kN

Vypocet navrhové inosnosti
min P, 102,46

Py = = = 81,96kN
rd Yo 1,25

Redukovana navrhova tinosnost
-zebra kolmo k ose nosniku

-reduk¢ni soucinitel:

_ 07 by (hee .\ _07 8333 (70 _\ _
kt_\/n_r*hp*(hp )_\/T* 70 >k(40 1)_0’635

n, — pocet trni v Zzebru
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P.q = Prq * k¢ = 81,96 0,635 = 52,04 kN

Sila na sptazeni na jedné poloviné nosniku

Ner = Ne = Ny = Agcel * fyq = 2848 + 235 = 669,28 kN
potiebny pocet trnli na poloviné nosniku:

N 669,28

ng = = =
T Prg 52,04

12,9

Maximéalni mnoZstvi trnu na % nosniku
TR 50/250 - modulova Sifka zebra 250mm
-na poloviné nosniku lze umistit :L/2=3,2m = 3200/250 = 13trnl

UPLNE SMYKOVE SPOJEN{ VYHOVUIE

POSOUZENI ILMS
Idealni priifez ocelobetonového nosniku:
E., = 30,5 GPa

-modul pruznosti s vlivem dotvarovani a smrstovani

E, =Zm = 3% _ 1595 GPa
2 2

-pracovni soucinitel

E, 210
="4=""=1377
El 1525

n
Prirezové charakteristiky idealniho prifezu:

-plocha idealniho prirezu
40%1600

A
A=A, +=£=2848 + = 7495,78mm?
n 13,77
-tézisté idealniho prirezu
Ac*ze 40*1600*(200+40+42—0)
Ag*zg+=S7€  2848%100+ 7
z; = B = - =199,21mm
A; 7495,78

-moment setrvacnosti idealniho prirezu
_ 2 IC+AC*TCZ _ 6 2
i = U + Aq 1,7 + (55275) = 19,43  10° + 2848 * (199,21 — 100)? +

L41600+403+1600+40%(280—199,21)2

(22 — ) = 78417703,08mm*

Priihyb pti betonovani desky
ZATIZENTI (vl.tiha+trapézovy plech+beton desky):
Ik = 2,96 kN/m

5  gel* 5 2,96 * 6400*

83 = — % = — %
384 E,*I, 384 210x10%%*19,43+10°

=15,85mm
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Priihyb spfaZeného nosniku
ZATIZENTI (zbytek stalého zatiZeni +uZitné)
gr = 0,839 4+2,5=3339%25=33%195 =643 kN/m

5 =0 gel* 5 6,43 * 6400*
= — % = — %
¢ 384 E,*I; 384 210%103*78417703,08

= 8,5mm

CELKOVE DEFORMACE
Scelk = 0, + 8. = 15,85+ 8,5 = 24,35 mm

POSOUZENT

L 6400
Sdov = 250 = 280 25,6mm
Bcelk < ddov

24,35 mm < 25,6 mm = SPRAZEN{ NA MEZN{ STAV POUZITELNOSTI VYHOVUJE

5.2.3. Stropnice - administrativni ¢ast -stiecha

BETON: 20,25
OCEL: $235

POSOUZENI LMSU

ZATIZENI

-zatézovaci $ifka b=1750mm

-odhad vlastnf tihy nosniku 26,2kg/m

STALE ZATIZENI: g, = 3,734 kN /m? %1,75+0,262 = 4,588 kN/m
UZITNE ZATIZENI: q;, = 0,4 kN/m? * 1,75 = 0,7 kN/m

ZATIZENI SNEHEM: g, = 0,8kN/m? % 1,75 = 1,4kN/m
KOMBINACE: 4,588 * 1,35+ 0,7 * 1,5 + 1,4 * 1,5 0,5 = 8,29kN /m

Vnitini sily:
Myrea =2+ (ga +qa) * > =2 58,29+ 72 = 50,77 kNm

1 1
Vorea =5 * (9, +4a,) *1=5+829+7 = 29,015 kN

Prirezové a materidlové charakteristiky:

Ocel: S235 fy = 235MPa
Ye = 1,0

Beton: C25/30 fex = 25MPa
Ye =15

foq = 0,85 * fy—" = 0,85+ 2= = 14,2MPa
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IPE: 220 A, = 3337 mm?
h=180mm
b=91mm
tiida prirezu 1 pro ohyb
Deska: trapézovy plech TR50/250

celkova tloustka 100mm

bess = 2bgy = = = 220 = 1750mm

Poloha neutralni osy:

-predpoklad: neutralni osa lezi v betonové desce

F, =F,
Aq *fyd =X beff *0,85fcq
Ag*fya 3337235

x = = = 31,64mm <50mm =
beff*O,SS*fcd 1750%0,85%16,66

predpoklad byl splnén, neutralni osa lezi v desce

Vypocet momentové iinosnosti:
My ra = Fp 7 = Ag * fyq * 17 = 3337 « 235 % 194,2 = 152,27 * 10°Nmm

r=H—§—§=320—110—%=194,18mm

Posouzeni:
My pg = 152,27 kNm > My gq = 50,77 kNm = PRUREZ VYHOV]

Smykova tinosnost prifezu:
tr = 8,0 mm

tw =53mm

A, = 869,2 mm?

fya 235%1073
Vpl,Rd = A‘V * % = 869,2 * 73

= 117,93 kN

Posouzeni:
Voira = 117,93 kN >V, g = 29,015 kN = PROREZ VYHOV]
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Navrh spraZeni:

Prifezové a materidlové charakteristiky:

Ocel: S235 fy = 235MPa
Ya = 1,0

Beton: C25/30 fex = 25MPa
Ye=15

E.n = 30,5kN/mm?
IPE: 220 A, = 3337 mm?
Deska: trapézovy plech TR50/250
trny: & 2Z2mm
h=80mm
fu=360Mpa
a=1 proh > 4d

Unosnost spiahovacich trnii:
VYPOCET UNOSNOSTI

2
Pae = min (0.8 % f x5 0,29 x @ d*\[Joe.Fem)

%222
Pric = min {0,8 * 360 * “=—; 0,29 + 1 x 222725 » 30500}
Pgy = min {109,42; 122,56kN} = 109,42kN

VYPOCET NAVRHOVE UNOSNOSTI
min P, 73,25

Prq = =
Vo 1,25

= 87,54kN

REDUKOVANA NAVRHOVA UNOSNOST
-zebra kolmo k ose nosniku

-reduk¢ni soucinitel:

_ 07 by (h .\ _07 8544 (80 _\ _
t_\/n_r*hp*(hp 1>_ﬁ* 50 *(50 1)_0’718

n, = 1 — pocet trnl v Zebru

P.q = Prq * k¢ = 87,54 % 0,718 = 62,8kN
Sila na sptazeni na jedné poloviné nosniku
Nes = N¢ = Ny = Agcel * fyq = 3337 %235 = 784,19 kN

potrebny pocet trnti na poloviné nosniku:

_ Ngy 784,19

= = =13
PRrd 62,8

ny

85,44

he

Vﬁ

%
teziStova osa

plechu

30




Maximalni mnoZstvi trnu na % nosniku
TR 50/250 - modulova Sifka zebra 250mm
-na poloviné nosniku lze umistit :L/2=3,5m = 3500/250 = 14trnl

UPLNE SMYKOVE SPOJEN{ VYHOVUIE

POSOUZEN{ ILMS
Idealni priifez ocelobetonového nosniku:
E., = 30,5 GPa

-modul pruznosti s vlivem dotvarovani a smrstovani

Ecm _ 30,5

E!. =
¢ 2

= 15,25 GPa

-pracovni soucinitel

E 210
n=-—4=——=13,77
E! ~ 1525

Prirezové charakteristiky idealniho prifezu:

-plocha idealniho prirezu

A 50%1750
A=A, +==3337+ = 9691,39mm?
n 13,77
-tézisté idealniho prirezu
Acrze 50*1750*(220+5o+%)
Ag*zg+=52¢ 3337110+ T
z; = 1= - = 231,3mm

A; 9691,39

-moment setrvacnosti idealniho priifezu
72
Ii = (g + Ag #72) + (£5578) = 27,72 108 + 3337 + (231,3 — 110)% +

—#1750+503+1750%50(295-231,3)?
13,77

) = 103927574,9mm*

PRUHYB PRI BETONOVANI DESKY
ZATIZENI (vl.tiha+trapézovy plech+mokry beton):
gk = 0,262 + 1,250 + 0,1 = 1,921 « ZS = 1,921 %« 1,75 = 3,361kN/m

s =5 glt 5 3,361 * 7000*
= — k = — %
27384 E,«I, 384 210x103 27,72 106

= 18,05mm

Priihyb sprazeného nosniku
ZATIZENI (zbytek stalého zatizeni +uzitné)
gk =195+04=235%25=2,35%1,75=4,11kN/m

5  grl* 5 4,11 * 7000*

8(: = — % = — %
384 E,«I, 384 210103+ 10,49 x 107

=521mm

CELKOVE DEFORMACE
Scelk = 8, + 8. = 18,05+ 5,21 = 23,3mm
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POSOUZENI

s L 7000
dov =950 ~ 250

Scelk < Bdov

23,3 mm < 28 mm = SPRAZEN{ NA MEZN{ STAV POUZITELNOSTI VYHOVUJE

7 vz

5.2.4. Privlak - administrativni ¢ast-bézné podlazi

-pruvlak pri betonazi podepren

Charakteristiky F FF
Rozpéti: L=7m HHH\HHHHH\QH
Navrh: IPE 330 2000
m=49,1kg/m

A=6,261*103mm?2 79 1750[ 1750[1750
W,1,=804,3*103 mm?

Iy=117,7*10mm* A
Ay;=3,081*103mm

ZatiZeni:

A.Vlastni tiha privlaku:

£=0,491 kN/m

£4=0,491*1,35=0,66 kN/m

B.ZatiZeni od stropni konstrukce

-stalé: g, = 2,472 kN/m?; g, = 3,337 kN /m?

-uzitné-kancelarské plochy: q, = 2,5 kN/m?; q, = 3,75 kN /m?

-uzitné-premistitelné pricky: q,; = 0,8 kN/m?; qq4, = 1,2 kN/m?

-vlastni tiha stropnice: g;; = 0,262 kN/m; g4 = 0,354 kN/m

Reduk¢ni soucinitel pro uZzitné zatiZeni stejného ptvodu:

-zatéZovaci plocha: A = 6,7 5,25 = 35,175m?

-referen¢ni plocha: 4, = 10 m?

-kombinacni soucinitel pro kancelarské plochy: o= 0,7

=2 x ot L==2x 0,7+%=0,78

0,6<0,78<1,0

Osamélé biremeno

For=((@eF Qi an+qin )*1,75+g51) * Z8=((2,472+2,5%0,78)*1,75+0,262)* 7% = 53,6kN
Fea=((ga+qa*aatqar )*1,75+ga1) * Z8=((3,337+43,75%0,78)*1,75+0,354)* Z->% = 75 79kN

2

6400

7000
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Utinky zatiZeni
Reakce:

REd=VEd=75,79+75,79/2+0,66*3,5=116 kN

Ohybovy moment:

—— 116,00

MEdzé* 75,79 « 7+ % 0,66 * 72=269,31 kNm

POSOUZENI L.MS

116,0@%_

Udinna sitka desky:

__ 7000

beff=2*be1 = i = T =1750mm

ber<B=(7000+6400)/2=6700mm

Ptredpoklad:neutralni osa lezi v betonové desce
Poloha neutralni osy:

_ Ag * fya _ 6261 * 235

bess * fea 1750 x 14,2

= 59,2mm<70mm = predpoklad byl splnén

Vypocet momentové (inosnosti:
My rqa = Ng x17 = Ne *1 = Ay * fyq 1 = 6261 x 235 = 235,4 = 346,35kNm

r=h-—zq—% =430 - 165 - =2 = 235 4mm

Posouzeni:

My ra = 346,35 kNm > Mgy = 323,59 kNm = VYHOVI

Smykova tinosnost priifrezu:

Viira = Apy ¥ 22 = 3081 « 22

75 N 418,02kN

Posouzeni:

Vyira = 418,02 kN > 2 % Vpg = 232 kN = VYHOVI

Profil IPE 330 na tinosnost vyhovi

2695%
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Navrh spraZeni:
Spiahovaci trn 25/80

Unosnost jednoho trnu:

1
PRd—mm{OS*fu*T* 029*a*d2\/fck* cm y}

Prq = min {0,8 * 360 * m25? * o5 029*1*252\/25*31000*5}

Pgg = min {113,09kN; 159,56kN} = 113,09kN

Redukce tinosnosti
k= 0,6+2 (ﬁ—1)—06*g*(@—1)=o,614
hy  \hp 50

Prq = 0,614 % 113,09 = 69,54kN
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
Fep = X * b * fog = 59,2 x 1750 * 14,17 = 1468,012kN

Potrebny pocet trnli na jedné poloviné nosniku:

Fep  1468,012

ng = = = 21,1 = 22trna
Prd 69,54
Vzdalenost trni:
L
5 3500 , ) .
A = =7 =160 mm > min.vzalenost trni5*d = 5% 25 = 125mm
f

Navrh: trny 25/80 po 160mm

POSOUZENI I1.MS

Idealni prifez ocelobetonového nosniku:

-modul pruznosti s vlivem dotvarovani a smrstovani

Ecm 31000
=

E. = = 15500 Mpa

-pracovni soucinitel

= 13,55

__Eq _ 210000
El 15500

-plocha idealniho priirezu

A=A, + L = 6261 + 50*15550 = 12718,56mm?

vviy

-tézisté idealniho prirezu

50
* 50%1750%(330+50+—-
Agrzq+HS%E 62615165+ 1(3 e )
z; = o = TS = 286,85mm
i y

-moment setrvacnosti idedlniho priifezu

2
I = (Ia + Ag * raz) + (1c+A_cTc)

n

*1750+503+1750%50%(405—286,85)?
13,55

I; = 117,7 » 105 + 6261 (286,85 — 165)2 + (12 ) = 3,61 * 108mm*
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Prihyb:

5, F L? _ 23 53,6 * 10 x 70003 1199 mm
20,22+ E «I; 648 20,22 *210 = 103 3,61 = 108 ’
Odov = % = % = 28mm
52 —<§dov
11,99 <28 mm = prihyb vyhovi
5.2.5. Priivlak - administrativni ¢ast-stirecha
-pruvlak pri betonazi podepren
Charakteristiky F FF
Rozpéti: L=7m HH\HHHHHH\gH
Navrh: IPE 300 2000

m=42,2kg/m

A=5,381*103mm?
Wpiy=628,4*103 mm? 7
[y=83,56*10mm*

1750[ 1750] 1750] 1750

A o
Av,=2,568*103mm ©
N
ZatiZeni:
Vlastni titha privlaku:
gx=0,422 kN/m
o
24=0,422%1,35=0,57 kN/m 3
N~

ZatiZenf od stropni konstrukce
-stalé: g, = 3,734 kN/m?; g, = 5,04 kN/m?
-uzitné-stiecha: q, = 0,4 kN/m?; q, = 0,6 kN/m?

-vlastni tiha stropnice: g;; = 0,262 kN/m; g4 = 0,354 kN/m
-snih: s, = 0,4 kN/m?; sy = 1,2 kN/m?

Osamélé bremeno

7+6,4

Fa=((+a)*L75+ger + Sic ¥ ) * Z8=((3,734+0,4)*1,75+0,262+0,4*0,5)* 7% = 51,56kN

7+6,4

Fra=((ge+00)*1,75+ga1 + Sq * ¥) ) * Z5=((5,04+0,6)*1,75+0,354+1,2%0,5)* "= = 72,52kN

Utinky zatiZeni

Reakce:
Rea=Vea=72,52+72,52/2+0,66*3,5=111,09 kN
Ohybovy moment:

Meg = % x 72,52 % 7+ % % 0,66 * 72=257,86 kNm
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POSOUZENI L.MS
Utinna $itka desky:

L 7000

beff=2*be1 = Z = T =1750mm

ber<B=(7000+6400)/2=6700mm

Ptredpoklad:neutralni osa leZi v betonové desce.
Poloha neutralni osy:
Ag * fya _ 5381 * 235
bess * fea 1750 x 14,2

= 50,8mm<70mm = predpoklad byl splnén

Vypocet momentové (inosnosti:
My ra = N %1 = Ng * 1 = Ay % fj,q *r = 5381 * 235 * 224,6 = 284,01kNm

r=h-—z4— =400 - 150 - 22 = 224,6mm

Posouzeni:

My rq = 284,01 kNm > Mgy = 257,86 kNm = VYHOVI

Smykova tinosnost priifezu:
235

Vyira = Apz * %‘1 = 2568 « 22 = 348,42kN
Posouzeni:
Vira = 348,42 kN > 2 % Vg = 222,18 kN = VYHOVI

Profil IPE 300 na tinosnost vyhovi

Navrh spiaZent:
Spiahovaci trn 25/80

Unosnost jednoho trnu:
PRd—mm{OS*fu*—* 50,29 x @ * d2/ fops Ecm *

Pra —mm{08>»<360>1<m25 25 ; 0, 29*1*252\/25*31000*5}

Pgq = min {113,09kN; 159,56kN} = 113,09kN
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Redukce tnosnosti

kl=0,6*ﬁ*

(ﬁ—1) =06+244(2-1)=0614
hp h 50 50

1
Prq = 0,614 % 113,09 = 69,54kN

Sila na spraZeni na jedné poloviné nosniku

Fep = X * bogg * fog = 50,8 x 1750 * 14,17 = 1259,7kN

Potrebny pocet trnli na jedné poloviné nosniku:

F 1259,7 o
ng = - = = 18,1 = 19trni
Pra 69,54

Vzdalenost trni:

> 3500 ] ) .

N = 9 = 185 mm > min.vzalenost trni 5+*d =5 * 25 = 125mm
f

Navrh: trny 25/80 po 185mm

POSOUZENI I11.MS

Idealni pritez ocelobetonového nosniku:

-modul pruznosti s vlivem dotvarovani a smrstovani

E = Zem = 252 — 15500 Mpa

2

-pracovni soucinitel

Eq _ 210000
n = —’ =
EL 15500

= 13,55

-plocha idealniho priirezu

A 501750
A; = A, +=£=5381+>———"— = 11838,56mm?
n 13,55
-tézisté idealniho prirezu
Ac+ze 50*1750*(300+50+52—0)
Agrzg+7CEC 53811504 ———————2—
z; = = - =165,103mm

A; 11838,56

-moment setrvacnosti idealniho prarezu
Ic+Ac*rd
I =, +Aa*ra2)+(c nc C)

S

I; = 83,56 % 10° + 5381 * (165,103 — 150)2 + (&

*1750+503+1750+50%(375—165,103)2
13,55

) = 3,71 * 108mm*

Prihyb:
oo Bl 5156+10°27000°
27 0022+E+1, 2022%210%103%3,71«108 =™
L 7000
8dov = 200" 200 — 17,5mm
52 —<5dov

11,22 <17,5 mm = prihyb vyhovi
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5.2.6. Priivlak-garaz
-pruvlak p¥i betonazi podepren
Charakteristiky

Rozpéti: L=7,8m

Navrh: IPE 360

m=57,1kg/m
A=7,273*103mm?
Whp1y;,=1019,0*103 mm?
Iy=162,7*10mm*
Av,=3,514*103mm?

ZatiZenf:

Vlastni titha privlaku:
gx=0,571 kN/m
84=0,571*1,35=0,77 kN/m

ZatiZenf od stropni konstrukce

-stalé: g, = 2,443 kN/m?; g, = 3,298 kN /m?

-uzitné: q, = 2,5 kN/m?; q4 = 3,75 kN/m?

-vlastni tiha stropnice: gy; = 0,224 kN/m; g4 = 0,302 kN/m

Osamélé biremeno

6+6,4
2

Fe=((gtqr)*1,95+ k1) * Z8=((2,443+2,50)*1,95+0,224)* 2% = 61,14 kN

6+6,4

Fra=((g+0a)*1,95+g41) * Z5=((3,298+3,75)*1,95+0,302)* ==

= 87,08 kN

U¢inky zatiZeni

Reakce:
Rea=Vee=87,08+87,08/2+0,77*3,9=133,62 kN
Ohybovy moment:

Meg = % « 87,08 7,8 + % 0,77 * 7,82= 345,46 kNm

POSOUZENI L.MS
Utinna $itka desky:

L _ 7800

befr=2%*be1 = Pl 1950mm

ber<B=(6000+6400)/2=6200mm

Piredpoklad:neutralni osa leZi v betonové desce.
Poloha neutralni osy:

4 * fya 7273 % 235

bess * fea 1950 x 14,2

= 61,7mm<70mm = predpoklad byl splnén
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Vypocet momentové inosnosti:
My ra = A * fyq *r = 7273 % 235 % 229,15 = 391,65 kNm

r=h—z,—3 =440 - 180 - =7 = 229,15mm

Posouzeni:

Mpyrq = 391,65 kNm > Mgy = 345,46 kNm = VYHOVI

Smykova tinosnost prifezu:

Voira = Avz * f%i = 3514 « % = 476,77 kN
Posouzeni:

Voira = 476,77 kN > 2+ Vg = 267,24 kN = VYHOVI

Profil IPE 360 na inosnost vyhovi

Navrh spraZeni:

Sprahovaci trn 25/70

Unosnost jednoho trnu:

Prq = min {0,8 * f,, * ”sz *yi 0,29 * a * d?\/ fenEcm * %}

)
4

2
Pra = min {0,8 * 360 + = x —; 0,29 * 1 x 25225 » 31000 * —}

Pgg = min {113,09kN; 159,56kN} = 113,09kN

Redukce tinosnosti

hsc _ 8333 (70  \ _
(E_ 1) =06+ 22, (40 1) = 0,937

b
k; =0,6 %=«
l R

Prq = 0,937 * 113,09 = 106,02kN

Sila na spraZeni na jedné poloviné nosniku

Fop = x % bosy * foq = 61,7 % 1950 * 14,17 = 1704,86 kN

Potfebny pocet trntli na jedné poloviné nosniku:

Fcr  1704,86

ny = = = 16 trnt
Pra 106,02
Vzdéalenost trnu:
7 3900 ] ) .
N = ETE = 243,7 mm > min.vzalenost trni5*d = 5 * 25 = 125mm
f

Navrh: trny 25/70 po 240 mm
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POSOUZENI I1.MS

Idealni prifez ocelobetonového nosniku:

-modul pruznosti s vlivem dotvarovani a smrstovani

E 31000
’ cm
EC = T =

= 15500 Mpa

-pracovni soucinitel

Eq _ 210000
n = —’ =
EL 15500

= 13,55

-plocha idealniho pritrezu
401950
13,55

Aj=Aq+2=7273+ = 13029,45 mm?

-tézisté idealniho prirezu

40
40%1950%(330+40+—-)
Aa*za+A”;;ZC 727341804 ———————2—
z; = o = 307905 = 272,78mm
1A :

-moment setrvacnosti idedlniho priifezu
2
_ 2 Ic+Ac*ré
li = (g + Ag +7p%) + (2222

2.41950%403+1950+40+(390—272,78)2

I, = 162,7 + 106 + 7273 * (272,78 — 180)? + (& —

) = 3,05 * 108mm*

Priihyb:
o R 6114-10°.7800°
279022 «E 1, 2022 %210 103 # 3,05« 108 _ -~ "
_ L _ 7800 _
dov = 355 = S5 = 3L2mm
52 —<5dov

22,4 <28 mm = prihyb vyhovi

5.3. Navrh ztuzZidla

5.3.1. ZatiZeni ztuZidla

ZatiZeni ztuzidel vétrem:

Navétrnd sténa: w,, = 0,47kN/m?

Zavétrna sténa: w, p = —0,23kN/m?

Celkovy ucinek vétru na budovu: g, = 0,47 + 0,23 = 0,7kN /m?

Celkova délka objektu(zatézovaci $irka): 35m

Zatézovaci vysky pro jednotlivé vySkové tirovné:

prvni podlazi  3,5/2=1,75m Fy1r =0,7%35% 1,75 = 42,875kN
bézné podlazi 3,5m Fy2r = 0,7 %35 % 3,5 = 85,75kN
stiecha 3,5/2=1,75 Fy3x = 0,7 %35 % 1,75 = 42,875kN

Pocatec¢ni natoceni sloupi:

2 1 -
d=amxanxho=079x3x-—-=263x10 3

-redukéni soucdinitel pro pocet sloupt m v radé:

A = Jo,s (1 +i) = Jo,s * (1 +i) =0,79
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-reduk¢ni soucinitel pro vysku h

2 2 2 , « “ . -, . 2
a, =—== =0,47, =<a; <1,0 - neni splnéno = reduk¢ni soucitel uvazujem: a, = =
h \/H \/m 1] 1] 3 h ] p ] h 3

Svislé zatiZeni stropi:
-stale-strop bézného podlaZi:

2,7kN /m? = 35 * 38,8 = 3666,6kN
-stalé-stiecha:

3,964kN /m? * 35 % 38,8 = 5382,1kN
-nahodilé uzitné-strop bézného podlazi:
2,5kN /m? = 35 = 38,8 = 3395kN
-nahodilé pricky -strop béZného podlaZi:
0,8kN/m? = 35 = 38,8 = 1086,4kN
-nahodilé snih-stfecha:

0,8kN/m? = 35 * 38,8 = 1086,4kN

Ekvivalentni vodorovné sily:

-stale - strop bézného podlazi:

Fpgir = 2,63 % 1073 % 3666,6 = 9,64kN
-stalé-strecha:

Fpgar = 2,63 %1073 % 5382,1 = 14,15kN
-nahodilé uzitné-strop bézného podlazi
Fpoix = 2,63 %1073 * 3395 = 8,929kN
-nahodilé pricky-strop bézného podlazi:
Fagax = 2,63 %1073 % 1086,4 = 2,856kN
-nahodilé snih - stfecha

Fpgsx = 2,63 % 1073 x 1086,4 = 2,856kN

5.3.2. Stanoveni vnitinich sil

Vnitini sily od vétru (charakteristické hodnoty)

Stanoveni momentového ucinku zatiZeni vétrem k bodu: ¢

1
M = o5 (Fugic * 45 + Fuppe + (05 + 1,5+ 25 +35) )+ h

2
1
M, = > (42,875 % 4,5+ 85,75 % (0,5 + 1,5+ 2,5 + 3,5)) * 3,5 = 1296,9
Stanoveni momentového ucinku zatiZeni vétrem k bodu:b
h 1 3,5
M, =M, + Z H * 5= 1296,9 + > * (42,875 + 4 % 85,75) * - = 1634,54kNm

Stanoventi svislych reakci od charakteristického zatiZeni vétrem:
M, 1634,54

A=-B= . 6.0 = —272,42kN

Stanoveni normadlovych sil ve sloupech:

N, = —N, = _Me 12969 —216,15kN
z 6,0
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Stanoveni normadlovych sil v diagonale od vodorovného zatiZen{ vétrem:

JH 192,94
= —111.65kN

D:—D = - = - =
1 2 2 % cos 2 % 0,864

Stanoveni vodorovné reakce v patce:
192,94 42,875
Vl = 2 +

192,94
Vy = —— = 9647kN

=1179kN

Vnitini sily -ramové imperfekce

1.Stalé zatizeni (charakteristické hodnoty)

1
M =5+ (F<1>Gz.k * 45+ Fpgi * (05+1,5+25+ 3’5)) *h

1
M= (14,15 % 4,5+ 9,64 (0,5 + 1,5 + 2,5 + 3,5)) * 3,5 = 246,39kNm

h 1 3,5
M, =M, + Z H * 5= 246,39 + 5 * (14,15 + 4 + 9,64) * - = 292,51kNm

M, 292,51
A=-B=——"=— = —48,75kN
z 6,0
N, = —N, = Mc_ 24639 _ 41,065kN
17T T 60 ’
SH 26,355
Dl _Dz - _15,25kN

__Z*COS=_2*0,864=

55
V= > = 13,17kN

2.Uzitné zatizeni (charakteristické hodnoty)

1
M, = 2" (F<I>Ql.k *(05+15+25+ 3’5)) *h

1
M =3 (8929 % (0,5+15+25+35)) *3,5 = 125,006kNm

h 1 35
M, = M, + Z H + = 125,006+ + 4 « 8,929 « =~ = 156,23kNm

M, 156,23
A=-B=——"=— = —26,04kN
z 6,0
N, = —N, = M. _ 125006 20,83kN
rtemerTm g T 6,0 ’
D, =-D, = ZH _ _ 17858 _ 10,33kN
17 727 2xcos  2%0864 ’
17,858
V= —= 8,929kN

3.ZatiZen{ premistitelnymi prickami (charakteristické hodnoty)

1
M=+ (Fogzic * (05 +15+25+35)) +h

1
M, = > (2,856 % (0,5 + 1,5 + 2,5 + 3,5)) * 3,5 = 39,984kNm

h 1 35
M, = MC+ZH*E= 39,984 + 2+ 4 % 2,856 + = 49,98KkNm
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M, 49,98

A =—-B= —7 _6,0 = —8,33kN
M, 39,984
N1=—N2=—7=— 6.0 = —6,66kN
D, =-D,=— IH _ 5712 _ —3,305kN
2 * CcoS 2 % 0,864
5,712
V= T = 2,856kN

4.ZatiZeni snéhem (charakteristické hodnoty)

1
MC = E* F¢Q3,k * 4‘,5 * h
1
M, = > * 2,856 * 4,5 * 3,5 = 22,491kNm

h 1 3,5
M, =M, + Z H * 5= 22,491 + 5 * 2,856 *7 = 24,99kNm

M, 24,99
A=-B=——=———=—4165kN

z 6,0

M, 22,491
N, =-N, = —7= i = —3,748kN
D, =-D, = *H 1428 0,826kN
1™ 727 2xcos  2x0,864
1,428

V= T = 0,714k

5.3.3. Rozhodujici kombinace

2¥6,j-Grj T Y01 Q1 + 2 ¥gi- Poi- Qi
-soucinitele spolehlivosti a kombina¢ni soucinitele:
Y6,j = 1,35 (stdlé zatizeni)

Yo1 = 1,5 (proménné zatiZeni)

Wo1 = 0,7 (uZitna zatiZeni kancelare)

Y, = 0,6 (zatiZeni vétrem)

Y, = 0,5 (zatiZeni snéhem pro stavby umisténé ve vysce H < 1000 m n. m)

1.pro navrh diagonaly ztuzidla:

-sila od vodorovného zatizeni vétrem: D,, = 111,65kN

-sila od stalého zatiZeni: D;; = 15,25kN

-sila od uzitného zatiZeni: D,,=15,33kN

-sila od uZitného zatiZeni-pfemistitelné pricky: D, = 3,305kN
-sila od zatiZeni snéhem: D; = 0,826kN

Kombinace

Ngg =1,35%1525+4+1,5% 111,65+ 1,5 * (0,7 * 15,33 4+ 3,305 + 0,5 * 0,826) = 209,736kN
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2.pro navrh sloupu:
-sila ve sloupu od svislého zatiZeni-viz posouzeni sloupu administrativni ¢ast 5.3.2.
(podle uvazované kombinace zatiZenf):

Neasioupiraj = 5 * 1,123 % 3,5 + 4 + (82,987 + 56,241) + 119,954 + 0,5 * 26,04 =709,53kN

-sila od vodorovného zatizeni vétrem: N,, = 216,15kN

-sila od stalého zatiZeni: Ny, = 41,065kN

-sila od uzitného zatiZeni: N,,=20,83kN

-sila od uZitného zatiZeni-pfemistitelné pticky: N, = 6,66kN

-sila od zatiZeni snéhem: N; = 3,748kN

Kombinace:

A.Uvazovano vitr plné,ostatni proménna zatizeni redukovano kombina¢nim soucinitelem ¥,

Ngg; = 709,53 + 1,35 * 41,065 + 1,5 * (216,15 + 6,66) + 1,5 » (0,7 * 20,83 + 0,5 * 3,748) = 1123,8kN
B.Uvazovano uzitné zatizeni plné, ostatni proménna zatizeni redukovano kombina¢nim soucinitelem ¥,
-sila ve sloupu od svislého zatiZeni:

Ngg =5%1,123 % 3,5 + 4 % (82,987 + 56,241) + 119,954 + 0,5 = 26,04 = 709,538kN

Sila ve sloupu od svislého a vodorovného zatiZeni:

Ngg, = 709,538 + 1,35 * 41,065 + 1,5 * (20,83 + 6,66) + 1,5 = (0,6 * 216,15 + 0,5 * 3,748) = 1003,556kN
Ngq = max(Ngg,.Ngq,) = 1123,8kN

3.pro navrh patky sloupu,ktery je soucasti ztuzidla

Ngg = 709,53 + 1,35 * 48,75 + 1,5 (272,42 + 8,33) + 1,5 * (0,7 * 26,04 + 0,5 * 4,165) = 1226,93kN

5.3.4. Navrh diagonaly ztuzidla
Nggq =209,736kN

Navrh priifezu diagonaly: 2 x L80x8

A =2x1510 = 3020mm?

I, =2%0,877 * 10° = 1,754 * 10°mm*

Posouzeni:

Vzpérna délka:

L=v7000% + 35002 = 7826,24mm

Lery =09 % % =0,9 * 7822ﬂ = 3521,8mm

Pruzna Kriticka sila:
i E 1, 3 3,142+ 210 * 103 = 1,754 = 10°
z 3521,82

Nepy = = 292,8kN

LCT,y

Pomérna Stihlost:

A= = Asfy _ [3020s235 _ 155
Y Nery 292,8+103 !

44




Soucinitel vzpérnosti
1

1
@+ JBZ—22 193 + /1,932 — 1,55

Xy

®=05*[1+ax (A —02)+22] =0,5[1+0,34* (1,55 —0,2) + 1,55°] = 1,93

Vzpérna tlakova inosnost

= 0,324

Nypra = x * A * fyq = 0,324 % 3020 * 235 = 229,94 > 209,736 kN = Diagonala vyhovi

5.3.5. Navrh sloupi ztuzidla
Ngq 1123,8 kN
HEB 240 krajni sloup Np . = 1611,677kN

Ngq = 1123,8 KkN<Nprq = 1611,677 kN = priifez HEB 240 vyhovi

Mezni stav pouZitelnosti

Uvazovano charakteristické zatiZeni vétrem

H 17500
0=19,7mm<— =
500 500

= 35mm = ztuZzidlo vyhovi

5.4.Posouzeni sloupu

7 vz

5.4.1. Administrativni ¢ast- sloup v poli
ZatiZeni
Zatézovaci plocha:

7+ 6,4
*

= 7= 46,9 m?
Strop bézného podlazi (1.az 5.NP):
Stalé
Fgy [kN] Y Fra [KN]
zakladzm tiha stropu:2,472 115,937 156,515
kN/m* x 46,9 135
stropnice a privlaky: '
0,262kN/m * 6,7m * 4 + 0,491kN /m * 7m 10,458 14119
126,395 170,633
Proménné
Fry [KN] Y Fiq [KN]
uzitné zatiZeni-kancelaiské plochy: 11725 181.73
2,5 kN/m? 46,9 1,5
premistitelné piicky: 0,8kN/m? 46,9 37,52 56,28
154,77 232,155
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Strecha (6.NP):

Fpy [kN] Y Fea [KN]
: T " : >
zakladni tiha stfechy: 3,734kN /m?2* 175125 236,42
. o 1,35
stropnice a privlaky: 10.0 135
0,262kN/m*6,7m*4+0,422kN/m*7m ’ ’
185,125 249,92
Fry [KN] Y Fa [kN]
snih: 0,8kN/m? * 46,9 37,52 1,5 56,28
9y [KN/m] Y 9a [KN/m]
vl. tiha sloupu 0,93 1,35 1,255

Celkova osova sila ve sloupii:

Nga = 5 * 84 (sloup) * 3,5 + 4 * Fpgane podiazi + Fstrecha + Fsnn

Ngqg = 5%1,255% 3,5+ 4 % (170,633 + 232,155) + 249,92 4+ 56,28 =

= 1936,258kN

Vzpérné délky sloupii:

Pro skelety s tuhou stropni deskou a ztuzidly v pricném i podélném sméru

Lze uvaZovat styCniky za neposuvné. Pro soucinitel vzpérnosti lze proto uvazovat hodnotu pf=1.

Kriticka délka je tedy uvazovana na konstrukéni vysku podlazi.

Navrh:

Navrh priiezu: HEB 260
m = 93,0kg/m

h, = 260mm

b, = 260mm

tw = 10,0mm

tr = 17,5mm
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A = 11840mm?
I, = 149,2 * 10°mm*
I, = 51,35 * 10°mm*

Klasifikace priifezu:

c 260/2 u

— = =742 <9¢ = trida 1
tr 17,5

d 177

=10 " 17,7 <33¢ = tiida 1
w

10
_ fﬁ_ /E_
&€= fy 235_1

Posouzeni na rovinny vzpér
Vzpérné délky:

Lery = Lerz = 3,5m

Pruzna Kkriticka sila:
N m*Exl, m?%210%10%x149,210°
TV Lepgz 35002
w2« Ex1, _712 %210 % 103 * 51,35 * 10°
Lerpz 35002

= 25285,6kN

Ncr,z = = 8680,9 kN

Pomeérna Stihlost:

A 11840 * 235
Ay=\/ fy:] = 0,332

Ner, 252856+ 103

Axf, 11840 = 235
){Z = = = 0,566
Ner, 86809 % 103

Soucinitel vzpérnosti:
Vyboceni k ose y kiivka vzpérnosti b
1 1

Xy = =
2 2
o+ ,(pz _z 0577+ V0,5772 — 0,332

®=05*[1+ax(1,—02)+2%]
® =0,5*[1+034%(0332-0,2) +0,332%] = 0,577

= 0,952

Vyboceni k ose z kiivka vzpérnosti c
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1 1
X = =

Lo+ o222 0,749 + /0,7492 — 0,5662
®=05x[1+ax(1,—02)+ %]
@ =0,5%*[1+0,49 * (0,566 — 0,2) + 0,566%] = 0,749

= 0,805

Navrhova vzpérna uinosnost tlaceného prutu:

fy 235
Npr; = Xmin * A * = 0,805 x 11840 * = 2239,8 kN

Ym1
Nga _ 1936,258
Npra 22398

VYHOVUJE NA ROVINNY VZPER

=086 <1

Posouzeni na prostorovy vzpér
Kriticka sila N,
ig =i2+ iJZ, = 112,22 + 65,82 = 16918,48mm

1 w2« Ex1,
N, = = * G*It+2—
Lp Lcr,T

81000 1238 « 105 4 & 210*10°+ 7537k 100N _ o ooy
= — % * * =
16918,48 35002 ‘

NCT

Pomeérna Stihlost:

b |Arf | 11840+235
™= | N, ~ [13456,8%103
1 1
X = =
© o+ 022 0,666 +/0,666% — 0,4552

@ =05%[1+ax*(A;—02)+ %]
@ = 0,5+ [1+ 0,49 * (0,455 — 0,2) + 0,455%] = 0,666

= 0,867

Navrhova vzpérna uinosnost tlaceného prutu:

fy 235
Npr; = Xmin * A * = 0,867 * 11840 * = 2412,34 kN

Ym1 1
Nga _ 1936,258
Npra 241234

VYHOVUJE NA PROSTOROVY VZPER

= 0,802 <1
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7 vz

5.4.2. Administrativni ¢ast - krajni sloup
ZatiZeni

Zatézovaci plocha:

l,=35m
ly =6,2m
l, =3,5m

A=1X>|<1y=3,5*6,2=21,7m2

Strop bézného podlazi (1.az5.NP):

Stalé

Strecha (6.NP):

Fs¢ [kN] Y Fs [kN]
z 7 7 . 2
zakladni tiha stropu:2,472 kN /m~ * 53642 72.417
21,7
t i dvlak 1,35
stropnice a pravlaky:
0,262kN/m * 6,2m * 3 + 0,422kN /m = 7 7,83 10,56
61,472 82,987
FOP Y FOP
[kKN/m] [kN/m]
Zatizeni od obvodového plasté
1,92kN/m2*21,7 41,66 1,35 56,241
Fg [KN] Y Fsr [KN]
z 7 Ve v . 2
zakladni tiha strechy: 3,734kN/m2* 810278 10939
stropnice a privlaky: 1,35
0,262 kKN/m*6,2*3+0,422kN/m*7m 7,827 10,57
88,855 119,954
Fs [kN] Y Fs [KN]
snih: O,BICN/Tn2 x21,7 17,36 15 26,04
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[KN/m]

Fsl [kN/m]

vl. tiha sloupu

0,832

1,35

1,123

Celkova osova sila ve sloupii:

Ngg =5 Fg %35+ 4% Fg + 5 Fop+Fg + F

Ngg =5%1,123 % 3,5 +4 % 82,987 + 5 * 56,241 + 119,954 + 26,04 = 778,799kN

Zatizeni krajnich sloupti vétrem:

We 4 = —0,78kN/m?

We g = —0,6kN/m?

Wep = 0,47kN/m?

We g = —0,23kN /m?

Wy = max (|We al;| We Bl; [We,pls[Wegl)

wy = 0,78kN/m?

wq = 1,5 * wy * ly =15%0,78*6,2 =7,254kN/m

Ohybovy moment od pisobeni vétru na fasadu:

1 1
My gq = g Wa* 12 = g 7,254 % 3,52 = 11,107 kNm

1 1
VzEa = 5% Wa l, = > 7,254 % 3,5 = 12,69kN

Vzpérné délky sloupu
Byzl;Bzzl;BLTzl

LCT.y = LCT,Z = Lcr,w = Lcr,LT =f%*l,=3,5m

Unosnost sloupu v tlaku a ohybu

Navrh sloupu

Navrh priiezu: HEB 240
m = 83,2kg/m

h, = 240mm

b, = 240mm

tw = 10,0mm

tr = 17,0mm

A = 10600mm?
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I, = 112,6 * 10°mm*
I, = 39,23 % 10°mm*
I, = 486,9 * 10°mm*
I, = 1027 * 103mm*

iy =103,1Imm

i, = 60,8mm

Wpy = 1053 * 103mm?3

Klasifikace prirezu:

c 240/2
—=———=7,06<9¢ > trida 1
tr 17,0

d 164
— =— =164 <33¢ = tifda 1

t, 10
235 235
=% !

Stihlost a vzpérna inosnost tlateného prutu:

A =93,95=939

L 3,5
Ay = i;y = 03151053 = 33,94 <200 = vyhovi na $tihlost
L 3,5
A, = ZZ _ 05 107 = 57,56 <200 = vyhovi na Stihlost
1 = _ 151,83 = 10° _ 4334
w I 486,9*109+1027*103_ ’
25 35002 25
oMy 3394
Y7 A, 939 7
A, 5756 0,613
270 939
_to 4334
®~ 2 939

@, =05*[1+a,* (1, —02)+27] =0,5*[1+0,34* (0,361 —0,2) +0,361?] = 0,592
®,=05*[1+a,*(4,—02)+ 7] =0,5x[1+0,49 * (0,613 — 0,2) + 0,613%] = 0,894
@, =05 [1+a, (A, —02)+ 23] =0,5*[1+ 0,34+ (0,461 — 0,2) + 0,461?] = 0,65
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1 1
Xy = = - = = 0,942
o, + /(pyz e 0,592 ++/0,592% — 0,361
1 1
Xz = = - = = 0,647
o + f o7 a2 0894 +/0,8942 — 0,613
1
= 0,902

1
o = " 0,65+ J065% — 04612
o + /05(3—1'5 65 + /0,652 — 0,461

Xmin = min()fy')fz')(w) = 0,647

Dil¢f posouzent:
Ngq = 778,799kN
Ny ra = Xmin * A * fya = 0,647 ¥ 10,6 * 10 * 235 = 1611,677kN

Negg 778,799
Npra 1611,677

= 0,483

Posouzeni na klopeni:

Bezrozmérny parametr krouceni
T E I, 3,14 210 * 103 * 486,9 * 10°
KWt = * = * = 0’99
ky *1, Gx*I, 1%3500 81 %103 « 1027 = 103
Bezrozmeérny parametr plisobisté zatizeni vzhledem ke stredu smyku

T * Zg ExI, 3,14%120 210 * 103 % 39,23 * 10° 107
= * = * =
9=+, |Ge1,~ 1+3500 81+ 103« 1027 x 103 '

Zg = h/2 = 120mm

Bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu

T * Zj ExI,
(i = * =0
Tk, L G,

zj=0mm

Soucinitele zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni konct
Ci=Cp+ (C1,1 - C1,o) prokye < Ciq

Cio=113

€1 =113

¢, =046

C; =0,53

Soucinitel vzpérné délky

ky =1
k,=1
k, =1
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Bezrozmeérny kriticky moment

Cy 2
”cr:k_z*[\/1+Kwt2+(62*(g_c3*{j) _(62*69_63*(]')):1'13

Pruzny kriticky moment pti klopeni

mx JE*xL, xG*I,

L,

My = per *

3,14 * \/210 * 103 39,23 10 % 81 % 103 x 1027 * 103

3500 = 839.24 kNm

M, =113«

Pomérna Stihlost

J. fywyy  [235%1053 %103 0543
LT M,, 839,24.106 ’

h/b=1 k<1
Krivka vzpérné pevnosti: a = o = 0,21

Soucinitel klopeni ohybanych prutd

¢ =05% (14 ar(Ar — 0,2) + 1'17°) = 0,5 % (1 + 0,21 * (0,543 — 0,2) + 0,5432) = 0,683

1 _ 1
2_, 2  0,683+/0,6832—0,5432
¢LT+J¢LT -2 LT \/

=091<1 = VYHOVI

Xir =

Navrhovy moment iinosnosti na klopeni

fy ; 235
My ra = Xir * Wiy *—— = 0,91 % 1053 * 10° * = 204,7 kNm
Ym1 11
Plasticka unosnost v ohybu pro ohyb a osovou silu:
Ngg 778,799

Hona = Hpuna 11 (Nde) ! = 200710~ gy ] = 156kt

Soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu G, C,,,, = 0,9

Interak¢ni soudinitele

k C 1+ (1, -02) Nea 0,9 (1 +(0,361—0,2) 778,799 ) 0,974
= * - . = 0,9 * ) - Y * =Y
1yy my y— U Xy * Npra 0,942 «1611,677
k C 1408 % 0,9 (1 +0,8 778,799 ) 1,269
= * * = * * =
2yy = Hmy " Xy *Npra ’ " 0,942+ 1611,677)

kyy = min(kyyy skayy) = 0,974

Podminka spolehlivosti:

NEd +k My,Ed
Npra > Myra

<1

778,799 11,107
—+ 0,974 %
1611,677 156,9

= 0,552 < 1 = prurez sloupu vyhovi
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5.4.3. Garaz - sloup v poli
Zatizeni
Zatézovaci plocha:

6+ 6,4

A=78x

= 48,36 m?

Strop bézného podlazi (1.az5.NP):

Stalé
Fgy [kN] 4 Fra [kN]
zakladni tiha stropu:2,443
KN /m? « 48,36 118,14 Lae 159,489
stropnice a privlaky: 10.009 ' 13512
0,224kN/m * 6,2m * 4 + 0,571kN/m = 7,8m ! !
128,149 173,01
Nahodilé
Fgy [kN] Y Fra [KN]
Vozidla
2,5 kN /m? * 48,36 1209 1,5 181,35
Stirecha (6.NP):
Fiy [KN] Y Fra [KN]
zakladni tiha stiechy: 3,61kN/m2* 48,4 | 175,125 135 236,42
stropnice+prtvlaky 10,0 ’ 13,5
185,125 249,92
Fgy [KN] Y Fea [KN]
snih: 0,8kN/m? = 48,4 38,72 1,5 58,08
Ji [KN/m] Y ga [KN/m]
vl. tiha sloupu 0,715 1,35 0,965
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Néaraz vozidla v garazi: 4kN
Celkova osova sila ve sloupti:
Kombinace

Ngg = 2% 0,965 * 3,5+ 181,35 + 173,01 + 249,92 4+ 58,08 = 669,115kN
4%0,6%(35-0,6) _

-maximalni ohybovy moment: M=3—'5 = 1,98kN
Navrh sloupu

Navrh priezu: HEB 180

m = 51,2 kg/m

h, = 180mm

b, = 180mm

t, = 8,5mm

tr = 14,0mm

A = 6525 mm?

I, = 38,31 * 10°mm*
I, =13,63 % 10°mm*

Klasifikace prirezu:

c 180/2
—=—-—=6,43 <9¢ > tfida 1
tr 14,0

d 122
— == =1435<33¢ = t¥{da 1

t, 85
235 235
=% !

Posouzeni na rovinny vzpér
Vzpérné délky:

Lery = Lerz = 3,5m

Pruzna Kriticka sila:

m**«Exl, m?%210%*10%x38,31x10°
Lepyz 35002

_1'[2 *E %1, _1'[2 * 210 * 103 % 13,63 * 10°

N. = = 2303,76 kN
TET T Ly g2 35002

Nery = = 6475,22kN
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Pomérna stihlost:

1= A*fy_ 6525 % 235 = 0487
Y [ Nepy 647522103

Axf 6525 % 235
A, = Y = = 0,816
z Ny 2303,76 = 103

Soucinitel vzpérnosti:

Vyboceni k ose y kiivka vzpérnosti b
1 1

Xy = = =
2 _ 2
o+ ,(pz _z 0667+ V0,667% — 0,487

®=05*[1+ax(1,—02)+2%]
® =0,5*[1+0,34x (0,487 —0,2) + 0,487%] = 0,667

0,89

Vyboceni k ose z kiivka vzpérnosti c
1

1
X = =
T o+ J®2—22 0,983 ++/0,983% — 0,8162
®=05x[1+ax(1,—02)+ %]
®=05%+[1+0,49%*(0816—-0,2) + 0,8162] = 0,983

= 0,652

Navrhova vzpérna uinosnost tlaceného prutu:

fy 235
Nb,Rd = Xmin * A x = 0,652 * 6525 *
Ym1

= 999,76kN

Ngg 669,115
Npra 999,76

VYHOVUJE NA ROVINNY VZPER

=067 <1

Posouzeni na prostorovy vzpér

Kriticka sila N,

iy =iz + iy = 45,7% 4+ 76,6° = 7956,05mm
1 w2+ Ex1,

Ncr = 2 x| G * It + -2
Lp Lcr,T

2% %210 * 103 x 93,75 % 10°

81000 * 421,6 103
*42L,6x107+ 35002

Nep =

7956,05 ( ) = 6283,94kN
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Pomérna stihlost:

1= A*fy_ 6525 % 235 = 0.493
"= | N, ~— .|628394%103
1 1
X — —
Y o+ J0Z—22 0,693 +/0,693% — 0,4932

®=05%[1+axAp—02)+ 2]
@ =0,5*[1+0,49 * (0,493 -0,2) + 0,4932] = 0,693

= 0,847

Navrhova vzpérna tinosnost tlaceného prutu:

fy 235
Npry = Xmin * A * = 0,847 * 6525 *

= 1299,43kN
Ym1
Nggq 669,115 0515 <1
= =0, <
Npra 1299,43
VYHOVUJE NA PROSTOROVY VZPER
5.4.4. Garaz - krajni sloup
ZatiZen{
Zatézovaci plocha:
L,=71m
ly =2,8m
l, =3,5m
A=l ly =7,1%28=1988m?
Strop bézného podlazi (1.az5.NP):
Stalé
Fgy [kN] Y Fea [KN]
zakladni tiha stropu:
48,56 65,56
2,443 kN /m? * 19,88 ’ 135 ’
stropnice a privlaky: '
0,224kN/m * 2,8m * 4 + 0,571kN/m = 7,1m 6,56 8,856
55,12 74,416
Nahodilé
Fgy [KN] Y Fea [KN]
Vozidla
2,5 kN/m? x 19,88 49,7 L5 74,55
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Strecha (6.NP):

Fry [kN] Y Fea [KN]
; " ™ : >
zakladni tiha stfechy: 3,6 1kN/m?2x* 71,77 96,89
10,0 1,35 13,5
stropnice+prtvlaky ’ ’
81,77 110,39
Fry [KN] Y Fea [KN]
snih: 0,8kN/m? = 19,88 15,904 1,5 23,856
gi [KN/m] Y ga [KN/m]
vl. tiha sloupu 0,512 1,35 0,691
Fop y Fop
[kN/m] [KN/m]
Zatizeni od obvodového plasté
1,92kN/m?*19,88 38,169 1,35 51,529

Zatizeni krajnich sloupti vétrem:
wy = 0,468 kN/m?
wi = 0,468 x1, = 0,702 = 7,1 = 3,323 kN/m

Naraz vozidla: F=40*1,4=56kN
Celkova osova sila ve sloupii:

Zakladni kombinace:

G Y+ Qr*vo+2Qk*yg * @

Nga = ((2 % 0,691 % 3,5 + 74,416 + 2 * 51,529 + 110,39) + 74,55) + 23,856 % 0,5 + 3,3 * 3,5 * 0,6

Ngq = 401,565kN
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Mimoradna kombinace:

Osova sila:

G + 1% Qe + 22 Q

Ngq = ((2 % 0,691 % 3,5 + 74,416 + 2 * 51,529 + 110,39) + 0,7 * 74,55 = 234,496kN

Ohybovy moment:
Néaraz vozidla:
40 % (3,5-0,6)
¢ = 35 = 33,14 kNm
Mgy = 33,14 + 0,8 * 3,323 * <3é5 * 0,6 — 0’262> = 35,453kNm

Vzpérné délky sloupu
Byzl;Bzzl;BLTzl

Lcr,y = Lcr,z = Lcr,(u = Lcr,LT = ﬁ * lz = 3,5m

Unosnost sloupu v tlaku a ohybu
Navrh sloupu

Navrh priiezu: HEB 180

m = 51,2kg/m

h, = 180mm

b, = 180mm

ty = 8,5mm

tr = 14,0mm

A = 6525mm?

I, = 38,31 * 10°mm*

I, = 13,630 * 10°mm*
I, = 93,75 * 10°mm*
I, = 421,6 * 103mm*
iy = 76,6mm

i, = 45,7mm

Wy y = 481,4 * 103mm?>
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Klasifikace prirezu:

c 180/2
—=——=6,42 <9¢ > tfida 1
tr 14,0

d 122
— =——-=14,35<33¢ = trida 1
tw 85

= 2B _ 354
&= fy 235

Stihlost a vzpérna inosnost tlateného prutu:

A =9395=939

A Lery 3.5 45,69 <200 hovi na $tihlost

= = = =

y L 76,6 x 103 ,69 < vyhovi na Stihlos
LCTZ 3'5 ’ v, 7

A, =—== = 76,58 <200 = vyhovina Stihlost

27 i,  457%1073

89,19 + 106
Ao =T, LI |9375+10° 421,6%10° 60,314
L2, 25 35002 25

2=ty 169 ee

YT 939

A, 7658

=T =539 = 0815

. A, 60314
ho =30 = g5g = 0642

Soucinitele imperfekce: kiivka y-y ...... b=a, =034

Z-Z e c=>a, =049

@, =0,5*[1+a,* (1, —0,2)+27] =05 *[1+0,34 (0,486 — 0,2) + 0,4862] = 0,667
®,=05*[1+a,(4,—02)+17] =0,5x[1+0,49 * (0,815 — 0,2) + 0,815%] = 0,982
@, =05 [1+a, (A, —02)+22] =05*[1+ 0,34 (0,642 — 0,2) + 0,6422] = 0,78

1 1
Xy = = - = = 0,889
o, + /(pyz a2 0667 +./0,667% — 0,486
1 1
Xz = = - = = 0,654
o + /d)zz a2 0.982+/0,9822 0815
1
=0,817

1
o = " 078 + J0.782 — 0,642°
o + /%_/1,5) 78 + /0,782 — 0,64

Xmin = min()fy')fz')(w) = 0,654
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Dil¢i posouzent:
Ngpq = 778,799kN
Npra = Xmin * A * fyq = 0,654 % 6,525 + 103 * 235 = 1002,827kN

Npa 401,565

= = 0,4kN
Nyga 1002,827

Posouzeni na klopeni:

Bezrozmeérny parametr krouceni
T ExI, 3,14 210 % 103 %« 93,75 = 10°
KWt = * = * = 0’68
ky *1, Gx*I, 1x3500 81 % 10% % 421,6 103

Bezrozmeérny parametr plisobisté zatizeni vzhledem ke stfredu smyku

T * Zg ExI, 3,14%90 210 * 103 * 13,63 * 10°
¢, = . = . = 0,739
9 "k, *1, |G+I, 1%3500 . 81+103x421,6x103

zy = h/2 = 120mm

Bezrozmérny parametr nesymetrie priirezu

T * Zj ExI,
(i = ¥ |[—— =0
Tk, L G,

zj=0mm

Soucinitele zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni koncti
Ci=Cp+ (C1,1 - C1,o) prokye < Ciy

Cio=113

C,1 =113

C, = 0,46

C; = 0,53

Soucinitel vzpérné délky
k,=1
k,=1
k,=1

Bezrozmérny kriticky moment

C 2
#cr=k_1*[\/1+Kwt2+(cz*(g_c3*(j) _(CZ*(g_C3*(j))=1'13

Pruzny kriticky moment pii klopeni

mxJE*L, %G *1,

L,

Moy = ler *

3,14 % /210 * 103 * 13,630 * 106 * 81 » 103 * 421,6 * 103
M, =113+« 2500 = 316,949 kNm

61




Pomérna Stihlost

, fywy, 2354814 % 103
= \/ = | 316929 w106~ 0%

h/b=1 k<1
Krivka vzpérné pevnosti: a = ¢ = 0,21

Soucinitel klopeni ohybanych pruti

¢ =05% (14 ar(Ar — 0,2) + 1'11%) = 0,5 % (1 + 0,21 (0,597 — 0,2) + 0,5972) = 0,719

1 1

= Torier -=10,89<1 = VYHOVI
¢LT+\/¢LT2_/1,LT2 0,719+40,7192-0,597

Xir =

Navrhovy moment iinosnosti na klopeni

fy

My ra = Xir * Wpiy ¥ —— = 0,89 % 481,4 * 103 * 235 =91,102 kNm
Ym1 11
Plasticka inosnost v ohybu pro ohyb a osovou silu:
Myra = Mpipa *[1— ( Nea )2] =91,102 = [1 — (w)z] = 76,49kNm
‘ ' Ny ra 1002,827

Soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu C,,, C,,,, = 0,9

Interakéni soucinitele

k C 1+ (1, -02) Nea 0,9 (1 + (0,486 — 0,2) 401,565 ) 1,421
= * —_ . = U9 * B — U, * =1,
1yy my y— U Xy * Npra 0,889 *1002,827
k C 1408 % 0,9 (1 +0,8 401,565 ) 1,224
= * * = * * =
2yy = Hmy " Xy *Npra ’ 0,889 x1002,827)

kyy = min(kyyy skayy) = 1,224

Podminka spolehlivosti:

NEd +k My,Ed

_ <1
yy*
Mp,ra My ra

401,565 35,453 oy 7
——+ 1,224 x—/—— = 0,967 < 1 = priirez sloupu vyhovi
1002,827 76,49

Navrh prirezu o tiidu vyssi HEB 200

6. Navrh a posouzeni kotveni sloup
6.1. Sloupy kotveni K1

Pocatecni parametry:

Ngg =1936,258kN

-sloup HEB 260

m = 93,0kg/m
h, = 260mm
b, = 260mm
tw = 10,0mm
tr = 17,5mm
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Navrh rozméru patni desky:
a, = 400mm
b, = 400mm

t, = 30mm

Rozmeéry zakladu

Nejsou predmétem navrhu

Material:
Ocel patni desky: S235 f, = 235Mpa
Beton zakladu: C20/25 f., = 20Mpa

Posouzeni patniho plechu:
_ Ngga 1936258 % 10

g, = = = 12,27Mpa
PTaxb 400 * 400 p
1 1
W==x1%t?>==x%1%30%=150mm3
6 6
2 2
M=o, *5 = 12,27 * > = 30,06kNm
M 30,06%103
g =—=
w 150

Pevnost betonového zdkladu:
Pevnost v tlaku: f_, = 20MPa
Soucinitel spolehlivosti: y, = 1,5

Navrhova hodnota pevnosti:
fei _ 20
fea = y—" == =13,33Mpa

)

Pevnost zakladu v uloZent:

Soucinitel materialu:

Navrhova pevnost betonu: §; = 2/3

Bjraxfy 2 1,520 1333 M
. = = — %k =
fia Ye 3" 15 22 Mipa

U¢inna $itka patni desky:

[ fya 235
— ¢ =30+ |——2 _=7272
TR 3ug, T 7T (341333 i

U¢inna plocha:

Aesy = 153997,75mm?

= 200,4 Mpa < f, = 235 Mpa = patni plech vyhovuje
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Unosnost patky:

Nra = Aefs * fja = 153997,75 = 13,33 = 2052,79kN

Ngg > Ngq

2052,79kN > 1936,258 kN = NAVRHOVA UNOSNOST PATKY SLOUPU VYHOVUJE

Navrh a posouzeni Sroubt

Nevyskytuje se tah na zaklad, navrzeny konstrukéni Srouby 2x WH-KOTE CH M16x250/105

6.2.Sloupy kotveni K2
Pocatetni parametry:
Ngqc =778,799kN
-sloup HEB 240

m = 83,2kg/m
h. = 240mm
b, = 240mm
tw = 10,0mm
tr = 17mm

Navrh rozméru patni desky:
a, = 400mm
b, = 400mm

ty = 25mm

Vypocet pisobicich sil:

ce=%=24,8mm
e _ 28 _ 062

b 400 ’

c=1

X=c¢*xa

x = 400mm = celd plocha patky je tlacena

Material:
Ocel patni desky: S235 f,, = 235Mpa
Beton zakladu: C20/25 f., = 20Mpa

Posouzeni patniho plechu:

.= Ngac 778,799 * 10°
P axb 400 %400

= 4,87Mpa
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1 1
W==x1xt? =g*1*252 = 104,17mm?3

6
l2 2
M=o, *§= 4,87 * > = 15584 kNm
M 15,584+103
g==—=———
w 104,17

Pevnost betonového zakladu:
Pevnost v tlaku: f,;, = 20MPa

Soucinitel spolehlivosti: y, = 1,5
20

= 149,6 Mpa < f,, = 235 Mpa = patni plech vyhovuje

Navrhova hodnota pevnosti: f.; = fyﬂ =— =13,33Mpa

1,5

Navrhova pevnost betonu:
Bjraxfy 2 1,520
f}'d = = — %
Ye 3 1,5

U¢inna $itka patni desky:

fyd
ty * 3*fjd_25*

U¢inna plocha:

Aery = 93221,92mm?

= 13,33Mpa

235
3%13,33

c = = 60,6mm

Navrhova tinosnost patni desky:

Npa = Aess * fig = 93221,92 * 13,33 = 1242,65kN

Ngq > Ngq

1242,635kN > 778,799 kN = NAVRHOVA UNOSNOST PATKY SLOUPU VYHOVUJE

NAVRH A POSOUZEN{ SROUBU

Nevyskytuje se tah na zaklad, navrzeny konstrukéni Srouby HVU M16x125

NAVRH A POSOUZENI SVARU MEZI DRIKEM SLOUPU A PATNiM PLECHEM

U¢inna vyska svaru
a = 5mm (pro tlou$tku do 10mm)
N, _ 778,799 x 103

e bt L WY T Y
O A T 10,610 pa

o *tf 73,47 * 17 17563 M
T, =0, = = = ) a
1 1 \/f*a \/7*5 p
oV _1269+10°
T"_al_4*a*bc_4*5*240_ ’

{ fu
o2 +3+x (¥ +1) < ——
+ (1 ”) Bw * Ym2

J175,632 + 3 = (175,63% + 2,642)=177,12Mpa <

360
0,8%1,25

= 360Mpa = navrzeny svar vyhovuje
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6.3. Sloupy kotveni K3
Pocatetni parametry:
Nggc =1226,93 kN
-sloup HEB 240

m = 83,2kg/m
h. = 240mm
b, = 240mm
tw = 10,0mm
tr = 17mm

Navrh rozméru patni desky:

a, = 300mm

bp = 300mm
ty = 25mm
Material:

Ocel patni desky: S235 f,, = 235Mpa
Beton zakladu: C20/25 f., = 20Mpa

Posouzeni patniho plechu:

_ Ngge 122693+ 10°

= = = 13,63M

% = axb 300 * 300 pa
1 1

w =g*1*t2 =g*1*252 = 104,17mm3

lZ 2
M = oy * 5= 4,907 * - = 6133,5kNm

M 6,133%103
0' = —_— =
w 104,17

= 58,87 Mpa < f,, = 235 Mpa = patni plech vyhovuje

Pevnost betonového zakladu:
Pevnost v tlaku: f,;, = 20MPa

Soucinitel spolehlivosti: y, = 1,5

Navrhova hodnota pevnosti: f.; = };Lk = % = 13,33Mpa

Navrhova pevnost betonu:

Bjraxfy 2 1,520 13.33M
. = = — %k =
Jja Ve 37715 =oNpa

U¢inna $itka patni desky:

235

=255 |—— =606
PE 3xf, 7 [3%1333 i
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U¢inna plocha:

Aepr = 93221,92mm?

Navrhova tinosnost patni desky:

Npg = Aesr * fja = 93221,92 = 13,33 = 1242,65kN
Ngg > Ngqg

1242,635kN > 1226,93 kN = PATKA NA TLAK VYHOV{

UNOSNOST VE SMYKU

Zatizeni:

ZatéZovaci plocha A=24,5m?

-stfecha: Fg, = 88,855kN

-bézné podlazi: Fg;, = 61,472kN

-sloup: g, = 0,832kN/m

-obvodovy plast: g, = 1,92kN/m? 6,0 = 11,52kN/m
-plné zatiZeni vétrem: W, = —272,42

-min.svislé zatizeni: F;, = —48,75

Ngg =1,0%(0,832 +11,52) *3,5% 5+ 1,088,855+ 1,0 * 4 « 61,472 — 1,0 « 48,75 — 1,5 * 272,42 = 93,2kN
Vgqa =1,0%13,174+ 1,5+ 117,9 = 190,02kN

Navrh smykové zarazky:
Soucinitel tfenf mezi ocelf a cementovo-piskovou maltou: ¢f 4 = 0,2

Fypa = Vea — Cra * Nepg = 190,02 — 0,2 + 93,2 = 171,38kN

Navrh:
Délka smykové zarazky:
Fyra 171,38

B> = 128,6 mm,
b+f, 100 +13,33 i

NavrZend zarazka HEA 100 délky 150mm, podliti sloupu betonem 20mm, uvazovana délka zarazky pro

prenos sily 130mm

NAVRH A POSOUZENI SROUBU
NavrZeny Srouby
M16x125, 5.8.

Unosnost 1 Sroubu:

* * * * %1073
TAH Ft'Rd — 0,9%fyp*As — 0,9%¥500%157*10 56,52kN

Ym2 1,25

SiLA PUSOBICI NA 1 SROUB

N_. 13,17
"2"" =—= 6,582<56,52kN

Dle katalogu HILTY dovolené namahani v tahu Nggc = 28,6kN = SROUBY VYHOVI]

N, =
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Navrh a posouzeni svaru mezi diikem sloupu a patnim plechem
U¢inna vyska svaru

a = 5mm (pro tloustku do 10mm)

Nymax 117,9 % 103

_ = =11,12M
7T 10,6 + 10° pa
Fopgte 17138+ (40 + %)
L 258106 576 Mpa
w ’
V2 V2+ =g
F, 171,38 + 103
=0, =2 = = 147,95Mpa

2xaxl  2%5%240

{ fu
o2 +3+x (¥ +1) < ——
+ (1 ”) Bw * Ym2

360

\/37,62 + 3 (37,62 + 147,95%)=267,07 Mpa < 0,8+1,25

= 360Mpa = navrzeny svar vyhovuje
6.4. Sloupy kotveni K4

PocateCni parametry:

Ngq =669,115kN

-sloup HEB 180

m = 51,2kg/m
h. = 180mm
b, = 180mm

t, = 8,5mm

tr = 14,0mm

Navrh rozméru patni desky:
a, = 300mm
b, = 300mm

t, = 20mm

Rozmeéry zakladu

Nejsou predmétem navrhu

Material:
Ocel patni desky: S235 f,, = 235Mpa
Beton zakladu: C20/25 f., = 20Mpa
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Posouzeni patniho plechu:

_ Ngg 669,115 % 10°
“axb  300x300

1 1
Wzg*l*t2=€*1*202=66,6mm3

Ty = 7,43Mpa

l2 2
M=o, *3 =743 * > =13,37kNm
+103
o= % = % = 200,8 Mpa < f,, = 235 Mpa = patni plech vyhovuje

Pevnost betonového zakladu:
Pevnost v tlaku: f_, = 20MPa
Soucinitel spolehlivosti: y, = 1,5

Navrhova hodnota pevnosti:

fek _ 20
fea = y—" =15 = 13,33Mpa

Pevnost zakladu v uloZent:
Soucinitel materialu:
Névrhova pevnost betonu: g; = 2/3

Bixaxfy 2 1,5%20
= *

= =— = 13,33 M
fja Ye 37715 ba
U¢inna $itka patni desky:
fra 235
=t =20 ———=48,48
TR 3w, © T [3+1333 .

U¢inna plocha:

Aery = 60742,4 mm?

Unosnost patky:

Npa = Aess * fig = 60742,4 * 13,33 = 809,696kN

Ngg > Ngz = NAVRHOVA UNOSNOST PATKY SLOUPU VYHOVUJE
Ngg 669,115 0
Nggs 809,696
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Navrh a posouzeni Sroubti

Nevyskytuje se tah na zaklad, navrzeny konstrukéni Srouby -2x WH-KOTE CH M16x190/45

6.5. Sloupy kotveni K5

PocateCni parametry:
Ngg =401,565 kN
-sloup HEB 200

m = 83,2kg/m
h, = 200mm
b, = 200mm

Aeff
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tw = 9,0mm

tr = 15mm

Navrh rozméru patni desky:

a, = 300mm

bp = 300mm
t, = 20mm
Material:

Ocel patni desky: S235 f,, = 235Mpa
Beton zakladu: C20/25 f., = 20Mpa

Posouzeni patniho plechu:

Npq 401,565 10°

g, = = = 4,46Mpa
PTaxb 300300 P
1 1
W==x1%t?==x1%20%=666mm?
6 6
12 502
M=0p*§=4,46* > = 5575 kNm

M 5575+103
g =—=
w 66,6

= 83,7 Mpa < f,, = 235 Mpa = patni plech vyhovuje

Pevnost betonového zakladu:
Pevnost v tlaku: f_, = 20MPa

Soucinitel spolehlivosti: y, = 1,5

Navrhova hodnota pevnosti: f.; = fyﬂ = % = 13,33Mpa

Navrhova pevnost betonu:

Bjxaxfy 2 1,520 13.33M
. = = — % =
fia Ye 37715 2opa

U¢inna $itka patni desky:

| fya 235
=tk |22 = 20% | = 4848
TR Bug, T © 7 [3+1333 mm

U¢inna plocha:

Agpp = 65674 mm?

Navrhova tinosnost patni desky:

Npa = Agsy * fia = 65674 * 13,33 = 875,43kN

Ngq > Ngq

Ngg _ 401,565
Ngpq 87543
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UNOSNOST VE SMYKU
Navrh smykové zarazky: HEA 100
Délka smykové zarazky:
Vnax 56 % 103
0,8 b * f] 0,8 100 13,33

hmin -

=52,5mm

NavrZend zarazka HEA 100 délky 150mm, podliti sloupu betonem 20mm, uvazovana délka zarazky pro

prenos sily 130mm

NAVRH A POSOUZEN{ SROUBU
NavrZeny Srouby HVU M16x125, 5.8.

Unosnost 1 Sroubu:

_ 09%fyp*As __ 0,9%500%157+1073

TAH Fypq = === = e 56,52kN
SiLA PUSOBICI NA 1 SROUB

N_.. 58
N, = "2"" = — =29 <56,52kN

Dle katalogu HILTY dovolené namahani v tahu Nygc = 28,6kN = SROUBY VYHOVI]

NAVRH A POSOUZENI SVARU MEZI DRIKEM SLOUPU A PATNIM PLECHEM
U¢inna vyska svaru
a = 5mm (pro tloustku do 10mm)

Nymax 401,565 * 10°

0= 4 T 7gog.108 > LA3Mpa

o * tf _51,43*15

\/E*a_ V25
/4 67,63 * 103

2xaxl  2%5%200

{ fu
o2 +3+x(t?+1) < —0—
+ (1 ”) Bw * Ym2

T,=0, = = 109,09 Mpa

= 33,815Mpa

Ty =0, =

\/51,432 + 3 % (109,092 + 33,8152)=204,39 Mpa < % = 360Mpa = navrzeny svar vyhovuje

NAVRH A POSOUZEN{ SROUBU
Nevyskytuje se tah na zaklad, navrzeny konstrukéni Srouby HVU M16x125

71




o

7. Navrh a posouzeni montaznich spoj U
7.1. Piipoj stropnice k pravlakdm -administrativni ¢ast
A.POCATECNI PARAMETRY

Reakce z navrzené stropnice:

V, =59,9kN

M,=59,9*0,045=2,695

PRUREZ STROPNICE

IPE 220

h, = 220mm

b, = 110mm

t, = 59mm

tr = 9,2mm

Navrh Sroubti:
M20 tridy 8.8.
A; = 245mm
A=314 mm
fur = 800 MPa
fyp = 640 Mpa

Pocet rovin stfihu 1

B. VYPOCET UNOSNOSTI 1 SROUBU

STRIH
F 0,6 * f, S _ 0,6 %800 * ~> — 94,08 kN
= * * = * * =
e 1,25 ‘
OTLACENI SROUBU
o 2Srardrtefy 25+053+20x59x800 o
bRd = Tora - 1,25 -
o-NEJMENSI Z:
a__ 3 _ s
3xd, 3%22
P1 1 _ 50 —
Ted, 2 3wz 07
fur 800
e <20 125
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C. SiLA PUSOBICI NA 1 SROUB

Fip === 22=2995 kN

S =

Fy=M L = 2,696 * 103 25 = 53,9kN
oy = *— = 96 * * = 9
M ’ 2% 25 ’

Zriz
F, = 29,95 + 53,9 = 83,85 kN < F, g =94,08 kN
<Fb,Rd = 100,6 kN

NAVRZENE SROUBY VYHOVUJ{

POSOUZENI KOUTOVEHO SVARU DESKY
SVAR KE STOJINE
M M 2,695 x 10°

o=—= = = 45,83Mpa
w 2*%*a*L2 2*%*4*2102

o _45,83
TRz
v, 59,9
U waxl " 2%4+210

T, = = 32,4MPa

= 35,65MPa

fu
\/O'JZ_+3*(TJ2_+T"2)SM

360
32,42 + 3 % (32,4% + 35,652) = 89,5 < ———— = 360MPa

0,8 % 1,25
NAVRZENY SVAR VYHOVUIE
SVAR K PASNICI
v, 59,9
T, =0, = = 106,96 MPa

2*a*L=2*4*70

_ M/z _2,695/95
T"_Z*a*L_Z*4*7O

= 50,65MPa

fu
)= Bw * Ym2

\/Jf+3*(‘rf+1"2

360
106,962 + 3 (106,962 + 50,652) = 2312 < ———— = 360MP
V106,967 +3 (106,967 + 50,65%) “=08x125 @

SMYKOVA UNOSNOST OSLABENEHO PRUREZU STROPNICE
Ay*fy, 59%136%235%107°

V3% Yo V31

NAVRZENY PRIPOJ] VYHOVUJE

Via = =108,8 kN > 59,9kN
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7.2. Pripoj stropnice k pravlakiim -garaz

A.POCATECNI PARAMETRY

Reakce z navrzené stropnice: V, =45,12kN
M,=45,12*0,045=2,0304

PRUREZ STROPNICE

IPE 200

h, = 200mm

b. = 100mm

t, = 56mm

tr = 8,5mm

Navrh Sroubi:
M12 tridy 8.8.
A = 84,3mm
A=113mm
fup = 800 MPa
fyp = 640 Mpa

Pocet rovin strihu 1

B. VYPOCET UNOSNOSTI 1 SROUBU

STRIH
Fyra = 0,6 * f, *A5=06*800*M=324m
v,Rd , ub AMb ’ 1,25 )
OTLACENI SROUBU
Fy oy = 25xaxd*tx*fy :2,5*0,94*12*5,6*800: 101 06kN
' I 1,25 ’
o-NEJMENSI Z:
@ _ % o5
3xd, 314
pno 1 5_0_12 0,94

3xd, 4 3+14 4

800
fup _ 800 1,25
fop 640
1

C. SiLA PUSOBICI NA 1 SROUB

Fp=2= 22 = 2256 kN
2

n

T
Fig = M %= = 2,0304 * 10°
=S " " 1250

= 40,4kN

F; = 22,56 + 40,4 = 62,96 <F,prq =75,36 kN
<Fb,Rd = 101,06 kN
NAVRZENE SROUBY VYHOVUJI
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POSOUZENI KOUTOVEHO SVARU DESKY
SVAR KE STOJINE
M M 2,0304 = 10°

o=—= = = 59,48Mpa
w 2*%*a*L2 2*%*4*1602

o 5948
T, =0, ZEZT: 42,06MP61
v, 45,12

= axl 2+4+160

= 35,25MPa

fu
02 +3* (2 +13) < —7—
\/l * : Bw * Ymz

J42,06% + 3 x (42,067 + 35,252) = 103,94 < _360_ _ 360mpa
’ ~0,8%1,25

NAVRZENY SVAR VYHOVUIE

SVAR K PASNICI
V, 4512
2xaxl 2x4x70

T, =0 = =80,57Mpa

_ M/z _2,0304/80_
T"_Z*a*L_ 2%4 %70

fu
02 +3*(t2+13) < ——
\/l * : Bw * Ymz

45,32MPa

/80,572 + 3 % (80,572 + 45,322) = 179,24 < _360 360MPa
’ ~0,8%1,25

SMYKOVA UNOSNOST OSLABENEHO PRUREZU STROPNICE

Ayxf,  56%126%235%1073
Vra = = =9573 N >V, = 45,12kN
* y *
V3 * Yo V3x1

NAVRZENY PRiPOJ] VYHOVUJE

2 vz

7.3. Pripoj stropnice na sloup -administrativni ¢ast
A.POCATECNI PARAMETRY

Reakce z navrzené stropnice:

V, =59,9kN

M,=59,9%0,05=2,995
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PRUREZ STROPNICE

IPE 220
h, = 220mm
b, = 110mm

t, = 59mm

ty = 9,2mm

Navrh Sroubi:
M20 tridy 8.8.
A; = 245mm
A=314 mm
fup = 800 MPa
fyp = 640 Mpa

Pocet rovin strihu 1

B. VYPOCET UNOSNOSTI 1 SROUBU
STRIH

S

245
Fyra = 0,6 * fy, * = 0,6 * 800 * 55 = 94,08 kN

Mb ’

OTLACENI SROUBU
25xaxd*tx*fy _2,5*0,53*20*5,9*800
Az B 1,25

Fpra = = 100,06kN

a-NEJMENSI Z:
e 35
3xd, 3%22
12 1 50
3edy 4 3e22 7%
fu 800
fon ~ 640

1

0,53

1,25

C. SiLA PUSOBICI NA 1 SROUB

V; 599

FiF = n = T: 29,95 kN

i

T
FiMzM*Z = 2,995 % 103 *

s = = 59,9kN
L

2 %252
F; = 29,95+ 59,9 = 89,85 kN < F, pq =94,08 kN

<Fygrq = 100,6 kN
NAVRZENE SROUBY VYHOVUJ{
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POSOUZENI KOUTOVEHO SVARU DESKY

M M 2,995 * 10° £0.931
o =—= = = ) pa
w 2>1<l>!<a>1<L2 2*1*4*2102
6 6
g 50,93
TJ_=O'J_=E=W=36,02MPCL
__ 599 = 35,65MP
M ovasl 2+4x210 @
0'2+3*(T2+T2)<f—u
+ + I " Bw *VYmz2
2 2 2y — ¥
\/36,02 + 3 % (36,024 4+ 35,65%) = 94,8 < 08 %125 360MPa

NAVRZENY SVAR VYHOVUIE

SMYKOVA UNOSNOST OSLABENEHO PRUREZU STROPNICE
Ay*fy 59%136%235x%107°

V3 * Vo V31
NAVRZENY PRiPOJ VYHOVUJE

Via = = 108,8 kN > 59,9kN

7.4. Piipoj stropnice na sloup -garaz

A.POCATECN] PARAMETRY

Reakce z navrzené stropnice: V, =45,12kN
M,=45,12*0,05=2,256

PRUREZ STROPNICE

IPE 200

h, = 200mm

b. = 100mm

t, = 56mm

ty = 8,5mm

Navrh Sroubi:
M12 tridy 8.8.
A = 84,3mm
A=113mm
fup = 800 MPa
fyp = 640 Mpa

Pocet rovin stiihu 1
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B. VYPOCET UNOSNOSTI 1 SROUBU

STRIH
F 0,6 % fup * 2 = 0,6 £ 800 + 2T 107 _ 5 4k
= * * = * o T

v,Rd ’ ub )\Mb ’ 1,25 ’

OTLACENI SROUBU
o ZSraxdstefy 25+094x12x56%800 o
bRd = Tora - 1,25 -

o-NEJMENSI Z:

a _ % _ 95z
3xd, 3*14

D1 1 _ 50 1 —
3ed, & 3+14 2 0
fup 800
T <20 125

C. SILA PUSOBICI NA 1 SROUB

Vv, 45,12
F. = —Z = ;
iF n

= 22,56 kN

Fom Mos b = 2,256« 10° 5 —2>
R ) ¢ S 1250

L

= 45,12kN

F; = 22,56 + 45,12 = 67,68 <F, pq =75,36 kN
<Fyrqa = 101,06 kN
NAVRZENE SROUBY VYHOVUJi

POSOUZENI KOUTOVEHO SVARU DESKY

M 2,256 * 10° 50 48M
o =—= = = , pa
w 2*1*a*L2 2*1*4*1602
6 6
o 59,48
T, =0 =ﬁ=ﬁ=42,06MPa
v, 45,12
= 35,25MPa

T"=2*a*L=2*4*160

fu
\/O'JZ_+3*(TJ2_+T"2)SM

J42,06% + 3« (42,067 + 35,252) = 103,94 < _360_ _ 360mpa
’ ~0,8%1,25

NAVRZENY SVAR VYHOVUJE
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SMYKOVA UNOSNOST OSLABENEHO PRUREZU STROPNICE

Ay*fy,  56%126%235x107°
V3 % Yo V31
NAVRZENY PRiPOJ VYHOV{

Vg = =95,73 N > V, = 45,12kN

7.5. Ptipoj pruvlaku na sloup - administrativni ¢ast
Reakce privlaku

-vlastni tiha: gx=0,491kN/m

V, = Rea=59,9+59,9+4+0,491*1,35*7/2=122,12 kN

M, =V, *xe= 122,12+ 0,05 = 6,106 kNm

PRUREZ PROVLAKU
IPE 330

h, = 330mm

b. = 160mm

t, =7,5mm

ty = 11,5mm

Navrh Sroubti:
M20 tridy 8.8.
A; = 245mm
fup = 800 MPa
fyp = 640 Mpa

Pocet rovin strihu 1

VYPOCET UNOSNOSTI 1 SROUBU

STRIH
F 0,6 * f s 0,6 * 800 245 107 94,08 kN
= £ ES = £ * ——

v,Rd ) ub )\Mb ) 1’25 )

OTLACENIi SROUBU
25xaxd=*t=f,;, 25%0,659%*20=+75=+800
Fyra = =
A2 1,25

o-NEJMENSI Z:

e; 45 068
3xd, 3%22

i 1_ 60 1659

3xd, 4 3%22 4
fur _ 800
fyp 640
1

=125
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C. S{LA PUSOBICI NA 1 SROUB

Fp=2= 12222 40,70 kN
3

n

Fo = Ms—l = 610620 — 50,88
=M x —— = *— =
M 2o 7200 ’

Fiyy = 40,7 +50,88 = 91,5 kN < Fy pq =94,08 kN

<Fb,Rd = 158,160 kN

NAVRZENE SROUBY VYHOVUJi

POSOUZENI KOUTOVEHO SVARU DESKY

M M 6,106 * 10° 73 279M
o =—= = = , pa
w 2>1<l>!<a>1<L2 2*1*4*2502
6 6
L} 73,272
‘rl:al:ﬁ: NG =51,81MPa
Ve 12212 = 61,06MP
M=o vaslL 2+4%250 O @
\/af+3*(‘rf+r||2)s—fu
Bw * Ym2

360
51,812 + 3 % (51,812 + 61,062) = 148,06 < ———— = 360MPa

0,8 1,25
NAVRZENY SVAR VYHOVUIE

POSOUZENI STOJINY PROVLAKU
Ay *fy  7,5%266%235x 1073
V3 * Vo V31

Vra =

STOJINA PRUOVLAKU VYHOVUJE

7.6. Pfipoj prtivlaku na sloup- garaz

Reakce priivlaku

-vlastni tiha: gx=0,571kN/m

V, = Rga=45,124+45,12+0,571*1,35*7,8/2=93,24 kN

M, =V, xe = 93,24 % 0,06 = 5,594 kNm
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PRUREZ PRUVLAKU

IPE 360
h, = 360mm
b, = 170mm

t, = 8,0mm

ty = 12,7mm

Navrh Sroubi:
M20 tridy 8.8.
A; = 245mm
fup = 800 MPa
fyp = 640 Mpa

Pocet rovin stfihu 1

VYPOCET UNOSNOSTI 1 SROUBU

STRIH
F 0,6 * f, As 0,6 * 800 245 x 107 94,08 kN
= E3 * = E3 *¥ — =

V,Rd ’ ub AMb ’ 1’25 ]

OTLACENi SROUBU
25xaxdx*txf,;, 25%0,606x*20=*8,0*800

Fyra = = = 155,136 kN

) A2 1,25
o-NEJMENSI Z:

@ _ % _ o606
3xd, 3%22

D1 160 1
Sedy 4 322 3 065
fur 800
fy_b = m = 1,25

1

C. SILA PUSOBICI NA 1 SROUB

Vv, 93,24
F. = —Z = ;
iF n

= 31,08 kN

Fo = Mt = 5504 « 10° « 0
. = % = * *
M 2o 7200

F, =31,08+46,6=77,68kN < F, pq =94,08kN
<Fb,Rd = 155,136 kN

= 46,6kN

NAVRZENE SROUBY VYHOVUJI
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POSOUZENI KOUTOVEHO SVARU DESKY

M M 5,594 x 10° 62 06 M
o =—= = = , pa
w 2>1<l>!<a>1<L2 2*1*4*2602
6 6
o 62,06
TJ_=O'J_=E=W=43,88MPG
Ve 93t = 44,82 MP
T iaxl 2+4%260 7 ¢
\/af+3*(7:i+r||2)£f—u
Bw * Ym2

360
\/43,882 + 3 % (43,882 + 44,822) = 117,16 < —————— = 360MPa

0,8 * 1,25
NAVRZENY SVAR VYHOVUJE

POSOUZEN{ STOJINY PROVLAKU
Ay * fy _ 8,0%122 %235 % 1073
V3 % Yo V31

Vra =

STOJINA PRUVLAKU VYHOVUJE

7.7.Pripoj diagonaly ztuzidla - administrativni ¢ast
¥, =209,736kN

Pritezu diagonaly:

2 x L80x8

A=2%1510 = 3020mm?

I, = 2% 0,877 * 10° = 1,754 * 10°mm*

Navrh Sroubti:
M20 tridy 8.8.
A; = 245mm
fup = 800 MPa
fyp = 640 Mpa

Pocet rovin strihu 1

VYPOCET UNOSNOSTI 1 SROUBU
STRIH

Aq 245 % 1073

F = 0,6 * f,
V,Rd * ub * )\Mb 1’25

82

= 132,42 kN >V, = 93,24 kN

= 0,6 * 800 ¥ ——————— = 94,08 kN




OTLACEN{ SROUBU
25xaxd*tx*fy _2,5*0,606*20*8,0*800
Az B 1,25

Fpra = = 155,136 kN

o-NEJMENSI Z:
e 40
3xd, 3%22

p, 1 60 1
Sedy 4 322 3 065
fur 800
fn " 640

1

= 0,606

=125

Rozhoduje tinosnost ve strihu

Ngq _ 209,736
FyRd 94,08

Navrh:3 Srouby M20 8.8.

= 2,2

Prirez uhelniku oslabeny otvor:
Aper = 2668mm?
08+xAxf, 09=*2668x*360

Nyra = — = 125 = 691,5kN > Nz, = 209,736kN

-prirez v oslabeni vyhovi

Navrh svaru:

2xkoutovy svar a=4mm, Lwe=350mm

Fyg = Ngg * cosa = 209,736 * cos 30° = 181,64kN
Fyq = Ngg * sina = 209,736 * sin30° = 104,868kN

_ Fyg 181,64+ 10°
T o kaxl,  2%4+%350

= 64,87Mpa

1 ( Fyq FVde) 1 104,868 * 103> 104,868 * 103 x 98,0
= — % = — % —
9L V2 \2xaxL,. W,

L= 5\ T2%4+350
1, = 70,97MPa

2*%*4*3502

fu
02 +3*(t2+1d) <
\/ + * : Bw * Yz

fu 360

- = 360MP
B * Yz 0,8%1,25 a

\/70,972 + 3% (70,97% 4+ 64,87%) = 181,028MPa <

Ptipoj vyhovi
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8. Pouzité materialy

CSN EN 1993-1-1 a7 8 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Vlastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich
staveb

CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci — Obecnd zatizeni — Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci — Obecnd zatiZeni — Zatizeni vétrem
Ocelové konstrukce 20 - Projekt, haly - doc. Ing. Tomas Vrany, CSc.
Ocelové konstrukce — Tabulky - Tom4ds Vrany, Frantisek Wald

Ocelové konstrukce 2 — Cviceni - Tomas Vrany, Martina ElidaSova

Ocelové konstrukce 10 - Prof.Ing. Jifi Studnicka, DrSc.

Ocelové konstrukce - Prof.Ing. Jifi Studnicka, DrSc.

MODUL BO04 - Kovové konstrukce |

MODUL BOO02 - Prvky kovovych konstrukci
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