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Cesky:

Svym navrhem reprezentativniho automobilu respektuji potfebné pozadavky v kategorii
prémiovych voz{. Automobil by mél pdsobit na prvni pohled majestatné. Zvolené robustné;jsi
tvarovani dopliiuji luxusné pojaté elementy.

Pouzité pohonné Ustroji predstavuje soucasny technologicky prechod k alternativnim pohondim.
Neékteré dalsi prvky vyuzivaji pokrocilych technologii, coz tento navrh posouva vice do koncepcni
roviny.

Diplomova prace neni navrzena pro zadnou zavedenou automobilovou znacku. Tento zplsob je
narocnéjsi, protoze nelze spoléhat na asociaci se znamou znackou, poskytnul mi vsak maximalini
volnost pfi tvarovani automobilu.

Klicova slova: reprezentativni automobil, hybridni technologie, aktivni svétlomety, multifunkéni
panel zadnich svétel, komfort, prostorny interiér

English:

My concept of a premium car conforms to all the requirements of the premium car segment. The
car should at first sight look majestic. Strong styling is supplemented with luxury elements.
The applied engine comprises contemporary technological transition to alternative engines.
What makes this project more conceptual is taking advantage of advanced technology.

This diploma project is not designed for any known car manufacturer. This method is demanding
because the final concept cannot be associated with any known brand and at the same time
offers maximum freedom of styling.

Keywords: representative car, hybrid technology, adaptive headlamps, multifunctional tail light
board, comfort, roomy interior
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strojniho inZenyrstvi, 2008. 56 s. Vedouci diplomové prace akad. soch. Ladislav Kfenek, Ph.D.
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Textova Cast diplomové prace popisuje projekt z pohledu technickych vlastnosti, ergonomie
a designu. Kazda Cast rozebird danou problematiku v souvislostech se soucasnou produkci
a s vizemi budouciho vyvoje.

Inovace spociva v celkovém tvarovém FeSeni, které si vyzadalo samotné téma prace. DalSim
vyznamnym faktorem je vyuZiti pokrokovych technologii pochazejicich nejen z oblasti
automobilového priimysilu.

Interiér je zpracovan velmi koncepcné. Zkoumal jsem predevsim jeho vliv na exteriér, tzn.
hmotové proporce a ergonomické poZadavky. Koncepce interiéru je minimalisticka s dlirazem
na vyspélé technologie, jednoduché ovladani a komfort.

Soucasti vyvoje navrhu tohoto automobilu byly poznatky z preddiplomového projektu na téma
futuristicky reprezentativni automobil. Zde jsem si ovéfil predevsim pristup k architekture
vozu, jeji vztah k poctu prepravovanych osob, pohonné jednotce, ale i to, jak by mél viiz dané
kategorie plsobit jako celek.

Diplomova prace byla navic konzultovana s konstrukéni, vyvojovou a designérskou spolecnosti
Aufeer Design s.ro. z Mladé Boleslavi a designérem Michalem Jelinkem. Po rozhodnuti,
zpracovavat koncept bez souvislosti se zavedenymi znackami, jsem proto zvolil ndzev automobilu
Aufeer A.concept.
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1.1 Rozmeéry vozidla

vvvvv

této kategorie jsou némecké modely Audi A8 [obr. 1.1, 1.2], BMW tfidy 7 [obr. 1.3] a Mercedes
Benz tfidy S [obr. 1.4, 1.5], ale vyznamnym Clenem je také japonsky Lexus LS [obr. 1.6]. Neméné
dilezZité je srovnani s aktualnimi koncepty Mercedes Benz F700 [obr. 1.7, 1.8], Nissan Intima
[obr. 1.9] nebo sportovnéji pojaté BMW CS [obr. 1.10, 1.11] a Peugeot 908 RC [obr. 1.12].

Tab. 1.1 Sériova vozidla (rozméry v mm) [2]

délka Sitka vyska rozvor
Audi A8 L 5192 1894 1455 3074
BMW 760Li 5179 1902 1484 3128
Mercedes Benz S600 L 5209 1872 1473 3165
Lexus LS600hL 5150 1875 1480 3090

obr. 1.4 Mercedes Benz tfidy S [3] obr. 1.5 Mercedes Benz tfidy S [3] obr. 1.6 Lexus LS [4]

Tab. 1.2 Koncepty (rozméry v mm) [2]

délka Sitka vyska rozvor
Mercedes Benz F700 5180 1960 1438 3450
Nissan Intima 4980 1840 1450 2825
BMW CS 5106 1978 1367 3142
Peugeot 908 RC 5123 1980 1370 3150
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obr. 1.10 BMW CS [1]

Tab. 1.3 Vlastni navrh (rozméry v mm)

obr. 1.11 BMW CS [1]

obr. 1.12 Peugeot 908 RC [1]

délka

Sirka

vyska

rozvor

Aufeer A.concept

5100

1950

1450

3300

Z uvedenych rozmérl je patrné, jak je architektura konceptu zménéna ve prospéch prostoru pro
cestujici. Automobil vnéjsimi rozméry prakticky nevybocuje z obvyklych hodnot sériovych voz.
Pouze rozvor poskytuje priblizné dvakrat vétsi pridél milimetrl v podélném sméru, nez je obvykly
rozdil mezi standardni a prodlouzenou verzi. Zvolenymi rozméry jsem se pokusil nalézt optimalni
variantu pro maximalni prostor pro pasazéry v kombinaci s atraktivnimi proporcemi. Podobny
postup Ize sledovat u konceptu Mercedes Benz F700. Vysledek vsak plsobi silné neharmonicky.
Mnohem lépe se se zvolenymi rozméry vyporadali designéfi konceptd Nissan Intima, BMW CS
nebo Peugeot 908 RC.

16 | technické parametry
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1.2 Karoserie

Koncept vychazi z klasické tfiprostorové Ctyfdverové karoserie typu sedan. Karoserie je tvorena
prostorovym hlinikovym ramem, podobnym Audi Space Frame modelu A8 [obr. 1.13]. Ploché
dily karoserie jsou upevnény tak, aby se podilely na Unosnosti pevné struktury s hlinikovym
ramem. Kombinace pevnych hlinikovych plechd a rdmu zajistuje vysokou tuhost, coz poskytuje
nadpr@imérnou bezpecnost pfi narazu. Deformacni zony predni a zadni Casti skeletu Gcinné
tlumi energii narazu, aby doslo k co nejmensi deformaci kabiny. PodéIné nosniky karoserie jsou
tvarované tak, aby se po narazu deformovaly vhodnym zplsobem a smérem.

Bocni dvefe se oteviraji proti sobé. Tento typ je narocnéjsi na feseni odolnosti proti bo¢nimu
narazu. Vychazel jsem z feSeni, pouZitého u automobilu Mazda RX-8 [obr. 1.14, 1.15]. Tuhost
bocni ¢asti zajist'uje nékolik kusl plechu svarenych dohromady. Do tohoto réamu jsou zavéseny
dvere. Zadni dvere pfitom obsahuji integrovany B-sloupek v podobé vyztuhy, ktera je pfi jizdé
zamknuta v dolni a horni ¢asti do bo¢niho ramu [obr. 1.16].

obr. 1.15 Konstrukce Mazdy RX-8 [7] obr. 1.16 Vyztuha dvefi Mazdy RX-8 [7]
Hlinikova karoserie poskytuje v porovnani s vyspélymi ocelovymi karoseriemi az o 60% vyssi

pevnost v krutu a az o 40% nizsi hmotnost, coz zajist'uje lepsi ovladatelnost a nizsi spotiebu
pohonnych hmot. Redukce neodpruzenych hmot pfispiva ke sniZeni valivého odporu pneumatik,
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zlepSuje odpruzeni a tim také komfort a dynamiku jizdy. Z ekologického hlediska ma hlinik také
vyhody. Nizka hmotnost a vysoka recyklovatelnost vynahrazuje pouzitou vyrobni energii po ujeti
zhruba 60 000 km. [5]

1.3 Pohonna jednotka

V soucasnosti mzeme pozorovat postupnou aplikaci hybridnich pohonll u vlajkovych model&
prémiovych znacek. Tato kategorie pfimo vybizi k vyuziti cenové odvaznéjsich technologii.
Hybridni pohon, tvofeny kombinaci klasického spalovaciho motoru a elektromotoru, Ize vnimat
jako jeden z prechodl k vyspélejsim pohonnym Ustrojim. Zvysujici se oblibenost hybridnich
pohon{ potvrzuje i narlst prodeje téchto automobild v USA v lednu 2008 o 27% [6]. Dalsi
Uspéchy této technologie zavisi na vyspélosti dilcich feseni.

Patrné nejvétsSim vyvojovym problémem jsou baterie a to nejen v odvétvi automobilového
prdmyslu. Rozsifenym typem baterie pro hybridni pohon jsou nikl-metal hydridové baterie (Ni-
MH), které do svych hybridnich vozd implementuje japonsky Lexus nebo také BMW u budouci
hybridni varianty modelu X6 [obr. 1.17]. Baterie jsou rozmérné a maji predevsim pomérné
vysokou hmotnost. V pfipadé modelu Lexus LS 600h L predstavuje narlist hmotnosti vyraznych
cca 10% oproti varianté bez hybridniho pohonu. Dalsi rozsifeny typ baterie jsou lithium-iontové
cenu vzhledem k masovému rozsifeni do rdiznych odvétvi. Tento typ baterie vyuziva napfiklad
elektromobil Tesla Roadster. Sada 6800 Li-Ion ¢lanké o celkové hmotnosti 450 kg poskytuje
vozu dojezd priblizné 350 km dle jizdniho reZimu. [8]

obr. 1.17 baterie hybridu BMW X6 [7] obr. 1.18 sada baterii Li-Ion [6] obr. 1.20 clanek baterie NanoSafe [9]

Pro svlij koncept jsem zvolil akumulatory americké firmy Altairnano. Baterie NanoSafe [obr. 1.20]
vyuzivaji nanotechnologickych poznatk{ a vyznacuiji se dlouhou Zivotnosti dle vyrobce az 20 let.
Pricemz po 15 tisicich nabijecich cyklech by mély byt schopné absorbovat 85% energie. Dalsi
velkou prednosti je doba nabijeni, pohybuijici se fadové v minutach. Nabijeni v elektromobilu
Lightning GT s témito bateriemi by mélo trvat okolo 10 minut. Podstatnymi vlastnostmi jsou
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malé rozméry, velky rozsah provoznich teplot od -50°C do +75°C a bezpecCnost celé sestavy,
u které nedochazi k Unikém tepla.[9] Baterie budou uloZeny nad zadni napravou pro optimalni
rozlozeni hmotnosti, které pfispiva lepsim jizdnim vlastnostem.

Hybridnipohon A.conceptu tvotikombinace maloobjemového spalovaciho motoru a elektromotoru.
Jedna se o dvourezimovy hybridni systém, coZ znamena, Ze je vz optimalizovan pro jizdu
ve mésté a zaroven pro mimomeéstsky provoz. Automobil ve mésté vyuziva pouze elektromotor.
NezatéZuje tak obydlenou plochu exhalacemi a soucasné se snizuje Uroven produkovaného
hluku. Zaroven vyrazné klesa prlimérna spotieba, kterou u soucasnych vozll nejvice zvysuje
pohyb ve mésté. Uspora paliva by méla predstavovat az 25%. Mimo méstsky provoz je koncept
pohanén spalovacim motorem. V tomto rezimu maji spalovaci motory nejnizsi spotfebu
pohonnych hmot. V pfipadé potieby akcelerace, napriklad pfi predjizdéni, zacne pracovat
soucasné i elektromotor. Ridi¢ mé poté k dispozici maximalni vykon, co? prispiva k aktivni
bezpecnosti vozidla. Pfi brzdéni nebo pfi jizdé z kopce dochazi k rekuperaci, tedy k preméné
kinetické energie dopravniho prostredku zpét na vyuzitelnou elektrickou energii. Ta je ukladana
v akumulatorech nebo prechazi rovnou do napajeci soustavy.

porovnani prostorovych narokd hybridniho Ustroji Porsche s A.conceptem [2]

1.4 Svétlomety
Donedavna nejrozsifengjsi halogenové svétlomety vysttidaly vtomto segmentu sériové montované

xenonové vybojky [obr. 1.21]. Volitelnou vybavu obvykle pak obsahuji bi-xenonové reflektory
[obr. 1.22], ptipadné jejich aktivni varianta. Bi-xenonové svétlomety maji jednu xenonovou
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vybojku pro potkavaci i dalkova svétla. Pfepinani probiha posouvanim elektromagnetické clonky
v reflektoru. Aktivni svétlomety reaguji na natoceni volantu pfi zataceni a osvétluji tak prostor,
ktery konvencni svétlomety nepokryji. Osvétleni zajistuje nataceci xenonovy modul v reflektoru.
Vyrobci deklaruji u xenonovych svétlometl vyssi svitivost, teplotu svétla blizsi dennimu svétiu

obr. 1.21 xenonové svétlo BMW 7 [13] obr. 1.22 bi-xenon BMW Z4 [13] obr. 1.23 predni svétlomet Lexus LS [4]

Vyraznym trendem v oblasti svétlometl je vyuziti LED technologie. Zarovky zadnich svétel
jsou uz bézné nahrazeny diodami i v nizSich kategoriich nez jsou vlajkové modely vyrobc(.
Prosazeni v prednich svétlometech ovlivnil vyvoj této technologie a legislativa. Nyni nalezneme
predni svétlomety osazené diodami v nabidce znacek Audi a Lexus. Lexus nabizi LED technologii
pro potkavaci svétla [obr. 1.23]. Audi ziskalo u sportovniho modelu R8 povoleni Evropské unie
pro predni svétlomety tvofené kompletné diodami [obr. 1.24, 1.25]. Technologie LED poskytuje
barvu svétla jesté blizsi dennimu svétlu (presnéji 6000K), delsi Zivotnost, az 10x rychlejsi reakce
nez klasicka zarovka, nizkou spotiebu, prostorovou nendrofnost a moznost samostatné fidit
kazdou diodu zvlast'. [11]

Koncept Renault Laguna Coupe prezentuje také svétlomety tvorené diodami [obr. 1.26].
Technologie ovsem spociva na principu odrazu a Sifeni svétla. Svételny svazek, vydavany
svétlomety, se odrazi pres prihledny element ve formé krystalQ. Kvalita a rozptyleni svétla
reaguje na aktualni jizdni podminky. [7]

obr. 1.24 Casti svétlometu Audi R8 [11] obr. 1.25 svétlomet Audi R8 [11] obr. 1.26 svétlomet Laguna Coupe [7]

U svého konceptu jsem se rozhodnul skloubit tyto technologie. Svétlomet vozu A.concept je
tvoren polykarbonatovym blokem, ve kterém je zasazen pas diod [obr. 1.28]. Material celého
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bloku je v automobilovém prlimyslu béZné pouzivany Makrolon od firmy Bayer [12]. V zadni
Casti tohoto bloku je naklapéci modul pro Sifeni svételného svazku pochazejiciho z LED zdroje.
Svétlomet diky témto prvk@m nabizi mnoho rezim{ sviceni v zavislosti na jizdnich podminkach
[obr. 1.29]. Tvar a material svétlometu by mél zaroven splfiovat pozadavky na ochranu chodctl
pri stfetu.

Navrhem zadnich svétlometll jsem navazal na poznatky z osobniho dopravniho zafizeni
Toyota i-Real [obr. 1.27]. Zadni ¢ast automobilu tvofi po celé ploSe mezi naraznikem a hranou
zavazadelniku svételny panel [obr. 1.30]. Plochu tvofenou velkym mnoZstvim LED diod prekryva
leskly polykarbonat. Ve vypnutém stavu je tmavy, diody jej v rliznych rezimech prosvécuji. Opét
je kladen ddraz na multifunkénost. Zadni svétlomety tak nabizi nékolik rezZimd od obrysovych
svétel aZz po rezim panického brzdéni, kdy diody sviti ve vystrazné kombinaci se smérovymi svétly.
Zpétna svétla jsou tvorena dvéma dlouhymi pasy, které optimalné osvétluji prostor za vozem
pfi couvani za snizenych svételnych podminek. Stfedni ¢ast panelu slouzi k zobrazovani loga
vyrobce a registracni znacky, ptipadné oznaceni modelové fady nebo motorizace.

obr. 1.27 Toyota i-Real [14] obr. 1.28 potkavaci svétla navrhu obr. 1.29 potkavaci svétla navrhu

obr. 1.30 zadni svételny panel vozu A.concept
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1.5 Dalsi technické parametry

Koncept je vybaven stalym pohonem vsSech kol. Predpokladam vyuziti dalSich elektronickych
systém zlepsujicich jizdni vlastnosti a zvysujici aktivni bezpecnost vozu. Obvykla vybava
v podobé protiblokovaciho (ABS) a protiprokluzového (ASR) systému, stabilizacniho programu
(ESP) s brzdovym asistentem bude doplnéna o aktivni podvozek. Tento prvek Ize popsat jako
regulaci charakteristik odpruzeni a tlumeni pomoci Fidiciho systému podle aktudlnich jizdnich
podminek. Automobil s timto podvozkem dosahuje vyssi bezpecnosti jizdy, cestovniho komfortu
a nizsiho namahani soucasti podvozku, takze i delsi Zivotnosti. [15]

Aktivni podvozek konceptu tvofi Delphi MagneRide [obr. 1.31]. Jedna se o magneto-reologické
tlumice, které v redlném Case Fidi aktivni systém na zakladé informaci ze senzord. V soucasnosti
pouziva tento systém napf. Audi R8. Odezva systému se pohybuje v mikrosekundach. Prednosti
této soustavy spocivaji ve vyborné kontrole raz( a vibraci, nizsi spotfebé energie a v méné
slozité vyrobé vzhledem k mensimu poctu pohyblivych prvkd. [16]

Zavéseni predni napravy je Ctyfprvkové. Zadni naprava je lichobéznikova. Obé napravy maji
stabilizatory. Automobil ma hlinikova lita kola s primérem 22 palcl, opatfenad aerodynamickymi
plastovymi kryty [obr. 1.32]. Spary mezi plastovymi dily a nosnym hlinikovym diskem zajistuji
dostatecné vétrani brzd. Vyplné mezi paprsky kol omezuiji turbulence, zvysuji tak aerodynamiku
a spolu s pneumatikami s nizkym valivym odporem [obr. 1.33] pfispivaji ke snizeni spotfeby.
Pfevodovka je automaticka.

obr. 1.31 Delphi MagneRide [16] obr. 1.32 disk kola vozu A.concept obr. 1.33 disk s pneumatikou
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2 ERGONOMIE






2.1 Vyhled z vozidla

Jedna z definic ergonomie popisuje cil tohoto védniho oboru jako optimalizaci postaveni Clovéka
v pracovnich podminkach, a to ve smyslu dosazeni zdravi, pohody, bezpecnosti a optimalni
vykonnosti. [17] V pfipadé automobilu a jeho pouZziti povazuji za dleZity aspekt vyhled z vozidla.
Jedna se o faktor, ktery v sobé obsahuje véechny zminéné pozadavky ergonomie.

Tvarovani kabiny si nevyzadalo zadné komplikované rozloZeni konstrukénich prvkd. Sloupky A
jsou jednoduché s profilem bé&znych rozmér{. Prostor pro posadku je umistén vice vpredu, nez
je obvyklé. Tento posun umoznuje pouziti maloobjemového kompaktniho spalovaciho motoru
nad predni napravou. Diky této posunuté pozici fidiCe je zajistén dobry horizontalni vyhled
Z vozu i pres mirné stoupaijici A sloupek. Neni tedy potfeba rozvétvit predni sloupek na dvé ¢asti,
coZ prindsi mensi prostorové naroky. Vertikalni vyhled vpred limituje zespoda hrana kapoty
pred Celnim sklem. Hrana je ve vySce bézné pro automobily této kategorie, takze v kombinaci
s vyskové nastavitelnym sedadlem fidi¢e poskytuje vyhled na vozovku jako vozidla soucasné
produkce. Vzhledem k pouZiti panoramatické stfechy bez pficnych vyztuh v oblasti nad prednimi
sedadly je svisly vyhled vzhliru bez omezeni [obr. svisly vyhled]. Maximalni vyhled tato strecha
poskytuje i zadnim cestujicim. [obr. 2.1]

20°

35°

15°

obr. 2.1 svisly vyhled z vozu fidi¢e a cestujicich na zadnich sedadlech

Sloupky B jsou skryty pod plochou bocniho proskleni a maji opét standardni rozméry, takze
nijak vyrazné nekomplikuji vyhled timto smérem. Mohutné jsou ovsem C sloupky, aby navodily
prirozeny pocit bezpedi. Jejich hmota sice predstavuje jistou prekazku ve vyhledu vzad. Nicméné
svym podélnym ustavenim vyhled dozadu nijak zvlast’ neovliviuji [obr. 2.2]. Pouze pfi parkovani
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100° 22

32°

440

obr. 2.2 vyhled dozadu od fidice

snizuji Uhel vyhledu, ale v této situaci fidi¢ spiSe vyuZije kamery. Jedna kamera je soucasti
svételného panelu na zadi vozu a snima prostor za vozem v Uhlu témér 180°. Dalsi dvé kamery
jsou umistény na A sloupku, kde nahrazuji vnéjsi zpétna zrcatka a minimalizuji mrtvy Ghel
[obr. 2.3].

65° 160°

65°

obr. 2.3 prostor snimany kamerami
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2.2 Poloha sezeni

Dlouhy rozvor nabizi maximalni prostor pro cestujici. PrestoZe je u tohoto vozu nepatrné
vétsi dlraz na variabilitu a prostornost zadnich sedadel, mista Fidice i spolujezdcl respektuji
ergonomickou normu CSN 30 0725, ktera urcuje zplisob sezeni ve vozidle, zarover tedy také
polohu hlavy a odtud vyplyvajici vyhled z vozidla. [obr. 2.4]

obr. 2.4 usporadani sedadel

A.concept je pro maximalni individudlni komfort vybaven ctyfmi samostatnymi sedadly.
Cestujici na zadnich mistech mohou vyuZit rozsahlejsi polohovatelnost sedadel. Sedadlo Ize
v horizontalni poloze. [obr. 2.5] Soucasné dochazi k vysunuti modulu, ktery podpira lytka
cestujiciho. Sedadla jsou pfitom vybavena masaznimi systémy. Pro bezpecné cestovani v této
relaxacni poloze je sedadlo vybaveno airbagem v seddku sedadla. Airbag se v pripadé Celniho
narazu nafukuje v predni Casti zakladny sedadla a zamezuje tak pohybu panve cestujiciho
smérem vpred a doll. Stejny systémem jsou napfiklad vybavena relaxacni sedadla automobilu
Lexus LS 600h L [obr. 2.6].

obr. 2.5 usporadani sedadel s relaxacni polohou na zadnich sedadlech obr. 2.6 sedadla Lexus LS 600h L [4]
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2.3 Nastupovani

Komfort je vlastnost, kterou tento automobil musi poskytovat nejen pfi jizdé, ale také nastupovani.
Proto jsem zvolil otevirani dvefi proti sobé. Jedna se o systém, kterym disponovala prvni vozidla
nejen luxusni kategorie. Je zfejmé, kolik prostoru se nabizi pro nastoupeni na zadni sedadla.
Stejny typ uchyceni zadnich dvefi jsem zvolil pro svij koncept.

Pro maximalni pohodli pfi nastupovani jsem rovnéz vypustil B sloupek. Clovék, ktery bude
nastupovat na zadni misto, tak ma moznost naklonu vpred pfi nastupovani, ktery mu bézné
dvere nepovoluji. Pokud jsou otevieny predni i zadni dvefe zaroven, nabizi se nastupujicim
prostor k usednuti bez jakykoliv pfekazek nuticich k nepfirozenym pohyblm.

Castym problémem konvecnich automobild jsou zneciéténé spodni ¢asti prahl po jizdé
v nepfiznivém pocasi. TakZe jsou cestujici nuceni s opatrnosti vystupovat a nastupovat,
coz mlze byt zvlasté ve volném odévu komplikované. Navrhnul jsem proto dvefe vozu tak,
Ze prekryvaji prahy az do jejich spodni Casti, kde dosedaji s obvyklym gumovym tésnénim
[obr. 2.10]. Pripadné necistoty tak zlstavaji na spodni hrané otevienych dvefi a cestujici maji
moznost bezstarostného pohybu pres Cisty prah dovnitf vozu nebo ven.

obr. 2.10 dvere chrénici prahy pred neCistotami

Stejnd situace se zneCisténim mize nastat pfi manipulaci s klikami dvefi. V soucasnosti je
stale béznéjsi bezklicové odemykani vozu. Majitel je vybaven cCipovou kartou, kterou automobil
rozpozna a odemkne vSechny zamky. Poté je ale opét nucen oteviit dvefe uchopenim za kliku,
kterd mlze byt zneCisténa. Prestoze vyvoj automobilek dotahl tvar klik ¢asto k ergonomické
dokonalosti, m{iZe takova situace nastat. A.concept jsem vybavil vyklapécim senzorovym madlem.
Viyklapéci mechanismus uchova plochu dotyku béhem jizdy a pfi zamknutém vozidle Cistou.
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Pokud se priblizi majitel s ¢ipovou kartou k zaparkovanému vozu, dojde k odemknuti zamko
a vyklopeni madla. Nastupujicimu, po dotyku madla, asistuji pfi otevirani dvefi elektromotory
v zavislosti na jeho tlaku na madlo. Tim je zaruceno jak rychlé, tak plynulé otevieni v pripadé
potfeby. Po usednuti nebo vystoupeni se dvefe v pfipad€, Ze tomu nebrani zadna prekazka,
samy zaviraji.

2.4 Zavazadlovy prostor

Celd koncepce automobilu preferuje prostor pro cestujici. Presto odhaduji vysledny objem
zavazadlového prostoru na 400 - 450 |, coz povazuji vzhledem k cilové skupiné zakaznikd
za dostateCnou hodnotu. Zavazadlovy prostor neni prilis hluboky, takze je vyborné dostupny.
Viko zavazadelniku se otevira dostatecné vysoko, aby se o jeho hranu nezranil uZivatel spadajici
do 90 percentilni skupiny [obr. 2.13]. Otevirani a zavirani probiha dalkovym ovladanim na cipové
karté nebo Ize viko elektromotoricky zavfit stisknutim tlacitka na viku.

obr. 2.13 otevieni vika zavazadelniku
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3.1 Koncepce reprezentativnich vozii

Design v oblasti automobilového prlimyslu se velmi dynamicky rozviji a je zasadnim faktorem
pii vybéru nového vozu. Uspéch automobilu tedy velmi zavisi na praci designérd. Patrick Le
Quément, Séfdesignér Renaultu, takto komentuje svoji praci: ,Podstatou prace designéra je
davat produktlim, které vyrabime, kdyZz ne dusi, tak alespon Zivost, inteligenci, charakter,
Sarm, a lidské teplo.” [19] StéZi Ize jasné konkretizovat, co by mél automobil mit, aby splfioval
tyto pozadavky. Nicméné pravé tento typ vlastnosti rozhodne o kvalité nového navrhu. Jak jej
spolecnost prijme a jak dlouho bude pro zakazniky atraktivni. Kromé poznatkl z estetiky mlze
inspirace pro navrh pfichazet i z jinych oborl préimyslového designu nebo z oblasti novych
technologii. Napriklad Uspésny osobni prehravac iPod od firmy Apple nebo mobilni telefony jsou
Casto zminovany jako inspirace pfi zpracovani interiéru automobilu.

V segmentu luxusnich automobil Ize pozorovat rlizny koncepCni pfistup. Spolecnym rysem
je obvykle rozmérna zakladna vozu. V pfipadé konceptu BMW CS je tato hmota zjemnéna
vybéhlymi linkami [obr. 3.2]. Sportovni vzhled dale zdGraznuje dlouha kapota, spiSe horizontalni
proporce prvk{ Celni masky a celkové nizka silueta konceptu [obr. 3.1]. BMW CS je vybornym
prikladem skloubeni klasickych sportovnich proporci se ¢tyfmistnym interiérem.

obr. 3.1 BMW CS [1] obr. 3.2 BMW CS [1]

Mercedes Benz zpracoval téma luxusniho sedanu velmi extravagantné. Koncept F700 [obr.
3.3, 3.4] byl inspirovan delfinem, karoserie je organicky tvarovana a pUsobi velmi dynamicky.
Plocha boc¢niho proskleni se vyrazné zarezava do robustniho pontonu. Celek presto pdsobi velmi
kompaktné. BohuZzel je nutno konstatovat, Ze finalni podoba konceptu plvodnimu navrhu piilis
neodpovida. Predevsim zkracena prid’ a zad' se podepsaly na disharmonickém vysledku.

obr. 3.3 Mercedes Benz F700 [1] obr. 3.4 Mercedes Benz F700 [1]
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Zadani pro Peugeot 908 RC [obr. 3.5, 3.6] pozadovalo kombinaci luxusni limuziny se siluetou
supersportovniho vozu. Gérard Welter, byvaly Séfdesignér znacky Peugeot, fika, ,908 RC je
nasim autem sn0.” [19] Karoserie tohoto konceptu je hmotové velice vyvazena, jeji plochy
plsobi uhlazené a elegantné. Dovedné skryva prostorny interiér, ktery je umistén uprostred
mezi osami kol a dava tak vyniknout symetrii z bo¢niho pohledu. Jedinou vadu na vzhledu

tohoto vozu vidim ve zbyteCnych detailech predni masky, majicich koncept jesté vice pripodobnit

kockovité Selmée.

obr. 3.5 Peugeot 908 RC [1] obr. 3.6 Peugeot 908 RC [1]

Dalsi koncept, ktery Ize zminit v souvislosti s luxusnim cestovanim je Citroén C6 [obr. 3.7, 3.8].
Prinosem tohoto konceptu v oblasti designu je vyrovnana souhra extravagantniho francouzského
Sarmu s odkazem na vlastni historii. Neobvykle tvarované detaily jen podtrhuji vyrovnanost
a majestatnost celku.

=

obr. 3.7 Citroén C6 [1] obr. 3.8 Citroén C6 [1]

3.2 Stanoveni cilt

Vychozi poZadavek byl navrh automobilu, ktery bude poskytovat dostatek prostoru pro cestuijici
a pritom bude plsobit reprezentativné. Koncept by se mél vyznacovat originalnim tvarovanim,
které bude davat najevo netradicni pohonnou jednotku a zaméfeni na komfort cestujicich.
Podstatnym faktorem bylo rozhodnuti, ¢astecné vyplyvajici ze spoluprace se spolecnosti Aufeer
Design, nenavrhovat automobil pro zadnou zavedenou znacku. Tato volba pfinadsi obrovskou
volnost pri stylingu karoserie. Zaroven vsak nedovoluje pozorujicim asociovat navrh se zavedenou
znackou, takze vzrlistad pozadavek na originalitu a atraktivitu navrhu.
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Automobil je navrZzen pro blizkou budoucnost. Vyuziva tedy technickych a technologickych
poznatkd, které se pomalu etabluji uz na soucasném trhu nebo jsou dotazeny alesponi
v koncepCnim vyvoji. Predpokladam, Ze by mohl byt uveden do vyroby po zhruba péti az
desetiletém vyvoji, tedy do roku 2018.

Koncept je navrzen pro movitéjSi zakazniky, ktefi vyzaduji pfirozenou reprezentativnost
svého automobilu, nepostavenou na extravagantnich prvcich. Majestatnost by méla vyplyvat
z celkového pojeti, podtrzena pouze luxusnimi elementy. DalSimi uZivateli tohoto vozu jsou lidé
na vedoucich pozicich, ktefi ¢asto pracovné cestuji. BEhem cesty potfebuji komfort pro svoji
praci nebo odpocinek pred dalsim vykonem.

3.3 Preddiplomovy projekt
Cilem preddiplomového projektu bylo koncepcni pojeti diplomové prace. Zaméfil jsem

se na zdlraznéni prostoru pro cestujici [obr. 3.9]. Podstatou navrhu bylo obklopeni kabiny
zbyvajicimi ¢astmi vozu tak, aby na ni navazovaly, ale pfitom nesnizily jeji jasny vyraz.

obr. 3.9 prostor pro cestujici obr. 3.9 skica preddiplového projektu obr. 3.10 skica preddiplového projektu

Skicy i hmotova studie nakonec potvrdily, Ze je vhodnéjsi automobil udrzZet spiSe v celistvosti
a kompaktnosti [obr. 3.9, 3.10]. Tento projekt mi potvrdil vyhodnost dvefi oteviranych proti
sobé a zisk prostoru pro cestujici v pfipadé posunuti celé kabiny vice mezi osy kol. Zaroven
jsem si béhem navrhu ujasioval faktory, které pfispivaji reprezentativnosti produktu. Jednalo
se predevsim o vyufZiti technologii @ samotné architektury vozu. VSechny poznatky z tohoto
projektu jsem zuzitkoval pfi navrhu diplomové prace.

obr. 3.11 koncept preddiplomového projektu obr. 3.12 koncept preddiplomového projektu
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3.4 Vyvoj navrhu

V Gvodni fazi navrhovani jsem se snazil produkovat maximalné rliznorodé koncepty. Nejprve
jsem cilené nezohlednoval pripadné technické poZadavky, aby se do popredi mohly dostat
nezaujaté napady. Kazdému navrhu jsem se snazil vtisknout néjaky osobity prvek. Jednalo
se napriklad o zvyraznéni zadnich mist kabiny ,plovouci” plochou vychazejici z bo¢niho okna
[obr. 3.14], zddraznéni dlleZitosti zadnich mist obepinajici hmotou [obr. 3.15] nebo sniZzenou
spodni hranou bocniho proskleni [obr. 3.13].

obr. 3.15 préivodni skica obr. 3.16 préivodni skica

Zaroven jsem zkousel, zda navrhu prospiva spiSe sportovni pojeti nebo robustnéjsi styling.
Béhem konzultaci jsem postupné vice zohledioval zvolené parametry vozu. Odpadnul tak smér
designu s robustni pridi, protoZe automobil nepohani klasicky velkoobjemovy motor [obr. 3.16].
Vice jsem vyzdvihoval vyznam prostoru pro cestuijici [obr. 3.17].

obr. 3.17 prAvodni skica obr. 3.18 navrh otevirani dvefi obr. 3.19 prdvodni skica

Déle jsem se rozhodoval, jestli upfednostnit elegantni styling [obr. 3.21] nebo prosazovat
chladnéjsi technicistni vzhled. Klicovou skicou jsem urcil smér s robustnéjsi karoserii,
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minimalistickym pfistupem k praci s plochami a se zdGraznénim charakteru vozu dvoubarevnym
lakovanim [obr. 3.22]. Alternativné jsem dvoubarevné feSeni nahradil napadnym zarezem nad
zadnim kolem [obr. 3.24]. Od tohoto navrhu jsem pozdéji upustil, protoZe jsem od vozu ocekaval
predevsim vyrazny horizontalni charakter. Navic zarez pfilis zjemnil hmotu zadniho blatniku
a celkové rozebral zadni partii konceptu.

obr. 3.23 vyvojova skica obr. 3.24 vyvojova skica obr. 3.25 vyvojova skica

Dvoubarevnou verzi jsem pfizp@sobil pozadavktim na rozméry [obr. 3.25]. Prah v jiné barvé ovéem
vyzadoval vyssi pozici, aby splfioval poZadovany efekt, ¢imz zmensoval otvor pro nastupovani.
Navic v této fazi navrhu jsem uz mél v planu vyuziti dvefi zasahujicich az k podvozku. Zasadné
prosazuji barevné odliSovani vyhradné samostatnych objektd, nikdy nenavrhuji barevny predél
na jedné hmoté. Z téchto vsech dlvodl bylo nutné zménit dvoubarevny koncept.

Svislé spary dvetfi, které presahovaly prah, neposkytovaly pozadovany horizontalni raz. Navrhnul
jsem tedy prolis na dvefich, ktery opticky jasné dominuje nad sparami a vytvari pfirozenou
zakladnu pontonu karoserie mezi koly. V této fazi jsem se uz zabyval také jednotlivymi detaily.
Spoustu Casu jsem vénoval konceptu pfednich i zadnich svétlometd [obr. 3.26]. Z hlediska
designu jsem nejvice Fesil jejich proporce vici celému vozu a charakter jakym by méla svétla

Vv

plsobit na pozorovatele. Dale jsem skicoval kliky dvefi, disky kol a vnéjsi zpétna zrcatka.

obr. 3.26 dilci koncepty
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3.5 Finalni navrh - exteriér

Vysledna koncepce exteriéru odrazi veskeré poznatky z vyvoje vnéjsiho designu, zvolené
technické parametry a pozadovany charakter vozu. Automobil ma robustni zakladni hmotu
pontonu, kterou dynamizuje mirné zkosena prid’ i zad'. Ponton opticky odlehcuje zafez pro predni
svétlomety, ve stfedni Casti horizontala prolisu ve dvefich a v zadni Casti hmota svételného
panelu. DalSimu zjemnéni pfispiva protahly tvar klik dvefi. Jejich rozmisténi na dvefich naznacuje
systém otevirani proti sobé. Proporce vSech téchto partii jsem peclivé ovéroval. Vyvazeny protipdl
spodnimu objemu by méla predstavovat horni ¢ast kabiny. Tvar bocniho proskleni se jakoby
zrcadli ve spodni ¢asti pomoci prolisu dvefi. Tento prvek predstavuje komunikaci mezi hlavnimi
Castmi architektury vozu, pontonem a prosklenou ¢asti. Dynamicky charakter A sloupku plynule
pokracuje az do sloupku C, ktery je ovSem zaroven pevné usazen ve své zakladné. Kontinualni
plocha bocniho proskleni dale zvyraziiuje horizontalni charakter vozu. [obr. 3.27]

obr. 3.27 zadni perspektivni pohled navrhu A.concept

Predni Casti konceptu dominuje Cernd maska chladiCe opatfena nenapadnymi tfemi sparami.
Nejvétsi privod vzduchu pro chlazeni zajistuje otvor v dolni Casti narazniku, ktery je zaroven
spoilerem. DalSi vstup vzduchu je na vnitfni strané svétlometd, pfedevsim pro chlazeni brzd.
Maska chladice je vyrobena z lesklého ¢erného polykarbonatu. Svym vzhledem uvadi jakoby pod
kapotou pokracuijici prosklenou plochu celniho skla a stfechy. [obr. 3.28]

Svétlomety predstavuji velmi vyrazné elementy predni ¢asti vozu. Geometricky tvar jednolitého
transparentniho materidlu odkazuje na Cisty a uslechtily charakter skla. Svétlomety by mély
plsobit jako luxusni mddni doplnék. Ostrymi hranami oZivuji klidné pfechody okolnich ploch.
Tvar linky rozsvicenych diod kopiruje tvar svétel a svym zakoncenim navazuje na Cernou
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obr. 3.28 zadni perspektivni predni projektu A.concept

masku chladice. V zadni ¢asti je umistény dalsi zdroj svétla, ktery tvofi plosna sestava mensich
svételnych prvkd. Jejich vzhled odkazuje na pouzitou technologii, proto vypadaji jako seskupeni
malych krystald. [obr. 3.29]

obr. 3.29 predni svétlomety navrhu A.concept
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obr. 3.30 zadni svételny panel vozu A.concept

Poslednim prvkem vyrazné ovliviujicim design exteriéru automobilu jsou kola. Navrhnul jsem
disky predstavujici kombinaci konzervativnéjsi formy s futuristickymi pozadavky. Zakladni
motiv péti paprskl s jednoduchym tvarovanim, které odpovida designu karoserie, doplniuji
trojuhelnikové plastové dily. [obr. 3.32] Materidl téchto vyplni je polotransparentni s lesklym
povrchem. Cerny nadech snizuje napadnost tohoto prvku, odlesky jej zaroveri priznavaiji. Disk
by se tak mél stat dalSim zajimavym a pfitom funkénim elementem vozu. [obr. 3.31]

obr. 3.31 bocni pohled navrhu A.concept s disky kol
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obr. 3.32 disk s kryty a pneumatikou navrhu A.concept

3.6 Finalni navrh - interiér

Pro interiér jsem zvolil jednoduché plynulé kfivky a plochy. [obr. 3.33] Palubni desce dominuje
interaktivni plocha, ktera v oblasti volantu zobrazuje pouze nejnutnéjsi informace (rychlost,
navigace, palivo). V pFipadé potieby je FidiC upozornén kratkym zobrazenim v jeho zorném
poli. Pozadovanym ovladac¢tim Ize davat pokyny verbalné nebo dotykem. Tlacditka se zobrazuji
interaktivng, jsou dostatecné velka a pomoci nanotechnologie mohou plasticky vystupovat nad
povrch pro minimalni odvadéni pozornosti od fizeni. Volitelné mohou byt informace zobrazovany
na Celni sklo jako tzv. head up display.

V interiéru prevladaji luxusni materidly. Pfedevsim jemna klize béZového odstinu a hlinikové
dopliiky v podobé madel, stfedového pdsu a Casti volantu. V loketni opérce je integrovany
ovladac s dotykovymi plochami, kterym Ize ovladat veskeré funkce automobilu. Sedadla jsou
sefiditelna prakticky ve vSech smeérech. Robustné tvarovana sedadla by méla davat najevo
komfortni sezeni.
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obr. 3.33 skica interiéru vozu A.concept

3.6 Finalni navrh - barevné varianty

Charakter tohoto vozu nejlépe zddrazni tmavy odstin laku nebo luxusné pisobici metalicky lak.

obr. 3.34 barevna varianta navrhu
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obr. 3.35 barevna varianta navrhu

obr. 3.35 barevna varianta navrhu
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Téma diplomové prace vyzadovalo neustdlé Gvahy, zda navrzeny koncept plsobi dostatecné
reprezentativné.  Proces vyvoje navrhu predstavoval hledani rovnovahy mezi tradi¢nimi
hodnotami a inovativnim pFistupem. Vytvoril jsem mnoho rozmanitych navrh{ a dil¢ich konceptd,
na kterych jsem ovéroval reakce pozorovatell a zaroven si formoval vlastni postoj k tomuto
zadani.

Za velkou prednost jakéhokoliv produktu pokladam vyvazeny charakter. M{zZe se jednat o spravné
spojeni technickych vlastnosti s vnéjsSim vzhledem nebo tfeba o harmonii proporci vyrobku.
Pravé tyto vlastnosti jsem se pokusil vtisknout svému konceptu. Automobil této kategorie by
mél davat najevo kombinaci seriézniho pristupu s odvahou k neobvyklym feSenim. NejvétSim
Ukolem u takového typu vozu je nepodlehnout pfili§ konzervativnim hodnotam, které jsou pro
né tolik typické.

Nejvétsi vyhodou tohoto ndvrhu je silny zakladni vyraz celého konceptu podporeny souladem
jednotlivych Casti. Automobil se vyznaCuje promyslenymi Cistymi plochami. Predevsim bocni
plochou pontonu a rozsahlym ¢elnim prosklenim zasahujicim aZ k zadnim sloupklim. Exteriér
by mél jasné demonstrovat vyznam prostoru pro cestujici. Horizontalni linie bocniho profilu
vyjadfuji neagresivni sebevédomy postoj vozu.

Vyznamnym prvkem A.conceptu je vyuziti novych technologii pro dosaZeni pozadovaného
vzhledu. Pomoci téchto poznatkd jsem mohl navrhu vtisknout vybrané charakteristické rysy.
Vyhodou mé prace v tomto sméru byla moznost konzultovat konkrétni aplikaci dané technologie
pfimo na tento automobil s odborniky ze spolecnosti Aufeer Design. Tato mozZnost potvrdila
redlnost navrhu minimalné v koncepcni roving, pripadné jsem dostal spoustu informaci
o faktorech ovliviiujicich uvedeni takového navrhu do sériové podoby.

Nasledny vyvoj by si vyZadaly predevsim svétlomety a konstrukce karoserie bez B sloupku.
Predni svétlomety by musely splfiovat veskeré pozadavky na zastavbu, na material v souvislosti
s ochranou chodcll pfi stfetu a zvlasté také na odvod tepla, které by svétlomet produkoval. Jesté
Vvetsi pozornost v oblasti chlazeni by si vyzadal zadni svételny panel. Nutnou tuhost karoserie
a naroky na bezpecnost pfi bo¢nim narazu by mohla podpofit volba vyspélych materiald,
pripadné dalsi vyvojova generace jiz dnes sofistikovanych konstrukénich FesSeni. Nejvétsi vliv
na realizaci by méla cena zvolenych materiald a komplikované elektroniky. Nicméné prave
segment luxusnich vozd dovoluje $irsi moznosti z hlediska ceny.

Béhem navrhovani tohoto konceptu jsem nacerpal maximum informaci, které s projektem

v nejsirsim méfitku souvisely. Podrobné jsem se vénoval variantnim navrhim a jejich selekci.
Automobil se vyvijel od rlznorodych verzi pfes klicové dvoubarevné varianty az do finalni
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podoby dle zminénych pozadavk(d. Nabizi tedy ocekavany komfort pro cestujici, ktery vychazi
z dostatecného prostoru. Respektuje zvolené technické parametry a mél by nabizet svému
uZivateli pfirozenou reprezentativnost.
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