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Charakteristika diserta¢ni prace:

Tématem disertacni prace jsou problémy spojené s posouzenim potrubnich systémi s ulozenim
pomoci visk6znich tlumi¢h. Nelinearni chovani tlumic¢t komplikuje b&Zn& provadéné vypodty
dynamické odezvy. V praci se popisuje jak postupovat pii feSeni scilem ziskat vérohodné
vysledky pfi uZiti standardniho postupu vyuzivajici metodu elastickych spekter odezvy. Zvolené
téma disertacni prace je v soucasné dobé aktudlni a pro praxi vyznamné. Aktualnost tématu je
spojena s vyuzitim metodiky pfi posouzeni a hodnoceni potrubnich systémii jadernych elektraren.

Metodika posouzeni s vyuziti vypoctli navazuje na fadu ptedpisti a doporuceni. Autor vyuziva
pro vypoCty programovy systém AutoPipe a programovy systém ANSYS. Postup vzijemného
propojeni programil a navrzeny postup vypoctu tvoii jadro jeho disertaéni prace. Prace spada do
oblasti aplika¢ni mechaniky.

Doktorand si vytkl za cil:

Doktorand si vytkl za cil vytvofit metodicky postup, ktery by mél s dostate¢nou presnosti
poskytnout feSeni seizmické odezvy potrubnich systémd ovlivnéné viskoznimi tlumici. Postup
vypoCtu a vypoCet ma byt efektivni. Metodika ma spliiovat soudobé pozadavky praxe na
pevnostni vypolty v oblasti jaderné energetiky. Kromé stanoveni seizmické odezvy musi
definovat postup pfi provedeni pfedepsanych kombinaci s jinymi odezvami. Predpoklada se
vyhodnoceni vysledki dle ptedpisti a norem. Navrzenou metodiku vypoéti oveFi na praktickych
ulohach. Predpokladal vybér redlnych potrubnich soustav vyskytujicich se v prostiedi ceskych,
popfipadé slovenskych jadernych elektraren. Pro vypocty si zvolil metodu koneénych prvki
implementovanou prostiedi programu AutoPIPE a systému ANSYS.

Zvolené cile byly splnény.
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Metody zpracovani:

Diserta¢ni prace ma rozsah 132 stran. Po uvodu jsou uvedeny cile prace. Zhodnoceni sou¢asného
stavu problematiky je soucésti kapitoly nazvané ReSersni studie, ktera v sobé zahrnuje jak
piehled soucasného stavu, ale i postupy reSeni odezvy na seizmické zatizeni. Autor se okrajové
zmifuje o vlastnostech dvou ¢asto pouzivanych viskdznich tlumiéi. Uvadi moznosti modelovani
chovani tlumicu tzv. ¢tyfparametrickym Maxwellovym modelem. V kapitole 4 se stru¢né dotyka
moznosti feSeni dynamické odezvy s vyuzitim metody elastickych spekter v navaznosti na
nelinedrni feSeni pfimou integraci pohybovych rovnic. V nasledujici kapitole jiz hovofi
o metodickém postupu jak vyuzit program AutoPIPE pro modelovani potrubnich soustav,
pienosu modelu do systému ANSYS, kde jsou provedeny nelinearni vypocty, na které navazuji
po urCeni pseudotuhosti tlumic linedrni vypocty pomoci spekter odezvy v AutoPIPE véetné
kombinaci s posouzenim. Pro pfenos modelu z AutoPipe je vyuzit tabulkovy pievodnik.
Exportovana data jsou nasledn€ pomoci programu Python ptrevedena do formatu pro import do
systtmu ANSYS. Vlastnosti tlumi¢d jsou nahrazeny Cctyfparametrickym Maxwellovym
reologickym modelem. Dale je popsano, jak lze vytvofit syntetické akcelerogramy, jak byla
feSena odezva piimou integraci pohybovych rovnic v programu ANSYS, jak lze urcit nahradni
pseudotuhosti tlumici a jak je veden vypocet odezvy metodou elastickych spekter v AutoPIPE a
nakonec je zminéna kombinace odezev s vyhodnocenim. Obsahem kapitol Sest azZ osm je aplikace
»metodiky* pfi feSeni vybranych potrubnich soustav. Autor nejprve charakterizuje soustavu,
popisuje jeji model a plsobici zatizeni. Jako vysledky uvadi vlastni frekvence a tvary kmitu
soustav bez tlumicl, vybrané udaje z feSeni seizmické odezvy, navrh pruzinovych nihrad a
nakonec porovnava vysledky zfeSeni pfimou integraci s feSeni s vyuzitim elastickych spekter
odezvy. V zavérech se autor zmifuje o pouzitych metodach feseni a jejich provazani na Grovni
pouzitych programi. Je uveden pouzity postup feSeni potrubnich systémi s tlumi¢i. Tvrdi, Ze
prezentované metodika je unikatni. V ¢em vSak neni uvedeno. Zna¢né rozdily ve vysledcich
feSeni svadi na konzervatismus metody elastickych spekter odezvy. Neni analyzovano FeSeni pro
jednotlivé tvary kmitu, tak aby bylo mozné jednoznacné toto tvrzeni uvést. V praci neni
jednozna¢né uvedeno, jak byly provedeny jednotlivé kombinace odezev.

Hodnoceni pouzitych postupi a dosaZenych vysledkii:

Disertaéni prace je co do struktury vcelku dobfe usporadana. Jednotlivé kapitoly jsou logicky
fazeny. Mozné, ze by bylo vhodné&jsi definovat cile prace az po uvedeni piehledu sou¢asného
stavu a reSerSi. Doktorand jasné definuje problém, ktery disertaéni prace fesi, cil, kterého ma byt
dosazeno a rozsah vedlejsich tloh, které se musi soub&zné vyfesit. Samotny postup, ktery ma byt
na urovni metodického postupu je vSak popsan pouze obecné roviné. Uvedené piipady FeSeni
spiSe odpovidaji Cisté kompilaci ze zprav, nez systematickému védeckému pftistupu. Neni ziejmé,
zda popis uvedenych rovnic odpovida pouzitému software. Chybi testovani postupu na teoreticky
ptesnych dlohach. Pres fadu vytek lze konstatovat, Ze provedené numerické studie, prokazaly
vhodnost zvoleného postupu feseni. Reseni problému, ziskané vysledky a zavéry pro praxi se
uvadéji ve vyhovujicim rozsahu.

Zhodnoceni dosaZenych vysledkii a pFinos pro dalsi rozvoj védy:

Zvolené ustfedni téma disertacni prace je vysoce aktualni se vzristajicimi pozadavky na
bezpecnost a spolehlivost jadernych elektraren. Vysledky uvedené v disertaéni praci tvofi
pottebny zaklad pro posouzeni potrubnich soustav s viskdznimi tlumici pti pisobeni seizmického
zatizeni. Aplikace uvedenych postupi se jevi jako mozna pro praktické vyuziti (byla jiz dfive)
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vyuzita. Je na uZivateli jak postup rozpracovat a ziskat vérohodné vysledky. Vysledky disertacni
prace jsou pfinosem pro projekéni praxi i obecné.

Doktorand prokazal schopnost samostatné odborné a védecky pracovat. Naugil se pouzivat
programové systémy AutoPIPE a ANSYS.

Formalni dprava disertacni prace a jeji jazykova troveri:

Ptedlozena prace je na dobré jazykové i formalni Grovni s minimem nedostatk(i a nevyznamnym
mnoZzstvim terminologickych chyb, které nemaji rozhodujici vliv na kvalitu diserta¢ni prace.
Namatkou uvadim naptiklad:

Pojem hmota je nespravné pouzit, ma byt hmotnost, viz str. 23.
»Aparat se rozepte do stavby ...“ lépe napt. aparat se ukotvi, str. 27.
Matice hmot — l1épe matice hmotnosti, str. 29 atd.

Dopliiujici otazky a komentare:

Jak 1ze chapat u vztahu 3.3.2 str. 28 sliivko nebo?

U kazdého teSeného piipadu postraddm detailngjsi popis zatizeni. Bylo by vhodné uvést jak
akcelerogramy, tak i spektra a ne pouze se odkazovat na zdroje.

Dale mne zajim4, zda byly porovnany vysledky modalnich analyz ziskané v programu AutoPIPE
a systému ANSYS.

Cim si vysvétlujete vyrazné rozdily ve vysledcich pfi teploté 150 °C (kap. 6).

Co si predstavujete pod pojmem kriticky utlum?

Zavérecné zhodnoceni:

Doktorand prokazal schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu a vyvoje.
Vysledky disertace potvrzuji splnéni zadanych cild fe$eni zvolené problematiky. Lze konstatovat,
ze predlozend doktorska prace splituje podminky uvedené v paragrafu 47 odst. 4 kladené na tento
typ prace ve smyslu Zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych $kolach. Doporuéuji proto piijmout
jeho disertacni praci k obhajob¢ a po usp&sné obhajobé doporucuji udélit Ing. Michalu Chludovi
akademicky titul Ph.D.

V Brné€ dne 03. 08. 2015 g. Vlastislav Salajka, CSc.
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