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ANOTACE

Tato prace je odbornou reSersi na téma konstrukce zasobnik(l s posuvem a orientaci
polotovaru pouzivanych v primyslu. Je v ni obsazen celkovy prehled pouzivanych
zasobniku, pouzivané druhy orientace polotovar a na zaveér je zpracovana reSerSe na
zadané téma : zasobniky pouZivané na dopravu nabojnic.
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nasypka, zachytné zafizeni, zasobnik, polotovar, orientace polotovaru, odméfovaci
zarizeni, kontrolni zafizeni, podavaci zafizeni.

ANNOTATION

This work is the professional research on the construction of reservoirs feeding and
orientation of intermediate products used in the industry. In this work is included a
complete overview of used containers and used types of intermediate products. The
conclusion contains the final retrieval on the given theme: trays used to transport
cartridges.
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Hopper, arresting gear, tank, semi, semi orientation, measuring equipment, monitoring
equipment, feeding equipment.
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1 Uvod do problematiky

Moderni primyslova vyroba klade velky duaraz na stalé zlepSovani vyrobnich

procesu, zvySovani efektivity vyroby, bezpecnosti pracovnikl. Z téchto divodu jsou do
vyrobnich procesl stale Castéji zafazovany automatické systémy — pracovisté. Tyto
systémy se uplatfiuji ve vétSiné prdmyslovych odvétvich jako jsou strojirenstvi,
medicina , zemédélstvi, stavebnictvi, zafizeni do kosmu. Je jimi nahrazovana obtizn3,
nékdy nebezpecna, nakladna lidska prace.
Pro zajisténi plynulého chodu automatickych zafizeni jsou nutna periferni zafizeni, ke
kterym se fadi i zasobniky. Jejich uCelem je zajistit dostate€nou zasobu prostorové
orientovanych polotovart a tim jejich plynuly pfisun na konkrétni odbérné misto.
V nékterych pfipadech jsou zasobniky pouzivany soucasné jako dopravniky.
Z odbérného mista je polotovar manipulovan pomoci automatd — robotd k dalSi
pracovni operaci — baleni, obrabéni. [2]
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Obr.1 Automatizované pracovisté — pracovisté na zarovnani el hfideli a navrtavani
stfedicich dulka. [2]

1 — prdmyslovy robot

2 — zarovnavaci a navrtavaci poloautomat
3 — zasobnik polotovar(

4 — méfidlo

5 —skluz

Velikost zasobniku i orientace polotovaru se odviji od tvaru a velikosti obrobkd,
potfebné zasoby a soufasné z parametri zachytného mechanismu a velikosti
nasypky.
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2 Zasobniky

délime podle pohybu polotovart na tii hlavni skupiny:
e Zasobniky , kde se obrobky pohybuji pisobenim gravitaéni sily

e Zasobniky s nucenym pohybem
e Statické — bez pohybu polotovart [1]

2.1 Zlabkové zasobniky

Zasobniky Zlabkové patfi do kategorie zasobniku, kde dochazi k pohybu polotovar(
plusobenim gravitaéni sily, mohou byt pouzity jako zasobniky horizontalni, naklonéné,
nebo kombinované, byvaji také soucasti vibracnich zasobniku.

Jsou vhodné pro obrobky valcovité nebo kulovité.
Vyrabéji se v provedeni kluzném i v provedeni valcovitém, tvar zasobniku muze byt
pfimy i z davodu zvySeni kapacity ve tvaru Sroubovice. [1]

Fa—
B A F i

Obr.3 Zlabkovy dopravnik do spirdly [1] ~ Obr.4 Zlabkovy dopravnik jako sougast
vibraéniho zasobniku [4]
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2.2 Vibracéni zasobniky

Jsou slozeny z nasypky a zlabkového dopravniku, dno nasypky je sklonéno a
obrobky jsou setfasany pomoci vibracniho zafizeni do Zlabkového zasobniku. Ve
Zlabkovém zasobniku dochazi ke spravné orientaci polotovar(. [1]

Obr.6 Uzavieny systém zasobniku s nasypkou a podava¢em polotovart [6]
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2.2.1 Nasypka

Nasypky slouzi k vytvofeni zasoby polohové neorientovanych polotovarti. Maji
zpravidla jednoduchy tvar se Sikmymi sténami, napf. komoly kuzel nebo jehlan.
Nasypky musi polotovarlim umoznit pohyb k zachycujicimu mechanismu umisténém
na dné nasypky. [1]

L

Obr.7 Neékteré tvary nasypek [1]

2.3 Trubkové zasobniky

Jsou vyrabény ve vertikalnim i horizontalnim provedeni, tvarové jsou velmi
jednoduché. V pfipadé vertikalniho provedeni se polotovary pohybuji pomoci gravitaéni
sily. Misto trubek je mozné pouzit i zasobnik z vinutého dratu. Pouzivaji se vyhradné
pro kruhové materialy, kde pomér priméru k délce polotovaru je 0,12 az 1. [1]

Obr.8 Trubkovy zasobnik [1] Obr.9 Trubkovy zasobnik nabojnic [7]
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2.4 Retézové zasobniky

Zasobnik je slozen z napnutého fetézu mezi fetézovymi koly a vykonava bud
preruSovany, nebo plynuly pohyb. Na &lancich fetézu jsou upevnény zachytné prvky
tvarované v zavislosti na tvaru a velikosti obrobku. [1]

Obr.11 Horizontalni Fetézovy dopravnik [9]
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2.5 Deskové zasobniky

Jsou zasobniky, které maji jako vykonnou ¢&ast kotou€ s vyfezy podle velikosti a
tvaru obrobku. Tento kotou€ se otaci pferuSované v zavislosti na pohybu obrabéciho
stroje. Tento druh zasobniku je velmi €asto pouzivan u revolverovych stroji na slozité
vyrobky. [1]

Na obrazku ¢.12 a €.13 je zobrazen deskovy zasobnik.

Obr.12 Deskovy zasobnik [1]  Obr.13 Deskovy zasobnik na viceoperaénim lise [10]
2.6 Statické zasobniky

Statické zasobniky jsou takové, na kterych je polotovar ulozen a mize byt odebiran
robotem nebo jinym automatickym zafizenim. Funkci statickych zasobnikd muze plnit
systémova paleta typu EUR nebo jakakoliv specialni paleta urCena k pfipravé
polotovaru. Robot odebira polotovary z pfesné umisténé palety. [1]

Obr.14 Paleta EUR[11] Obr.15 Kovova paleta [12] Obr.16 Technologicka
paleta [13]
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3 Orientace polotovar(

Usporadani a spravna volba zafizeni je dana velikosti a tvarem polotovaru. Podle
tvaru je volen podavaci mechanismus i orientace polotovaru. [1]

Manipulované predméty délime podle:

e Pocet orientaci polotovaru
e Rozmér polotovaru [1]

Rozdéleni rotacnich predméti
e Dvé a vice os soumérnosti

e Jedna osa a jedna rovina soumérnosti
e Jedna osa soumérnosti [1]

Na obrazcich ¢.17 a €.18 jsou zobrazeny pfiklady rotaénich polotovaru.

Obr.17 Pfiruba [14]

Obr.18 Cep [15]
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Rozdéleni plochych predmétu

e Se tfemi rovinami soumérnosti
e Se dvémi rovinami soumérnosti
e S jednou rovinou soumeérnosti [1]

Cim vice rovin soumérnosti je pozadovano, tim vice je obtizné automatizovat
podavanim polotovaru.
Tridéni pfedmétu je dale zavislé na poméru délky pfedmétu k jeho Sifce, timto je dan
podil stability polohy pfedmétu v nasypce, coz ovliviiuje usporadani orientacnich i
zachytnych mechanismu. [1]

Na obrazcich €.19 a €.20 jsou zobrazeny pfiklady plochych polotovara.

Obr.19 Retézovéa spojka [16]

Obr.20 ,U“ profil s prolisem [17]
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Obr. 21 Priklady plochych polotovara [1]
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4 Mechanismy pro zachyceni pfedmétu

Zafizeni, ktera slouzi k zachyceni polotovaru v nasypce na vstupu do zasobniku,
polotovary jsou ustaveny do vhodné polohy a smérovany do zasobniku. [1]

Rozdéleni mechanismi podle zpusobu zachyceni polotovaru:
e Mechanismy k zachyceni za vnitfni povrch
e Mechanismy k zachyceni za vnéjSi povrch
o Mechanismy k zachyceni do vyfezu podle tvaru predmétu [1]

Rozdéleni mechanismt podle zpuisobu zachytného €lenu:
e Zachytny Clen kona pfimocary vratny pohyb.
e Zachytny ¢len kona kyvavy pohyb.
e Zachytny ¢len kona plynuly a otacivy pohyb . [1]

;' /¥t a obobk{

obrobek

Pl T

Obr.23 Mechanismus pro zachyceni za vnitfni povrch polotovaru [1]
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Obr.24 Mechanismus pro vnéjsi zachyceni polotovaru [1]
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5 Mechanismy pro orientaci polotovaru

Orientace obrobku u Zlabkovych vibraénich mechanismu je feSena soustavou razné
tvarovanych vodicich zlabku s vyfezy a zarazkami, Spatné orientované polotovary jsou
shazovany z dopravniku zpét do nasypky. Na obrazku €.25 a ¢€.26 je zobrazeno nékolik
prikladu orientace polotovart na zlabkovych dopravnicich. [1]

Obr.25 Priklady orientace polotovar(l na Zldbkovych zasobnicich [1]
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Obr.26 Priklady orientace polotovaru na zlabkovych zasobnicich [1]
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Priklad kotouCové orientace, polotovary jsou nabirany do presnych vyfezl v kotoudi. [1]

Obr.27 Rotacni orientaéni zafizeni [1]

Obr.28 Rotacni orientacni zafizeni pro orientaci strely [18]
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6 Odmérovaci mechanismy [1]
odebiraji polotovary ze zasobniku,nékdy tvofi celek s podavacim mechanismem [1]
- Bubnovy

- TyCkovy
- Kyvadlovy [1]

Obr.30 Ty&kovy odmeéfovaci mechanismus [1]

7 Kontrolni zarizeni

Slouzi ke kontrole spravné orientace obrobku, orientaci opravuji nebo zastavuji
dali chod stroje. Na obrazku ¢.26 je zobrazeno zafizeni které orientaci polotovaru
opravuje. [1]

Obr.26 Pakové kontrolni zafizeni [1]
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8 Podavaci mechanismus

Zajistuje pohyb obrobkll ze zasobniku k pracovnimu prostoru stroje, muzeme
rozdélit do skupin podle druhu pohybu: [1]

podavaci mechanismus s pfimo¢arym vratnym pohybem
podavaci mechanismus s kyvavym pohybem

podavaci mechanismus s otacivym pohybem

podavaci mechanismus se slozitym pohybem [1]

Obr.28 Podavaci mechanismus s pfimo¢arym vratnym pohybem, mechanismus pro
podani nabojnice z trubkového zasobniku do rotacniho zasobniku viceoperaéniho lisu
Hornady [10]
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9 ReSerse - zasobnik s orientaci polotovaru:
Zadani: pfiprava nabojnice do viceoperacniho lisu ke kompletaci naboje
9.1 Nabojnice:

Nabojnice je lisované pouzdro z tenkych materialt (ocel, mosaz, hlinik, nekovové
materialy a jejich kombinace) s lizkem pro zapalku. Muze byt slozena z nékolika
riznych materialt jako napfiklad nabojnice pro brokové naboje. Pro délostfeleckou
munici jsou pouzivany polospalitelné nebo plnospalitelné nabojnice, které vyrazné
zjednodu$uji mechanismy zbrani. Spalitelné nabojnice jsou vyrabény z materiald, které
shofi bezezbytku. Naboj jako celek je slozen z nabojnice, zapalky, stfelného prachu a
stiely. [24]

19
3.3
13| 08 14,8
POLOHA TEZISTE

Q|0 n|lwn N ®
| © = RIS HEARS, e e e e = - o | @
SRR S

v4

2,5

5,95

Obr.29 Lisovana nabojnice z mosazi
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9.2 Orientace nabojnice:

S ohledem na umisténi tézisté u nabojnice viz obrazek 29, je vyhodné pouzit
gravitacni orientaci polotovaru. Pro rotacni téleso s takto umisténym tézistém je
vhodné pouzit narazkovou orientaci, nebo nabojnici orientovat pomoci kotouéoveé
orientace.

Narazkova orientace: polotovar se nataci pres narazku gravitaéni silou v bodé
tézisté, ve spodni ¢asti orientaéniho zafizeni je polotovar spravné orientovan. [1]

Kotou€ova orientace: kotou€ s vyfezy dle tvaru polotovaru je umistén na dné
nasypky, muze byt umistén jak vertikalné, horizontalngé, tak i naklonén pod uhlem.
Pohon kotouce je zajistén bud pomoci rohatky, zapadky, nebo pomoci elektromotoru.
Polotovar je zachycovan do vyfez( v kotouci a nasledné orientovan presunut do
trubkového zasobniku, kde je posouvan vilastni tihou. [1]

Obr.31 Kotouc€ova orientace [1]
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V bézné praxi je pfevazné pouzivana varianta s kotou€ovou orientaci, kde je na
dné naklonéné nasypky umistén pohanény kotou¢ s vyfezy, ve kterych je
zachycovana nabojnice. JelikoZ jsou nabojnice v nasypce umistény neorientované,
jsou zachycovany do orientacniho zafizeni nepravidelné a tak musi byt mezi nasypku a
podavaci zafizeni vlozen zasobnik ktery je schopen tyto nepravidelné dodavky
vyrovnat. Tato nabojnice je vynasena k hrdlu trubkového zasobniku, do kterého vlastni
tihou zapadne.

Obr.32 Nasypka s kotou€ovym orientaénim zafizenim pro lis Dillon XL 650 [22]

9.3 Trubkovy zasobnik

Zpravidla konstrukéné velmi jednoduchy, pfevazné je pouzivana rGzné tvarovana
trubka. Na obrazku €.33 je zobrazen trubkovy zasobnik z prahledného materialu
pouZzivany na viceoperacnich lisech Hornady.

Obr.33 Trubkovy zasobnik na lis Hornady [23]
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9.4 Podavaci zarizeni

Podavani nabojnice z trubkového do rotacniho zasobniku je vhodné feSit pomoci
podavaciho mechanismu s pfimo&arym vratnym pohybem. Na obrazku ¢€.34 je
zobracen mechanismus pro podani nabojnice z trubkového zasobniku do rotaéniho
zasobniku viceoperaéniho lisu Horandy v polohach, nejprve kdy odebira nabojnici
Z trubkového zasobniku a nasledné pfi vkladani do rotaéniho zasobniku. [23]

Obr.34 Podavaci zafizeni [23]

9.5 Shrnuti

V zasadé je mozné orientaci polotovaru — nabojnice feSit nékolika zpusoby.
Nejjednoduss$im zplsobem je vkladani nabojnic do lisu ruéné pracovnikem. Tato
varianta obnasi nizké vstupni naklady na koupi lisu, ale je znaéné omezena, co se tyCe
vykonu zafizeni. Pfi sou€asnych nakladech na pracovnika je postupné nahrazovana
zarizenimi caste¢né nebo uplné automatizovanymi. PouZitim kombinace nasypky,
orientaCniho zafizeni, trubkového zasobniku a podavaciho zafizeni je mozné tuto
Cinnost Caste¢né i pIlné automatizovat. Dale je popsano nékolik v souCasné dobé
pouzivanych prebijecich lisu.
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9.6 Jednooperacni lis:

Na jedno nastaveni stroje provadi lis pouze jednu operaci, zalisovani zapalky, nebo
nadavkovani stfelného prachu nebo zalisovani stfely. V8echny operace, jsou
provadény rucné. Lis je ovladan pomoci pakového mechanismu. Tyto lisy jsou
konstruovany na zkompletovani 100 az 200 ks nabojl za hodinu. Jejich vyhoda
spociva v tom, Ze v pfipadé Spatného nasazeni stfely operator prerusi plsobeni na
pakovy mechanismus a nedojde ke vzniku zmetku nebo poskozeni strojniho zafizeni,
dale v nizké pofizovaci cené a také nizké poruchovosti z dlvodi jednoduché
konstrukce. Tyto lisy jsou relativné pfesné a jsou uréeny na malo-objemové pFebijeni.
Hlavné se pouzivaji pro kompletaci velmi pfesného puskoveho stfeliva. Vyhodou je
moznost vyroby pistolovych i puSkovych nabojl, protoze je lis dostate¢né robustni.
Nevyhodou je nizky vykon zafizeni.

)

Obr.35 Jednooperacni lis LEE CHALENGER [25]
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9.7 Viceoperacni lis:

Nabojnice a stfely jsou do lisu vkladany ruéné, stfelny prach a zapalky jsou
odebirany ze zasobniku. Zalisovani probiha pomoci pakového mechanismu. Tyto lisy
jsou konstruovany na slisovani 300 az 500 ks nabojnic za hodinu. Jejich vyhoda
spoCiva v tom, Ze v pfipadé Spatného nasazeni stfely operator prerusi pasobeni na
pakovy mechanismus a nedojde ke vzniku zmetku nebo poSkozeni strojniho zafizeni,
dale v nizké pofizovaci cené a také nizké poruchovosti z dlvodi jednoduché
konstrukce.

Na obrazku ¢.36 a €.37 jsou zobrazeny viceoperacni lisy Dillon Precision SDB a LEE
TURRET . Nabojnice i stiely jsou ruéné umistény do lisu a nasledné pomoci pakového
mechanismu zalisovany.

Obr.36 Lis Dillon Precision SDB [19] Obr.37 Lis LEE TURRET [26]
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9.8 Viceoperacni lis produkéni:

Nabojnice, zapalky i stfelny prach mohou byt dopravovany na misto uréeni pomoci
zasobniki a podavacli, Casto byva toto feSeno i kombinaci strojniho a ruéniho
podavani. Vlastni pohon lisu je zajistén pomoci pakového mechanismu pohanéného
ruéné pracovnikem. Vyhody viceoperacnich lisG spoc€ivaji ve vy$Sim vykonu: 500 —
800 ks nabojnic za hodinu. Nevyhodou je vysSi presnost sefizeni. Nevyhodou jsou
vySSi pofizovaci naklady a niz8i presnost stroje (zapalkovani, rovhomérné davky
prachu, délka naboje) nez u jednooperacniho lisu. Moznost prebijeni puskovych naboju
znaCné omezena rozmery.

Na obr. 38 a 39 jsou zobrazeny viceoperacni lisy Dillon Precision XL650 a Hornady
LNL, nabojnice jsou podavany z nasypky pomoci rotaniho orientacniho zafizeni a
trubkového zasobniku do rota¢niho zasobniku, do nabojnice je zalisovana zapalka.
Stfelny prach je davkovan z nasypky a strfela je ru¢né nasazovana do nabojnice.
Pohon lisu je zajistén pomoci pakoveho mechanismu silou pracovnika.

Obr.38 Lis Dillon Precision XL650 [20] Obr.39 Lis Hornady LNL [27]
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9.9 Viceoperacni lis pohanény elektromotorem:

Nabojnice, zapalky, stfely i stfelny prach jsou dopravovany na misto ur€eni pomoci
zasobnikl a podavacu, vlastni pohon je zajistén ruéné pomoci pakového mechanismu
nebo pomoci elektromotoru s pfevodovkou. Vyhody spocivaji ve vysokém vykonu, je
mozné prebit az 1200 nabojd za 1 hodinu, obsluznosti stroje, nevyhody jsou vysoké
pozadavky na spolehlivé, pfesné podavani jednotlivych polotovarl tak, aby
nedochazelo ke vzniku zmetkl nebo jejich mnozstvi s ohledem na celkovy vykon stroje
bylo pfijatelné, stfelivo neni tak pfesné, jak u jednooperacnich listi a je vhodné pouze
ke standardnimu pouziti, vys8i pofizovaci naklady lisu.

Na obrazku €.40 je zobrazen lis Dillon Precision SUPER 1050. Tento lis je mozné
pouzit jak v poloautomatickém rezimu — je pohanén pomoci paky silou pracovnika, tak
je mozné ho vybavit elektromotorem pro pohon, zasobnikem nabojnic, zasobnikem
zapalek, zasobnikem na stiely, i zasobnikem na stfelny prach.

Obr.40 Lis Dillon Precision SUPER 1050 [21] [28]
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10 Zavér

Cilem mé bakalarské prace bylo zpracovat celkovy prehled zasobnikd pouzivanych
v primyslu véetné zpusobuU orientace a podavani polotovart. Dale byl muj ukol
zaméren na pouziti zasobnikl pfi kompletaci streliva.

Nejprve jsem vytvofil vSeobecny prehled zasobniku, zplsobl orientace a podavani
polotovar(i, které jsem pro snadnéjsSi pochopeni doplnil obrazky skutecnych stroji a
jejich dilt a nasledné fesil zadany ukol.

Zasobniky jsou velmi dudlezitou a nedilnou souc€asti automatizovanych pracovist,
kterymi jsou postupné nahrazovana pracovisté, kde dfive byla nutna lidska prace. Tyto
systémy jsou aplikovany zdavodu jak zvySovani produktivity prace a tim
konkurenceschopnosti firem na trhu, tak z divodl zvySovani standard( bezpec&nosti
prace. Automatizovana pracovisté cCasto nahrazuji téZkou, nebezpelnou praci
v nebezpecnych vyrobnich podminkach. Tlak na vy3Si vykon a spolehlivost
automatickych zafizeni klade stale vy$Si pozadavky na spolehlivost a spravnou funkci
vSech perifernich zafizeni, jejichz nedilnou soucasti jsou i zasobniky.

Na zadani orientace nabojnice jsem shrnul moznosti a dnes pouzivané zpusoby
orientace polotovaru, pouzivané zasobniky i podavaci zafizeni. Vytvofil jsem pfehled
zpusobu pfebijeni naboju od nejednodusSich jednooperacnich lisi az po pohanéné
viceoperaéni lisy. Ze zpracovaného piehledu je patrné, Ze se zavadénim automatizaci
dochazi k vyraznému navyseni vykonu zafizeni a tim ke zlevhovani produktu. Dale
v8ak toto pfinasi vysSi pozadavky na sefizeni stroju a tim také na kvalifikaci
pracovniku.

Na tomto tématu mé nejvice zaujala Siroka Skala moznosti pfebijeni naboji a mozné
zpusoby automatizace.
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