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Zadani

Bezdratové ovladani prezentaci pomoci kapesniho pocitace

1. Seznamte se s mobilni platformou Pocket PC a s tvorbou programu pro piislusné
kapesni pocitace.

2. Navrhnéte zpusob komunikace mezi stolnim a kapesnim pocitacem tak, aby bylo
mozné z kapesniho pocitace bezdratové ovladat zdkladni funkce prezentacnich pro-
gramu spusténych na stolnim pocitaci.

3. Navrzené aplikace pro stolni a kapesni pocita¢ implementujte.
4. Zhodnotfte dosazené vysledky a naznacte mozné pokracovani projektu.

Kategorie: Pocitacové sité
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Abstrakt

Cilem projektu je navrhnout a realizovat aplikaci pro PDA, ktera osvobodi{ osobu provadéjici
prezentaci z notebooku nebo i stolniho poéitace od nutnosti ovladat prezentaci z klavesnice.
Takova osoba totiz bézné stoji daleko od platna nebo jeSté hufe neustdle prechdzi od
klavesnice k platnu a zpét. Takovéto ovladani umozni prezentujicimu lepsi kontakt s poslu-
chaci. Dokument obsahuje kratké seznameni s kapesnimi pocitaci a tvorbou programu pro
tato zafizeni. V hlavni ¢asti se zabyvam ndvrhem a realizaci aplikace pomoci architektury
klient-server. Na zdvér uvadim navrhy pro dalsi vyvoj aplikace.
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PDA, Pocket PC, Kapesni pocita¢, Prezentace, PowerPoint, Microsoft Visual Studio, C/C++,
WinAPI, Microsoft Windows, Windows CE, Architektura klient-server, Bluetooth

Abstract

This work deals with design and realization of an application for Pocket PC which controls
presentation on notebook or desktop PC. The goal of this project is to free person from
staying behind the computer during presentation. With this remote controller this person
can move freely in the whole room and can be in better contact with audience. This docu-
ment consists of short introduction to Pocket PCs and development tools for this devices.
The main part describes concept and implementation of this application by client-server
architecture. In the end there are suggestions for future developement of this application.
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PDA, Pocket PC, presentation, PowerPoint, Microsoft Visual Studio, C/C++, WinAPI,
Microsoft Windows, Windows CE, Client-server architecture, Bluetooth
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Kapitola 1

Uvod

Béhem poslednich let velmi vzrostla obliba pouzivani mobilnich zafizeni, jako jsou mobilni
telefony, pfenosné pocitace a dalsi, které dokazi velmi zefektivnit kazdodenni praci. Jsou
pouzivanéjsi ¢im dal tim vic zejména proto, ze jejich rozméry jsou stdle kompaktnéjsi,
a pritom jejich vykon se neustile zvysuje.

V téchto dnech, kdy si témér kazdy potiebuje organizovat ¢as, mit pii sobé své kontakty
a pfistupovat na internet a email témér odkudkoliv, se za¢inaji mezi lidmi rozsitovat kapesni
pocitace. Kapesni pocitac sice nemuze plné nahradit stolni pocita¢, ale umozni dostateénou
ndhradu jeho béznych funkci v misté a dobé, kdy stolni pocita¢ vyuzit nelze. Hmotnost
téchto zafizeni vétsinou nepiesdhne 200 gramu a je tedy mozné mit je pii sobé 24 hodin
denné. Navic se na téchto zafizenich daji spoustét programy podobné tém, které zndme ze
stolnich pocitacu.

Pti ptredstavovani novych myslenek, produktd, nebo pii vyuce se neziidka vyuziva
prezentaci, které jsou spustény na stolnim pocitati a zobrazovany na promitacim platné.
Prezentace slouzi predevsim poslucha¢im, aby se ve vykladu neztratili, a také prezen-
tujicimu jako voditko, kterého se chce pfi svém vystupu drzet. Ovladani prezentace vyzaduje
stét u pocitace, na kterém je prezentace spusténa. Casto by vsak prezentujici chtél prejit
od pocitace k platnu, nebo bliz k poslucha¢tim, avsak odtud by nemohl prezentaci ovladat.

Vytvorenim aplikace, kterd by pomoci kapesniho pocitace umoznila ovladat prezentaci
spusténou na jiném pocitaci, se zabyva tato prace.

Préce byla rozclenéna do osmi kapitol. Prvni kapitola uvadi ¢tenafe do problematiky
z Sir§tho pohledu. V druhé kapitole jsou popsany kapesni pocitace a problematika vyvoje
aplikaci pro tato zafizeni.

Treti kapitola rozebira analyzu problému, podle které jsou nastinéna mozna feeni v sou-
vislosti s pozadavky na funkénost. V dalsi kapitole je podle analyzy proveden navrh fesent,
navrzen piiblizny vzhled uzivatelského rozhrani a chovani aplikace. Pata kapitola popisuje
konkrétni implementaci podle navrhu.

V Sesté kapitole jsou popsany podobné produkty, které rovnéz umoznuji ovladani prezen-
tace na dalku. Je zde provedeno srovnani s navrhovanym feSenim.

Sedma kapitola naznacuje mozny budouci vyvoj aplikace. Posledni kapitola uzavira
feSeny problém a sumarizuje dosazené vysledky a zkuSenosti s vyvojem.



Kapitola 2

PDA

2.1 Charakteristika PDA

Podle [3, 5] se zkratkou PDA ozna¢uje maly kapesni poc¢itac. Tento akronym je odvozen
z nazvu Personal Digital Assistant - osobni digitalni pomocnik. Pivodné mély PDA za cil
predev8im pomoci s organizovanim ¢asu a kontakti. Soucasné PDA jsou velmi vykonné
a zvladdaji i pfehrdvani videa a spoustu dalsich aplikaci, které jsou podobné tém ze stolnich
pocitacu.

Historie PDA sahd do roku 1980, kdy firma Psion definovala tento nazev. Vykon a vy-
baveni téchto zafizeni se vyviji velmi rychle. Nynf jiz maji nékteré PDA procesor o frekvenci
vy$§si nez 600 MHz a az 128 MB RAM operacni paméti. Dale mohou obsahovat modul pro
komunikaci ptres Bluetooth, Wi-Fi pro bezdritové pfipojeni, GSM modul pro pouzivani
PDA soucasné jako mobilniho telefonu, nebo modul GPS pro uréeni pozice uzivatele na
Zemi. Navic kazdé PDA obsahuje slot pro pamétovou kartu, ktery nejéastéji slouzi pro
zvyseni kapacity dlozného prostoru, avSak rovnéz umoznuje pridat dalsi pridavné zafizeni,
kterda PDA neobsahuje, jako napft. fotoaparét.

e Hmotnost kapesniho pocitace se pohybuje mezi 100 a 250 gramy a rozméry obvykle
nepiesahuji 15 x 10 x 2 cm. Pouziva baterii jako zdroj energie.

e Kapesni pocitac¢ je vybaven dotykovym displejem, ktery se ovladé tuzkou, nazyvanou
stylus. Ovladani probiha prostifednictvim ukazovani na grafické objekty, zobrazené na
displeji.

e PDA neméa plnohodnotnou kldvesnici jako stolni pocita¢. Text se zaddva pomoci
systému rozpoznavani pisma, nebo malé kldvesnice, ktera se zobrazi na displeji. Tento
zpusob vyhovuje pouze pii psani kratkych textu, jako napi. pozndmek nebo kontaktu.

e PDA je schopné komunikovat s okolim bud pomoci bezdratovych technologii, nebo
pres kabel.

Budoucnost kapesnich pocita¢h je naznac¢ovana mnoha trendy, které jsou ale neziidka
protichudné. Z jedné strany je zde snaha pfiblizovat se komunikdtorim a implementovat
funkce mobilnich telefont, na druhé strané vznikaji modely s velkymi displeji a vysokym
rozliSenim. Dokonce se objevily i piistroje s pevnym diskem. Asi neexistuje jedna optimalni
cesta, protoze kazdému vyhovuje néco trochu jiného. Diky tomu ale muze vznikat Sirokd
nabidka raznych piistroju se sice podobnymi, avSak v detailech rozdilnymi vlastnostmi.



2.2 Platformy na PDA

Mezi nejCastéjsi operacni systémy pouzivané na PDA patii Windows Mobile, PalmOS,
Linux a Symbian. Pro tento projekt byla vybrana platforma Pocket PC od firmy Microsoft,
a proto se ji budu nyni zabyvat.

Prvni dvahy o implementaci tohoto operac¢niho systému (téz zvaném Pocket PC) pro
kapesni pocitace prisly na svét v roce 1992. Do projektu se zapojily zejména spoleénosti
Microsoft, Compaq, Motorola, NEC a Sharp. V roce 1995 byl vyddn Windows CE 1.

V roce 1998 vysel Windows CE 2.0, ktery piinesl vétsi rozliSeni a také podporu Wi-Fi
pro piistup do bezdratovych siti.

V dubnu 2000 byl vydan Windows CE 3.0, ktery se od piedchozich verzi dost odliSoval,
a byl ndpadné podobny konkurenénimu Palmu. Nepouzival totiz klavesnici, displej byl vyssi
nez Sirsi s rozlisenim 320%240 a primarné se vse ovlddalo pres dotykovy displej. Pouze
nejcastéji pouzivané funkce byly namapovany na hardwarova tlacitka a tento systém se
v zésadé pouzivd dodnes. Soucasné s témito zménami doslo k dal3i dulezité véci, a to
k vyraznému snizeni cen PDA s timto operaénim systémem, a Windows CE ziskal pfevahu
nad Palmem.

Od verze Windows CE 4.0 je systém oznacovan jako Pocket PC 2003, nebo spise jako
Windows Mobile 2003, k vyraznym zménam, kterych by si uzivatelé vsimli, ale nedoslo.
Windows Mobile 2003 SE ptinesl podporu rozliseni VGA.

Aktudlni verze je Windows Mobile 2005 (Windows CE 5.0), kterd pfedevsim umoznuje
synchronizaci s opera¢nim systémem Windows Vista na stolnich poéitacich. Vice viz [10].

2.3 Tvorba programiu pro Pocket PC

Vyvoj aplikaci pro PDA se p#ili§ nelisi od vyvoje aplikaci pro stolni pocitace. Pi vyvoji je
vS8ak potfeba brat v ivahu slabsi vykon procesoru, méné operaéni paméti, mensi displej,
ovladani stylusem a také vydrz baterie PDA.

V soucasné dobé je k dispozici nékolik vyvojovych néstroju. Zde se budu vénovat tém
od spole¢nosti Microsoft, nebot jsou zdarma a pro vyvojife volné k dispozici. Microsoft
témito nastroji pokryva v podstaté vSechna Pocket PC a Smartphone zafizeni zalozend na
architektufe Windows Mobile. Tato kapitola poskytne piehled zédkladnich moznost{ a vyuziti
nabizenych nastroju tak, aby bylo mozné vybrat si ten, ktery nejvice vyhovuje pozadavkum
tohoto projektu. Vice viz [1].

2.3.1 Visual Studio .NET 2003

Tento nastroj vyuziva moznosti, které ptinasi Microsoft .NET Compact Framework a umoznujici
vyvoj distribuovanych aplikaci. Vyvojaii poskytuje knihovnu tiid pro pohodlny a rychly
vyvoj aplikaci, stejné jako i tvorbu tfid (komponent) novych a opétovné pouzitelnych.
Vyvojar vyviji aplikace, které pouzivaji stejné nastroje jak na Pocket PC, tak i na stolnim
pocitaci. Tim se cely vyvojovy proces sjednocuje a poskytuje pirenositelny a univerzdlni
zdrojovy kéd nezavisly na procesoru a operacnim systému. Programovacim jazykem se zde
stava nové vzniklé C# a upraveny Visual Basic .NET. Ve vyc¢tu vlastnosti nesmi chybét
také podpora Web procesii.



2.3.2 eMbedded Visual C++ 3.0

Microsoft eMbedded Visual Tools 3.0 poskytuje koncové vyvojaiské prostiedi s jednoduchym
a intuitivnim grafickym uzivatelskych rozhranim (déle GUI), integrovany kompildtor, ladici
nastroj a samoziejmé kompletni dokumentaci k platformé. Tento néstroj je primarné urcen
pro vyvoj aplikaci pro opera¢ni systém Windows Mobile 2002 (téz zndmy jako Pocket
PC 2002). Je mozné v ném vyvijet aplikace urc¢ené pro OS Windows Mobile 2003, i kdyz
vysledny kéd neni zoptimalizovany piimo pro néj. Ladéni aplikaci je mozné dvéma zpusoby.
Bud pfes MS ActiveSync nebo pomoci integrovaného emuldtoru. Emulator je doddvan auto-
maticky jako soucdst SDK (Software Development Kit) pro WM2002, plné emuluje moznosti
Pocket PC zafizeni véetné vzhledu a umozinuje spoustét zkompilované binarni soubory pro
WM2002 pfimo ve virtualnim prostiedi. Mam-li provést srovnani, pak je nutné ztotoznit
tento nastroj s nastrojem znamym ze stolnich pocitacti — MS Visual Studio. Souc¢ésti je eM-
bedded Visual C++ 3.0 (odlehéené Visual C++) a také eMbedded Visal Basic 3.0 (odleh¢eny
Visual Basic). Stejné jako na stolnich poécitacich, i zde je mozné pouzivat ActiveX kompo-
nenty, COM servery nebo grafické rozhrani poskytované pomoci Game API (GAPI).

2.3.3 eMbedded Visual C++ 4.0

Microsoft eMbedded Visual C++ 4.0 poskytuje koncové vyvojarské prostiedi pro vyvoj
aplikaci pro Windows CE .NET 4.2 zafizeni a pies dostupny opravny balicek (SP2) také
pro WM2003. Z principu vychazi z eVC++ 3.0 a pfidava k nému nové moznosti, které
dfive nebyly vyvojaium dostupné. Tyto moznosti zahrnuji JIT (Just-In-Time) ladici ndstroj
pro diagnostiku nezachycenych vyjimek, strukturovana sprava vyjimek znaméa z VC++,
,,Attach-To” proces (neboli pfipojeni k jinému procesu) pro lepsi ladici moznosti (zndmy
problém ladéni napt. Today dopliiki, které nebylo v eVC++ 3.0 prakticky mozné) a samoziejmeé
také novy emulator zalozeny na WM2003. Kéd produkovany timto néstrojem je mozné
spustit pouze na zafizenich zalozenych na WM2003 nebo Windows CE .NET 4.2.

2.3.4 Jazyk C#

C# (vyslovované anglicky jako C sharp) je vysokouroviiovy objektové orientovany pro-
gramovaci jazyk vyvinuty firmou Microsoft zaroven s platformou .NET. Microsoft zalozil
C+# na jazycich C++ a Java (a je tedy nepiimym potomkem jazyka C, ze kterého Cerpa
syntaxi). C# se vyuziva hlavné k tvorbé databazovych programu, webovych aplikaci, we-
bovych sluzeb, formulafovych aplikaci ve Windows apod. Vyhodou je prenositelnost mezi
platformami, kterd vyplyvéa z toho, Ze zdrojovy kéd je kompilovan az za béhu aplikace.
Nevyhodou je pomalejsi béh programu a pro spusténi aplikace je nutné mit nainstalovan
NET framework.

2.3.5 Jazyk C/C++

C je programovaci jazyk, ktery vyvinuli Ken Thompson a Dennis Ritchie pro potieby
operac¢niho systému Unix v roce 1973. V soucasné dobé je to jeden z nejpopularnéjsich
jazyku, ziejmé nejéastéjsi pro psani systémového softwaru, ale velmi rozsifeny i pro aplikace.
Pojmenovani ,,C” zvolili, protoze mnoho vlastnosti prebirali ze starsitho jazyka zvaného
,,B”, jehoz nézev byl zase odvozen od jazyka BCPL. Jedna se o jazyk kompilovany, a tudis
nepotiebuje zadné dalsi nainstalované prostiedi pro spusténi aplikace.



C++ je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery vyvinul Bjarne Stroustrup
a dalsi v Bellovych laboratofich AT&T jako rozsiteni jazyka C. C++ podporuje nékolik
programovacich styli (paradigmat), jako je procedurdlni programovani, objektové orien-
tované programovani a generické programovani. Z toho vyplyva, ze to neni jazyk ¢Cisté
objektovy.

Jazyk C je az na nékolik jasné definovanych vyjimek podmnozinou C++. Jak uvadi
Bjarne Stroustrup, vSechny programy uvedené ve slavné ucebnici jazyka C The C Program-
ming Language od Briana W. Kernighana a Dennise M. Ritchieho jsou zaroven programy
v C++.

Prvni prekladace C++ byly preprocesory, které prekladaly z C++ do ¢istého C. Povazovat
jazyk C++ za pouhé rozsiteni jazyka C by ale bylo chybou, protoze neni s jazykem C zcela
kompatibilni. Nékteré programy v jazyce C nelze prekladat prekladaci pro C++.



Kapitola 3

Analyza problému

3.1 Motivace

Béhem poslednich let se vét§ina pfednasek a konferenci prenesla od prezentaci na prusvitkach
k prezentacim, které jsou vytvoreny a ovlddany pomoci pocitace. Zobrazovaci technika
umoziiuje zobrazit prezentaci na velkém platné, které je dobie viditelné véem poslucha¢um
v mnohdy velkych pfednaskovych salech.

Prezentace slouzi pfednésejicimu jako voditko, kterého se ma pii prezentovani drzet,
slozitéjsi ¢éasti, které chce prezentujici podrobnéji vysvétlit. K tomu casto potfebuje prejit
od pocitace, ze kterého prezentaci ovlad4, k platnu a z tohoto mista na platné konkrétni
véci ukazovat a vysvétlovat. Pokud ale chce pokracovat v ovladani prezentace, musi se
opét vratit od platna ke klavesnici. Podobny problém muze nastat tehdy, pokud chce byt
prezentujici v bliz§im kontaktu s posluchaci, napiiklad mezi nimi prochézet a bavit se s nimi
z o1 do oci. Pak opét nemda moznost prezentaci na pocitaci ovladat.

Je to podobné jako s televizi. Dokéze si dnes jesté nékdo predstavit prepinani programu
nebo zesileni zvuku bez dédlkového ovladani? Elektronika ma lidem usnadnovat zivot a tato
prace se usnadnéni a zefektivnéni snazi docilit.

3.2 Funkéni pozadavky

Uzivatel by mél byt schopen pomoci kapesniho pocitace ovladat prezentaci spusténou na
stolnim pocitaci. Tzn. uzivatel na PDA stiskne tlacitko a podle tlacitka se ptislusna akce
na tomto pocitaci vykona. Ovladanim prezentace se mysli tyto funkce:

e prechod na dalsi / pfedchozi snimek prezentace
e prechod na zacatek / konec prezentace

e zesileni / zeslabeni zvuku prezentace

e ovladani kurzoru mysi

PDA a PC spolu musi néjakym zpusobem komunikovat. Jednim ze zpusobu komunikace,

ktery se hodi pro tento piipad, je technologie Bluetooth (bude probréna v kapitole 3.7).
Projekt se tedy sklada ze dvou ¢asti: serverové a klientské. Klientské ¢ast je program pro

PDA. To slouzi jako délkovy ovladac, ktery odesild pozadavky. Serverova ¢ast je program



pro PC, ktery realizuje piikazy od klienta. Déle se jiz budu vénovat klientské i serverové
¢asti samostatné.

3.3 Architektura klient - server

Jedn4 se o sifovou architekturu, kterd oddéluje klienta od serveru. Klient muze byt aplikace
s grafickym uzivatelskym rozhranim, kterd na vyzadani zobrazuje data prijatd od serveru.
Typickym piikladem je webovy prohlize¢. Jakmile webovy prohlize¢ (klient) odesle serveru
pozadavek na webovou stranku, server pozadavek zpracuje, vyhledd vSechny soucasti potiebné
pro zobrazeni stranky a tu odesle zpét klientovi, ktery ndsledné stranku zobrazi.

Jiny piipad architektury klient - server je tzv. vzdéalend prezentace, kdy server prijima
data od klienta a zobrazuje je (zpracovavd). To je piipad nasi aplikace. Vice viz [0].

3.4 Klientska ¢ast - PDA

Po spusténi programu se zobrazi obrazovka pro ustaveni komunikace mezi klientem a serverem.
V piipadé komunikace ptes Bluetooth musi uzivatel zvolit pouze pfislusny port a dale jiz
vidi obrazovku s ovladacimi tlacitky, pomoci kterych muze ovladat spusténou prezentaci.

Klientska ¢dst by méla obsahovat hezké grafické rozhrani, spocivajici v ergonomickém
rozlozeni tlacitek. Aplikace by méla prezentujicimu ulehéit ovladani prezentace tak, aby
mohl pfechéazet mezi snimky bez nutnosti divat se na PDA a nedochézelo ptritom k ¢astym
stisknutim jinych tlacitek.

3.5 Serverova cast - PC

Server nejprve ¢ekd na pfipojeni klienta a po navazani spojeni pfijima a vykonava jeho
pozadavky.

Ovladani prezentace by mélo byt nezavislé na programu, ve kterém je prezentace spusténa.
Takové programy vzdy rozumi klavesovym povelum page up, page down apod. Pro takové
ovladani je nutnd spolupriace aplikace s opera¢nim systémem — v nasem piipadé Microsoft
Windows, a pfesné tyto sluzby nabizi Windows API (viz nésledujici kapitola).

3.6 WinAPI

WinAPI [3, 9] je neformdlni zkratka pro Windows Application Programming Interface —
aplika¢ni programové rozhrani opera¢niho systému Microsoft Windows.

3.6.1 Rozhrani API a pamétové modely

Z pohledu programétora je opera¢ni systém definovdn svym API. API obsahuje vSechna
volani funkci, které od operacniho systému muze aplikacni program zadat. Navic obsahuje
definice souvisejicich datovych typu a struktur.

Obecné plati, ze Windows API zustava zcela konzistentni od Windows 1.0. Funkce, které
byly dostupné ve Windows 1.0, jsou stejné i v dnesnich verzich Windows, nebo byly rozsiteny
z duvodu pfechodu z 16bitové architektury na 32bitovou. Prvni Windows podporovaly méné
nez 450 funkci, zatimco dnes jich jsou tisice.



3.6.2 Komponenty WinAPI

Podle funkci, které WinAPI nabizi, muzeme komponenty rozdélit do sedmi kategorii. Preklad
nékterych nazva do ¢estiny by byl umély a nepouziva se, a proto ponechdm nazvy v an-
glictiné. Soubory, které poskytuji jednotlivé funkce, maji riazné nézvy v zavislosti na tom,
jestli je opera¢ni systém 16bitovy nebo 32bitovy. Ja zde vypisi pouze jejich 32bitové verze.

Base Services — poskytuji piistup k zakladnim zdrojum opera¢niho systému. Jedna se
napi. o souborovy systém, zafizeni, procesy, vldkna, piistup k registrim a zpracovani
chyb. Tyto funkce se nachézeji v souborech kernel32.d11 a advapi32.d1ll.

Graphics Device Interface - poskytuji funkce pro graficky vystup na monitor, tiskarnu
apod. Najit je mizeme v gdi32.d11 ve 32bitovych Windows.

User Interface - pomoci této komponenty muzeme vytvaiet okna na obrazovce a vétsinu
kontrolnich prvku, jako jsou tlacitka a posuvniky, zpracovavat zpravy od mysi a kldvesnice
a dalsi. Tato komponenta také obsahuje funkce, spojené s uzivatelskym rozhranim
systému Windows. Obsahuje je soubor user32.d11. Od verze Windows XP se tyto
funkce, spoleéné s Common Control Library, nachazeji v comct132.d11.

Common Dialog Box Library - tato komponenta zpfistupnuje dialogova okna pro otevirani
a ukladani souborli, vybirani druht pisma a podobna. Nachazi se v comd1g32.d11.

Common Control Library - umoznuje aplikaci pristupovat k pokrocilejsim prvkam systému,
jako je stavovy fadek a dalsi soucasti okna. Tyto funkce se nachazeji v comct132.d11.

Windows Shell - komponenta, umoznujici pristup k funkcim, které poskytuje shell opera¢niho
systému. Tyto funkce se nachazeji v shlwapi.dll

Network Services - poskytuje funkce pro vyuzivani sitovych sluzeb, jako jsou NetBIOS,
Winsock a dalsi.

3.6.3 Moznosti jazyka

Jazyk C a jemu vlastni API neni jedinym zpusobem psani programt ve Windows. Tento
postup v8ak pfinasi nejlepsi vykon a nejSirsi moznosti funkci Windows. Spustitelné soubory
jsou pomérné malé a pro spusténi nepotiebuji dalsi knihovny (samoziejmé kromé samotnych
knihoven DLL ve Windows).

3.6.4 Programovaci prostredi

Pro vyvoj aplikace, kterd vyuzivda WinAPI, existuje nékolik vyvojovych prostiedi. Jednou
z nejlepsich voleb je Microsoft Visual C++, které kromé piekladace jazyka C a dalSich
souboru a néstroju potiebnych pro preklad a sestaveni programu pro Windows obsahuje
také prostiedi pro upravu zdrojovych kédu a interaktivni vytvafeni zdroju, jako jsou ikony
nebo dialogovd okna. Dale umoziuje spoustét a odlad ovat prelozené programy.

Mezi dalsi bychom mohli zafadit prekladac¢ od firmy Borland. Tento, spolu s piekladaci
od firmy Microsoft, byly dlouhou dobu jedinnymi néstroji, které byly schopné program
pro Windows pielozit. V dnesni dobé lze pouzit i projekty MinGW nebo Cygwin, které
poskytuji prostiedi zalozené na GNU Compiler Collection [7].
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3.7 Bluetooth

3.7.1 Specifikace Bluetooth

Bluetooth, v ptrekladu ,,modry zub”, vznikl v devadesatych letech minulého stoleti jako
technologie, ktera chtéla spojit vSechna mobilni zafizeni a poskytnout jim tak moznost
vzajemné spolupréce. Je to specifikace bezdratové komunikace uréené zejména pro malou
vzdalenost (vétsinou do 10m), kterd nahrazuje hardwarové a softwarové nekompatibilni
kabelova teSeni. Z hlediska mobilnich zafizeni ma Bluetooth dvé obrosvké vyhody:

e maly piikon (vyplyvajici z omezeného dosahu)
e automatickou konfiguraci (uzivatelsky jednoducha technologie)

Z vyse uvedenych vlastnosti vyplyva, ze tato komunikace je vhodnd pravé pro spojeni
mobilnich poéitaci, mobilnich telefont, PDA, tiskaren, fotoaparati a dalsich pfenosnych
zaifizeni. Stejné tak jako vétSina jinych specifikaci, i Bluetooth specifikace zahrnuje jak
pravidla pro implementaci rozhrani, tak i pro navrh periferii.

Technologie je zalozena na radiovém spojeni v pasmu 2,4GHz na frekvencich 2400 MHz
- 2483,5 MHz. Toto pasmo je definovano ve vétsiné statu jako bezlicenéni. Spojeni muze
prendset spolehlivé a pomérné rychle jak data, tak i hlasovy signal. Podle maximalniho
vystupniho vykonu definuje specifikace 3 tfidy zafizeni:

e 10 mW (20 dBm) - dosah cca 100m
e 25 mW (4 dBm) - dosah cca 50m

e 1 mW (0 dBm) standardni specifikace - dosah cca 10m

3.7.2 Programové feseni Bluetooth

Mozné aplikace jsou definovany tzv. profily, které tvoii zdkladni ¢ést specifikace. Zajistuji
vzajemnou slucitelnost zafizeni na nejvyssi softwarové trovni. Profily uréuji zpuasob komu-
nikace a mozné vyuziti Bluetooth zafizeni.

Aby zafizeni mohla smysluplné komunikovat, musi podporovat obé komunikujici strany
stejny profil (Sériovy, Dial-up, Headset...). Je logické, ze napiiklad bezdratovy headset bude
podporovat Headset profil, bude moci komunikovat s GSM piistrojem podporujicim stejny
profil a nebude komunikovat s digitdlnim fotoapardtem).

V tomto projektu budu vyuzivat Serial Port Profile, ktery definuje nastaveni virtualnich
sériovych portu pomoci Bluetooth. Jednd se tak o klasickou ndhradu sériového propojeni
s rychlosti do 128kbps. Vice o Bluetooth se lze docist zde [4, 2].
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Kapitola 4

Navrh

4.1 Komunikace mezi stolnim pocitacem a PDA

Jak bylo uvedeno v predchozich kapitolach, zafizeni spolu budou komunikovat bezdratove
pomoci technologie Bluetooth. Jedna se o sériovou komunikaci a v naSem ptipadé bude stacit
komunikace jednosmérna, tj. smérem od klienta k serveru. Klient nepotfebuje pfijimat od
serveru zadné pocateéni nastaveni, ani potvrzovani o spravném doruceni zpravy. Spojeni se
ustavi tak, ze uzivatel zvoli ptislusné Bluetooth porty na PDA a na PC. Klient i server maji
predem domluvenou sadu zprav, kdy kazdy z nich vi, co kterd zprava znamend. Nasledna
komunikace spociva v odesldni domluvené zpravy od klienta serveru, ktery zpravu prijme
a provede pfislusnou ¢innost.

Zpravy muzeme rozdélit do dvou kategorii:
e zpravy, které jsou generované softwarovymi tlacitky klientského programu, a to:

— zpravy, slouzici pro navigovani v prezentaci (vpred, vzad, zacdtek a konec)

— zpravy pro zesileni nebo zeslabeni zvuku

e zprivy generované hardwarovymi tlacitky PDA (joystickem), které umoznuji ovladat
kurzor mysi

4.2 Klientska ¢éast - PDA

4.2.1 Zahajeni komunikace

Po spusténi programu musi uzivatel pouze zahajit komunikaci ptes Bluetooth. To spociva
ve vybrani pfislusného portu. Pokud uzivatel spustil program poprvé, ma dvé moznosti.
Bud' vybere port ze seznamu ruéné, nebo pozida program, aby se pokusil pifslusny port
najit automaticky. Automatické hledani portu neni a nemuze byt s jistotou pfesné, protoze
sériovych porti je v PDA celd fada a pokud bychom ze zdznamu v registrech vybrali
jen ty, které piislusi Bluetooth, nachéazi se jich zde vice. Kdyz jsem zkousSel vyfteSit tento
problém obousmérnou komunikaci klienta a serveru, nastaly dva problémy. Prvnim byl ten,
Ze musela byt spusténa serverova ¢ast, ve které rovnéz uzivatel musi vybrat spravny port
(ktery taktéz nemusi znét). Druhy problém nastal, kdyz jsem se pokousel odesilat zpravy
na vSechny porty postupné a ¢ekal, ze kterého portu piijde odpovéd od serveru. Pii pokusu
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o otevieni ur¢itych portt a nédslednym odeslanim zpravy ale celé PDA zamrzlo a pomohl
pouze restart.

Pokud uz komunikace jednou tspésné probihd, méa uzivatel moznost ulozit si aktudlni
profil s nastavenim programu a s nim se ulozi i konkrétni ¢islo portu, ktery se pouziva.
Pii dalsich spusténich programu uz muze uzivatel obnovit diive ulozeny profil a problém
s vybérem portu odpad4.

4.2.2 Odeslani zpravy

Po spravném otevieni pfislusného portu je jiz samotné odeslani zpravy jednoduché. Po
stisknuti tlacitka staci zapsat prislusny kod akce na tento port.

4.2.3 Uzivatelské rozhrani

vvvvvv

se pres dotykovou obrazovku vétsinou ovlada stylusem, ale v tomto piipadé bude program
spise ovladan piimo palcem. Tento zpusob ovladani neni pfili§ pfesny, a proto je potieba,
aby méla tlacitka velké rozméry a nedochézelo k nechténym stisknutim jinych tlacitek.
Obrazovka PDA je necelych 10 cm vysokéd a ptiblizné 6 cm sirokd. Pokud méa palec najit
tlac¢itko intuitivné, nemuze byt tlacitek na obrazovce velké mnozstvi.

Nejpouzivanéjsi funkci je zfejmé pfechod na dalsi snimek, a tedy tlacitko pro tuto funkci
by mélo byt umisténo v co nejpiirozenéjsi poloze pro palec vzhledem k drzeni PDA. Po
nékolika testech jsem zjistil, ze kdyz ¢lovék drzi PDA a pak palcem siahne ,,nékam” na
dotykovou obrazovku, ve vétsiné piipadu palec sahé pfiblizné do poloviny sitky obrazovky
a lisf se pouze vyska dotyku vzhledem ke spodnimu okraji displeje (v zavislosti na zpusobu
uchopeni PDA). Potésujici je fakt, ze nezdlezelo na tom, zda bylo PDA drzeno v levé ruce
nebo pravé.

Podle tohoto pruzkumu tedy vyslo jasné rozlozeni tlacitek. Tlacitka vpred a vzad tedy
budou nejvétsi a budou mit §itku vétsi, nez je polovina sitky displeje. Ostatni tla¢itka budou
podstatné mensi, musi vSak byt stdle mozné stisknout je palcem. Navrh je vidét na obrazku:

Obréazek 4.1: Navrh rozlozeni tlacitek

Na obrazku je vidét Sest pozic pro tlacitka. Ctyfi mensi na levé strané slouzi k zesileni
a zeslabeni zvuku a k prechodu na zacdtek a konec prezentace. Tyto funkce se nepouzivaji
tak Casto, takze neni tak dulezité, jestli je ovladani zvuku v horni ¢asti nebo ve spodni,
uzivatel se v pripadé potifeby podiva a snadno je najde. Umisténi ale neni tak jednoduché,
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pokud se jednd o velka tlacitka pro prechod na néasledujici nebo predchozi snimek. Ty totiz
uzivatel pouziva v podstaté neustéle a ovladani pro ného musi byt intuitivni. Nékdo je
zvykly ¢ist dokumenty z pocitace, a tedy na dalsi strédnku prechdzi smérem dolu (Sipkou
dolu). Nékomu naopak muze ptijit prirozené na nésledujici stranku pfejit smérem dopiedu
(8ipkou nahoru). Kazdy mé proto moznost nastavit si v programu takové chovani sipek,
které mu vyhovuje.

PDA ma (jak jiz bylo feceno) kromé dotykového displeje také hardwarové tlacitka. Z nich
se da v této aplikaci s vyhodou vyuzit joysticku, primarné pro pohyb kurzoru mysi. Joystick
m4& oproti softwarovym tla¢itkim jednu velkou vyhodu. Pokud totiz stiskneme tlacitko na
displeji a drzime ho delsi dobu, akce se nezavisle na délce drzeni provede jen jednou. Joystick
se chova jinak, pii jeho drzeni se akce stale opakuje, a tak pii ovladani mysi se muze kurzor
pohybovat plynule. Tento zptisob se da ale vyuzit i pfi prochézeni v prezentaci. Pokud
obsahuje prezentace mnoho stréanek, vyhledani urcité stranky piechédzenim po jedné by
bylo zdlouhavé a kazdy pfechod by vyzadoval jedno stisknuti. Uzivatel ma tedy moznost
zménit si v programu chovani joysticku tak, aby s nim neovldadal mys, ale smérové kldvesy
pro pirechod mezi strankami.

Prezentace mohou probihat i v setméné mistnosti, a protoze displej kapesniho pocitace
muze dost zafit, je vhodné mit moznost prepnout zobrazeni do tzv. no¢niho rezimu, ve
kterém displej nebude zbytecné osvétlovat jinak tmavou mistnost.

4.3 Serverova cast - PC

4.3.1 Zahajeni komunikace

Po spusténi programu je opét potieba pouze vybrat port, ktery pouziva Bluetooth jako
sériovy port. Tento port lze vétsinou snadno najit v programu, ktery se nainstaluje spole¢né
s Bluetooth zafizenim.

4.3.2 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani pro tuto ¢dst neni tak dulezité, jako v ptripadé ¢asti pro PDA. K plné
funkénosti programu sta¢i pouze seznam pro vybér portu, ze kterych uzivatel vybird pii
zahajovani komunikace, dale tlacitka Start a Stop pro zahajeni a ukonceni komunikace
a posuvnik, kterym se nastavuje rychlost pohybu kurzoru mysi pfi ovladani joystickem.

Program poté pracuje na pozadi a aby nezabiral misto ve spodni listé, je mozné ho
minimalizovat do systémové oblasti, kde je zobrazena pouze mala ikona.

4.3.3 Provadéni prikazi

Vsechny nami potiebné piikazy umoziuje realizovat WinAPI.

Jednim z typu piikazl jsou prikazy umoznujici pohyb v prezentaci. Tyto prikazy vlastné
simuluji stisknut{ klavesy na kldvesnici. Jedna se o klavesy Sipka nahoru, Sipka doli, Sipka
vlevo, Sipka vpravo, home a end s pfislusnymi virtudlnimi kody.

Dalsim typem jsou pifkazy pro pohyb kurzoru mysi. Pfestoze to neni prili§ pohodlné,
lze touto aplikaci ¢asteéné nahradit myS. Joystick na PDA se da i stisknout a stisknuti méa
tedy logicky pfifazenu mysi funkci stisknuti levého tlacitka.

Poslednim typem jsou piikazy, které umoznuji zesilit a zeslabit zvuk na PC. WinAPI
poskytuje struktury, které velmi usnadnuji piistup ke zvukovym zaiizenim pocitace, a proto
jich vyuzijeme.
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Kapitola 5

Implementace

Jak jiz bylo zminéno diive, obé ¢asti (klientska i serverova) jsou implementovany v jazyce
C/C++ a pro volani funkei opera¢niho systému je pouzito WinAPI. Nyni se opét budu
vénovat kazdé ¢asti samostatneé.

5.1 Klient

5.1.1 Pouzité vyvojové prostiedi

Po prostudovani vyvojovych prostiedi jsem vybral vyvojové prostiedi Microsoft eMbedded
Visual C++ 4.0 s aktudlnim opravnym balickem SP4, které velmi usnadiiuje vytvareni ap-
likaci pro kapesni pocitace. Editor tohoto nastroje zvyraznuje syntaxi pouzivaného jazyka,
umoziuje pohled na stromovou strukturu souboru a vSech tiid projektu a také velmi us-
nadniuje vytvatreni a upravu zdroju.

Dalsi vyhodou tohoto néastroje je to, ze po zkompilovani a sestaveni programu umoznuje
spustit program bud na klasickém fyzicky piipojeném PDA (pomoci synchronizaéniho
néastroje Microsoft ActiveSync), nebo pifmo ve vestavéném emuldtoru. Pro vyvoj napf.
uzivatelského rozhrani tedy neni nutné PDA vlastnit. Pomoc emulédtoru jsem ale nevyuzival
piilis dlouho, nebot neni mozné simulovat Bluetooth adaptér a bohuzel se mi ani nepodafilo
nastavit virtualni port, ktery by Bluetooth simuloval.

5.1.2 Prvni implementace

Nejprve jsem si myslel, ze celou aplikaci zalozim na dialogu. Zna¢né se tim ulehéilo vytvareni
tla¢itek pomoci editoru zdroju, ktery dokéze vytvorit tlacitko na dialogu pouze jednim
kliknutim mysi. Zanedlouho jsem vSak narazil na dva problémy, z nichz jeden byl nefesitelny.

Prvni problém byl ten, Ze pii pouziti modéalniho dialogu (takového, ktery je nad vSemi
ostatnimi okny) nebylo mozné pouzivat v programu nabidku menu. Tento problém by se
dal vyfesit pouzitim nemodalniho dialogu. Pouze by se muselo kontrolovat, zda je okno
aplikace nad vSemi ostatnimi okny pied stisknutim hardwarového tlacitka.

Druhy problém, ktery se tykal pravé hardwarovych tlacitek — joysticku — vSak jiz
fesitelny nebyl. Pokud je totiz spustén dialog, joystick (smérové Sipky) slouzi k pohybu
po prvcich na dialogu, napt. po tlacitkadch. Zpravy od joysticku tedy neni mozné odchytit
a prifadit jim jiné chovani. Protoze joystick hraje vyznamnou roli v mé aplikaci, byl jsem
nucen od této implementace upustit.
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5.1.3 Vysledna implementace

Abych tedy mohl vyuzivat joystick, nezbyva jind alternativa, nez umistit ovladaci tlacitka
do hlavniho okna programu a dialogy pouZivat pouze pro ruznd nastaveni.

Po spusténi se nejprve vytvoii hlavni okno programu se vSemi ovlddacimi tla¢itky a poté
se ihned otevte dialog pro zvoleni zptusobu komunikace, které hlavni okno piekryva (obrazek
5.1). Pi vytvafeni grafiky jsem zohlednil i moznd budouci rozsifeni programu a jsou zde dvé
tlacitka. Jedno pro vybér komunikace pres Bluetooth a druhé pro komunikaci pfes Wi-Fi.
Druhé tlacitko je ale zatim bez funkce.

.':ﬁ}" Pohoda Remot ¢ ?;|| o< 11:08 9
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Obrézek 5.1: Zvoleni zpusobu komunikace

Po kliknuti na tlac¢itko Bluetooth se zobrazi dalsi dialog s nastavenim komunikace
(obrazek 5.2). Jesté pred zobrazenim dialogu probéhne kontrola, zda je zafizeni Bluetooth
v zafizeni pritomné. Pokud zarizeni Bluetooth neobsahuje, uzivatel obdrzi varovné hlaseni.
Pokud je Bluetooth vypnuté, program se ho pokusi zapnout. V této fazi opét nastaly komp-
likace, protoze v kapesnich pocitacich jsou ovladace pro Bluetooth od dvou raznych vyrobcu.
Jedna se o Bluetooth stack od spole¢nosti Microsoft a od spole¢nosti Widcomm. Microsoft
poskytuje, narozdil od Widcommu, své API pro ptistup k Bluetooth zafizeni zdarma a neni
tedy problém pomoci dostupnych funkei Bluetooth zapnout nebo vypnout. V piipadé PDA
s ovladac¢i od spoletnosti Widcomm jsem situaci vyfesil hleddanim a zapisovanim piimo
do registru systému, a API tedy nebylo potfeba kupovat (ackoliv by to velmi usnadnilo
implementaci).

Po zahdjeni komunikace se dialog ukonéi a uzivatel vidi hlavni okno programu (obrazek
5.3). Tlacitka pro ovlddéni nejsou vytvorena jako béznd tlacitka, ale jako klikaci oblasti,
kdy se pii kazdém dotyku displeje testuje misto, na které bylo kliknuto, a pokud to bylo
v oblasti nékterého tlacitka, provede se prislusna akce. Zaroven je po dobu stisknuti tlacitka
zménéna jeho grafickd podoba, a tak mé uzivatel kontrolu, které tlac¢itko zasahl. Pokud je
tlacitko uvolnéno, odesle se kéd akce na otevieny sériovy port. Tlacitka 1 a 2 umoziuji
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Obrazek 5.2: Nastaveni komunikace pies Bluetooth

Obrazek 5.3: Hlavni obrazovka s ovladacimi tlac¢itky a menu
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pohyb vpied a vzad v prezentaci. Je mozné zménit rozlozeni tlacitek (vlevo, vpravo) a také
funk¢nost (jakym smérem se v prezentaci posune). Kazdy mé tedy moznost nastavit si
vzhled a chovani tlacitek pfesné podle sebe. Duvody k tomuto byly probriany v kapitole
4.2.3. Tlacitka 3 a 4 slouzi k presunu na zacdtek nebo konec prezentace (klavesy Home
a End na klavesnici). Zbyld dvé tlacitka 5 a 6 zesiluji nebo zeslabuji zvuk. Z této obrazovky
je pristupné menu na spodnim okraji displeje. Polozka vlevo umoziuje

e ulozit aktudlni profil
e znovu zahdjit komunikaci (pfejit na tvodni obrazovku)
e ukoncéit program

Polozka uprostted otevie dialog s uzivatelskym nastavenim (obrazek 5.4) a posledni polozka
zobrazi informace o programu.

._ili:j' Pohoda Remaot ¢ 7;|| o< 11:08 9

UFivatelské nastaveni

| Fesim: Joystick:

| (@) denni () ovladani rysi

| ) nocni () ovladani kldves
Wehled Sipek: Paohyb Sipek:
() horni - dalni (@) harni zpét
() leva - pravad () harni vpfed

Obréazek 5.4: Dialog pro nastaveni uzivatelského profilu

V piipadeé, ze uzivatelsky profil byl jiz ulozen, tidaje jsou zapsany v souboru settings. txt
na stejné adresaiové trovni, jako spustitelny soubor aplikace. V tomto souboru kazdy radek
obsahuje kli¢ a hodnotu a nezélezi na potradi fadku. Tato implementace umoznuje uzivateli
jednoduse editovat jeho profil, piipadné pouzivat vice profili. Uzivatelsky profil je v ap-
likaci definovany jako struktura. V piipadé existence souboru s profilem se tato struktura pfi
spusténi aplikace naplni idaji ze souboru. Pokud jesté profil uloZzen nebyl, nebo je z néjakého
divodu poskozeny, struktura se naplni pfedem nastavenymi vychozimi hodnotami. Pokud
uzivatel z menu zvoli polozku uloZit profil, idaje ze struktury se zapisi do souboru.

Implementace struktury:

typedef struct profile {
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int nm; // night mode (1 - nocni rezim, O - normalni)

int bt_port; // cislo bluetooth portu
int sipky; // 0 - up down, 1 - left right
int pohyb_sipek; // O - horni sipka pohyb zpet, 1 - horni vpred
int joystick; // 0 - ovladani mysi, 1 - ovladani sipek
} PROFILE;

Takhle muze vypadat soubor settings.txt:

nightmode 0O
bt_port 7
sipky 1
pohyb_sipek 0
joystick O

5.1.4 Neékteré dulezité funkce

void zpracujBt()

tato funkce je volana pii otevirani dialogu pro nastaveni komunikace pies Bluetooth. M4
za ukol zjistit, zda zafizeni obsahuje Bluetooth modul, typ BT stacku a pfipadné Blue-
tooth zapnout. Nejprve ze systémového registru zjisti, jaky Bluetooth stack dané zafizeni
mé a nasledné ho aktivuje. V piipadé MS stacku pomoci systémové funkce BthSetMode (),
v pripadé Widcomm stacku virtualnim kliknutim pfimo na ikonu Bluetooth v systému Win-
dows Mobile, protoze knihovna od firmy Widcomm je placena.

HANDLE OpenComPort(char cislo, BOOL test)

funkce, kterd se pokusi oteviit port, jehoz ¢islo je pfedano jako prvni parametr, a v pripadé
uspéchu vrati handle otevieného portu. Port se otevira stejnou funkei jako klasicky soubor,
a to funkci OpenFile(), jen s tim rozdilem, Zze prvni parametr musi mit piesny formét
sériového portu (napf. ,,COMS5:”). Druhy parametr slouzi k povoleni nebo zakédzani vypisu
chyb. Pokud probihd automatické vyhleddvani portu, nenf potieba u vétsiny portu vypiso-
vat, ze se port nepodaiilo otevfit.

]int WriteToCom(HANDLE hComm, int kod)\

funkce, kterd zapiSe na otevieny port (prvni parametr funkce) kéd akce, kterd se ma vykonat
(druhy parametr). Zépis je realizovan pomoci stejné funkce, kterd se pouziva pro zapis do
souboru, a to WriteFile (). Navratovy kod informuje o stavu provedené operace.

’int TestRegion(HRGN *regiony[], int dlg, LONG x, LONG y, HWND hwnd)‘

funkce, ktera obdrzi jako parametry ukazatel na pole regionu, identifikdtor okna (dialogu),
na které bylo kliknuto, soufadnice kliknuti a handle hlavniho okna programu. Pozici kliknuti
testuje pomoci systémové funkce PtInRegion (). Funkce vrati identifikator tlacitka, na které
bylo kliknuto, pripadné 0, pokud bylo kliknuto jinam.
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5.2 Server

5.2.1 Pouzité vyvojové prostiedi

Pro vyvoj serverové ¢asti programu jsem pouzil Microsoft Visual Studio 2005. Tento néstroj
je svym vzhledem i poskytovanymi funkcemi velice podobny eMbedded Visual Studiu, které
bylo popsano v kapitole 5.1.1. Rovnéz v sobé obsahuje kompilator, umoznuje spustit a ladit
program a v neposledni fadé zvyraznit syntaxi. Nejvic mi ale usnadnil praci na tomto
projektu vestavény editor zdroji, pomoci kterého je vytvofeno celé uzivatelské rozhrani
programu.

5.2.2 Reseni

Celda aplikace je zalozena na dialogu (viz obrazek 5.5). V horni ¢ésti je umisténo pole pro
vybér pfislusného Bluetooth portu, ddle posuvnik pro nastaveni rychlosti pohybu kurzoru
my$si a dvé ovladaci tlacitka pro zahajeni a ukonceni komunikace.

Po spusténi programu se zobrazi ikona v systémové oblasti Windows, odkud je mozné
program obnovit, pokud byl minimalizovan, a nezabiral tak misto ve spodni listé.

Program je implementovan jako vicevlaknova aplikace. Primarni vlakno vytvofi hlavni
okno aplikace a vSechny procedury tohoto okna a zpracovava vSechny zpravy. Také jako
jediné komunikuje s uzivatelem. Druhé vldkno je vytvoteno po zahdjeni komunikace (stisknutim
tlacitka Start). Toto vldkno predstavuje vykonny mechanismus na pozadi, odebird data,
ktera prijdou na sériovy port, a vykonava podle nich piislusné operace. Vicevlaknova im-
plementace byla nevyhnutelna, protoze funkce ReadFile, kterd ¢te data z portu, je v sou-
vislosti s pfedem nezndmym intervalem piichodu dat na port nastavena jako blokujici.

Remote Control Server o ] 4

Wyberte zplizob komunikace:

{¢ Bluetooth  part: IEDM‘I -rI

Zmichleni kurzon:

P
I

Komunikace PC - PDA

Fohgit Ukandit

Obrazek 5.5: Serverova ¢ast aplikace

5.2.3 Neékteré dulezité funkce

HANDLE OpenPort(int cisloPortu)‘

funkce, kterd se pokusi oteviit port, jehoz ¢islo je pfedano jako prvni parametr, a v pripadé
uspéchu vrati handle otevieného portu. Port se otevira stejnou funkei jako klasicky soubor,
a to funkci OpenFile(), jen s tim rozdilem, ze prvni parametr musi mit pfesny formét
sériového portu (napi. ,,COMS5:").
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void GenerateKey(int keycode)‘

funkce, ktera jako prvni parametr obdrzi virtudlni kéd klavesy a provede simulaci jejiho
stisknuti, jako kdyby kldvesu nékdo doopravdy stiskl na kldvesnici. Pro aplikaci Microsoft
PowerPoint nelze pouzit systémovou funkci PostMessage (), proto pouzivam funkci SendInput (),
kterd posila vstup do okna, které je aktivni (,,ma focus”).

’void GenerateMove (int direction, int count)‘

funkce, kterd posouva kurzor mysi v zavislosti na sméru (prvni parametr) a rychlosti (druhy
parametr). Pohyb je realizovan jako zrychleny, ¢im déle je joystick drzen, tim rychleji se
kurzor pohybuje. Pro nastaveni polohy kurzoru je pouzita funkce SetCursorPos().

|void LeftClick() ]

funkce, kterd simuluje stisknuti levého tlacitka mysi a opét pouziva funkci SendInput ().

|void SetVolume(WPARAM wParam) |

funkce, kterd v zavislosti na parametru zesili nebo zeslabi zvuk. Jako zdkladni objekt je
pouzit HMIXER, ktery slouzi k ziskani a uchovani parametri a ktery nasledné vyuzivaji
funkce

mixerGetControlDetails() a mixerSetControlDetails() pro nastaveni hlasitosti.
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Kapitola 6

Podobné produkty

6.1 Hardwarova resSeni

Inspiraci pro aplikaci, ktera by umoznovala ovladat prezentaci na poc¢itaci pomoci kapesniho
pocitace, byly dalkové ovladace, které presné toto umoznuji. Jednim ze zastupcu je Genius
Wireless Pointer (6.1). Jednd se o univerzélni radiové dalkové ovladani pro prezentace a mul-
timédia, vybavené vestavénym laserovym ukazovatkem. Disponuje vSesmérovym ovladacem
a dvéma tlacitky pro ovladani kurzoru mysi, otoénym tlac¢itkem pro listovani nebo nastaveni
hlasitosti a tfemi multifunkénimi tlacitky. Pracuje ve dvou médech: prezentaénim, kdy lze
snadno ovladat laserové ukazovatko, posouvat zobrazeni prezentace a listovat strankami,
nebo multimedidlnim, kdy umoziuje spoustét a zastavovat prehravani audio a video sou-
boru a regulovat hlasitost.

Obrazek 6.1: Genius Wireless Pointer

Protoze je zafizeni navrzeno pouze pro tento jeden ucel, ma lépe vyfeSenou ergonomii
drzeni a ovladani. Naopak nevyhodou tohoto feSeni je nutnost zapojeni pfijimace do USB
portu pocitace a také to, ze se jedna o dalsi zafizeni, které musi prezentujici nosit s se-
bou. Dalsi nevyhodou muze byt cena. Navic ne pro kazdého muze byt ovladdani smérovym
tla¢itkem intuitivni.
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6.2 Softwarova resSeni

Dalsi produkt, ktery umoznuje podobné funkce, je program ShowDirector 2.0 for Pow-
erPoint od Signal Beach Software (http://www.signalbeach.com). Tento program ovlada
prezentaci pres webovy prohliZze¢ a na strané kapesniho pocitace se tedy nejedna o samostat-
nou aplikaci. Je ale nutné byt pfipojen pomoci Bluetooth nebo Wi-Fi k internetu, coz neni
dostupné vzdy. Dalsi nevyhodou je to, ze spolupracuje pouze s programem Microsoft Power-
Point. Dokaze vsak kromé klasického prechodu mezi snimky také pomoci kapesniho pocitace
upravovat snimky prezentace a ke kazdému snimku mit na PDA poznamku, kterou nechce
prezentujici zapomenout fict. Program také neni zdarma.

6.3 Srovnani

Tato bakalafska prace nema tak rozsahly vybér funkci, jako vyse popsané produkty, dostacuji
vS8ak k plnohodnotnému ovlddani prezentace. Velkou vyhodu oproti obéma zminénym vSak
vidim v moznosti tplného si pfizpusobeni rozlozeni a funkénosti ovladacich tla¢itek. Tato
vy$e popsanym produktum je cena, aplikace je dostupna zdarma. Navic oproti programu
ShowDirector neni zavisld na jednom konkrétnim programu. Dokaze ovladat vSechny pro-
gramy, které lze ovladat klavesnici, pfipadné jednoduse mysi.
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Kapitola 7

Budouci vyvoj

Tato bakalarska prace poskytuje tuplny vycet funkci, které jsou potiebné pro ovladani
prezentace. Zaroven je zde vS8ak velky prostor pro rozsiteni. Zde je seznam moznosti, které
by néjakym zpusobem mohly tuto praci vylepsit nebo rozsitit:

e Jako jedna z hlavnich moznosti rozsiteni této aplikace je spojeni kapesniho a stolniho
pocitace pres sit Wi-Fi. Modul Wi-Fi je nynf jiz ve vétsiné notebookil vestavény a pro
mnoho uzivateld, ktefi nemaji vestavény Bluetooth modul, by to bylo usnadnéni.
Funkce pro ovladéni prezentace zustanou beze zmény, pouze se piridéa dialog pro nas-
taveni spojeni a ptidaji se polozky v uzivatelském profilu.

e Hlavni nedostatek v jinych feSenich, popsanych v kapitole 6, vidim v nemoznosti
pouzivat program v jiném operaénim systému, nez je Microsoft Windows. Proto by
bylo pfinosné implementovat aplikaci také pro operaéni systém Linux, aby i uzivatelé
tohoto operacniho systému mohli prezentaci snadnéji ovlddat. Jednalo by se pouze
o serverovou ¢ast aplikace, ¢dst na PDA by zustala beze zmény. Pouzita by mohla
byt architektura X Window a knihovna Xlib, kterd pro tento tcel poskytuje vSechny
potfebné funkce.

e Co se tyce ovladani programu, bylo by pro prezentujictho pi{jemné doplnit funkci
poznamek ke kazdému snimku, kterou obsahuje zminény program ShowDirector. Prezen-
tujici by tak u kazdého snimku vidél na svém PDA text, ktery by chtél navic ke snimku
rict.

e Dalsim vylepsenim, které by udélalo program jesté vice univerzalnim, by byla moznost
rucéné nadefinovat klavesové zkratky. Toto rozsiteni by vyzadovalo pomérné rozsahlé
zmény v aplikaci, avSak program by pak dokazal ovladat libovolnou jinou aplikaci.
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Kapitola 8
Zaveér

Béhem vyvoje této prace jsem postupoval piresné podle kroki, které mi urcovalo zadani.
Seznédmil jsem se s mobilni platformou Pocket PC a nastudoval principy tvorby programu
pro kapesni pocitace na této platformé. Déale jsem navrhl zpusob komunikace mezi kapesnim
a stolnim pocitacem. Komunikace téchto dvou zafizeni probihd pomoci technologie Blue-
tooth.

Nasledné jsem provedl analyzu a navrh aplikace, kterd by pomoci kapesniho pocitace
dokéazala ovladat prezentaci, spusténou na stolnim pocitaci. Tuto aplikaci jsem podle prove-
deného navrhu implementoval. Aplikace poskytuje vSechny funkce, které jsou pro ovladani
prezentace potiebné. Nad rdmec zadani jsem piidal moznost ulozeni vlastniho profilu a uzivateli
tedy stac¢i jednou si program nastavit podle svych predstav a pti dalich spusténich muze vse
obnovit jednim kliknutim. Jako dalsi rozsifeni jsem ptidal moznost volby denniho a no¢niho
rezimu a uzivatel tak muze ptizpusobit vzhled aplikace aktualnimu prostiedi. Aplikace je
v redlu pouzitelna a dokaze lidem usnadnit a zpfijemnit prezentovani. Dokazuje to i odezva
uzivatelu, ktefi program vyuzivaji a od kterych dostdvam navrhy na dal$i mozné vylepseni
a rozsiteni

Price na tomto projektu pro mé byla velmi pifnosnd, nebof jsem se pfi ni nauéil
v podstaté od zdkladu programovani pomoci funkci, které poskytuje WinAPI. Tim jsem
zaroven lépe pochopil, jak funguje komunikace v operacnim systému Microsoft Windows
prostiednictvim zasilani zprav. Jsem také rad, ze jsem si vyzkousel tvorbu programu pro
kapesni pocitace, ktera je velice zajimava a podle mého nazoru velice perspektivni. Zajimavé
bylo také zjistovani moznost{ v komunikaci pres Bluetooth. Zaroverti jsem si vyzkousel tvorbu
rozsahlejsiho programu a uvédomil si pfi tom, ze pro vyvoj vétsitho projektu pouhé pro-
gramovani nestaci, ale ze je velmi dilezité vytvofit si na za¢atku kvalitni navrh.

Vyvoji aplikace bych se chtél vénovat i v budoucnu a rad bych implementoval funkce,

komeréni vyuziti.
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B Uizivatelska piirucka
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Priloha A

Obsah CD

IE_:' cd
- release
EE’ pc
I =
EE? pda
@ o
E rc-cli.exe
= sounce
|E; client
E TEIVET
~[§ bp.pdf

Obrazek A.1: Adresafova struktura

e Slozka release - obsahuje spustitelné soubory aplikace pro stolni i kapesni pocitac

e Slozka source - obsahuje zdrojové kédy klientské i serverové ¢asti véetné projektovych
soubort do Microsoft Visual Studia, ze kterych je mozné spustitelné soubory pielozit
a sestavit

e bp.pdf - textova Cast prace
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Priloha B
Uzivatelska prirucka

Tato prirucka obsahuje navod na zprovoznéni aplikace a popisuje zpusob jejiho pouzivani.
Na piilozeném CD jsou umistény jak zdrojové kédy programu, tak i pielozené programy;,
pripravené k okamzitému spusténi.

Pozadavky na systém

Serverova Cast je spustitelnd v opera¢nim systému Microsoft Windows (testovano na Mi-
crosoft Windows 2000 a Windows XP). Klientské ¢dst pozaduje pro své spusténi Microsoft
Windows Mobile (testovdno na WM2003, 2003SE a 2005).

Ptelozeni programu

Zdrojové kody programu jsou umistény na CD v adresaii source.

Serverova ¢ast je vyvijena v prostiedi Microsoft Visual Studio 2005. Po otevieni projektu
v tomto prostiedi a nasledném pielozeni se vytvoti spustitelny soubor pro PC.

Klientska ¢ast je vyvijena v prostfedi Microsoft eMbedded Visual Studio 2003 a po
prelozeni zdrojovych kédua v tomto prostiedi vznikne spustitelny soubor pro PocketPC.
Pro spravnou funkénost je vsak jesté potieba zkopirovat do PDA adresar pic, ktery je
rovnéz na CD umistén. Tento adresaf musi byt v PDA na stejné adresédfové trovni, jako
spustitelny soubor.

Instalace programu

Program neni tfeba instalovat, sta¢i pouze nahrit pifslusné soubory bud na PC nebo na
PDA a spustit je. Spustitelné soubory jsou na CD umistény v adresaii release.

Adresar PC obsahuje jeden soubor rc-srv.exe — serverova ¢dst programu.

Adresar PDA obsahuje soubor rc-cli.exe a adresal pic. Jedna se o klientskou cast
programu. Soubor i adresai musi byt v PDA na stejné adresafové urovni. V opacném
pripadé se po spusténi zobrazi pouze bilé pozadi bez tlacitek.

Spusténi a ovladani

Pii komunikaci dvou zafizeni pies Bluetooth je potteba tato zafizeni nejprve sparovat (tzv.
vytvorit partnerstvi). To se provede pomoci pruvodce nastaveni, ktery se objevi po zapnuti
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Bluetooth.

Serverova cast - PC

e spustit na PC serverovou ¢ast (obrazek B.1)

e vybrat Bluetooth port, ktery pouzivd PC na sériovou komunikaci (1ze nalézt napf.
v aplikaci, kterd je doddvéna spole¢né s ovladacem pro dané bluetooth zafizeni)

e kliknout na Zahdjit

Remote Control Seryer = 10| x|

Wyberte zplzoh komunikace:

{* Blustooth  poit: ICEIM‘I vI

Zmchleni kurzon:

P
I

F.omunikace PC - PDA

kot

Obrazek B.1: Serverova ¢ast aplikace

Klientska ¢ast - PDA

e spustit na PDA klientskou ¢ast

e vybrat Bluetooth (pokud neni Bluetooth zapnuté, program jej zapne) (obrézek B.2)

— vybrat Bluetooth port, ktery pouzivd PDA na sériovou komunikaci a kliknout
na Start (obrazek B.3)

— pokud uz je ulozeny profil, Ize ho vyvolat kliknutim na Muj profil
— program se muze pokusit vyhledat port automaticky (neni 100%)

e po Uspésném zahajeni komunikace se objevi obrazovka s ovladacimi tlacitky a s menu
pro nastaveni (obrézek B.4)

Popis menu
e prvni polozka v menu

— ulozit profil - ulozi aktudlni profil (Bluetooth port, rozlozeni Sipek, denni/no¢ni
rezim)
— komunikace - prechod na uvodni obrazovku s vybérem komunikace

— konec - ukonéi program
e druhd polozka v menu - zobrazi dialog s uzivatelskym nastavenim

e tieti polozka - zobrazi informace o programu
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Obréazek B.2: Zvoleni zpusobu komunikace

Obrézek B.4: Hlavni obrazovka s ovladacimi
tlacitky a menu

Obrazek B.3: Nastaveni komunikace pres
Bluetooth
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