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Abstrakt

Predmétem bakal&ské prace je zpracovani staveliachnickécasti projektové dokumentace
pro realizaci novostavby rodinného domuind je ¢ast&né podsklepen, ma dvnadzemni
podlazi a plochou &chu. Suterénni zdi jsou ze ztraceného &eidmprvni nadzemni podlazi
z cihelnych blok, druhé nadzemni podlazi jeSeno jako #kvostavba. Cely objekt je
zateplen.

Souasti bakaléské prace je také seminarni prace na téma vagettechy.

Kli éova slova

* novostavba rodinného domu
o (¢astané podsklepen

o zdény konstrukéni systém

» dievostavba

* plocha stecha

* vegetani stirecha

Abstract

The object of this bachelor thesis is the processih technical documentation for a
implementation of new family house. The house iglpdasement, has two aboveground
floors and a flat roof. The walls of the basemertrmade of shuttering, the first floor is a of
brick blocks, the second floor is timber. The whiolglding is insulated.

Part of this bachelor thesis is also a seminar wbregetation roof.
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Uvod

Bakaldska prace zpracovava projektovou dokumentaci r@&iandomu procétyié¢lennou
rodinu. Dim se nachéazi v Hranicich, kraj OlomowReSeni navazuje na okolni novou
zastavbu rodinnych daim v modernim pojeti architektury suamhzem na pouZiti
nestandardnicbheSeni konstrukci a novych poznatiechnologie vyroby. Objekt nenaruSuje
krajinu, zachovava urbanistické a stauwelnchitektonické hodnoty v tomto zemi.



Zaveér

Vysledkem bakai&ké prace je projektova dokumentace pro vystavidinného domu. Bm
je casténe podsklepen, ma dwadzemni podlazi a plochotuesthu.
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Zakladni popis domu

Identifikacni udaje:

Nazev stavby: Rodinny dim

Misto stavby: €.p.2092/1  Hranice, kraj Olomoucky

Dotcené a sousedni pozemky: ¢.p. 2091, 2092/3, 2092/4, 2093/1, 2093/19
Vlastnické pomeéry: Stavebnik je vlastnikem Vyse uvedené parcely. K této

parcele se nevztahuji Zadna vlastnickd bremena.
Stavebnik: Dalibor Unar, Havlickova 1994, 75301 Hranice
Projektant: Dalibor Unar, Havlickova 1994, 75301 Hranice
¢. v evidenci 118822

ZpUsob provedeni stavby: firmou na zdkladé vybérového fizeni

Obecné udaje:

Rodinny dim o velikosti 5+1 s garazi pro jedno vozidlo je feSen jako samostatné stojici
objekt. DUm je ¢astecné podsklepeny s dvéma nadzemnimi podlazimi. Je uréen pro bydleni 4
Clenné rodiny. Je vhodny pro rovinaty, pfipadné mirné svazity terén.

Rodinny diim se bude nachazet v proluce stdvajici zastavby, v blizkosti mistni komunikace.
Parcela slouzila jako trvaly travni porost. K pozemku jsou dovedeny inZzenyrské sité a
komunikace. Na pozemku se nenachazi Zadné budovy, stromy ani kefe.

Dispozi€ni a provozni reseni:

Velikosti obytné a uZitkové plochy patfi tato stavba mezi vétsi domy. Pdorysny tvar je
sloZzen ze dvou obdélnikovych traktl. Objekt je zastifeSen plochou stfechou. Vstup do domu
je situovan z Celni strany. Za vstupnimi dvefmi se nachazi zadvefi, navazuje chodba, ze které
je pristupna kuchyn, obyvaci pokoj, pracovna, koupelna a schodisté do suterénu a 2NP.

Z kuchyné a obyvaciho pokoje je pfistupna terasa. V suterénu se nachazi sklad potravin,
posilovna, technickd mistnost a sklad. V druhém nadzemnim podlazi jsou umistény dva
détské pokoje, loznice, koupelna, WC a Satna.



Hlavni stavebni konstrukce:

Zakladové konstrukce jsou navrzeny jako zakladové pasy z prostého betonu C25/30. Nosné
zdivo 1PP a INP je navrZeno z cihelnych bloki POROTHERM 44 Profi. Nosné stény 2NP jsou
navrzeny systémem DEKHOME D z dfevénych rdmu a oplasténych deskovym materialem.
Strop je tvoren Zelezobetonovou deskou tl. 250 mm. Stfecha je navrzena jako plocha
jednoplastova. Okna a vstupni dvere jsou navrzeny hlinikové s izola¢nim trojsklem.

Zakladni udaje:

UZitkova plocha: suterén 75,0 m?
pFizemi 159,4 m?
nadzemi 84,0 m?
celkem 318,4 m?
Obytna plocha: 127,4 m?
Zastavéna plocha: 198,7 m?
Sklon stfechy: 5°

Predpoklddané investi¢ni naklady:

Obestavény prostor budovy je 1278 m®. Predbéiné naklady na vystavbu ¢ini 5 500 000 K¢.
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A. PRUVODNI ZPRAVA

a. identifikace stavby, jméno a p Fijmeni, misto trvalého pobytu stavebnika, obchodni
firma (fyzické osoby), obchodni firma, | €, sidlo stavebnika (pravnické osoby), jméno
a pfijmeni projektanta, dale zakladni charakteristika s  tavby a jeji U ¢el

Nazev stavby: Rodinny dim

Misto stavby: €.p. 2092/1  Hranice, kraj Olomoucky
Dotcené a sousedni pozemky: €.p. 2091, 2092/3, 2092/4, 2093/1, 2093/19
Vlastnické poméry: Stavebnik je vlastnikem VySe uvedené parcely.

K této parcele se nevztahuji Zadna vlastnick& bfemena.

Stavebnik: Dalibor Unar, Havlickova 1994, 75301 Hranice
Projektant: Dalibor Unar, Havlickova 1994, 75301 Hranice
Zpusob provedeni stavby: firmou KOMFORT,a.s., Kfenova 72, 602 00 Brno

IC0:25524241, DIC: CZ25524241

Z&kKkladni charakteristika stavby:

Jednd se o stavbu v okrajové Casti mésta Hranice, ulice Havlickova. Objekt je dvoupodlazni
s CasteCné podsklepenym suterénem a plochou stfechou. Pudorysny tvar dvou do sebe
zaklesnutych obdélnikd vytvari zavétfi pro terasu s pergolou a bazénem. Suterénni zdivo je
z betonovych tvarnic (ztracené bednéni), prvni nadzemni podlaZzi je vyzdéno z keramickych blokd,
druhé nadzemni podlaZi je feSeno jako dfevostavba. Budova je zateplena. Povrch fasady je feSen
tak, aby byl v souladu s okolnimi objekty.

b. Odaje o dosavadnim vyuZiti a zastav énosti Uzemi, o stavebnim pozemku a o
majetkopravnich vztazich

DotCeny pozemek se nachazi v katastralnim Gzemi Hranice, v lokalité uréené pro individuélni
bytovou vystavbu. Terén je mirné svazity. Uzemi je bez vzrostlych dfevin.

Stavebnik je vlastnikem VySe uvedené parcely. K této parcele se nevztahuji Zadna vlastnicka
bfemena.



C. Udaje o provedenych pr tGzkumech a o napojeni na dopravni a technickou
infrastrukturu

V rédmci pfipravy projektové dokumentace jako pfedmétu zpracovani bakalarské prace byly
prostudovany dostupné mapové podklady v digitalni podobé.

Napojeni na dopravni a technickou infrastrukturu:

Dopravni infrastruktura

Pfipojeni stavby na mistni komunikaci bude po zpevnéné ucelové komunikaci ze zamkové dlazby.
Na pozemku budou zfizena dvé parkovaci stani v garazi. Dale pak bude moZzné parkovani vozidel
na pozemku pfed garazi.

Voda, odb ér a spot feba vody

Novostavba bude napojena na stavajici vodovod s pitnou vodou

Roéni spotfeba vody (dle vyhlasky 428/2001 sb.) na jednoho obyvatele &ini 46 m3frok,
dl‘]sm je navrzen pro Ctyfi stalé obyvatele. Celkova spotieba vody tedy &ini 4*46 = 184
m®/rok.

Splaskové vody
Splaskové vody budou odvadény do jimky na vyvazeni umisténé na pozemku.

Destové vody
Destové vody budou odvadény do odvodnovaciho tunelu umisténého na pozemku - vsakovani.

Elektrick& energie
Objekt bude napojen na okolni sit’ dle pokynt provozovatele a poskytovatele elektrické energie.

Sdélovaci vedeni
Budova bude pfipojena k internetu bezdratové.

d. informace o spin éni pozadavk G dot €enych organ

Neni pfedmétem tohoto bakalarské prace.

e. informace o dodrzeni obecnych pozadavk  na vystavbu

PFi navrhu stavby byly dodrZzeny technické poZadavky dle:

Vyhlasky &. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby

Vyhlasky ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuZivani izemi

Vyhlasky €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani
staveb

f. ddaje o spln éni podminek regula €niho planu, uUzemniho rozhodnuti, pop Fipadé
Uzemn & planovaci informace u staveb podle 8 104 odst. 1 s  tavebniho zakona

Budova je navrzena v souladu s Uzemnim a regulacnim planem.



g. Vvécné a ¢asové vazby stavby na souvisejici a podmi  RAujici stavby a jina opat Feni v
dot éeném tzemi

PFi vystavbé v blizkosti hranic pozemku bude postupovano tak, aby vlivem nové vystavby nedoslo
k poSkozeni okolnich pozemka.

h. predpokladana Ih Gta vystavby v €etné popisu postupu vystavby

Pfedpokladany zacatek stavby 6/2012
Pfedpokladany konec stavby 6/2013

Postup praci bude v souladu s technologickymi pfedpisy a poZadavky. Prvni bude provedeno
zafizeni stavenisté. Dale bude sejmuta ornice dalSi zemni prace. Nasledné bude provedena hruba
stavba a dokoncovaci prace.

i. statistické udaje o orienta €ni hodnot & stavby bytové, nebytové, na ochranu Zivotniho
prost Fedi a ostatni v tis. K €, dale udaje o podlahové ploSe budovy bytové ¢i nebytové
v m?, a o po étu byt & v budovach bytovych a nebytovych

Stavba pro bydleni:

Zastavéna plocha — rodinny dum: 198,7 m?
Obestavény prostor: 1278 m®
Podlahové plocha: 318,4 m?
Pfedbézné naklady na vystavbu ; 5 500 000 K¢

V Brné dne 25.5.2012 Vypracoval: Dalibor Unar



B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

1. Urbanistické, architektonické a stavebn & technické reSeni

a. zhodnoceni staveniSt é

Pozemek se nachazi vuzemi vyznaCeném Uzemnim planem pro vystavbu objektld pro
individualni bydleni. Pozemek se nachazi v zastavéném Uzemi mésta. Na pozemku se nachazi
hranice ochranného pasma pfirodniho Ié€ivého zdroje lazeriského mista Teplice nad Be€vou —
[IB stupné. Prostor stavenisté do néj nezasahuije.

b. urbanistické a architektonické reSeni stavby, pop Ffipadé pozemkl s ni
souvisejicich

ReSeny objekt je samostatné stojici stavbou, kterd se bude nachazet v Hranicich, ulice
Havlickova. V okoli se nachézeji dalSi podobné stavby Jedn& se o novostavbu rodinného domu
o0 jedné bytové jednotce. Objekt je dvoupodlazni s ¢aste€né podsklepenym suterénem a plochou
stfechou. Pldorysny tvar dvou do sebe zaklesnutych obdélnik( vytvari zavétfi pro terasu
s pergolou a bazénem. Barevné feSeni fasady bude navrZzeno tak aby bylo v souladu
s barevnym vzhledem okolnich budov. Pozemek bude oplocen z vychodni strany zidkou
s kombinaci dfeva. Ostatni strany budou oploceny draténym pletivem.

c. technické fFeSeni s popisem pozemnich staveb a inZenyrskych sta  veb a feSeni
vnéjSich ploch

ZaloZeni stavby:

Po provedeni skryvky ornice budou vyhloubeny vykopy pro suterén a zékladové konstrukce.
Zemina bude deponovana na pozemku, popfipadé pouZzita na dalSi terénni Upravy. Stavba bude
zaloZzena na tuhych zakladovych pasech z prostého betonu zakrytych zakladovou deskou.
Veskeré konstrukce jsou zaloZeny do nezamrzné hloubky. Zaklad bude tepelné izolovan. Kolem
objektu bude proveden okapovy chodnik v Sifce 500 mm.

Svislé konstrukce:

Suterénni zdivo je feSeno jako ztracené bednéni Zelezobetonové monolitické stény tl. 300 mm.
Obvodové stény jsou zatepleny extrudovanym polystyrenem.

Konstrukéni feSeni obvodovych a vnitfnich nosnych stén v prvnim nadzemnim podlazi je
provedeno systémem Porotherm 30 Profi, které je opatfeno kontaktnim zateplenim EPS.
Nenosné pricky jsou systémem Porotherm 11,5 Profi.

Druhé nadzemni podlaZi je feSeno jako dfevostavba. Obvodové stény jsou feSeny systémem
Dekhome z dfevénych profild 160x60 mm, vyplnény tepelnou izolaci vyrobenou ze skelné
mineralni plsti. Budou zatepleny kontaktnim zateplenim EPS. Nenosné konstrukce budou
feSeny jako dvojité oplasténé sadrokartonové, na nosném pozinkovém profilu, vyplnéné
zvukovou izolaci na bazi desek vyrobenych z kamenného vladkna.

Vodorovné konstrukce:

Stropni  konstrukce nad suterénem a prvnim nadzemnim podlazi budou provedeny jako
monolitické Zelezobetonové. Stropni konstrukce nad druhym nadzemnim podlazim budou
feSeny jako systém Dekhome z dfevénych profild 240x80 mm.

Stfesni konstrukce:
ZastfeSeni je feSeno plochou stfechou se sklonem 2%. Stfecha nad prvnim nadzemnim
podlazim bude FeSena jako vegetacni.



Vypln é otvor G:

VnéjSi vyplné otvoru jsou tvofeny hlinikovymi okennimi profily ( pfiblizny soucinitel prostupu
tepla celého okna Uw = 1,0 W/m2K, viz tepelné technické posouzeni). Vchodové dvefe budou
opatfeny bezpecnostnim sklem a bezpe&nostnim kovanim (pfiblizny soucinitel prostupu tepla
celymi dvefmi Uw = 1,4 W/m2K, viz tepelné technické posouzeni). Vnitfni vypIné otvoru jsou
jednokfidlé dfevéné s oblozkovymi zarubnémi.

Pouze v suterénu jsou zarubné ocelové. Ze zadvefi a do pracovny jsou navrzeny dvere
posuvné. Detailni popis je uveden ve vypisech truhlafskych a klempifskych vyrobku.

Preklady a pr Gvlaky:
Jsou feSeny systémem Porotherm. Pfeklad nad otvorem do gardZe bude feSen pomoci
véalcovanych I-profild s dobetonéavkou.

Schodist é:

V budové budou tfi schodisté. Prvni, Zelezobetonové, vedouci ze suterénu do prvniho
nadzemniho podlazi. Druhé je ocelové s dfevénymi pouzdry, vedouci z prvniho do druhého
nadzemniho podlazi. TFeti je venkovni, Zelezobetonové, vedouci ze suterénu na zahradu.

Podlahy:

V suterénu a v prvnim nadzemnim podlazi, mimo podsklepenou &ast, budou podlahy navrzeny
tak aby splfiovaly poZzadovany soucinitel prostupu tepla. Zbylé podlahy jsou navrzeny tak, aby
splnovaly poZzadavky na akustiku stavebnich konstrukci. Podrobny popis ve vypisu skladeb.

Vnéjsi plochy:
Nové vybudované zpevnélé plochy budou napojeny na stavajici vefejnou asfaltovou komunikaci.
Pfed vjezdem do garaze se nachazi manipulaéni plocha pro parkovani vozidla.

Likvidace odpadnich vod:
Veskerd destova voda bude odvadéna do odvodriovaciho tunelu, kde dojde k postupnému
vsakovani. Povrchova voda ze zpevnélych ploch bude vsakovana okolnimi travnatymi plochami.

Energie v objektu:

Objekt bude opatfen plynovym kondenzaénim kotlem, ktery zajisti vytapéni jak podlahovym
topenim v nadzemnich podlazich tak normalni vytdpéni suterénu. Ohfivani uzitkové vody zajisti
pfimo ohfivany zasobnik.

d. napojeni stavby na dopravni a technickou infrast rukturu

Elektricka energie:
Rodinny dim bude napojen na stavajici rozvody disribu¢ni sité NN dle pokynl energetické
spole€nosti, vedouci v tésné blizkosti pozemku.

Splaskova voda:
Splaskové vody budou svedeny do nadrze na vyvazeni. Nadrz se bude nachazet na pozemku
investora.

Voda a jeji odb ér:
Vodovodni fad s pitnou vodou prochazi severnim okrajem pozemku. Novostavba bude napojena
na tento vodovod.

Plyn:
Objekt bude pfipojen na vefejné plynovodni potrubi.



e. feSeni technické a dopravni infrastruktury v €etné feSeni dopravy v Kklidu, dodrzeni
podminek stanovenych pro navrhovani staveb na poddo lovaném a svazném Gzemi

Objekt se nenachazi v poddolovaném ani svazném Uzemi. Stavenistni doprava uvnité objektu i
mimo néj neklade zvlastni pozadavky na dopravné technologicka feSeni. Pfi stavbé budou
pouzity bézné pracovni stroje. Pfi stavebnich pracich nebude nutné omezovat dopravu na
okolnich vefejnych komunikacich nebo jinak upravovat jejich stavajici provoz.

f. vliv stavby na Zivotni prost  Fedi a feSeni jeho ochrany

Vystavbou nedojde ke zhorSeni podminek Zivotniho prostfedi, ani v bezprostiedni blizkosti
stavby. Stavba je svym charakterem nevyrobni a jeji provoz nezatizi okoli. VSechny emisni limity
budou dodrZzeny. Vytapéni objektu je feSeno jako teplovodni. Kotel na zemni plyn se nachazi
v suterénu. V objektu nebudou vznikat Zadné nebezpelné odpady. Odpad pfi stavebni €innosti
bude tfidén a odvaZen na skladku umisténou 4 km od stavebniho pozemku. Bézny domovni
odpad bude ukladan do popelnicovych nadob dle vyhlaSky o odpadech 185/2001 Sb..

g. feSeni bezbariérového uZivani navazujicich ve fFejné pfFistupnych ploch a
komunikaci

Rodinny dm bude bez pozadavku na toto feSeni.

h. prizkumy a m éfeni, jejich vyhodnoceni a za €lenéni jejich vysledk G do projektové
dokumentace

Byla provedena prohlidka pozemku a okoli. Pro ucel stavby rodinného domu bylo vyhodnoceno
jako dostacujici. Z provedenych vykopl okolnich staveb je znamo, Ze hladina spodni vody
nezasahuje do spodni trovné vykopu.

i. UOdaje o podkladech pro vyty é&eni stavby, geodeticky referen ¢&ni polohovy a
vySkovy systém

VySkopis a polohopis je v soufadnicovém systému JTSK, Vyskovy systém Bpv. Déle byly
pouzity podklady, katastralni mapy a geodetické zaméreni.

j- ¢Elenéni stavby na jednotlivé stavebni a inZenyrské objek ty a technologické
provozni soubory

Stavba je rozdélena na tyto stavebni objekty:
SO01 - rodinny dim

S0O02 — pripojka elektrické energie

SO003 - pripojka vodovodniho potrubi

S004 - pripojka plynovodniho potrubi

SOO05 - pfijezdova cesta a pristupovy chodnik
S006 — kanaliza¢ni jimka

SO07 — vsakovaci jimka

SO08 — oploceni

SO009 — bazén

k. vliv stavby na okolni pozemky a stavby, ochrana okoli stavby p fed negativnimi
ucinky provad éni stavby a po jejim dokon €eni, resp. jejich minimalizace




Pro Gcel stavby bude vyuZivan pouze pozemek investora — majitele pozemku. Stavba bude
provadéna tak, aby neméla vliv na okolni pozemky. stavbou nebudou dotéeny Zadné stavajici
inZenyrské sité. PoZarné nebezpelny prostor objektu nezasahuje na sousedni pozemky
(podrobnosti ve zpravé pozarné bezpecnostniho FeSeni).

l.  zpusob zajist éni ochrany zdravi a bezpe €nosti pracovnik U

Veskeré stavebni prace a cCinnosti na stavbé budou provadény v souladu s platnymi zékony,
nafizenimi vlady, vyhlaskami, predpisy a ustanovenimi CSN, které se tykaji bezpeénosti a
ochrany zdravi, zejména v3ak nasledujicimi:

Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpe&nost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich.

Nafizeni vlady €. 148/2006 Sh. o ochrané zdravi pied nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci
Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. O blizSich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na pracovisti s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

Nafizeni vlady &. 378/2001 Sh. kterym se stanovi blizSi poZzadavky na bezpeény provoz a
pouZzivani stroju, zafizeni, pfistroju a naradi.

Dodavatel zajisti, aby vSechny osoby pohybujici se po stavenisti byly seznameny s vyse
uvedenymi predpisy a zarovenn je odpovédny za dodrzovani téchto predpisi osobami
pohybujicimi se po stavenisti. Jakékoli zmény oproti plvodni dokumentaci schvalené ve
stavebnim fizeni budou konzultovany s projektantem a zapsany do stavebniho deniku.
Prostfedky pro zajisténi prvni pomoci budou umistény v mobilni burice-kanceléfi, ktera bude
oznacena. V kancel&fi bude také trvale k dispozici mobilni telefon.

2. Mechanicka odolnost a stabilita

PoZadavky na mechanickou odolnost a stabilitu musi byt feSeny opravnénou osobou (statik)
v samostatné ¢asti projektové dokumentace (neni napini bakalarskeé prace).

3. Pozarni bezpe énost

Jedna se o jednoduchou stavbu s béZznymi poZzadavky na pozarni bezpecnost.
Viz. samostatna ¢ast — Pozarné bezpecnostni feSeni stavby.

4. Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prost  Fedi

Stavba je navrZzena dle platnych hygienickych pfedpisu, které zajiStuji ochranu zdravi a
Zivotniho prostfedi. Provoz objektu nebude zatéZovat okoli nadmérnym hlukem nebo prasnosti.
Pouzité materialy na vystavbu budou mit certifikat o shodé.

5. Bezpeénost p Fi uzivani

VSechny pouZzité prvky a materialy v interiéru i exteriéru jsou standardni a jejich provedeni
neohroZuje bezpecnost osob. BEéhem uZivani objektu bude stavba udrzovana béznymi pracemi
a opravami. Stavba je navrZzena dle Vyhlasky €. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na
stavby.



6. Ochrana proti hluku

Stavba neni umisténa v pasmu zvySené hlu¢nosti a neni tfeba feSit zvlastni ochranu pred
pronikanim hluku do mistnosti. Navrzené konstrukce splfiuji poZadavky na nepriizvu¢nost.

7. Uspora energie a ochrana tepla

a. stanoveni celkové energetické spot  Feby stavby

Budova vyhovi z hlediska pozadavkil dle CSN 73 0540-2—2011 a CSN 73 0540-3-2011 na
prostup tepla obalkou budovy a zafazuje se do skupiny B ( Usporna). Viz tepelné technicka
zprava.

8. Reseni pfistupu a uzivani stavby osobami s omezenou schopnos  ti
pohybu a orientace

Rodinny dm bude bez pozadavku na toto feSeni.

9. Ochrana stavby p fed Skodlivymi vlivy vn  &jSiho prost fedi

Stavba m& navrzenou hydroizolaci proti zemni vlhkosti, kterd zarovern bude slouZit proti
pusobeni radonu. Objekt nelezi na poddolovaném UGzemi, v Zddném ochranném pasmu, ani
v Uzemi se seismicitou. Agresivni voda se na stavenisti nenachazi.

10. Ochrana obyvatelstva

Neni pfedmétem tohoto projektu.

11. InZenyrské stavby

a. odvodn éni zemi: DeStova voda bude svedena do odvodrovaciho tunelu
Splaskové vody budou odvadény do nadrze na vyvazeni
zasobovéani vodou:  Napojeni na verejny vodovod
zasobovani energiemi: Napojeno do skfiné s méfenim a hlavnim jiSténim
reSeni dopravy: Navaznost na mistni komunikaci
povrchové Upravy okoli stavby, v €etné vegeta énich Uprav: Nedilnou soucésti stavby
je navrh ozelenéni ploch a okoli stavby
elektronické komunikace: neni feSeno

cooo

-

12. Vyrobni a nevyrobni technologicka za  fizeni staveb

V objektu se nevyskytuji vyrobni a nevyrobni technologicka zafizeni staveb.

V Brné dne 25.5.2012 Vypracoval: Dalibor Unar
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1. Zakladni udaje

1.1 Nézev a misto stavby

Nazev stavby: Novostavba rodinného domu
Misto stavby: Hranice, ul. Havlickova, €.p. 2092/1, okres Olomouc

1.2 Ugel stavby

Stavba bude slouzit pouze k bydleni a trvalému pobytu osob

1.3 Investor — nazev, adresa

Dalibor Unar, Havlickova 1994, 75301 Hranice

1.4 Dodavatel — nazev, adresa

firmou KOMFORT,a.s., Kfenova 72, 602 00 Brno
IC0:25524241, DIC: CZ25524241

1.5 Projektant — nazev, adresa

Projektant: Dalibor Unar, Havlickova 1994, 75301 Hranice
Zodpovédny projektant: Ing. Radim Kolaf, Ph.D.

1.6 Misto a datum vypracovani technické zpravy

Brno, kvéten 2012

2.  Seznam p¥Filoh

A — dokladova ¢ast
B — studie rodinného domu

C — vykresova Cast



3.  Architektonicko - dispozi €ni FeSeni stavby

3.1 Podklady pro projekt

Provadéci projekt byl zpracovavan na zakladé projektu pro tzemni rozhodnuti zpracované
Daliborem Unarem ( prosinec 2011 ).

Navrh je proveden v souladu se zdvaznymi regula¢nimi podminkami, které byly

zpracovany pro pfedmétné uzemi a od projektu pro uzemni rozhodnuti se neodliSuje.

- Ve fazi rozpracovanosti byl projekt konzultovan s investorem a poZzadované zmény byly do
projektu zaclenény.

- Podkladem pro situaéni umisténi objektu byl vypis z katastru nemovitosti a geodetické
zameéieni pozemku firmy Ing. Martin Pejchal v digitaini podobé.

3.2 Rozélenéni na stavebni objekty

Stavba je feSena jako jeden samostatny objekt a neobsahuje provozni soubory. InZenyrské
objekty, které jsou budovany v rdmci stavby, budou provadény zaroven se stavbou.

3.3  Architektonicko - dispozi €ni FeSeni

Stavba je odsazena od mistni komunikace cca 8m. Ma pudorysny tvar dvou do sebe
zaklesnutych obdélnika, které vytvari zavétfi pro terasu s pergolou a bazénem. Objekt je
dvoupodlazni s ¢aste¢né podsklepenym suterénem a plochou stfechou.

Fasada je navrZzena v arovni 1NP jako bild, v trovni 2NP je dfevény obklad tmavé hnédé barvy.
Vyplné otvord budou hlinikové, Sedé barvy. Pojezdové a pochlzi komunikace budou ze
zamkové dlazby, zbylé plochy budou zatravnény.

Pro parkovani vozidel je navrzena dvougaraz jako soucast rodinného domu.

Vstup do domu je situovan z €elni strany. Za vstupnimi dvefmi se nachazi zadvefi, navazuje
chodba, ze které je pfistupna kuchyn, obyvaci pokoj, pracovna, koupelna a schodisté do
suterénu a 2NP. Z kuchyné a obyvaciho pokoje je pfistupna terasa. V suterénu se nachazi sklad
potravin, posilovna, technickd mistnost a sklad. V druhém nadzemnim podlaZi jsou umistény
dva détskeé pokoje, loZnice, koupelna, WC a Satna.

1S

C. m. Nazev mistnosti pI(r);:Zha

1S.01 Chodba 12,43

1S.02 Technicka m. 7,95

1S.03 Sklad 10,75

1S.04 Posilovna 26,42

1S.05 Sklad/dilna 17,40
Celkem 74,95




INP

1INP.O1 Zadveri 5,63
1NP.02 Chodba 22,82
1INP.03 Jidelna 11,21
1INP.04 Obyvaci p. 26,40
1INP.05 Pracovna 17,40
1NP.06 Schodisté 4,17
INP.O7 Koupelna 7,95
1INP.08 Spiz 2,93
1INP.09 Kuchyné 23,80
1NP.10 Garaz 38,13
Celkem 160,44
2NP
2NP.02 LoZnice 25,40
2NP.03 Détsky p. 14,56
2NP.04 Détsky p. 14,56
2NP.05 Satna 5,26
2NP.06 Koupelna 10,61
2NP.07 wcC 2,21
Celkem 72,60
Celkova uZitna plocha: 308 m?

4. Stavebn é konstruk €éni reseni

4.1  Zemni prace

Podle geologického prazkumu, ktery byl proveden jsme zafadili stavenisté jako vhodné —
zakladova puda Unosna, malo stlacitelna, hladina podzemni vody neohroZuje zaloZeni zakladu.
Zemni prace zacnou sejmutim ornice. Ornice bude sejmuta do hloubky 200mm podle kvality.
Ornice bude deponovana na pozemku investora, vySka deponie maximalné 1500mm.

Po sejmuti ornice se osadi jednoduché drevéné lavicky. Stavebni vykop a zakladové ryhy se
vyty¢i dievénymi koliky.

Vykop stavebni jaAmy a stavebnich ryh pro zékladové pasy se bude provadét buldozerem.
Zéaroven pfi vykopu musi byt zfizeny odvodfiovaci rigoly. Zemina vytéZena ze stavebni jamy
bude ukladana na deponii a pak pouZita do spodnich vrstev zasypu. Zbytek odtéZzené zeminy se
odveze na skladku. Hladina podzemni vody je pod spodni hladinou zékladd a neni agresivni.
Vykopy stavebni jamy budou svahovéany v poméru 1 : 0,3.

4.2 Zéakladové konstrukce

Zé&kladové konstrukce jsou navrzeny jako zakladové pasy z prostého betonu C16/20.
Zaklady nosnych obvodovych zdi — jsou rozSifeny na obé strany o 100 mm.

Z&klady nosnych vnitich zdi — jsou roz8ifeny na obé strany o 175 mm.

Z&klady pod 1. nastupnim stupném 420x470mm.

Zaklady pod zdmi kolem venkovniho schodisté — jsou rozSifeny na obé strany o 100mm.
Rozméry vSech zakladovych konstrukci viz. vykres zakladu.



4.3 Svislé nosné konstrukce

Suterénni zdivo je feSeno jako ztracené bednéni Zelezobetonové monolitické stény tl. 300 mm.
Obvodové stény jsou zatepleny extrudovanym polystyrenem o tl. 200 mm.

Konstrukéni feSeni obvodovych stén v prvnim nadzemnim podlazi je provedeno systémem
Porotherm 30 Profi, které je opatfeno kontaktnim zateplenim EPS tl. 120 mm. Vnitfni nosné
stény v prvnim nadzemnim podlazi a suterénu jsou provedeno systémem Porotherm 30 Profi.
Nenosné pricky jsou systémem Porotherm 11,5 Profi.

Druhé nadzemni podlazi je FeSeno jako dfevostavba. Obvodové stény jsou FeSeny systémem
Dekhome z dfevénych profild 160x60 mm, vyplnény tepelnou izolaci vyrobenou ze skelné
mineralni plsti tl. 160 mm. Budou zatepleny kontaktnim zateplenim EPS tl. 40 mm. Nenosné
konstrukce budou feSeny jako dvoijité oplasténé sadrokartonové, na nosném pozinkovém profilu,
vyplnéné zvukovou izolaci na bazi desek vyrobenych z kamenného viakna tl. 60 mm.

4.4 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce nad suterénem a prvnim nadzemnim podlazi budou provedeny jako
monolitické Zelezobetonové. Je ztuZzena Zelezobetonovym véncem. Stropni konstrukce nad
druhym nadzemnim podlazim budou feSeny jako systém Dekhome z dfevénych profild 240x80
mm.

Preklady nad otvory jsou navrzeny systémem Porotherm. Pfeklad nad otvorem do garaze bude
feSen pomoci valcovanych I-profild s dobetonavkou.

4.5 Spojujici konstrukce

Venkovni schodisté 1S — navrZzeno jako Zelezobetonové, pfekonava vyskovy rozdil 3,00 m
¢trnacti schodistovymi stupni, 14x185,7/260, délky 3380 mm. Sklon schodisté je 35°

Schodisté 1S - navrZzeno jako Zelezobetonové, prekonava vyskovy rozdil 2,75 m patncti
schodistovymi stupni, 15x183,3/250. Sklon schodisté je 36,2°

Schodisté 1INP - navrZzeno jako ocelové s dfevénymi stupni, pfekonava vyskovy rozdil 3,00 m
Sestnacti schodistovymi stupni, 16x187,5/260. Sklon schodisté je 35°

Rozméry v3ech schodist viz. vypodlty - schodisté.

4.6 Stresni konstrukce

ZastfeSeni je feSeno plochou stfechou se sklonem 2%. Stfecha nad prvnim nadzemnim
podlazim bude feSena jako vegetacni s extenzivni zeleni. Stfecha nad 2NP je plocha se
sklonem 2%. Stfechy jsou nepochuzné, jednoplastové, s klasickou skladbou vrstev a krytinou
z asfaltovych pasl. Odvodnéni stfechy nad 1NP je dovnitf dispozice pomoci vtok(. Odvodnéni
stfechy nad 2NP je feSeno do podokapnich Zlabu.

Skladba stfeSnich plastu viz. vypis skladeb.

4.7 Kominy

Kominovy systém Schiedel Kerastar s jednim praduchem. Napojen bude spotfebi¢ na zemni
plyn. Kominovy systém nevyzaduje zakladovou konstrukci. Bude instalovan dle pokyn( vyrobce.



4.8 PFicky a d élici konstrukce

PFicky v 1S a 1NP jsou navrzeny systémem Porotherm 11,5 Profi. Pficky ve 2NP budou feSeny
jako dvojité oplasténé sadrokartonové, na nosném pozinkovém profilu, vyplnéné zvukovou
izolaci na bazi desek vyrobenych z kamenného vidkna tl. 60 mm.

V koupelnach v INP a 2NP jsou navrzeny instala¢ni pficky ze sadrokartonu.

4.9 Izolace

Izolace proti zemni vihkosti - 2x hydroizola¢ni asfaltovy pas 4mm - Parabit, Paraelast G S40 s
vyztuznou skelnou tkaninou, odolny proti sttednimu radonovému riziku + asfaltovy penetracéni
natér - Parabit, Paramo, Penetral alp. Spoje hydroizolace maiji pfesah 100 mm a zpétny spoj pfi
ukonceni vodorovné a zacinajici svislé hydroizolaci mé presah 150 mm.

Izolace stfechy proti vodé - Fatrafol 810, tl.2mm. Spoje hydroizolace maji pfesah 100 mm.
Tepelnd izolace — podlaha na terénu je zateplena izolaci Isover EPS Rigifloor 5000 t.100 mm.
- stfechy - expandovany polystyren Isover EPS 100S tl.120 mm.
- cely objekt je kontaktné zateplen - 1S: extrudovany polystyren Isover Synthos XPS
30IR t1.100 mm
- INP: expandovany polystyren Isover EPS Greywall
plus t1.120 mm
- 2NP: expandovany polystyren Isover EPS Greywall
plus t1.40 mm

4.10 Podlahy

Skladby podlah véetné jejich tlousték jsou v pfiloze skladby.

4.11 Truhla rské vyrobky

Osazeni: Okno uloZeno na zdivu se zateplenim ramu (tepelnd izolace vytaZzena pfes ram 30 mm
u osténi a nadprazi) a kotveno pomoci paskovych kotev. Mezi okennim ramem a tepelnou
izolaci bude kompresni paska. Dale bude okenni ram vybaven parotésnou paskou a dutiny
utésnény PUR pénou. Nutné podloZeni nosnymi podloZzkami, pomocnymi kliny a vymezovacimi
podlozkami aby nedochazelo k deformaci rama.

Zaskleni: trojsklo

Okna hlinikova s pferuSenym tepelnym mostem — Vekra Futura exclusive.

Vstupni dvefe hlinikové s pferusenym tepelnym mostem — Vekra Futura exclusive.

Interiérové dvere — drévéné Sapeli Swing s oblozkovou zarubni v nadzemnich podlazich,
v suterénu zaruben ocelova. Jednoduché zaskleni mlé&nym sklem.

Truhlarské vyrobky jsou vypsany a popsany v pfiloze vypis truhlarskych a klempifskych prvka.

4.12 Za&mee€nické vyrobky

Zamecnické vyrobky jsou vypsany a popsany v pfiloze vypis truhlarskych a klempifskych prvka.

4.13 Klempi fské vyrobky

V3echny klempitské prvky budou provedeny z médéného plechu.
Klempifské vyrobky jsou vypsany a popsany v pfiloze vypis truhlarskych a klempifskych prvka.



4.14 Sklen&fiské vyrobky

Sklenéné vyrobky jsou definovany v pfiloze vypis truhlafskych a klempifskych prvka.

4.15 Obklady

1S - obklady jsou navrZeny v technické mistnosti do vysky 1500 mm.

INP — obklady jsou navrZzeny v koupelné na celou vysku mistnosti, tedy 2650 mm a v misté
instala¢ni pficky do vySky 1500 mm. Dale je navrZzen obklad v kuchyni, jsou pouze mezi horni a
spodni ¢asti kuchyriské linky, vySka 600 mm.

2NP — obklady jsou navrZzeny v koupelné a na WC do vysky 1500 mm.

Obklady jsou navrZzeny — Rako Amapola.

4.16 Podhledy

Podhledy jsou navrzeny v 2NP — na dfevény nosny systém stropu 80x240 mm je pfipevnéna
sadrovlaknita deska Rigidur t.12,5 mm.

4.17 Omitky

Venkovni omitky — obvodové zdivo je zatepleno, kone€nou povrchovou Upravou bude omitka
akrylatova, Weber Visco, zatirana, bilé a Sedé barvy.

Sok — bude omitnut dekorativni omitkou Weber Marmolit, Sedé barvy.

Vnit/mi omitky — vdpenna Stukova omitka tl.15 mm.

4.18 Malby a nét éry

Vnitfni malby stén, stropt a podhled budou provedeny Primalexem Plus — bilé barvy.

Natér venkovniho ocelového zébradli antikorozni barvou Helios. Natéry dfevéného obloZeni
fasady v urovni 2NP budou provedeny lazurovaci barvou Sikkens Cetol HL S extra, tmavé
hnédé barvy.

5.  Struény popis technickych za Fizeni

51 Kanalizace

Splaskové odpadni vody budou svedeny do nadrze na vyvazeni. Nadrz se bude nachéazet na
pozemku investora pobliz objektu. Zafizovaci pfedméty jsou napojeny na odpadni potrubi, které
je vedeno v drazkach zdi, podlaze, nebo instalaéni pFicce.

Svislé pfipojovaci potrubi je navrzeno z materialu PP-HT. Svodné potrubi pod suterénem je
navrzeno z materialu PVC-KG. Potrubi je uloZeno v zemi, v hloubené ryze na piskovém loZi a
obsypéano piskem. Pfed zasypanim potrubi musi byt provedena zkouska tésnosti.

DesStova voda bude odvadéna do odvodfiovaciho tunelu, kde dojde k postupnému vsakovani.
Povrchova voda ze zpevnélych ploch bude vsakovana okolnimi travnatymi plochami. Potrubi je
uloZeno v zemi, v hloubené ryze na piskovém loZi a obsypano piskem. Potrubi je navrZzeno
z materidlu PVC-KG.



5.2 Voda

Voda je do objektu dovedena vodovodni pfipojkou, ktera je zausténa do vodomérné Sachty.
Potrubi pfipojky je vedené v hloubené ryze s piskovym podsypem — 150mm a je obsypano
piskovym obsypem 300 mm nad potrubi.

Vnit/mi vodovod k vytokovym armaturam je veden v drazkach ve zdivu nebo v podlaze. Tepla
voda je prfipravovana v pfimo ohfivaném zasobniku na zemni plyn v technické mistnosti
v suterénu. Musi byt provedena tlakova zkouska, na 1,5 nasobek maximalniho provozniho tlaku.
Trubky jsou navrzeny z polypropylenu, jako uzaveéry jsou kulové kohouty. Potrubi musi byt fadné
oznaceno. Potrubi bude izolovano navlekovym PE. Montaz musi provadét opravnéna firma.

5.3 Elektroinstalace

Pfipojeni objektu bude provedeno novym kabelovym vedenim ze stavajiciho nadzemniho
distribu¢niho rozvodu NN. Novostavba bude v kategorii stupné C — elektfina bude poZivana
pouze pro osvétleni a pro domaci bézné elektrospotfebice.

Pfipojka — Elektromérovy rozvadé¢ bude umistén v pilifi plotu spolu s pfipojkovou skfini. Vedeni
elektfiny z ER bude vedeno na pozemku investora a v objektu bude pfivedeno do domovniho
rozvadéce. Kabely na pozemku musi byt uloZzeny v piskovém loZi v hloubce 700 mm. Budou
chranény vystraznou félii Cervené barvy.

Vnitmi rozvody — plastové rozvodnice pod omitkou, které bude provadét specializovana firma.

5.4  UstFedni topeni

Vytapéni bude zajiStovat kondenzaéni kotel na zemni plyn, jehoZ spaliny budou odvadény
kominem nad stfechu. Plynovy kotel je umistén v technické mistnosti v suterénu.

V suterénu jsou navrzena deskovéa otopna télesa.

V nadzemnich podlaZich je navrZzeno podlahové vytapéni, v koupelnach jsou otopné Zebfiky.
Predpoklad vytapéni mistnosti: obytné mistnosti 20C, koupelny 24, mistnosti v suterénu
15<C.

55 Vétrani a klimatizace

Vétrani je zajiSténo pfirozené — okny. Klimatizace v objektu neni navrzena. Kuchyr a koupelna
v INP, WC a koupelna v 2NP je odvétravano vétracim potrubim, které je vyvedeno nad stfesni
plast pomoci stfesSni odvétravacino kominku TOPWET TWO 50 BIT, DN 50. GaraZz ma navrzené
pfirozené nucené vétrani pomoci vétracich otvorl, jeden z nich je umistén nad podlahou, druhy
pod stropni konstrukci, rozmér 150x150 mm, chranény mfizkou. Ve spizZi je navrzen jeden otvor
pod stropni konstrukci, rozmér 150x150 mm, chranény mfizkou.

5.6 Rozvod plynu

V objektu bude plynovy kotel na vytapéni a pfimo ohfivany zasobnik na ohfev teplé vody.
Plynovodni pfipojka — napojeni z uliéniho plynovodu, bude ukongena v uzavirateiném vyklenku
v pilifku na hranici pozemku, ve vyklenku bude umistén hlavni uzavér a plynomér.

Domovni plynovod — od plynoméru bude vedeni v zemi z trub LPE v piskovém loZi. Potrubi bude
obsypéno piskem a bude oznaéeno Zlutou vystraznou folii. Kryti piskovym loZzem bude 800 mm.
Ve vzdalenosti 1 m od objektu bude zména materialu z LPE na ocelové potrubi Walraven.
Vnit/i rozvod bude proveden z ocelovych trubek, veSkeré spoje budou fadné svareny.



6.  Zvlastni poZzadavky a jejich  FeSeni

Odolnost proti korozi konstrukci — materidly, kterym hrozi koroze jako ocelové zabradli
venkovniho schodisté budou natfeny antikoroznim néatérem. Vyztuz umisténa v betonu maji
navrzené dostatecné kryti betonem.

Pozarni bezpecénost — je vypracovano samostatné v pfiloze — PoZarné bezpecénostni feSeni

Ochrana proti hluku — stavebni konstrukce jsou navrzeny tak aby splfiovaly pozadavky CSN 73
0532 Akustika — ochrana proti hluku v budovach a souvisejici akustické vlastnosti stavebnich
vyrobku

Hygiena a ochrana zdravi — pfi uzivani stavby nevznikaji Zadné aspekty majici negativni vliv na
zdravotni stav uZivateld nebo na zhorSeni obyvaného prostfedi. Obytné mistnosti maji zajisténo
dostate€né denni osvétleni a pfimé vétrani. Nadoba na komunalni odpad bude pravidelné
vyvazena technickymi sluzbami. Stavba v pribéhu vystavby ani v provozu nebude mit negativni
vliv na Zivotni prostfedi.

Ekologické pozadavky — komunalni a stavebni odpad bude tfidén a likvidovan autorizovanou
firmou zabyvajici se odpady.

Ochrana zdravi pfAi praci — B&hem provadéni stavebnich praci musi byt striktné dodrzovany
ustanoveni a nafizeni vlady &. 591/2006 Sh. O blizSich minimalnich poZadavcich na bezpe¢nost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenisti a dale nafizeni vliady ¢ 362/2005 Sb. O bliZSich
poZadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovisti s nebezpec¢im padu z vysky
nebo do hloubky. Odpovédnost za bezpelnost spoc€iva na zadavateli, zhotoviteli, popf. na
stavebnim dozoru. Pracovnici musi byt zasSkoleni a musi dodrZovat technologické nebo pracovni

postupy.

7.  Statické reSeni objektu

Rozméry a hloubka zakladovych konstrukci je vypocitana v pfiloze Vypocty. Stropni konstrukce
navrzena Zelezobetonova, vypocty jsou soucasti vykresové dokumentace.

8.  Upravy okoli objektu

Napojeni na mistni komunikaci bude provedeno zfizenim chodniku ze zamkové dlazby uloZzené
do piskového lozZe Sifky 1500 mm. PFijezd k rodinnému domu z mistni komunikace je feSen také
zamkovou dlazbou v piskovém lozi Sitky 5000 mm. Kolem rodinného domu jsou navrzeny

okapové chodniky ze Stérku.

V Brné dne 25.5.2012 Vypracoval: Dalibor Unar
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KOVANI KLIKA/KLIKA, ZAMEK DOZICKY,
] DO ZDI TL. 125 MM
, 700 |,
ZABRADLI:
SLOUPKY OCELOVE, BARVA SEDA,
\ VYPLN LANA, OCELOVA, BARVA SEDA,
@ \ MADLO DREVENE, PROFIL 70/50 MM, 1 0 0 1
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OZN. | SCHEMA — POPIS ROZMER| 1S [TNP|2NP|CELKEM
MADLO OCELOVE, PROFIL 70/50 MM,
@ BARVA SEDA 1 o | o 1
ZABRADLI 2NP:
SLOUPKY OCELOVE,
BARVA NEREZ,
VYPLN OCELOVA LANA,
VODOROVNA, BARVA NEREZ,
MADLO DREVENE, 0 1 0 1
PROFIL 70/50MM,
BARVA MAKASAR,
ZABRADLI 1NP:
SKLENENE, VYPLN PLNA,
KALENE SKLO TL. 20 MM
OSAZENI DO LI3T V
KONSTRUKCI PODLAHY
A STROPU
KONSTRUKCE PERGOLY
— —%‘— ——————————————————— —?—-— 2 S — STOJKA 150x150x2500 MM 2 KS
. ! <}
-4t —— %‘ V — VAZNICE 150x150x4000 MM 2 KS
| | S
— _.J__ ..................... !_._ =] K — KROKEV 150x70x5300 MM 8 KS
o
| | g
e —_— AK
]._ | 8 o VAZNICE BUDE ULOZENA NA STOJKACH/OCELOVYCH
_— — — —r ] PATKACH UKOTVENYCH NA ZDI VE VY3CE +2,350 MM
| | S
—-—-!— ————————————————————— !—-— 2 POD STOJKAMA BUDE ZAKLAD 550x550 MM
| | g
. — —N
N | =)
S [
| | g
720 4010 , 575
5300




OZN.

SCHEMA — POPIS

DELKA

REVIZNI SIRKA

CELKEM

OPLECHOVANI PARAPETU

MATERIAL MED, TL. 0,7 MM,
UVEDENA CELKOVA DELKA,

ROZMERY JEDNOTLIVYCH VYROBKU VIZ.

VYPIS TRUHLARSKYCH VYROBKU,

(PRIPOCTENA REZERVA PRO OSAZENI)
UPRAVIT DLE TYPU OKNA

35 bM

230 MM

STRESNI ZLAB

MATERIAL MED, TL. 0,7 MM,
@150 MM
UVEDENA CELKOVA DELKA

VCETNE HAKU A CEL

15 bM

280 MM

®

DESTOVY SVOD KRUHOVEHO PRUREZU

MATERIAL MED), TL. 0,7 MM,
2100 MM

UVEDENA CELKOVA DELKA
VCETNE ZDERI A OBJIMEK

11 bM

280 MM

ZLABOVY KOTLIK KONICKY

MATERIAL MED, TL. 0,7 MM,
2100 MM

100 MM

® | ©

_
.=
5
o,
&

HORNI KOLENO KRUHOVEHO PRUREZU

MATERIAL MED, TL. 0,7 MM,
@100 MM

100 MM

®

OPLECHOVANI ATIKY

MATERIAL MED, TL. 0,7 MM,
UVEDENA CELKOVA DELKA,
(PRIPOCTENA REZERVA PRO OSAZENI)

44 bM

430 MM

OPLECHOVANI ATIKY

MATERIAL MED, TL. 0,7 MM,
UVEDENA CELKOVA DELKA,
(PRIPOCTENA REZERVA PRO OSAZENI)

30 bM

400 MM

POZN.:

OPLECHOVANI KOMINU BUDE PROVEDENO POMOCI PRISLUSENSTVI VYROBCE SCHIEDEL.
OPLECHOVAN[ VETRACICH KOMINKU BUDE PROVEDENO POMOCI PRISLUSENSTVI VWROBCE STRESNI KRYTINY.
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SKLADBA PODLAHY S1 — NA TERENU

— NASLAPNA VRSTVA — KERAMICKA DLAZBA DO FLEXIBILNIHO TMELE TL. 10mm
— BETONOVA MAZANINA C20/25, ROVNOST 2mm/2m, S KARI SITI 150x150mm, #5mm TL. 60mm
— ODDELOVACI VRSTVA — PE FOLIE
— ELASTIFIKOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS RIGIFLOOR 5000 TL.100mm
— 2x HYDROIZOLAGNI ASFALTOVY PAS 4mm — PARABIT, PARAELAST G S40 S VYZTUZNOU 170mm
SKELNOU TKANINOU, ODOLNY PROTI STREDNIMU RADONOVEMU RIZIKU + ASFALTOVY
PENETRACNI NATER — PARABIT, PARAMO, PENETRAL ALP
— PODKLADNI BETON, S KARI SITI 150x150mm, #6mm TL.100mm
— ZHUTNENY NASYP, 0,5 MPaq TL.100mm
@
=t
% % % % ~ 2 MISTNOSTI: 1S.01  CHODBA 12,43 M?
o 1S.02  TECHNICKA MISTNOST 7,95 M’
S 15.03  SKLAD 10,75 M’
RN 15.04  POSILOVNA 26,42 M
ol 8 1S.05  SKLAD/DILNA 17.40 M
(@)
<
SKLADBA PODLAHY S2 — NA TERENU
— NASLAPNA VRSTVA — KERAMICKA DLAZBA DO FLEXIBILNIHO TMELE TL. 10mm
— BETONOVA MAZANINA C20/25, ROVNOST 2mm/2m, S KARI SITI 150x150mm, #5mm TL. 60mm
— ODDELOVACI VRSTVA — PE FOLIE
— ELASTIFIKOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS RIGIFLOOR 5000 TL. 40mm
— 2x HYDROIZOLAGNI ASFALTOVY PAS 4mm — PARABIT, PARAELAST G S40 S VYZTUZNOU 110mm
SKELNOU TKANINOU, ODOLNY PROTI STREDNIMU RADONOVEMU RIZIKU + ASFALTOVY
PENETRACNI NATER — PARABIT, PARAMO, PENETRAL ALP
— PODKLADNI BETON, S KARI SITI 150x150mm, #6mm TL.100mm
— ZHUTNENY NASYP, 0,5 MPaq TL.100mm
©
©
/ / / / / 3 MISTNOSTI: INP.10 GARA? 47,35 M’
S 7 7 7 7 O'
/////////////// gg
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SKLADBA PODLAHY S3 — NA TERENU

— NASLAPNA VRSTVA — KERAMICKA DLAZBA DO FLEXIBILNIHO TMELE TL. 10mm
— ANHYDRITOVA SAMONIVELACNI PODLAHA S PODLAHOVYM TOPENIM TL. 50mm
— ODDELOVACI VRSTVA — PE FOLIE
— ELASTIFIKOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS RIGIFLOOR 5000 TL. 90mm
— 2x HYDROIZOLAENI ASFALTOVY PAS 4mm — PARABIT, PARAELAST G S40 S VYZTUZNOU 150mm
SKELNOU TKANINOU, ODOLNY PROTI STREDNIMU RADONOVEMU RIZIKU + ASFALTOVY
PENETRACNI NATER — PARABIT, PARAMO, PENETRAL ALP
— PODKLADNI ZAKLADOVA BETONOVA DESKA, S KARI SITI 150x150mm, #6mm TL.100mm
— ZHUTNENY NASYP, 0,5 MPa TL.100mm
®
o
A MISTNOSTI: 1NP.09 KUCHYNE 23,80 M’
(@)
(0>}
—xO
=1
(@}
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SKLADBA PODLAHY S4 — NA TERENU
— NASLAPNA VRSTVA — KERAMICKA DLAZBA DO FLEXIBILNIHO TMELE TL. 10mm
— ANHYDRITOVA SAMONIVELACNI PODLAHA TL. 50mm
— ODDELOVACI VRSTVA — PE FOLIE
— ELASTIFIKOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS RIGIFLOOR 5000 TL. 90mm
— 2x HYDROIZOLAENI ASFALTOVY PAS 4mm — PARABIT, PARAELAST G S40 S VYZTUZNOU 150mm
SKELNOU TKANINOU, ODOLNY PROTI STREDNIMU RADONOVEMU RIZIKU + ASFALTOVY
PENETRACNI NATER — PARABIT, PARAMO, PENETRAL ALP
— PODKLADNI ZAKLADOVA BETONOVA DESKA, S KARI SIT[ 150x150mm, #6mm TL.100mm
— ZHUTNENY NASYP, 0,5 MPa TL.100mm
(s9)
% % C}k MISTNOSTI: 1NP.01 ZADVERI 5,63 M
1NP.08 SPIZ 2,93 M




SKLADBA PODLAHY S5

— NASLAPNA VRSTVA — KERAMICKA DLAZBA DO FLEXIBILNIHO TMELE L. 10mm
— V KOUPELNE: HYDROIZOLACNI STERKA, VYTAZENA NA STENY DO 1500mm
— ANHYDRITOVA SAMONIVELACNI PODLAHA S PODLAHOVYM TOPENIM TL. 50mm
~ ODDELOVACI VRSTVA — PE FOLIE
— ELASTIFIKOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS RIGIFLOOR 5000 TL. 90mm
150mm
—~ ZELEZOBETONOVA DESKA TL.250MM
®
=
oL ‘b R MISTNOSTI: 1NP.06 SCHODISTE 417 M2
3 INP.07  KOUPELNA 7.95 M,
2NP.07 WC 324 M
/ ‘7, g / ‘7, g
7 7
/ /4 7, N, /4 /P g
O A/ Y/ /
SKLADBA PODLAHY S6
~ NASLAPNA VRSTVA — LAMINATOVA PODLAHA L. 10mm
— FOLIE Z PENOVEHO POLYETHYLENU — MIRALON
~ ANHYDRITOVA SAMONIVELACNI PODLAHA S PODLAHOVYM TOPENIM TL. 50mm
~ ODDELOVACI VRSTVA — PE FOLIE
~ ELASTIFIKOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS RIGIFLOOR 5000 TL. 90mm
150mm
— ZELEZOBETONOVA DESKA TL.250mm
©
=
AT SA% s 3 MISTNOSTI: 1NP.02 CHODBA 22,82 M
3 1NP.03  JIDELNA 11,21 M,
INP.05  PRACOVNA 17,40 M,
/g5 /g5 2NP.01  CHODBA 19,83 M,
N 2NP.02  LOZNICE 22,26 M
A/ S/ A/ /P 7 2NP.03  DETSKY POKQJ 13,14 M,
g o S o 2NP.04 DETSKY POKOJ 13,14 M,
2NP.05  SATNA 4,86 M



SKLADBA KONSTRUKCE S7 — OBVODOVA STENA 1S

— NOPOVA FOLIE S NAKASIROVANOU GEQTEXTILII TL.  5mm
— EXTRUDOVANY POLYSTYREN ISOVER SYNTHOS XPS 30IR TL.100mm
— 2x HYDROIZOLACNI ASFALTOVY PAS 4mm — PARABIT, PARAELAST G S40 S VYZTUZNOU

SKELNOU TKANINOU, ODOLNY PROTI STREDNIMU RADONOVEMU RIZIKU + ASFALTOVY

PENETRACNI NATER — PARABIT, PARAMO, PENETRAL ALP

— ZTRACENE BEDNENI PRESBETON TL.300mm
— JADROVA OMITKA CEMIX 0,82 TL. 15mm
— VRCHNI OMITKA CEMIX 0,23B TL. 3mm T 220mm
2
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SKLADBA KONSTRUKCE S8 — OBVODOVA STENA 1NP — SOKL

— DEKORATIVNI SOKLOVA OMITKA WEBER.PAS MARMOLIT TL. 2mm
— 2x PENETRACNI NATER

— LEPICI STERKA BAUMIT SE SKLOTEXTILNI MRIZKOU L. 3mm
— EXTRUDOVANY POLYSTYREN ISOVER SYNTHOS XPS 30IR TL.100mm

— 2x HYDROIZOLACNI ASFALTOVY PAS 4mm — PARABIT, PARAELAST G S40 S VYZTUZNOU
SKELNOU TKANINOU, ODOLNY PROTI STREDNIMU RADONOVEMU RIZIKU + ASFALTOVY

PENETRACNI NATER — PARABIT, PARAMO, PENETRAL ALP
— NOSNE ZDIVO, KERAMICKE NA MALTU PRO TENKE SPARY, PEVNOST 10/15 N/MM?

\ = 0,175 W/mK, ( POROTHERM 30 Profi ) TL.300mm
— JADROVA OMITKA CEMIX 0,82 TL. 15mm
— VRCHNI OMITKA CEMIX 0,23B TL. 3mm T 420mm

300
420




SKLADBA KONSTRUKCE S9 — OBVODOVA STENA 1NP

— TENKOVRSTVA OMITKA CEMIX TL. 2mm
— 2x PENETRACNI NATER
— LEPICI STERKA BAUMIT SE SKLOTEXTILNI MRIZKOU TL. 3mm
— EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS GREYWALL PLUS TL.120mm
— LEPICI MALTA BAUMIT TL. 5mm
— NOSNE ZDIVO, KERAMICKE NA MALTU PRO TENKE SPARY, PEVNOST 10/15 N/MM,2
A= 0,175 W/mK, ( POROTHERM 30 Profi ) TL.300mm
— JADROVA OMITKA CEMIX 0,82 TL. 15mm
— VRCHNI OMITKA CEMIX 0,23B TL. 3mm YT
®
2
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SKLADBA KONSTRUKCE S10 — OBVODOVA STENA 2NP

— DREVENY OBKLAD — PALUBKY TL. 19mm
— KONTRALATE, DREVENE 25x30 MM, PO 625 MM TL. 30mm
— EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS GREYWALL PLUS MEZI DREVENYMI LATEMI 30x40MM,

KOTVENYMI PO MAX 300 MM TL. 40mm
— SADROVLAKNITA DESKA RIGIDUR 12,5 MM TL. 12,5mm

— NOSNY DREVENY SYSTEM DEKHOME (160x60) + TEPELNA IZOLACE ISOVER MULTIMAX 30 TL.160mm
— PAROZABRANA — PE FOLIE LEPENA VE SPOJICH

— DREVENE LATE 30x50 MM, PO 625 MM TL. 30mm
— SADROVLAKNITA DESKA RIGIDUR 12,5 MM TL. 12,5mm
305mm
S10
@
s =i
5 <
0 )
N N 2‘8 %
72 1 =D
0
|, max 625 I/ o




SKLADBA KONSTRUKCE S11 — VNITRNI NOSNA STENA 1PP, 1NP

— VRCHNI OMITKA CEMIX 0,23B TL. 3mm

— JADROVA OMITKA CEMIX 0,82 TL. 15mm
— NOSNE ZDIVO, KERAMICKE NA MALTU PRO TENKE SPARY, PEVNOST 10/15 N/MM?
\ = 0,175 W/mK, ( POROTHERM 30 Profi ) TL.300mm
— JADROVA OMITKA CEMIX 0,82 TL. 15mm
— VRCHNI OMITKA CEMIX 0,23B TL. 3mm T 330mm.
©
35

Te}

SKLADBA KONSTRUKCE S12 — VNITRNI NOSNA STENA 2NP

— SADROKARTONOVA DESKA KNAUF 2 x 12,5 MM TL. 25mm
— NOSNY POZINKOVY PROFIL + ZVUKOVA IZOLACE ISOVER AKU TL. 60mm
— SADROKARTONOVA DESKA KNAUF 2 x 12,5 MM TL. 25mm
125mm
S12
fe)
N
N
&
|/ max 625 I/
A 4

SKLADBA KONSTRUKCE S13 — VNITRNI NENOSNA STENA 1PP,1NP

VRCHNI OMITKA CEMIX 0,23B TL. 3mm

— JADROVA OMITKA CEMIX 0,82 TL. 15mm
— NOSNE ZDIVO, KERAMICKE NA MALTU PRO TENKE SPARY, PEVNOST 10/8 N/MM,2
\ = 0,260 W/mK, ( POROTHERM 11,5 Profi ) TL.115mm
— JADROVA OMITKA CEMIX 0,82 TL. 15mm
— VRCHNI OMITKA CEMIX 0,238 TL. 3mm —125mm
513
0
0| 2




SKLADBA KONSTRUKCE S14 — STRESNI PLAST NAD 1NP

— VEGETACNI VRSTVA — EXTENZIVNI SUBSTRAT OPTIGREEN TYP M TL. 80mm
— ODVODNOVACI SYSTEM OPTIGREEN TRIANGLE
— OCHRANNA VODOAKUMULACNI TEXTILIE OPTIGREEN TYP RMS 300 TL.  3mm
— HYDROIZOLACE — FATRAFOL 810 TL.2Zmm TL.  2mm
— SPADOVY KLIN — KASIROVANY IZOLACNI DILEC ISOVER EPS RIGIROOF TL. 20—144mm
— TEPELNA IZOLACE — EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS 100S TL.120mm
— PAROZABRANA — PE FOLIE LEPENA VE SPOJICH 295—349mm
— ZELEZOBETONOVA DESKA TL.250mm
475-599mm
S14
AR AR I A
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SKLADBA KONSTRUKCE S15 — STRESNI PLAST NAD 2NP
— HYDROIZOLACE — FATRAFOL 810 TL.2mm
— SPADOVY KLIN — KASIROVANY IZOLACNI DILEC ISOVER EPS RIGIROOF TL. 20—155mm
— TEPELNA IZOLACE — EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS 100S TL.120mm
— PAROZABRANA MARSOL 120=275mm
— ZAKLOP — 0SB DESKA TL. 22mm
— NOSNY DREVENY SYSTEM DEKHOME (240x80) TL.240mm
— PAROZABRANA — PE FOLIE LEPENA VE SPOJICH
— DREVENE LATE 30x50 MM, PO 625 MM TL. 30mm
— SADROVLAKNITA DESKA RIGIDUR 12,5 MM o TL. 12,5mm
0 R
@ n 445-580mm
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a. popis a umist éni stavby a jejich objekt

Jedn& se o novostavbu rodinného domu v Hranicich. Pozemek je mirné svaZity. Rodinny
ddm je samostatné stojici, Sousedni objekty jsou ve vétSi vzdalenosti. Objekt je ¢astecné
podsklepeny a ma dvé nadzemni podlazi.

Suterénni zdivo je feSeno jako ztracené bednéni Zelezobetonové monolitické stény tl. 300
mm. Obvodové stény jsou zatepleny extrudovanym polystyrenem.

Konstrukéni feSeni obvodovych a vnitfnich nosnych stén v prvnim nadzemnim podlazi je
provedeno systémem Porotherm 30 Profi, které je opatfeno kontaktnim zateplenim EPS.
Nenosné pricky jsou systémem Porotherm 11,5 Profi.

Druhé nadzemni podlazi je FeSeno jako dievostavba. Obvodové stény jsou feSeny systémem
Dekhome z dfevénych profild 160x60 mm, vypIlnény tepelnou izolaci vyrobenou ze skelné
mineralni plsti. Budou zatepleny kontaktnim zateplenim EPS. Pro obklad stén ze strany
interiéru budou pouzity SDK desky Knauf Red.

Stropni konstrukce nad suterénem a prvnim nadzemnim podlaZzi budou provedeny jako
monolitické Zelezobetonové.

Stropni konstrukce nad druhym nadzemnim podlazim budou feSeny jako systém Dekhome
z drevénych profild 240x80 mm.

ZastfeSeni je feSeno plochou stfechou se sklonem 2%. Stfecha nad prvnim nadzemnim
podlazim bude feSena jako zelena.

b. rozd éleni stavby a objekt U do pozarnich Usek 0

Jedné se o objekt s jednim podzemnim a dvéma nadzemnima podlazimi.
Objekt bude rozdélen na dva pozarni Useky:

Usek N 1.01

* “y S Pni Psi

C.m. Ucel m? kg.m_g ani Pni-Si Pni-Si.ani podlaha kg.m_g Psi.Si a

INP.10 | Garaz 38,13 40 1 | 1525,20 | 1525,20 | ker.dlazba 0 0,00 |0,9

Usek P

1.01/N2

X "y S Prni Psi

C.m. Ucel m2 kg.m'3 ani Pni-Si Pni-Si-ani podlaha kg.m'3 Psi-Si a,

1S.01 | Chodba 12,43 40 1 497,20 497,20 | ker.dlazba 2 24,86 (0,9

15,02 | lechnickd | oo 40 | 1| 318,00 | 318,00 |kerdlazba| 0 | 0,00 |09
mistnost




15.03 | Sklad 1075 | 40 | 1| 430,00 | 430,00 | ker.dlazba| 2 | 21,50 |09
1S.04 | Posilovna 26,42 40 1 | 1056,80 | 1056,80 | ker.dlazba 2 52,84 |0,9
15.05 |Sklad/dilna | 17,40 | 40 | 1 | 696,00 | 696,00 | ker.dlazba | 2 | 34,80 |09
INP.01 | Zadvef 5,63 40 | 1| 22520 | 22520 |kerdlazba| 2 | 11,26 |0,9
1NP.02 | Chodba 2282 | 40 | 1| 912,80 | 912,80 | ker.dlazba | 2 | 4564 |0,9
1NP.03 | Jidelna 1121 | 40 | 1 | 44840 | 44840 |laminatovda| 5 | 56,05 |0,9
1NP.04 S:zg’jac' 2640 | 40 | 1 | 1056,00 | 1056,00 |laminatova| 5 | 132,00 |0,9
1INP.O5 | Pracovna 17,40 40 1| 696,00 696,00 |laminatova 7 121,80 (0,9
INP.06 | Schodite | 4,17 40 | 1| 166,80 | 166,80 |laminatova| 5 | 20,85 |0,9
INP.07 | Koupelna 7,95 40 1 318,00 318,00 | ker.dlazba 2 15,90 |(0,9
1NP.08 | Spiz 2,93 40 | 1| 11720 | 117,20 | ker.dlazba | 2 586 |09
1NP.09 | Kuchyn& 2380 | 40 | 1 | 952,00 | 952,00 | ker.dlazba | 0 0,00 |09
2NP.01 | Chodba 2002 | 40 | 1| 836,80 | 836,80 | ker.dlazba | 4 | 83,68 |0,9
2NP.02 | Loznice 2540 | 40 | 1 | 1016,00 | 1016,00 |lamindtova| 7 | 177,80 |0,9
2NP.03 Eslt;';y 1456 | 40 | 1 | 582,40 | 582,40 |laminatova| 7 | 101,92 |0,9
2NP.04 Eslt;';y 1456 | 40 | 1 | 582,40 | 582,40 |laminatova| 7 | 101,92 |0,9
2NP.05 | Satna 5,26 40 1| 210,40 210,40 |laminatova 5 26,30 |0,9
2NP.06 |Koupelna | 10,61 | 40 | 1 | 424,40 | 424,40 | kerdlazba| 2 | 21,22 |09
2NP.07 | WC 221 40 | 1| 8840 | 8840 |kerdlatba| O 0,00 |0,9
Celkem 290,78 11631,20 | 11631,20 1056,20

c. vypo €et pozarniho rizika a stanoveni stupn & pozarni bezpe €nosti

Objekt je posuzovan dle CSN 73 0833 a dal3ich souvisejicich norem. Jedna se o budovu pro
bydleni skupiny OB1 s nejvySe 3 obytnymi burikami.

Konstrukéni systém: 1S a 1INP — nehoflavy DP1
2NP — hoflavy DP2
PozZarni vySka objektu: 3,0 m

Objekt bude rozdélen na dva pozarni Useky. Jde o Usek obytné buriky rodinného domu, ktery
se zarazuje do Il. stupné pozarni bezpecCnosti. Druhy Usek je garaz, ktera je I. stupen pozarni
bezpecnosti.

N1.01 — garaz
Jedna se o pristavénou jednotlivou garaz pro vozidla skupiny 1. Je bez prikazu I. stupné

pozarni bezpecnosti.

P1.01/N2 —rodinny d aGm (mimo garaz)
Dle CSN 73 0804 je bez prukazu Il. stupefi pozarni bezpeénosti

Velikosti pozarnich Useku se neposuzuije.



d. stanoveni pozarni odolnosti stavebnich konstrukc

PoZadavky dle tab.12 CSN 73 0802

N1.01-1I.
, pozarni odolnost , ,
stavebni konstrukce posouzeni Upravy
poZadavek skutecnost
pozarni stény REI 15 REI 180 DP1 vyhovi -
obvodové stény REW 15 REI 180 DP1 vyhovi -
nosné konstrukce stfech RE 15 REI 120 DP1 vyhovi -
P1.01/N2:1S- I
, pozarni odolnost , ,
stavebni konstrukce posouzeni Upravy
pozadavek skute¢nost
obvodové stény REW 45 DP1 REI 180 DP1 vyhovi -
stropy RE 45 DP1 REI 120 DP1 vyhovi -
nosné konstrukce uvniti PU R 45 DP1 REI 180 DP1 vyhovi -
P1.01/N2: INP-1I
, pozarni odolnost , ,
stavebni konstrukce posouzeni Upravy
pozadavek skutecnost
pozarni stény REI 30 REI 180 DP1 vyhovi -
obvodové stény REW 30 REI 180 DP1 vyhovi -
stropy RE 30 REI 120 DP1 vyhovi -
nosné konstrukce uvniti PU R 30 REI 180 DP1 vyhovi -
P1.01/N2: 2NP -1l
, pozarni odolnost , ,
stavebni konstrukce posouzeni Upravy
poZadavek skutecnost
obvodové stény REW 30 REI 30 vyhovi -
nosné konstrukce stfech RE 15 REI 15 vyhovi -

e. evakuace, stanoveni druhu a kapacity anikovych c
pozarnich vytah

est, po ¢et a umist éni

V tomto objektu je navrzena pouze nechranéna tnikova cesta (NUC), ktera je soucasti PU.
Dle CSN 73 0833 je $itka dvefi 800 mm dostadujici, $ifka schodistového ramene a chodby
minimalné 900 mm vyhovuje pro cely objekt. Délku neni tfeba posuzovat. Garaz je
posuzovana dle CSN 73 0804. Garazova vrata jsou Siroka 5000 mm s dle této normy vyhovi.



f. vymezeni pozarn é nebezpe ¢éného prostoru, vypo €et odstupovych
vzdalenosti

Zateplovaci systém Isover je certifikovan jako neodpadavajici, proto neni nutné posouzeni
na odstupové vzdalenosti od odpadu hoficich ¢asti. Posuzujeme pouze na odstupové
vzdalenosti salanim. Pozarné nebezpecny prostor objektu neohroZuje okolni stavby. Jako
pozarné oteviena plocha se bude brat jen otvor v konstrukci.

Severni fasada:

S, = 87,63 m’

Spo = 5,62 m’

Po = Spo/ Sp * 100 = 5,62/ 87,63 * 100 = 6%

- CSN 730802, priloha F ...d=2,4m

Vychodni fasada :

Sp = 94,88 m?

Spo = 10,32 m?

Po = Spo/ Sp * 100 = 10,32 /94,88 * 100 = 11%

- CSN 73 0802, pfilohaF...d=2,7m

Jizni faséda :
Sp = 93,93 m’
Spo = 17,46 m’

Po = Spo/ Sp * 100 = 17,46/ 93,93 * 100 = 19%
- CSN 73 0802, pfiloha F ...d=2,4m

Zapadni fasada :

Sp = 94,88 m?

Spo = 27,81 m°

Po = Spo/ Sp * 100 = 27,81 /94,88 * 100 = 29%

- CSN 73 0802, pfiloha F ... d = 6,25 m

g. zpusob zabezpe €eni stavby pozarni vodou nebo jinymi hasebnimi latk  ami

PFenosné hasici p fistroje:
Jsou navrzZeny pfenosné hasici pfistroje praskové 6 kg. Umisténé na svislé nosné
konstrukci.

Vnit¥ni poZarni voda:
Nasténny hydrant se u rodinného domu nevyzZaduje.

Vnéjsi pozéarni voda:
Je potfeba zfidit pozarni hydrant po dohodé se spravcem vodni sité do vzdalenosti 150 m od
objektu o priméru DN 100 mm. S odbérem 6 I/s pro doporu¢enou rychlost v = 0,8 m/s.



h. stanoveni po €tu, druhu a rozmist éni hasicich p Fistroj G

PFenosné hasici p Fistroje:
Vypocdet: n=0,15 (S.a.c3)1/2>1
S — plocha PU
a — soucinitel rychlosti odhofivani
c3 — vyjadrfuje vliv samocinného hasiciho zafizeni

N1.01: n=0,15(38,13.1,0.1)1/2=1

Pro garaz je potfeba 1 hasici pfistroj.

P1.01/N2: n=0,15(290,78.1,0.1)1/2=3

Pro rodinny dum (bez garaze) je potfeba 3 hasici pfistroje, jeden na kazdé podlazi.

i. posouzeni pozadavk U na zabezpe €eni stavby pozarn & bezpe €nostnimi
zarizenimi

V objektu budou umistény 4 PHP. Po jednom na kaZzdém podlaZi a v garazi. Stavajici
hydrant se nachazi ve vzdalenosti mensi nez 150 m.

J. zhodnoceni technickych za Fizeni stavby

Plynovod — k objektu je pfiveden plynovod, pfed uvedenim do provozu je potfeba provést
revizi tésnosti.

Vytapéni — pomoci plynového kotle, ktery musi splfiovat veskeré vyhlasky, normy a predpisy
spojené s jeho provozem.

k. stanoveni pozadavk 0 pro haSeni pozaru a zachranné prace

w rv

PFistupové komunikace — objekt je vzdalen 8 m od komunikace o Sifce 3,5 m. Minimalni
Sifka 3m, maximalni vzdalenost 20m ... Vyhovuje
Nastupové plochy — neni zfizena, protoze dle &l. 12.4. CSN 73 0802 nemusi byt zfizovany.
pokud mé objekt vySku do 12 m.



|. zavér pozarni zpravy

Objekt tvofi dva samostatné Useky. Gardz — SPB I. a zbytek rodinného domu — SPB II.
Objekt spliuje viechny poZzadavky CSN 73 0802 a CSN 73 0833. V objektu budou umistény
4 hasici pfistroje.

m. podklady a pouzité CSN

PFi zpracovani zpravy pozarni ochrany byly pouzity nasledujici materialy:

[1] €SN 73 0802: Pozarni bezpeénost staveb — nevyrobni objekty

[2] CSN 73 0818: Pozarni bezpeénost staveb — osazeni objektu osobami

[3] CSN 73 0821: Pozarni bezpeénost staveb — poZarni odolnost stavebnich konstrukci
[4] CSN 73 0833: Pozarni bezpeénost staveb — budovy pro bydleni a ubytovani

V Brné dne 25.5.2012 Vypracoval: Dalibor Unar
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IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Rodinny dim

Misto stavby: €.p. 2092/1  Hranice, kraj Olomoucky

DotCené a sousedni pozemky: €.p. 2091, 2092/3, 2092/4, 2093/1, 2093/19

Vlastnické poméry: Stavebnik je vlastnikem VySe uvedené parcely. K této

parcele se nevztahuji Zadna vlastnickd bifemena.

Stavebnik: Dalibor Unar, Havlickova 1994, 75301 Hranice
Projektant: Dalibor Unar, Havli¢kova 1994, 75301 Hranice
Zpusob provedeni stavby: firmou KOMFORT,a.s., Kfenova 72, 602 00 Brno

IC0:25524241, DIC: CZ25524241

UCEL POSOUZENI

Ucelem posouzeni je porovnani navrzenych konstrukci s pozadovanymi tepeln& technickymi
poZadavky na konstrukce budov, zafazeni energetické naro¢nosti budovy.

Vystupem bude posouzeni jednotlivych obalkovych konstrukci projektu z hlediska minimalni

vnitini povrchové teploty konstrukce, soucinitel prostupu tepla, prostup tepla obalkou budovy.

PODKLADY PRO ZPRACOVANI

» dokumentace provedeni stavby
» studijni opory
* normy a pfedpisy pozadované pro vypocet

« technické listy vyrobcl

POUZITE NORMY A PRAVNI PREDPISY
CSN 73 0540 — 2 — 2011
CSN 73 0540 — 3 — 2011



TECHNICKE UDAJE A VNITRNI VYPOCTOVA TEPLOTA

Klimatické Gdaje a vnitfni vypoctové teploty

- objekt se nachazi v Hranicich (okres Pferov)

- navrhové vnéjSi vypoctova teplota Be =-15 C
- navrhova vnitini vypoctova teplota 6i =20 T
- Bai=0i+ABai=20+0,3=20,3C

Charakteristika ochlazovanych konstrukci budov — po pis a skladby

Podlahy

konstrukce | €. v. | materidl d [m]
1 keramicka dlazba 0,01

2 | betonova mazanina 0,06

poglilha 3 | polystyren Isover EPS RigiFloor 5000 0,10
4 2x pas Parabit Paraelast G S40 0,008

5 podkladni beton 0,10

konstrukce | €. v. | materiél d[m]
1 keramicka dlazba 0,01

2 | betonova mazanina 0,06

poglgha 3 | polystyren Isover EPS RigiFloor 5000 0,04
4 2x pas Parabit Paraelast G S40 0,008

5 podkladni beton 0,10

konstrukce | €. v. | materiél d[m]
1 keramicka dlazba 0,01

2 | anhydritova samonivelac¢ni podlaha 0,05

pts)ggza 3 | polystyren Isover EPS RigiFloor 5000 0,09
4 | 2x pas Parabit Paraelast G S40 0,008

5 podkladni beton 0,10




konstrukce | €. v. | materiél d[m]
1 keramicka dlazba 0,01
2 | anhydritova samonivela¢ni podlaha 0,05
poglgha 3 | polystyren Isover EPS RigiFloor 5000 0,09
4 | zelezobetonovéa deska 0,25
5 | jadrova omitka 0,015

Stény
konstrukce | €. v. | materiél d [m]
1 | nopova folie s geotextilii 0,002
2 | polystyren Isover Synthos XPS 30IR 0,10
Stégg ST | 3 | 2x pas Parabit Paraelast G S40 0,008
4 | ztracené bednéni Presbeton 0,30
5 | jadrova omitka 0,015
konstrukce | €. v. | materidl d [m]
1 soklova omitka Weber Marmolit 0,002
2 | lepici stérka se sklotextilni mfizkou 0,003
sténa S8 3 | polystyren Isover Synthos XPS 30IR 0,10
INP 4 | 2x pas Parabit Paraelast G S40 0,008
5 nosné zdivo POROTHERM 30 Profi 0,30
6 | jadrova omitka 0,015
konstrukce | €. v. | materiél d[m]
1 tenkovrstva omitka 0,002
2 lepici stérka se sklotextilni mfizkou 0,003
stélnNaPSQ 3 | polystyren Isover EPS WreyWall Plus 0,10
4 | nosné zdivo POROTHERM 30 Profi 0,30
5 | jAdrova omitka 0,015




konstrukce | €. v. | material d [m]
1 | dfevény obklad - palubky 0,019
2 | polystyren Isover EPS WreyWall Plus 0,04
sténa S10 | 3 | sadrovlaknita deska Rigidur 0,0125
2NP , | 1sover MULTIMAX 30 1o
drevény profil 160x60mm ’
5 sadrovlaknit4 deska Rigidur 0,0125
konstrukce | €. v. | material d[m]
1 | jadrova omitka 0,015
stegs&ll 2 | nosné zdivo POROTHERM 30 Profi 0,30
3 | jadrova omitka 0,015
StreSni plasté
konstrukce | €. v. | material d [m]
1 | vegetacni vrstva extenzivni substrat Optigreen tym M 0,08
2 | ochranna vodoakumulaéni textilie Optigreen typ RMS 300 0,003
Y 3 | hydroizolace Fatrafol 810 0,002
stfesni
plast S14 4 | spadovy klin Isover EPS RigiRoof 0,02
nad 1INP
5 | polystyren Isover EPS 100S 0,12
6 Zelezobetonova deska 0,25
7 | jAdrova omitka 0,015
konstrukce | €. v. | material d[m]
1 | hydroizolace Fatrafol 810 0,002
2 | spadovy klin Isover EPS RigiRoof 0,02
stiedni 3 | polystyren Isover EPS 100S 0,12
plast S15
nad 2NP 4 | OSB deska 0,022
5 vzduchova vrstva 0.93
drevény profil 230x80mm ’
6 sadrovlakniti deska Rigidur 0,0125




Navrhove teploty

1S
mistnost navrhové podminky
om. | dcel Meplos | prdka | vduchu | VIkost
0[] NG [C] | 6ai[T] ¢ [%]
1S.01 chodba 15 0,3 15,3 50
1S.02 technicka m. 15 0,3 15,3 50
1S.03 sklad 15 0,3 15,3 50
1S.04 posilovna 15 0,3 15,3 70
1S.05 sklad/dilna 15 0,3 15,3 50
1NP
mistnost navrhové podminky
om. | e Moo | pirazka | vaduchy | Vinkost
0[] NG [C] | 6T ¢ [%]
INP.O1 zadvefi 10 0,3 10,3 50
INP.02 | chodba 20 0,3 20,3 50
INP.03 | jidelna 20 0,3 20,3 50
INP.04 | obyvaci pokoj 20 0,3 20,3 50
INP.0O5 pracovna 20 0,3 20,3 50
INP.06 | schodisté 15 0,3 15,3 50
INP.07 | koupelna 24 0,3 24,3 80
INP.08 | spiz 15 0,3 15,3 50
INP.09 | kuchyné 20 0,3 20,3 50
INP.10 | garaz 5 0,3 53 50
2NP
mistnost navrhové podminky
ozn. acel n'?evpslrl)?;é ;?ipr)éloitl?; \;[;(?llj(():tr]au vihkost
0[] NG [C] | 6T ¢ [%]
2NP.01 chodba 20 0,3 20,3 50
2NP.02 loZnice 20 0,3 20,3 50
2NP.03 détsky pokoj 20 0,3 20,3 50
2NP.04 détsky pokoj 20 0,3 20,3 50
2NP.05 Satna 15 0,3 15,3 50
2NP.06 koupelna 24 0,3 24,3 80
2NP.07 WC 20 0,3 20,3 50

Pozn.: Stavba po roce 2003 s nizko salavym povrchem.

Jednotlivé skladby jsou uvedeny v pfiloze s vypocty.




UDAJE O SPLNENI NORMATIVNICH POZADAVKU Z HLEDISKA
TEPELNE TECHNIKY DLE CSN 73 0540

s

* Nejnizsi vnit Fni povrchova teplota kritické mistnosti

1S
konstrukce teplotni faktor teplptnl faktqr hodnoceni
fRrsi frsi,cr + AfRsi
odlaha S1 hovuje
& — 0,914 0,793 + 0,015 vy J
sténa S7 0,920 vyhovuje
INP
konstrukce teplotni faktor teplptnl faktqr hodnoceni
fRsi frsicr + AfRsi
podlaha S1 0,915 0,793+0,015 vyhovuje
0,957 0,793+0,015 vyhovuje
sténa S9 0,957 0,793+0,015 vyhovuje
0,957 0,855+0,015 vyhovuje
sténa S11 0,877 0,793+0,015 vyhovuje
stfedni plast S14 0,953 0,793+0,015 vyhovuje
2NP
konstrukce teplotni faktor teplptnl faktqr hodnoceni
fRrsi frsi,cr + AfRsi
N 0,953 0,793+0,015 vyhovuje
stena S10 0,952 0,855+0,015 vyhovuje
0,793+0,015 hovuje
stfedni plast S15 0.974 v J
0,956 0,855+0,015 vyhovuje

Zavér. VSechny ochlazované konstrukce vyhovi na pozadované normové hodnoty

dle CSN 73 0540 — 2 — 2011 a CSN 73 0540 — 3 — 2011.




* Nejnizsi vnit Fni povrchova teplota v kout é v kritické mistnosti

s

kout ERsik esi,min frsi fRsi,N rozdil AB [°C] posouzeni
A -15°C
0,120 | 16,056 | 0,880 0,793 4,244 vyhovi
20°C
B -15C
0,128 | 15,789 | 0,872 0,793 4,511 vyhovi
20°C B
A -15C A
0,040 | 18,878 | 0,960 0,793 1,422 vyhovi
20°C 5C
D -15°C
0,128 | 15,782 | 0,872 0,793 4,518 vyhovi
20°C
E -15°C
0,128 | 19,227 | 0,872 0,793 5,023 vyhovi
24°C B

Zavér. VSechny ochlazované konstrukce vyhovi na pozadované normové hodnoty
dle CSN 73 0540 — 2 — 2011 a CSN 73 0540 — 3 — 2011,




* Souéinitel prostupu tepla U

vypodtena hodnota U
posuzovana kce hodnota U dle CSN 70 0540 posouzeni
[W/m2K] poZadovana | doporucena
podlaha S1 0,345 0,45 0,3 vyhovi
podlaha S2 0,734 0,85 0,6 vyhovi
podlaha S3/S4 0,379 0,45 0,3 vyhovi
podlaha S5 0,345 2,2 1,45 vyhovi
sténa S7 1S 0,319 0,45 0,3 vyhovi
sténa S8 1NP 0,215 0,3 0,25 vyhovi
sténa S9 1NP 0,173 0,3 0,25 vyhovi
sténa S10 2NP 0,189 0,3 0,2 vyhovi
sténa S11 1NP 0,492 0,75 0,5 vyhovi
Sﬁeirz‘i" dpllél\?;sm 0,190 0,24 0,16 vyhovi
Stfeérg dp|2a|5|2515 0,178 0,24 0,16 vyhovi
Zaver:. V3echny konstrukce vyhovi na pozadované normové hodnoty dle CSN

73 0540 — 2 — 2011 a CSN 73 0540 — 3 — 2011.



» Prostup tepla obalkovou metodou

- vypocet viz priloha

Vyhodnoceni:

Uem = 0,291 W/m2.K < Uem,rq = 0,416 W/m2.K vyhovuje

Uem = 0,291 W/m2.K

IN

Uem,rc = 0,312 W/m2.K vyhovuje

- zatfidéni klasifikace budovy

0,3 * Uem,rqg= 0,113 W/m2.K < Uem=0,291 W/m2.K < 0,8 * Uem,rq = 0,333 W/m2.K

= kategorie C

ENERGETICKY STITEK BUDOVY

Klasifikace Stupen tepelné naroénosti budavy STN
Mimofadné usporna budova Zjistena hodnota
STN < 40 %
STN<60%
C
p— <4
STN <100 % | < vyhevuitel
Pozadavek

STN< 120 % | €SN 73 0540-2
STN<150%

STN > 150 %

Mimoradné nevyhovujici budova

Budova splniuje pozadavek CSN 73 0540-2

Zavér: Budova vyhovi z hlediska pozadavk @ dle CSN 73 0540-2-2011 a €SN 73 0540 —
3:2011 na prostup tepla obélkou budovy a za  fazuje se do skupiny C(vyhovujici).
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TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCI

- PODLAHY
konstrukce | &.v. material d [m] AW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 |keramicka dlazba 0,01 1,11 0,009
2 |betonova mazanina 0,06 1,43 0,042
3 |polystyren Isover EPS RigiFloor 5000 0,10 0,039 2,564 0,17 0
dlaha S1
podiaha 4 |2x pas Parabit Paraelast G S40 0,008 0,21 0,038 0,345
5 |podkladni beton 0,10 1,30 0,077
R= 2,730 Rr= 2,900
konstrukce | &.v. material d[m] AIW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 |keramicka dlazba 0,01 1,11 0,009
2 |betonova mazanina 0,06 1,43 0,042
podlaha 52 3 polys:tyren I59ver EPS RigiFloor 5000 0,04 0,039 1,026 0,17 0 0,734
4 |2x pas Parabit Paraelast G S40 0,008 0,21 0,038
5 |podkladni beton 0,10 1,30 0,077
R= 1,192 Rr= 1,362
konstrukce | &.v. material d [m] AW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 |keramicka dlazba 0,01 1,11 0,009
2 |anhydritova samonivelacni podlaha 0,05 1,25 0,040
podlaha 3 |polystyren Isover EPS RigiFloor 5000 0,09 0,039 2,308 0,17 0 0379
S3/54 4 |2x pas Parabit Paraelast G S40 0,008 0,21 0,038 !
5 |podkladni beton 0,10 1,30 0,077
R= 2,472 Rr= 2,642




konstrukce | &.v. material d[m] AW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 |keramicka dlazba 0,01 1,11 0,009
2 |anhydritova samonivelacni podlaha 0,05 1,25 0,040
oodlaha 55 3 |polystyren Isover EPS RigiFloor 5000 0,09 0,039 2,308 0,17 0,17 0.345
4 |Zelezobetonova deska 0,25 1,43 0,175 !
5 |jadrova omitka 0,015 0,52 0,029
R= 2,560 Rr= 2,900
- STENY
konstrukce | &.v. material d [m] AW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 |nopova félie s geotextilii 0,002 1,11 0,002
2 |polystyren Isover XPS Synthos 30IR 0,10 0,037 2,703
<téna S7 15 3 |2x pas Parabit Paraelast G S40 0,008 0,21 0,038 0,13 0,04 0.319
4 |ztracené bednéni Presbeton 0,30 1,58 0,190 !
5 |jadrova omitka 0,015 0,52 0,029
R= 2,961 Rt= 3,131
konstrukce | &.v. material d[m] AW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 [soklova omitka Weber Marmolit 0,002 0,63 0,003
2 |lepici stérka se sklotextilni mfizkou 0,003 0,63 0,005
3 |polystyren Isover XPS Synthos 30IR 0,10 0,037 2,703 0.13 0.04
sténa S8 INP| 4 [2x pds Parabit Paraelast G S40 0,008 0,21 0,038 ’ ’ 0,215
5 |nosné zdivo POROTHERM 30 Profi 0,30 0,175 1,714
6 |jadrova omitka 0,015 0,52 0,029
R= 4,492 Rt= 4,662




konstrukce | &.v. material d[m] AW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 [tenkovrstva omitka 0,002 0,63 0,003
2 |lepici stérka se sklotextilni mfizkou 0,003 0,63 0,005
<t&na S9 INP 3 |polystyren Isover EPS WreyWall Plus 0,12 0,031 3,871 0,13 0,04 0.173
4 [nosné zdivo POROTHERM 30 Profi 0,30 0,175 1,714 !
5 |jadrova omitka 0,015 0,52 0,029
R= 5,622 Rr= 5,792
konstrukce | &.v. material d [m] AW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 |dfevény obklad - palubky 0,019 0,18 0,106
2 |polystyren Isover EPS WreyWall Plus 0,04 0,031 1,290
<téna 510 3 |sadrovldknita deska Rigidur 0,0125 0,22 0,057 0,13 0,04
NP 4 Isover MULTIMAX 30 0,16 0,030 3,604 0,189
drevény profil 160x60mm 0,16 0,18
5 |sadrovlaknita deska Rigidur 0,0125 0,22 0,057
R= 5,113 Rr= 5,283
konstrukce | &.v. material d [m] AW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 |jadrovd omitka 0,015 0,52 0,029
sténa S11 2 |nosné zdivo POROTHERM 30 Profi 0,30 0,175 1,714 0,13 0,13
INP 3 |jadrova omitka 0,015 0,52 0,029 0,432
R= 1,772 Rr= 2,032




- STRESNI PLASTE - viastnosti v nejnepfiznivéjgim misté

konstrukce | &.v. material d[m] AW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 |vegetalnivrstva 0,08 2,3 0,035
2 ochranna vodoakumulaéni textilie 0,003 1,11 0,003
. 3 |hydroizolace Fatrafol 810 0,002 0,21 0,010
stfesni plast - — —
14 4 |spadovy klin Isover EPS RigiRoof 0,06 0,037 1,622 0,1 0,04 0.190
4 1NP 5 |polystyren Isover EPS 100S 0,12 0,037 3,243 !
na 6 |Zelezobetonova deska 0,25 1,43 0,175
7 |jadrova omitka 0,015 0,52 0,029
R 5,116 Rr= 5,256
konstrukce | &.v. material d[m] AW/m.K] | R[m2.K/W] | Rsi[m2.K/W] | Rse[m2.K/W] | U[W/m2.K]
1 |hydroizolace Fatrafol 810 0,002 0,21 0,010
2 [spadovy klin Isover EPS RigiRoof 0,07 0,037 1,757
. 3 |polystyren Isover EPS 100S 0,12 0,037 3,243
stfesni plast
4 [OSB deska 0,022 0,13 0,169 0,1 0,04
S15 - 0,178
vzduchova vrstva 0,23 -
nad 2NP 5 — - 0,230
drevény profil 230x80mm 0,23 0,18
6 |sadrovlaknita deska Rigidur 0,0125 0,22 0,057
R 5,466 Rr= 5,606
Okna hlinikova - Vekra Futura exclusive U=1,0W/m2.K
Dvere hlinikové - Vekra Futura exclusive U=1,4W/m2.K

U ... soucinitel prostupu tepla [W/m2.K]
1 Rsi... tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané kce [m2.K/W]

U=
Rsi+(d/A)+Rse Rse ... tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané kce [m2.K/W]
A ... soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]
U= 1 d ... tloustka vrstvy [m]

Rsi + RT + Rse R ...tepelny odpor konstrukce [m2K/W]



TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI KONSTRUKCI - vyhodnoceni

posuzovana , vypoctena hodnota U| hodnota U dle CSN 70 0540 i
schéma posouzeni
kce [W/m2K] poZadovana | doporucend
RTINS
podlaha S1 A RN 0,345 0,45 0,3 vyhovi
: 1006
podlaha S2 A N 0,734 0,85 0,6 vyhovi
A4 7 - & /
A I
podlaha S3/54 T N e 0,379 0,45 0,3 vyhovi
podlaha S5 0,345 2,2 1,45 vyhovi
téna S7 SRR
stena 3’@’& 0,319 0,45 0,3 vyhovi
1S o
sténa S8
NP 0,215 0,3 0,25 vyhovi
A
sténa S9
NP % 0,173 0,3 0,25 vyhovi
téna S10 N
sténa N \ )( X) N 0,189 0,3 0,2 vyhovi
2NP [ X R
sténa S11
NP % 0,492 0,75 0,5 vyhovi
2 A
IR, A N
stfesni plast
S14 A X 0,190 0,24 0,16 vyhovi
nad 1NP OO S
. // //- ,/// /, //’////
0,178 0,24 0,16 vyhovi




NAVRHOVE TEPLOTY A VELICINY

1S
mistnost navrhové podminky
N navrhova tei'pl’ovtm teplota vIhkost
ozn. ucel teplota prirazka vzduchu  [%]
0 [°C] ABai [°C] Bai [°C]
1S.01 chodba 15 0,3 15,3 50
1S.02 technicka m. 15 0,3 15,3 50
15.03 sklad 15 0,3 15,3 50
1S.04 posilovna 15 0,3 15,3 70
1S.05 sklad/dilna 15 0,3 15,3 50
INP
mistnost navrhové podminky
N navrhova tewpllovtm teplota vIhkost
ozn. ucel teplota prirdzka vzduchu  [%]
0 [°C] ABai [°C] Bai [°C]
INP.O1 | zadvefi 10 0,3 10,3 50
INP.02 | chodba 20 0,3 20,3 50
INP.03 | jidelna 20 0,3 20,3 50
1INP.04 | obyvaci pokoj 20 0,3 20,3 50
INP.O5 pracovna 20 0,3 20,3 50
1INP.06 | schodiité 15 0,3 15,3 50
1INP.07 koupelna 24 0,3 24,3 80
INP.08 | spiz 15 0,3 15,3 50
INP.09 | kuchyné 20 0,3 20,3 50
1NP.10 garaz 10 0,3 10,3 50
2NP
mistnost navrhové podminky
N navrhova tei'pl’ovtm teplota vIhkost
ozn. ucel teplota prirazka vzduchu  [%]
0 [°C] ABai [°C] Bai [°C]
2NP.01 | chodba 20 0,3 20,3 50
2NP.02 loZnice 20 0,3 20,3 50
2NP.03 [ détsky pokoj 20 0,3 20,3 50
2NP.04 | détsky pokoj 20 0,3 20,3 50
2NP.05 | %atna 15 0,3 15,3 50
2NP.06 koupelna 24 0,3 24,3 80
2NP.07 | WC 20 0,3 20,3 50




POVRCHOVA TEPLOTA

1S
... | soucinitel tepelny , ) )
teplota | vnéjsi .. | povrchova | teplotni teplotni
konstrukce | vzduchu | teplota prfst:qu ocjpc;r prl teplota faktor faktor hodnoceni
Bai [°C] | Be [°C] U[meszjW] R:[f:zlni?\l;w Bsi [°C] frsi | frsier+ Afesi
podlaha S1 15,3 5 0,345 035 14,41 0,914 0,793 vyhovuje
sténa S7 15,3 5 0,319 ’ 14,48 0,920 +0,015 vyhovuje
INP
... | soucinitel tepelny ) ) )
teplota | vnéjsi .. | povrchova | teplotni teplotni
konstrukce | vzduchu | teplota prfst:qu ocjpc;r prl teplota faktor faktor hodnoceni
Bai [°C] | Be [°C] U[meszjW] R:[f:zlni?\l;w Bsi [°C] frsi | frsier+ Afesi
podlaha S1 5,3 5 0,340 5,27 0,915 (0,793+0,015( vyhovuje
sténa 5,3 4,42 0,957 ]0,793+0,015( vyhovuje
59 20,3 -15 0,173 18,78 0,957 |0,793+0,015| vyhovuje
24,3 0,25 22,61 0,957 |0,855+0,015| vyhovuje
sténa S11 20,3 10 0,492 19,03 0,877 |0,793+0,015| vyhovuje
stresnt 1 503 | 15 0,19 18,62 | 0,953 |0,793+0,015| vyhovuje
plast S14
2NP
..., | soucinitel tepelny i , i
teplota | vnéjsi .. | povrchova | teplotni teplotni
konstrukce | vzduchu | teplota prtost:qu ocvjpc;r pri teplota faktor faktor hodnoceni
Bai [°C] | Be [°C] U[meszjW] Rj[ﬁleli?\t/jv] Bsi [°C] frsi | frsicr+ Afesi
sténa 20,3 0,189 18,63 0,953 ]0,793+0,015 | vyhovuje
S10 24,3 15 025 22,42 0,952 |0,855+0,015 | vyhovuje
stredni 20,3 0.178 ’ 19,40 0,974 [0,793+0,015 | vyhovuje
plast S15 24,3 ' 22,55 0,956 |0,855+0,015 | vyhovuje

Povrchova teplota:

Teplota vzduchu:

Teplotni faktor:

fRsicr=1-(237,3+2,1*0ai/0ai-0e) *(1 /1,1-17,269/ In (i / bsi,cr )

Bai = Bi + ABai

fRsi,n = fRsi,cr + AfRsi

esi=eai-U*Rsi*(eai-ee)

fRsi=(esi-ee)/(eai-ee)

Bsi ... teplota na vnitfnim povrchu kce [°C]

Bai ... teplota vzduchu v mistnosti kce [°C]

0i ... teplota interiéru kce [°C]

ABsi ... teplotni prirdzka [°C]

U ... soucinitel prostupu tepla [W/m2K]

Rsi ... tepelny odpor pfi pfestupu na vnitféni strané kce [m2K/W]

frsi ... vypoctovy teplotni faktor [-]
frsin ... poZzadovany teplotni faktor [-]
frsi,cr ... kriticky teplotni faktor [-]
Afrsi ... Bezpecnostni prirazka [-]

... kde neni vihkost 50%






POVRCHOVA TEPLOTA V KOUTECH

1. a) mezi vnéjsimi konstrukcemi

b) meazi vnitfni a vnéjsi konstrukci

Ersik= 1,05 * (U * Rk )°'®°

Ersik ... pomérny teplotni rozdil vnitfniho povrchu
U.... horsi z danych konstrukci
Rsik.... CSN 730540-3

Ersik= 0,6 * (U * R )°'7° * (U / Ui )0

U.... horsi z danych obvodovych konstrukci
Ui..... vnitrni konstrukce
2. esi,min = eai - gRsik * ( eai - ee )
3. fRsi = 1 - ERsik
4, fRsi Z fRsi
oz Konstrukce u Osi, kee Bai Oe Rsik
' [m2K/W] [°C] [°C] [°C] [m2K/W]
A sténa S9 0,173 18,78 20,3 -15 0,25
B sténa S10 0,189 18,63 20,3 -15 0,25
C sténa S11 0,492 18,42 20,3 5 0,25
D stresni plast S14 0,19 18,62 20,3 -15 0,25
E stfesni plast S15 0,178 22,55 24,3 -15 0,25



Povrchova teplota v koutech - vyhodnoceni

kout ERsik Bsi,min frsi frsin | rozdil A8 [°C] hodnoceni
A -15°C
0,120 | 16,056 | 0,880 0,793 4,244 vyhovi
20C
B —-15°C
0,128 | 15,789 | 0,872 0,793 4,511 vyhovi
20°C B
A -15'C A
0,040 | 18,878 | 0,960 0,793 1,422 vyhovi
20°C 5°C
D -15°C
0,128 | 15,782 | 0,872 0,793 4,518 vyhovi
20°C
E -15°C
0,128 | 19,277 | 0,872 0,793 5,023 vyhovi

24°C B




PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA Uenm

o ] | einitel mérné mérné
vypoctena | pozadovana , ztrata ztrata
plocha teplotni
konstrukce hodnota U | hodnota Up prostupem | prostupem
[m2] redukce b
[m2K/W] [Mm2K/W] 0 tepla Ht tepla Htp
[W/K] [W/K]
A. stfesni plast:
1INP 124,0 0,190 0,24 1,00 23,6 29,8
2NP 108,5 0,178 0,24 1,00 19,3 26,0
B. obvodova sténa:
1NP 124,8 0,173 0,30 1,00 21,6 37,4
2NP 90,2 0,189 0,30 1,00 17,0 27,1
ke gardzi 16,2 0,492 0,75 0,49 3,9 6,0
C. suterénni sténa:
se zeminou do 1m 33,6 0,319 0,45 0,66 7,1 10,0
se zeminou do 2m 41,5 0,319 0,45 0,57 7,5 10,6
se zeminou do 3m 25,7 0,319 0,45 0,49 4,0 5,7
D. okna v 1INP a 2NP 62,2 1,000 1,70 1,00 62,2 105,7
okna v 1S 4,8 1,000 3,50 1,00 4,8 16,8
E. dvefe v INP 4,4 1,400 1,70 1,00 6,2 7,5
dvere v 1S 2,1 1,400 3,50 1,00 2,9 7,4
F. podlahy:
suterén S1 79,9 0,345 0,45 0,49 13,5 17,6
kuchyn S3 44,2 0,379 0,45 0,49 8,2 9,7
A= 762,1 I= 201,9 317,3

2 +10%= 222,1
objemovy faktor: A/V=762,1/927=0,82 W/m2.K
Uem = HT/A=222,1/762,1= 0,291 W/m2.K
Uem,rq = HTd/A + 0,02 =317,3/762,1 +0,02 = 0,436 W/m2.K

Uem,rc = 0,75*Uem,rq = 0,327 W/m2.K

Vyhodnoceni:
Uem = 0,291 W/m2.K < Uem,rq = 0,416 W/m2.K vyhovuje

Uem = 0,291 W/m2.K

IN

Uem,rc = 0,312 W/m2.K vyhovuje




POSOUZENI PRICEK Z HLEDISKA AKUSTIKY

typ konstrukce d[m] k [dB] | Rw[dB] | R'w[dB] [ R'wn[dB] | posouzeni
POROTHERM 30 Profi 0,3 4 48 44 42 vyhovi
SDK KNAUF W 112 - dvojité oplasténi 0,125 5 53 48 42 vyhovi
d[m]....tloustka konstrukce
k [dB] . ... korekéni soudinitel
Rw [dB] ... .vaZena laboratorni vzduchova neprlizvucnost
R'w[dB] ... .vaZena stavebni vzduchova neprizvuénost
R'wn[dB] . ... normovy poZzadavek na vazenou laboratorni vzduchovou neprizvucnost
R'w=Rw-k
R'w>R'wn
Zaveér:

Navriené konstrukce vyhovi podle normy CSN 73 0532.

Pro dodrzeni vypocitanych hodnot vzduchové stavebni neprlizvuénosti je potfeba kontrolovat :

- prochazejici instalace a instalace narusujici celistvost blok(

- zda nejsou bloky poskozeny
- spravnost vymaltovani loze




VYPOCET ZATIZEN{i ZAKLADU

VnéjSi sténa - podsklepena ¢ast

rozméry [m2] tiha .
. . . sou Cet
popis zatizeni oo & L jednotna | celkova pocet [KN]
ypo Cet vym éra kN/m2] [KN]
a) stalé
1. Stropy 2,75*1 2,75 6,25 17,19 2 34,38
2. Podlahy 2,75*1 2,75 1,43 3,93 3 11,80
3. Strecha 2NP 2,75*1 2,75 0,4 1,1 1 1,10
4. Zdivo 1S 1*2,75 2,75 6,34 17,435 1
INP 1*3 3 2,55 7,65 1
2NP 1*3 3 0,44 1,32 1 26,41
73,68
5. Omitky 0,15* 73,68 = 11,05 11,05
b) nahodilé
1. Uzitné 2,75*1 2,75 1,5 4,13 3 12,38
2. Snih 2,75*1 2,75 0,8*1,0 2,2 1 2,20
99,30
Vnitfni sténa - podsklepena ¢ast
rozméry [m2] tiha .
. o - . sou €et
popis zatizeni vypo &et vim &ra jednotna celkova pocet [KN]
[KN/m2] [KN]
a) stalé
1. Stropy 3,71 3,7 6,25 23,13 2 46,25
2. Podlahy 3,71 3,7 1,43 5,29 3 15,87
3. Strecha 2NP 3,71 3,7 0,4 1,48 1 1,48
4. Zdivo 1S 1*2,75 2,75 6,3 17,325 1
INP 1*3 3 2,45 7,35 1
2NP 1*3 3 0,45 1,35 1 26,03
89,63
6. Omitky 0,15 * 89,63 = 13,45 13,45
b) nahodilé
1. Uzitné 3,71 3,7 1,5 5,55 3 16,65
2. Snih 3,71 3,7 0,8*1,0 2,96 1 2,96

122,69




VnéjSi sténa - nepodsklepena ¢ast

rozméry [m2]

tiha

. v - — — « sou €et
popis zatizeni Vypo &et vym &ra jednotna celkovéa pocet [KN]
[KN/m2] [kN]
a) stalé
1. Stropy 3,3*1 3,3 6,25 20,63 1 20,63
2. Podlahy 3,3*1 3,3 1,43 4,72 1 4,72
3. Stfecha 1NP 3,3*1 3,3 1,24 4,092 1 4,09
4. Zdivo INP 1*3 3 2,55 7,65 1 7,65
37,09
5. Omitky 0,15 * 37,09 = 5,56 5,56
b) nahodilé
1. Uzitné 3,3*1 3,3 1,5 4,95 1 4,95
2. Snih 3,3*1 3,3 0,8*1,0 2,2 1 2,20
49,80
Vnitfni sténa - nepodsklepena ¢ast
rozméry [m2] tiha .
. o , - - . sou &et
popis zatizeni Vypo &et vym &ra jednotna celkovéa pocet [KN]
[KN/m2] [kN]
a) stalé
1. Stropy 3,2*1 3,2 6,25 20,00 1 20,00
2. Podlahy 3,2*1 3,2 1,43 4,58 1 4,58
3. Stfecha 3,2*1 3,2 1,24 3,968 1 3,97
4. Zdivo INP 1*3 3 2,45 7,35 1 7,35
35,89
6. Omitky 0,15 * 35,89 = 5,38 5,38
b) nahodilé
1. Uzitné 3,2*1 3,2 1,5 4,80 1 4,80
2. Snih 3,2*1 3,2 0,8*1,0 2,96 1 2,96

49,03




VYPOCET ROZMERU ZAKLADU

VnéjSi sténa - podsklepena ¢ast
* Navrh

tl. stény 300 mm
tga=1,7
Rdt = 200 kPa
F =99,30 kN

o=F/A=Ra

A=bx1,00

b=F/1,00 x Rdt

b =99,30/1,00 x 200 = 0,4965 => b = 500 mm

d=300mm; a; =100 mm; a, =100 mm

Tga=h/a

h=axtga=0,20x1,7=0,170 m =>h = 500 mm

* Posouzeni

F/A=99,30/1,00x0,50=198,6 kPa < 200 kPa

/ \

< |

)

\
\




Vnitfni sténa - podsklepena ¢ast

 Navrh

- tl. stény 300 mm

- tga=1,7

- Rdt =200 kPa

- F=122,69 kN

b=122,69/1,00 x 200 =0,614 => b = 650 mm

- d=300mm; ay=175mm; a, =175 mm

h=axtga=0,175x1,7=0,298 m => h = 500 mm
* Posouzeni

F/A=12269/1,00x0,65=188,8 kPa < 200 kPa

VnéjSi sténa - nepodsklepena ¢ast

* Navrh

- tl. stény 300 mm

- tga=1,7

- Rdt =200 kPa

- F=49,80kN

b =49,80/1,00 x 200 = 0,249 => b = 500 mm

- d=300mm; a; =100 mm; a, =100 mm

h=axtga=0,10x1,7=0,170 m=>h = 500 mm
» Posouzeni

F/A=49.80/1,00x0,50=99,6 kPa < 200 kPa

Vnitfni sténa - podsklepena ¢ast

e Navrh

- tl. stény 300 mm

- tga=1,7

- Rdt =200 kPa

- F=49,03kN

b =49,03/1,00 x 200 = 0,245 => b = 500 mm

- d=300mm; a; =100 mm; a, =100 mm

h=axtga=0,10x1,7=0,170 m=>h = 500 mm
» Posouzeni

F/A=49,03/1,00x0,50 =98,06 kPa < 200 kPa




NAVRH SCHODISTE — 1S (interiér)

* Navrhové podminky
- konstrukéni vyka V = 2 750 mm, $ifka schodistového prostoru Ssp = 2 000 mm

- jednoramenné, levotoCivé schodisté
- Zelezobetonové, deskové

* Vypo ¢éet

- pocet stup ni navrh: n = 15 stupnu

- vySka stupn é h=V/n=2750/15=183,3 mm

- Sifka stupn & 2h + b = 630 => b = 630-2*183,3 = 263,4 => 250 mm
- délka ramen L=1730 mm

- Sifkaramen navrh: B =800 mm

- Sirka zrcadla Z=Ssp—2*B=2000 -2 *800 =400 mm

- &itka podesty S = min B =800 mm

- sklon schodist é tga=h/b=183,3/250=0,733 =>a = 36,2°

- podchodna vysSka h1 =1500 + 750/ cos a = 1500 + 750/ cos 36,2°

=> h1 = 2430 mm > min = 2100 mm

- pruchodna vyska h2 = 1500 + 750 * cos a = 1500 + 750 * cos 36,2°
=>h2 = 2105 mm > min = 1900 mm

e Schéma




NAVRH SCHODISTE — 1NP

* N&vrhové podminky

konstrukéni vyska V = 3 000 mm, $itka schodistového prostoru Ssp = 900 mm
pfimé, jednoramenné schodisté

schodnicové

stfedni ocelova schodnice s difevénym stupném

* Vypo et
- pocet stup na navrh: n = 16 stupnu
- vySka stupn é h=V/n=3000/16=1875mm
- SiFka stupn & 2h+b=630=>b=630-2*187,5=255=>260 mm
- délka ramene L=(n-1)*b=(16-1)*260 =3 900 mm
- Sifka ramene navrh: B =900 mm
- sklon schodist é tga=h/b=1875/260=0,721 =>a = 35°
- podchodné vyska h1 = 1500 + 750/ cos a = 1500 + 750 / cos 35°
=>h1 = 2416 mm > min = 2100 mm
- pruchodna vyska h2 = 1500 + 750 * cos a = 1500 + 750 * cos 35°

=>h2=2114 mm > min = 1900 mm

e Schéma




NAVRH SCHODISTE — 1S (exteriér)

Navrhové podminky

- konstrukéni vy3ka V = 2 600 mm, $ifka schodistového prostoru Ssp = 900 mm

- pfimé schodisté
- vnéjSi schodisté

- Zelezobetonové monolitické

Vypo éet
- pocet stup ni
- vySka stupn é
- Sirka stupn é
- délka ramene
- Sifka ramene
- sklon schodist &

- podchodna vysSka

- pruchodna vyska

navrh: n = 14 stupnu
h=V/n=2600/14= 1857 mm
2h+b=630=>b=630-2*185,7 = 259 => 260 mm
L=(n=-1)*b=(14-1)*260=3380 mm

navrh: B =900 mm
tga=h/b=185,7/260=0,714 => a = 35,5°

h1=1500 + 750/ cos a = 1500 + 750/ cos 35,5°
=>h1 =2421 mm > min = 2100 mm

h2 = 1500 + 750 * cos a = 1500 + 750 * cos 35,5°
=>h2=2110 mm > min = 1900 mm




NAVRH ZDROJE ZASOBNIKU
1. Tepelna ztrata objektu

teplota teplota i i
plocha ., . ., tepelna ztrata
konstrukce (m2] U [m2K/W] exteriéru interiéru Qst [KW]
Be [°C] 8i [°C]
A. stfesni plast:
INP 124,0 0,239 -12 20 0,95
2NP 108,5 0,226 -12 20 0,78
B. obvodova sténa:
INP 124,8 0,173 -12 20 0,69
2NP 90,2 0,191 -12 20 0,55
ke gardzi 16,2 0,492 5 20 0,12
C. suterénni sténa:
se zeminou do 1m 35,6 0,297 -3 15 0,19
se zeminou do 2m 44,5 0,297 0 15 0,20
se zeminou do 3m 26,7 0,297 3 15 0,10
D. okna 62,2 1,000 -12 20 1,99
E. dvefe 4,4 1,400 -12 20 0,20
F. podlahy:
suterén S1 79,9 0,326 5 15 0,26
kuchyn S2 44,2 0,373 5 20 0,25
A=761,2m2

Vb=1047,75 m3
Va=0,8 * Vb = 838,2 m3

Vih=(n /3600 )* Va=(0,5/3600) * 838,2 = 0,116 m3/s
Qui = 1300 * Vi* (ti- te) = 1300 * 0,116 * (20 - (-12) ) = 4,83 kW

celova ztrata prostupem tepla:

ztrata vétranim:

celkova tepelna ztrata objektu:

2. Potfeba TUV
Navrh zasobniku TUV:

3. navrh spotrebice

6,27kW
4,83 kW

11,10 kW

4 osoby (40| / osobu a den)
=>1601/den

Navrzen kondenzacni kotel Junkers ZSB 14-3 C CerapurSmart - plynovy zavésny kondenzacni kotel.
Zasobnik Junkers Storaflam - pfimo ohfivany zasobnik teplé vody 150 I.

Vykon kotle: 3,7 - 14,0 kW

U¢innost: a7z 109%

Rozméry: 400x470x850 mm
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1  Uvod

S touto zajimavou a na naSem Uzemi témér originalni Upravou stfech jsem se poprvé
blize seznamil pfi pobytu na Islandu. Védél jsem, Ze toto feSeni pochazi ze Skandinavie a je
velmi rozsifené predevsim v zemich s chladnym podnebim. Zajimal jsem se, proto jaké jsou
moznosti pouZiti v nasich podminkach a v modernim pojeti architektury protozZe je to jedna
z mala mozZnosti jak oZivit zastavéné Uzemi a udélat ho privétivéjSim pro nas Zivot.

Obrazek 1 - Keldur, Island

Obrazek 2



2 Historie
2.1 Historie vegetacnich strech ve svété

Z historie je ndm znamo, Ze uz na primitivnich obydlich se pouzivaly zelené strechy. |
kdyZ neslo o prvotni myslenku, ¢asem a vlivem okolni vegetace se nizko poloZzené strechy
staly zelenymi. Tyto obydli se vyskytovaly témér po celém svété. Od mist proslavenych timto
konstrukénim fesenim jako je dnesni Skandindvie, pfedevsim Norsko, pres Island, Kanadu az
k subtropickym a tropickym oblastem Guatemaly a Tanzanie. Tvar, respektive sklon stfech se
pochopitelné ménil podle klimatickych podminek. V. mirném klimatickém pasmu byly stfechy
ploché nebo jen s mirnym sklonem. Na severu byly stfechy sedlové se sklonem 35-45°.

Kolébkou ozelenénych stfech byla s nejvétsi pravdépodobnosti oblast stfedniho
vychodu. A to hlavné starovéky stat Mezopotamie, Asyrie a Babyldn. Jednim z nejstarSich
priklad( stfech a osazenych zeleni jsou Semiradiny zahrady, jeden ze sedmi div(l svéta. Byly
zaloZeny jiz v 8. stoleti pred nasim letopoctem na klenbach palact v Babylonu. Jiz tehdy
architekti zakladali zavodnovaci systémy trvale zabezpecujici vlahu pro vegetaci.

Obrazek 3 - Vysute Semiradiny zahrady

Vyuziti zelenych stfech se postupem ¢asu prenesl z Mezopotamie do Recka a po
dobyti Rimskou fii do dnedni Itdlie. Ve starém Rimé se stala stfe$ni zahrada nezbytnou
soucasti vétsiny patricijskych dom( a paldcl. Dalsi vyznamné stavby byly Sallustiv dim v
Pompejich, kde stfecha slouzila jako prirodni solarium. A dim cisare Augusta, kde byla
stfecha vyuzita k péstovani dekorativnich drevin. V poloviné 11. stoleti pribyva stfesnich a
terasovych zahrad v Italii, ve Francii a dalSich evropskych zemich. Roku 1400 v Italii vznikl
Medicejsky palac (Villa Garegii). Roku 1487 vznikla na zamku Fridricha Il stfecha se
zahradou, vinici a ovocnym sadem. Roku 1705 se dokoncila stavba jedné z nejnddhernéjsich
a z nejvice obdivovanych stfesnich zahrad. Jednalo se o stfesni zahradu kardinala Lamberga
leZici v Pasové.



U nasich zdpadnich soused( se zacaly budovat od poloviny 19. stoleti vegetacni
stfechy na 4 podlaznich domovnich blocich. Nékolik takto zachovanych stfech je jesté dnes
mozné vidét v sousednim némeckém Berliné. Stfechy se stavély systémem z drfevéného
cementu. Jedna se o stfechy na ¢tyfpodlaznich budovach, které se svazuji do vnitfniho dvora.
Konstrukce téchto stfech vyuZivala dehet a papir jako hydroizolaéni vrstvu. S vyhodou zde
byla také pouZita vétrana mezera. Voda, kterd protekla skrz hydroizola¢ni vrstvu, se mohla
vyparovat ve vétrané mezere.

V obdobi tficatych a ctyficatych let bylo vypracovdno mnoho projektd a studii
s pouzitim zelenych stfech. Bohuzel mnoho z nich nebylo moiné vté dobé zrealizovat.
Projektanti se potykali s problémem nadmérné hmotnosti. Tento problém se ¢astecné vyresil
po druhé svétové valce, diky pouziti plastovych hmot a primyslové chemii. Némecko se stalo
v obdobi 50. a 80. let centrem ozelenénych stfech. V téchto zemich se zacalo s oblibou
pouzivat tohoto systému také diky jeho ekologickému charakteru. BEéhem tohoto obdobi se
zacalo konstrukcemi zabyvat prof. Dr. Ing. Gernot Minke pUsobici jako profesor architektury
na univerzité v Kasselu. Roku 1978 vyvinul prvni systém ozelenéni stifech. DalSim vyznamnym
odbornikem byl prof. H. J. Liesecky, ten se svou skupinou odbornikl vyvinul zasady pro
zfizovani vegetacnich Uprav stfech. A roku 1989 byly vydany vysledky testl tykajicich se
ochrany vrstev proti prorUstani kofinkl. Tento vyzkum provadél tym pod vedenim prof. F.
Peningsfelda. Vyznamnym pocinem od némeckych odbornikd a firem byl také vyvoj
drendznich prefabrikatd z pénového polystyrenu a zavlazovacich systémd.

V Némecku v roce 1989 vzniklo cca 100 ha vegetacnich stfech. V nékterych ¢astech
Némecka je dokonce povinnost ozelenovat stfechy primyslovych budov, podobny zakon
plati také ve Svycarsku. Ten se oviem tyka viech novostaveb.

Jeden z poslednich ndvrh(i je mrakodrap v Singapuru s nazvem editt tower (Ecological
Design In the Tropic) od architekta Kennetha Yeanga. Zelen je v tomto pfipadé navrZena na
terasach a fasadach a bude zabirat pfiblizné polovinu z celkové plochy objektu.

e g —

Obrazek 4 - navrh mrakodrapu EDITT tower v Singapuru



2.2 Historie vegetaénich stfech na tzemi Ceské Republiky

Ve stiedovéku stafi Cechové si vysazovali na stiechy svych obydli rostlinu z rodu

Sempervivum. Byli prfesvédCeni, Ze je tato rostlina ochrani pred silnym povétfim a blesky.

Odtud takeé jeji cesky nazev — Nettesk. Dnes vime, Ze je tato rostlina diky svym minimalnim

naroklm vdécénou okrasou stfech s minimalni vyskou substratu.

Od poloviny 19. stoleti se i u nas zacinaji budovat stfesni zahrady v pravém slova

smyslu. Jejich realizace se provadéla na objektech majetnéjSich vrstev. Nékteré stresni a
terasové zahrady z pocatku 20. stoleti se dochovaly dodnes — napt. zamek Konopisté nebo

konirna zdmku v Lipniku nad Becvou.

Zamek Konopisté

Pivodni hrad Konopisté byl zaloZen jako
novogotickd pevnost koncem 13. stoleti.
Postupem ¢asu byly provedeny mnohé Upravy
a Upravy. V roce 1887 zamek koupil FrantisSek
Ferdinand d’Este, ktery zapocal se zménou v
rodinné sidlo. Prozatim poslednim majitelem
je od roku 1921 stat. U tohoto zdmku se
nachdazi terasa s vegetaci se sklonem 2%, na
celkovou délku to znamena cca 90 vyskovych
cm.

Zamek Lipnik nad Becvou

Zamek vznikl v 16. stoleti v 60. letech 19.
stoleti doslo k novoklasické prestavbé pod
dohledem stavitele Josefa Ziaka. Spoluprace
Josefa Ziaka a Ferdinanda Wenzela dala
vzniknout stfesni zahradé na stfeSe byvalych
staji zapadniho k¥idla. Uprava pFetrvala 40 let,
poté se zaCaly projevovat zavady, které vedly
ke kompletni rekonstrukci. V letech 1910-
1911 byla terasa upravena do dnesni podoby.

Obrazek 5 - terasa zamku Konopisté

Obrazek 6 - konirna zamku Lipnik n. B.

Vyznamnym ptikladem uspésného budovani vegetacnich stfech v druhé poloviné 20.

stoleti u nas jsou stfechy a terasy hotelu Praha v naSem hlavnim mésté. Vyznam stavby v

dobé wvzniku vedl khledani spolehlivého technického Fteseni, které zajistilo témér

bezproblémovy provoz dodnes.



Nejcastéjsimi priklady jsou obchodni, administrativni a zadbavni centra, ale také stavby
rodinného bydleni ve méstech a na venkové. Budovani vegetacnich stfech je i nastrojem
rozsifovani zelenych ploch v husté zastavénych Uzemich pfi tvorbé dzemnich plana sidel.

Kulturni a obchodni centrum Novy Smichov
Pravdépodobné o nejvétsi ozelenénou sttechu v Ceské republice, ozelenéni pokryva
24 000m2. DalSim unikdtnim feSenim je ozelenéni stény se sklonem 582 a toto dilo je

nejspiSe jediné v Evropé, mozna i ve svété.

L

Obrdzek 8 Obrazek 7
Central Park Praha
V Praze vznikaji bytové domy a rezidentni vily, které jsou pokryty travnimi koberci. Plocha,
jez vznikla, je 3400 my, tim se zapsala mezi nejvétsi ozelenéné stiechy ve stfedni Evropé.

Obrazek 9



3 Dlivody navrhovani vegetacnich stiech

Vlivem koncentrace budov a dopravy je Zivot v nasSich méstech nezdravy. Auta a
topnd zafizeni spotfebovavaji mnozstvi kysliku a produkuji nadbytek Skodlivin. Obrovské
betonové a asfaltové plochy vedou k prehfivani klimatu ve méstech a zpUsobuji, Ze teply
vzduch zvedd ze zemé castice nedistot a skodlivin a viti je do vSech stran. Vegetacni stifechy
tedy vyznamné pfispivaji svymi vlastnostmi k ekologické, ekonomické a estetické vystavby.

3.1 Tepelné vlastnosti

Regulace teploty okolniho vzduchu

Teplota vzduchu v centru mésta je primérné vyssi o 1-2 2C v |été to je az 4-119C, nez
v okrajovych Castech. Vyssi teplota vede ke stoupani teplého vzduchu a tento stoupajici teply
vzduch s sebou unasi dalsi ¢astice. Témi casticemi jsou prach, necistoty a Skodliviny. Tyto
Castice jsou zvifeny a jsou lidmi opét vdechovany. DalSim jevem je, kdyz se tyto Castice
dostanou do ovzdusi vytvareji méstské mlhy. Tyto méstské mlhy zapficinuji pokles
slune¢niho svitu aZz o 15% a vzestup vyskytu mlh az o 30-100%. Tato uméle vytvorena
cirkulace vzduchu zplsobuje zvySeni bourkové aktivity v oblasti az o 27%, neZ je obvyklé v
okoli.

Vyssi teplotu v méstské zastavbé zplsobuji materialy, které pohlcuji teplo a nasledné
ho dlouhou dobu vydavaji a také jejich barva. Nebezpecnou reakci je chemikalie z polutantd
(predevsim Méd' a Olovo), které spolu reaguji za pisobeni slunecniho svétla a vyssi teploty.
Timto se tvori smog, soucasti smogu je také ozon, tento jedovaty plyn drazdi oci a zpUsobuje
poskozeni plic.

Ozelenéné stiechy dokazi s timto jevem prirozenou cestou bojovat. Pouzita vegetace
reguluje teplotu okoli vyparovanim, absorpci, fotosyntézou a dychanim. Stin dokaze
vyraznym zp(sobem sniZit teplotu, nejen v budové, ale i v jejim okoli. Ridk4 koruna dokaze
zachytit aZz 60-80% dopadajicich slunecnich paprskd a hustad dokonce 90%. Zpravidla plati, Ze
¢im je vétsi listova plocha, tim obtiznéji svétlo porostem pronika.

Tepelna izolace - Pfidavna tepelna izolace

Ozelenéné strechy prispivaji ke zlepSeni klima v prostoru poslednich pater domu a
podkrovi. V zimnim obdobi zabranuje tepelnym ztrdtam a to aZ na polovi¢ni hodnoty.
Obecné se udavaji hodnoty 10-30%, avsak hodnoty jsou zavislé na tloustce, sloZeni a vlhkosti
substratu a také na pouZité vegetaci. Timto zplUsobem je moZné usetfit na izolacnich
materiadlech a zaroven snizime naklady na vytapéni. Nejvyssi tepelné ztraty jsou, kdyz je
rozdil teplot mezi vnitifnim povrchem a vnéjSim povrchem nejvyssi. VétsSinou to nastava v
rannich hodinach. Rostliny vyrovnavaji teploty tvorbou rosy. Diky tvorbé se teplota ve
vegetaci zvysi a to tak, Ze pri kondenzaci 1g vody se uvolni 530 cal tepla. Podobny jev nastava
pfi preméné vody v led. Zde se uvolni k preméné 1g vody 80 cal tepla. Naopak pfi tani se
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spotfebuje stejné mnozstvi tepla (na 1g ledu se spotiebuje 80 cal tepla), ale je odebirano
predevsim z okolniho vzduchu. Tim padem konstrukce stdle ziskava teplo.

Tepelna izolace - I1zolacni predsténa

Rostliny zaroven snizuji tepelné ztraty zplsobené konvenci (proudéni vzduchu) a to
az k nulovym hodnotdm. Tyto ztraty mohou byt u budov samostatné stojicich, bez pridané
tepelné izolace az 50%.

Dalsi vyhodou ozelenénych stfech je, absence tvarovych zmén material( pfi plsobeni
tepla. Na strese krytou primyslovou krytinou, muizZe teplota v letnim obdobi dosahovat 60-
80 2C. Béhem dne kdy teplota okolniho vzduchu byla 10-30 2C bylo mozné na stfeSe namérit
hodnoty 8-509C. Oproti tomu na ozelenéné stfese se naméfili hodnoty 16-192C. V zimnich
mésicich byla teplota povrchu klasické stfechy
-3,6 °C, a na ozelenéné streSe byla teplota -0,8 °C. Podle méreni z roku 1982 (Podle knihy
“Hauser mit griinem Pelz — ein Handbuch zur Hausbegriinung” od G. Minkeho a G. Wittera
vydané roku 1982 ve Frankfurtu nad Mohanem) je mozné na klasické stfese namérit hodnoty
od -20 do +100, tedy rozdil 1202C. Na stejné stfeSe s vegetaci to jsou hodnoty od -5 do +25,
tedy pouze 30 2C.

3.2 Zvukové vlastnosti
Lidské ucho vnimd zvuk o kmitoétu 20-20000 Hz, 0-13 dB. Optimalni hodnoty jsou v
rozmezi 25-40 dB.

Zvukova pohltivost

Diky vegetaci na povrchu vykazuje stfecha lepsi akustické vlastnosti. Nejucinnéjsi je v
rozmezi 4000-8000 Hz. Oproti jinym skladbam se hlukova pohltivost zvySuje az o 3 dB. Tato
vlastnost je v zavislosti na pouZitych rostlinach. Cim je vegetace hustsi a vyssi, tim je také
vySsi zvukova pohltivost.

Vzduchova neprlizvuénost

Tento jev je omezovan diky vétsi ploSné hmotnosti konstrukce. Podle ,Stadtebauliche
und okologishe Aspekte von Dachgartner” od R. Mirla - ,Deutches Architektenblatt®,
4/1981, str. 529-532. Vegetace, kterd je pouZita tlumi hlavné vysoké frekvence a naopak
substrat tlumi nizké frekvence. Rostliny maji dalsi pfinosnou vlastnost. Dokazi absorbovat
zvuk a preménit jej na pohybovou a tepelnou
energii. Tyto vlastnosti se nazyvaji reflexe neboli odraz a deflexe neboli rozptyl. Podle
prazkumu Svycarské laboratore (,Plants, People and Enviromental Quality” od G.O.
Robinetta, Washington, 1972) ma bézny travnik vyssi zvukové izola¢ni kapacitu, nez tézky
koberec s plsténym podkladem. Testy se provadély v nemocnici a dosahlo se poklesu hluku o
2-3 dB.



Krocejova neprizvucnost
Tato vlastnost je vyhodou predevsim u pochlznych ozelenénych stfech. Je zplsobena
velkou plosnou hmotnosti konstrukce, pfedevsim substratu.

3.3 Mechanické vlastnosti

Podle statistik se u 80 % staveb s plochou stfechou objevuji Skody na stfechach po
prvnich péti letech od vybudovani. Opravy se provadi primérné kazdych 7,5 roku a Zivotnost
téchto konstrukci je pouhych 22,5 let. Divodem je jednak puUsobeni UV (Ultrafialového)
zareni, které postupné degraduje pouZité materialy, aZ ztraci své plvodni vlastnosti. A také
povétrnostni vlivy, které nejen namahaji prvky v konstrukci, ale mohou také jednotlivé ¢asti
ponicit. Oproti tomu jsou zelené stfechy chranéné proti obojimu plsobeni diky vrstvé
vegetace. Ta poskytuje ochranu také proti IR (Infracervené) zareni, ozénu a prlmyslovym
odpadnim plyntm.

3.4 Pozarni vlastnosti

Vegetace ve stresSni konstrukci omezuje vznik pozaru a zabranuje jeho Sifeni. Slouzi
také jako ochrana pred pozarem. Podle smérnice FLL pro zelené stfechy se pohliZi na
intenzivni zelen stejné jako na ,tvrdou krytinu“, extenzivni zelen ma dostatec¢nou odolnost
proti ohni za pfedpokladu, Ze minimalni tloustka vrstvy substratu je alespori 3 cm a substrat
obsahuje maximalné 20 % hmotnosti organickych latek. ZvySené poZadavky poZzarni
bezpecnosti, jsou predevsim u velkych ploch a také v sousedstvi objektl s otvory. Pred
okennimi nebo dvernimi otvory a streSnimi pristupy je tfeba pocitat s pasem Stérku nebo
dlazby.

3.5 Vyuziti vody

Postupné uvolfiovani srazek

JelikoZ je v zastavéném uzemi minimalné zatravnénych casti, veSkerd voda ze srazek
se dostava do kanaliza¢niho systému najednou a je tim zahlcena soustava potrubi a zaroven
Cistirna. V tomto pfipadé Cistirna ztraci funkci CiSténi a do vodnich toku jde voda nevycisténa
a je pouze naredéna. Zvysuje se tak riziko povodni. Proto se zde jevi ozelenéni stfech jako
vhodné feseni, protoZe ozelenéné strechy snizi zatizeni kanaliza¢ni soustavy o 8-10% oproti
normalu.



Priklad:

Stfecha se sklonem 12° s tloustkou substratu 14 cm, kde 7 cm tvofi pisek a 7 cm
keramzit s uzavienymi pory, frakce 8-16mm, je po desti trvajicim 18hodin 71,5% vody
zadrzeno. Oproti klasické stiesSe je odtok zpoZzdén o 12 hodin a ukoncen az po 21 hodinach.
Pokud neni stfecha nasycena a dést trva 15 min, neni tfeba s odtokem viibec poditat (podle
,Ergebnisse des Versuchs zur Abflussmessung eines Griindachs” nezverejnénd zprava od
Z.Katschmera z roku 1991, Gesamthochschule Kassel).

Vlhkost

Pokud je voda zadrZovana, nastava proces odparovani. Ten vede k ochlazovani
vzduchu a také k zvlh¢ovani. Rostliny dokazi do jisté miry redukovat vlhkost vzduchu. Pokud
je vlhkost nizka z rostlin se voda odparuje. Pro priklad vypar z 1 ha zahrady je 1500ms a z
jednoho buku to je 0,28-0,38ms. Pokud je vlhkost pfilis vysokd, na povrchu rostlin voda
kondenzuje a postupné je odvadéna do substratu.

3.6 Ekologické vlastnosti

Filtrace vzduchu

Pokud rozdélime velkomésto podle plochy, zjistime, Ze pfiblizné tfetina je tvorena
zastavbou, tfetina vydlazdéna a pouha tretina je nedlazdénd zelena plocha. Zelend plocha ve
méstech skryva velkou vyhody. U ozelenénych stfech je to bezesporu filtracni schopnost a
tvorba kysliku. VZdyt ve méstech je koncentrace oxidu sifi¢itého 10 krat, dusi¢nan( 5 krat,
oxidu uhli¢itého 20 krat, oxidu uhelnatého 30 krat a prachu 30 krat vice neZz v oblastech s
lesy. Prostredi zatéZuji také nebezpecné slouceniny sulfany, uhlovodiky, fluorovodiky, ozén,
chlor, amoniak a popilek. Tyto slouceniny tvofi pfedevsim smog a maji vliv na psychické
zatizeni obyvatel, coZ vede ke stresu. Mnozstvi ¢astecek necistot je podle A. Bernatzského az
3-4 krat nizsi na ulici se stromy, neZ na ulici bez stromU. Prach zachycuji predevsim nadzemni
Casti rostlin a tyto Casti
zaroven snizuji  proudéni
vzduchu. Prach usazeny na
vegetaci je postupem casu
splachnut do zeminy.
Nejlépe se Castice prachu
zachytavaji na rostlinach s
vodorovnymi listy, kratkym
fapikem samoziejmé zdlezi
také na plose.

Obréazek 10
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Tvorba kysliku
Podle vyzkumu A. Bernatzského spotrebuje jeden ¢lovék za jeden den tolik kysliku,
kolik vytvori 25m2zelené plochy.

Vztah k Zivotnimu prostiedi

Ozelenénim ziskdme vyuziti pro mista, ktera jsou bézné bez vyuziti. Na stfeSnim plasti
panuji diky vystaveni klimatickym vlivim a slune¢nimu zareni extrémni podminky. Navic
podle statistik OSN se kazdoroc¢né zastavi 3000 kmz na ukor zemédélské pudy. Ozelenénim je
mozné tato mista vyuZivat aktivné k odpocinku. Pasivné k CiSténi vzduchu a zadrZovani
srazek. Zaroven se rozsifi prostor pro Zivot hmyzu a jinych mikroorganismu. Diky vrstvé
vegetace je eliminované riziko poskozeni, timto se snizuji naklady na mozné opravy a tim je
prodlouzena Zivotnost. Zaroven se snizuji naklady na odstranéni a zpracovani staré stfechy a
znovuvybudovani stfechy nové. Do substrdtu se jako pridavek zpracovdva materidl jako

cihlova drt, struska a pénové sklo.

3.7 Estetické vlastnosti

Pfispiva ke zpfijemnéni silné urbanizovanych prostredi — pfiblizuje pfirodni prvky do
bezprosttedni blizkosti byt a obyvatel mésta. Pfijemny vzhled stfechy pusobi proti stresu,
depresim, zvySuje vykonnost a zlepSuje koncentraci. Zelend barva uklidiiuje, je vesel3,
privétiva, symbolizuje uték z Sedi mésta a navrat k prirodé. Dalsi prijemnou vlastnosti je
uvoliovani latek, jako jsou éterické oleje, glykosidy, alkaloidy, fenolové slouceniny a etylen,
oproti tomu asfaltové pdsy pod vlivem slune¢niho zareni uvoliuji nepfijemny zapach, ktery
muZe byt i zdravi Skodlivy.

Obrazek 11
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4 Vrstvy vegetacnich strech

4.1 Hydroizolace

Jako hydroizolace vegetacnich stfech se pouZivaji materidly obdobné jako pro
neozelenéné stfechy a to modifikované nebo oxidované asfaltové pasy a plastové félie —
nejcastéji z mékéeného PVC. Pokud neni hydroizolace chranéna specidlni vrstvou odolnou
proti prorlstani korfenl, musi byt sama odolnd proti prorlstani kofenl (prokazuje se
specialnim atestem — viz dale).

Tyto vlastnosti jsou zkouSeny podle predpisi némecké Vyzkumné spolecnosti pro
rozvoj a vystavbu krajiny (FLLForschungsgesellschaft Landschaftsetwicklung und
Landschaftsbau E. V.). Testy probihaji v Botanickém Uustavu na Technické univerzité v
Braumschweigu. Pokud uspéji, ziska materidl atest FLL. V Ceské republice zatim neplati zadny
predpis, podle kterého by bylo moziné materidly zkouSet na odolnost proti prorlstani
koren(.

Nékteré materialy se dodavaji s chemickou ochranou (herbicidy) ty vSak nejsou
z hlediska ekologie a ekonomiky vhodné, navic po urcité dobé ztraci svou ucinnost. Vétsina
materidl( odola prorUstdni, i kdyZ testy ukdzaly, Ze je mozné, aby v Zivicné izolaci zakofrenili
rostliny (Penningsfeld a kol., 1981). Kofinky prorostly dokonce navafenymi a zapeceténymi
Svy PVC folie. Z téchto poznatkd vyplyva, Ze v praxi neni moiné vytvofit dokonale
nepropustny spoj. Pokud sparu neslepime, proniknou tam Spicky korinkU a je jen otazka ¢asu
kdy dojde i k vniknuti kofinkd a vlhkosti do konstrukce. Mista spoji by méla byt spojena
horkovzdusnym, nebo vysokofrekvenénim svarem. Nejsvrchnéjsi vrstva by méla byt spojena
navarenymi svary (svarovou housenkou), aby byla uzaviena i na hranach.

Variantou je uzavreni hrany tekutou folii. U asfaltovych pas(, jejichz odolnost proti
prorustani kofink( zajistuji médéné folie je mozné proniknuti vodorovnymi misty prelozeni.
Pokud neni hydroizolacni vrstva odolna proti prorlstani, vylepsuji se jeji vlastnosti poloZzenim
polyethylenové folie. V tomto ptipadé je nutné folii prekladat o 150 cm (prodava se v Sitkach
do 8m), protoZe se ve spojich dlouhou dobu drzi kapilarni vihkost a je tim pddem vhodnym
prostfedim pro prorustani. Je vhodné umistit pod folii ochranné rouno.

Druhou jednoduchou variantou zndmou ze Skandindvie je poloZeni nopkové folie z
tvrdého polyetylenu (HDPE) na asfaltové pdsy. Pasy se vyrabi v Sitkdch do 2m a spoj je
proveden prekrytim o 25cm a slepenim specialni tésnici hmotou. V roce 2007 byla vydana
norma CSN EN 13948 Hydroizolaéni pasy a folie — Asfaltové, plastové a pryzové pasy folie pro
hydroizolaci stfech.
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4.2 Ochranna vrstva

Ochrana hydroizolace stfechy (nebo vrstvy zabranujici proristani kofen() pred
mechanickym poskozenim muZe byt provedena:
- ochrannymi textiliemi
- ochrannymi deskami nebo rohozemi
- ochrannymi pasy nejcastéji z plastu
- drendznimi vrstvami
- betonovou mazaninou nebo litym asfaltem

Druh ochrany je zavisly na charakteru navazujicich vrstev a konstrukci a také na
pfipadném provozu na vrstvé hydroizolace nebo ochrany proti proristani korfent v prabéhu
vystavby. Pfi nepatrnych narocich staci pouzit ochrannou vrstvu z textilie nejméné 300g/m2.
Spary ochranné vrstvy je tfeba zabezpedit proti vniknuti sypkych material(.

Na ochranné vrstvy z betonu nebo cementového potéru je tfeba provést uzaviraci
(krystalizacni) natér. Omezi se tak nasdkavost a mnoistvi vyluCovanych karbonatd, které
vede k omezovani kapacity odvodnovacich prvk(. U ochrannych vrstev z litého asfaltu je
tfeba brat v potaz mimo zatiZeni teplotou i snasenlivost materidlu. Tyto ochranné vrstvy
mohou byt spojeny s pojizdnosti ploch navazujicich ne zelei. Jako uéinnou ochranu
hydroizolace prfed mechanickym posSkozenim lze povazovat i drendzni vrstvy pokladané v
navaznosti na provadéni hydroizolace. Zejména jejich dimenzi je pak treba prizpUsobit
zatizeni od provozu pfi vystavbé (pokud se jedna napt. o tvarované plastové fdlie, je vhodny
plast o vétsi tloustce).

4.3 Drenazni vrstva

Drendzni vrstva slouzi k odvedeni prebyte¢né vody ke stfesnim vtokim. Pfi urcéitém
provedeni slouzi soucasné k akumulaci vody (viz kapitola 4.5 Hydroakumulacni vrstva),
zvétSuje prostor pro rast kofenl a pfispivd k ochrané vrstev, které lezi pod ni. Volba
materidlu a dimenzovani vrstvy je zavisld na narocich vegetace a na uUnosnosti nosné
konstrukce. Materidl musi byt odolny vici biologické korozi a snést zatizeni od vrstev nad
sebou a provozu.

Maximalni nerovnost povrchu, na ktery se poklada drendini vrstva z deskovych
materiall, nesmi prekrocit 0,5 cm na 2 m lati. Stanovend minimalini tloustka vrstvy musi byt
dodrzena ve vSech bodech. Zabudovanim dalSich vrstev nesmi dojit ke stlaCeni drendzni
vrstvy nebo k vyplnéni vzduchovych mezer. U materidld s ostrymi hranami (napf.
ostrohranné kamenivo, nopové fdlie, smyckové rohoze) je tfeba dbat na mechanickou
ochranu hydroizolace.
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Materialy vhodné pro drenazni vrstvy lze rozdélit do nasledujicich skupin:
Sypké materidly

- Stérkopisek, Stérk

- lava, pemza

- keramzit a expandit drceny nebo nedrceny

- cihlova drt

- expandovana bridlice

Drenazni desky nebo rohoze

- strukturované (smyckové) rohoze z plastu nebo z pryze

- plastové nopové folie

- plastové nopové félie s integrovanou netkanou filtracni textilii (z vyroby pfipevnénou k
vrcholim nop() - pokladaji se filtracni vrstvou nahoru

- plastové nopové félie s perforacemi v hornim povrchu — pokladaji se vrcholy nop( dolu
a plni soucasné hydroakumulacni funkci (viz kapitola 2.4 Hydroakumulac¢ni vrstva)

- tvarované desky z pénovych plastt

- mezerovité desky/rohoze z pénovych plastl

Je-li u drendinich vrstev ze sypkych materidlll poZadovdna schopnost akumulace
vody, je tfeba pouzit mineralni materialy s otevienymi péry, které pfijimaji vodu.

4.4 Filtracni vrstva

U&elem vrstvy je zamezit zaneseni drenaini vrstvy &asticemi ze substratu. Vzajemné
oddéluje vrstvy stfesniho plasté. Divodem jsou mechanické a chemické vlastnosti. Jako
separacni vrstva mlzZe pri pouziti vhodnych materialQ slouzit také dilatacni, drenazni, anebo
expanzni vrstva. Vrstva musi umoznovat prlichod vody vlivem kapilarnich sil dolG a zaroven
vzlinani vody vzh(ru.

Vrstva je pokladana ve vSech mistech styku mezi substratem a jinymi materialy.
Filtracni vrstvu je tfeba vytahnout nad uroven vegetace minimalné 100 mm. U plochych
stfech s mocnosti substratu do 250 mm se pouZiva textilie s ploSnou hmotnosti 100-
200g/m2, pri 300 mm to je 200g/m?2, pfi 500 mm a u travnik{ to je 300g/m?2.

Materialy:  -RohoZe z mineralni plsti (¢edi¢ova o tloustce +/- 20 mm)
-Skelné rohoze
-Sklotextilie
-Geotextilie (PP, nebo PES)
-Tvarované desky z pénového polystyrenu
-Tkané a netkané textilie
-Kamenivo a drt

14



4.5 Hydroakumulacni vrstva

Zajistuje nutné minimalni mnoZstvi vody pro rudst rostlin a omezuje pritok destovych
vod pfi kratkodobych intenzivnich srazkdch ve vegetacnich stfechach. Vyznam
hydroakumulacni vrstvy zadrZujici srazkovou vodu se zvétsuje se sniZujici se tloustkou
substratu. Materialy musi byt odolné vici biologické korozi.

Sypké nasakavé materidly
Zastupcem sypkého materialu je drceny keramzit. Rozdrcenim se odhali vnitfni struktura
porovita struktura zrn, ktera je mnohem nasakavéjsi nez slinuty povrch zrn.

Hrubovlaknita raselina

Tradi¢ni material. Jeji nevyhodou je vysoké pH, kterym zvysSuje kyselost okolnich vrstev, tedy
zejména substratu. DalSi nevyhodou je jeji omezena trvanlivost — jedna se o organicky
material, ktery postupné ze stfechy ubyva.

Hydrofilni desky nebo svinovatelné rohoZe z mineralnich vlidken
Vyhodné z diivodu rychlosti pokladky.

Netkané textilie
Materidlem hydroakumulacni vrstvy mizZe byt i jedna nebo vice vrstev netkané textilie vétsi
plosné hmotnosti.

Desky z nasakavych pénovych plastu
Na nizkych sklonech stfech Ize hydrofilni desky a rohoze z mineralnich vlaken a netkané
textilie pouzit vyhradné spolu s drendzni vrstvou.

Plastové nopové folie

S perforacemi v hornim povrchu mohou plnit hydroakumulaéni i drenazni funkci. Voda
prosakujici substratem a filtracni vrstvou se hromadi v nopech. Pfi jejich uplném naplnéni
odtéka prebytecna voda otvory v hornim povrchu fdélie a spoji mezi deskami félie.
Doporucuje se vyplnit nopy hrubozrnnym materidlem, aby se predeslo ponoreni filtracni
textilie do vody v nich obsaZzené (hrozi snizeni jeji funkénosti). Zaroven se timto opatfenim
vytvori podklad s dostatecnou nosnosti pro realizaci dalSich vrstev. Vétsina vyrobcli ma ve
svém vyrobkovém sortimentu nopové félie s vyskou profild (nopll) 20-25mm, 40mm a
60mm.
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4.6 Substrat pro péstovani rostlin

Substrat je nosnou vrstvou, slouzici k uchyceni vegetace a jako zasobnik vody a Zivin.
Kazdy substrat ma k sobé odpovidajici druh vegetace. Pro extenzivni ozelenéni travinami a
bylinami by substrat nemél obsahovat mnoho humusu. Pokud se pouzije ornice, neméla by
obsahovat velké procento jilu. Vétsinou se zlehcuje pridanim pisku s prdmérem zrna > 0,06
mm. Dale se zlehcCuje napftiklad pemzou, lavou, expandovanou bfidlici, drcenym keramzitem
a recyklovanymi materialy z poréznich cihel a pemzy.

Na trhu je celad fada materidlQ, které je mozné pouzit do substratu. Nejekonomictéjsi
variantou je smeés ornice, kterou neni nutné dovazet a je v misté stavby.

Zabezpeceni substratu proti sesuvu:
Nutnost zabezpeceni proti sesuvu se odviji od téchto faktoru:
-sklon stfechy
-délka Sikmé stfesni plochy
-tloustka substratu
-soudrZnost substratu
-mira prokorenéni

U stfechy se substratem do 15 cm bez oddélené drendzni vrstvy a s vegetaci z bylin a
divokych trav se zabezpeceni provadi od sklonu 20°. Pokud je substrat zrnity nebo vegetace
neni dostatecné srostld, je nutné pojistit proti sesunu od sklonu 15°.

FATRAROOF GREEN

@ vegetatnl vrstva (extenzivng, infenzivni)
@ vegetadni substrat

@ filtragni vrstva, gectextilie

@ drenazni vrstva (ad 50 da 100 mm)
@ hydrorzafacnl folie Fatrafol 808 /818
@ tepelng iznlace

@ parczabirana

rosna stredni konsrukea

Obrazek 12 - ptiklad skladby vegetacni stfechy
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5 Rozdéleni ozelenéni

5.1 Samovolné ozelenéni

K ozelenéni stfechy dochazi bez pficinéni ¢lovéka. Je tedy nejekologictéjsi variantou
stfechy. Rostliny Ziji v pfirozeném spoleéenstvi. Druhy se lis$i v zavislosti na okolnich
podminkach. Jsou to pfedevsim mechy, byliny, traviny a sukulenty. K ozelenéni ¢asto dochazi
u inverznich plochych stiech, kde je tepelna izolace pfitizena Stérkem, nebo u objekt(, které
nejsou tolik vyuZivany. Pro rychlejsi ozelenéni se do Stérku primichava zemina, pisek, kira,
vétvicky slamy, rfezanka a jiné materialy, také je mozné k urychleni vysadi nékolik jedinct
nenarocnych rostlin. Vegetace na tomto typu stfechy se ponechava bez udriby a bez péce-
neni zavlazovana ani pfihnojovana. Pouze vyjimecné se ze stfechy odstranuji nalety. Pokud
se udrzba provadi, postacuje bézna kontrola jako u ostatnich typl stfech tedy 1-2 krat do
roka.

Tloustka substratu je 6-12 cm. Je mozna tloustka i 2 cm, ale ta se béZzné neprovadi. PFi
tloustce nad 12 cm hrozi riziko uchyceni vyssich a rychleji rostoucich rostlin, ty postupné
vytlaci ostatni vegetaci.

Plosna hmotnost je 60-200 kg/m2.

Obrazek 13 — extrémni pripad samovolného ozelenéni
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5.2 Extenzivni zelen

Postacuji tfi aZ patndcti centimetri substratu, pficemz na metr ¢tverecni pripada
maximalné 160 kg. Jsou nendrolné na zavlazovani. V nasem klimatickém pasmu vystaci
s pfirozenymi srazkami. Optimalni vegetaci tvofi mrazuvzdorné trvalky nizsiho vzrlstu, jako
jsou sukulenty, mechy, travy nebo byliny. Diky jejich barevnosti a rychlému rozristani patfi
mezi nejoblibenéjsi rostliny z rodu rozchodnikld a jinych skalnicek. Odbornici doporucuji
k dosazeni intenzivnéjSich izolacnich vlastnosti tloustku substratu deset aZ patnact
centimetrd s hustym porostem z divoké travy nebo bylin. V pfipadé hlubsiho podlozi, dojde
ke splnéni pozadavk( nutnych pro intenzivné;jsi typ zelené. V takovém pfripadé by prevladly
druhy rostlin, které jsou naroCnéjsi na zZiviny a vlahu. Byly by citlivéjsi na povétrnostni vlivy a
bez pravidelné zalivky by usychaly. Rostliny u extenzivniho typu stfech musi byt schopny
dlouhodobé sndset extrémni podminky, jako dlouhodobé sucho, vysoké teploty a
kratkodobé premokfeni. Vhodné jsou rostliny odolné vétru, dobfe regenerujici, schopné

plosného ristu a rozmnozujici se vegetativné i generativné.

Obrazek 14

U extenzivniho ozelenéni by mél byt sklon nejméné 2%. U mensich sklonl nelze
zabrdnit vzniku prohlubni, které vedou k lokdlnimu premokfeni a odumirdni rostlin.
Extenzivni ozelenéni je ¢asto realizovdno na nepochozich stfechach, kde plni predevsim
ekologickou funkci. Pro zadrzovani vody a Cisténi vzduchu je duleZité, aby vegetace byla co
mozna nejhustSi a také priblizné stejné vysoka. | kdyz jsou sukulenty na pohled hezdi, z
ekologickych divod( je zde vhodnéjsi pouzit traviny, ty upravi mikroklima a to je predevsim
ve méstech obrovska vyhoda. Zaroven traviny poskytuji lepsi zvukové a tepelné izolacni
vlastnosti, nez porost sukulentd. Mimo jiné jsou extenzivni stfechy pohledové pouze pro
vyssi budovy v okoli a leteckou dopravu. V tomto pfipadé lidské oko neni schopné rozlisit

druh, ale zaznamend pouze zelenou barvu.
Plosna hmotnost 60-300kg/m?2.
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5.3 Polointenzivni zelen

Tvofi prechodovou skupinu. Byva u plochych pochozich stfech. Jako vegetace se
pouzivaji trvalky a nizké kefe v podobé jalovcl, krucinek, brslenl, hlohyni a mochen. U
tohoto typu jsou vys$si naroky na tloustku substratu, ktera je 15-30 cm, a také na vldhu a
udrzbu. Polointenzivni ozelenéni byva obcas fazeno mezi extenzivni jako narocna extenzivni.
Nebo do intenzivni jako jednoducha, také primitivni intenzivni.

Plosna hmotnost 120-350kg/m?2.

5.4 Intenzivni zelen

Je variantou nejvice ndkladnou a také nejnarocnéjsi na udribu. Oboji je dano
naro¢nou skladbou wvrstev. Provadi se na plochych stfechach. Nutnosti je pouZiti
automatického, nebo poloautomatického zavlazovaciho systému. Pro tento typ stfechy je
mozné pouzit veSkerou mozZnou vegetaci. Omezujicim faktorem je pouze hloubka
kofenového systému a vyska dreviny. Dreviny s vySkou pfes 10 m jsou pro vysadbu na
stfechach nevhodné. Oproti ostatnim typim je vsak tato stfecha vhodna jako odpocinkova
zéna v uspéchané dobé. Zaroven ma tento typ nejvétsi vliv na mikroklima okoli.

Plosna hmotnost je 300 a vice kg/m2 (mUZe byt az 1000kg/m?2)

Obrazek 15
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6 Udrzba

Jako kazdou stfechu bychom méli i zelenou stfechu pribézné udrzovat. V priméru se
uvadi jednou za tfi roky, ale pokud chceme mit stfechu bez problémd, je lepsi provadét
Udrzbu dvakrat do roka. Udrzbou je myslena kontrola odtokd a svodd, aby nedoslo k jejich
zaneseni. Specifikem pro vegetacni stfechy je kontrola vyskytu mechd, ty maji za ndsledek
premokieni a nasledné odumirani vegetace. A odstranovani naletu.

Stfecha by neméla byt pokryta pouze jednim druhem vegetace. Je vhodné vegetaci
kombinovat. Podminky na stfeSnim plasti se mohou v zavislosti na okoli zménit. Pro vybrany
druh to mlZe znamenat Utlum rlstu, v pripadé nékolika druh(l vegetace, mohou byt
podminky vhodné pro jiny druh vegetace.

Pokud jsou na stfeSe narolnéjsi rostliny, je tfeba se vice vénovat i jejich péci.
Suchomilné rostliny se 1 krat ro¢né prihnojuji, na jare se doplnuje zahradnicky substrat s
obsahem 60-70% organ latek. Dale se zastfihavaji a odhrabavaji odumfrelé rostliny.

Travnik je mnohem ndrocnéjsi na udrzbu. Pfihnojovat by se mélo 2-3 krat rocné.
Pokud je to mozné a chceme zachovat stale stejny esteticky dojem je podminkou sekani a to
v intervalech 1 krat tydné. Dalsi udrZbou je CiSténi travniku od mechd, to by se mélo
provadét 1 — 2 krat rocné.

6.1 Udrzba jednotlivych typa zelené

Samovolné ozelenéni
Provadi se 1-2 krat do roka. Tyka se odstranéni ndletovych dfevin a kontrola prlichodnosti
okapovych svod.

Extenzivni ozelenéni

Interval udrzby se odviji od mocnosti substratu a pouzité vegetace. Byva 1-2 krat do roka,
stejné jako u klasickych stfech. Zpravidla ¢im vétsi tloustka substratu, tim castéjsi udrzba.
Udriba zahrnuje dosev, dosadbu ponic¢enych, nebo odumfielych rostlin. Dale je nutné
doplnovani zZivin a béhem extrémnich letnich teplot ob¢asna zavlaha. Doplnovani substratu
se provadi v 3-5 letych intervalech.

Polointenzivni ozelenéni

Jsou v zavislosti na tloustce substratu a na pouzité vegetaci. Pokud je substrat v tloustkach
cca 20cm dochazi k uchyceni naletovych rostlin jako napfiklad bfizy (Betula), topoly
(Populus), javory (Acer) a jasany (Ailanthus). Dale tfeba Cistit okapni svody a stfesni vtoky.
Udriba se provadi podle potfeby, nelze uréit pfesny pocet. Je ovlivnéna nejen pouzitou
vegetaci, ale i lokalitou.
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Intenzivni ozelenéni
Nejvice naro¢né na udribu. Cetnost kontrol se uvadi a? 12 krat do roka. Naklady jsou
srovnatelné s uUdrzbou parkd a zahrad. Zaroven je nutné pravidelné zavlazovat a tedy

udrzovat a kontrolovat zavlaZovaci zafizeni.

Obrazek 16
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