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ABSTRAKT

Bakalaftska prace se zabyva navrhem vzduchotechnického zatizeni obsluhujici prostoty
lizkového oddéleni nemocnice a jemu ptidruzené prostory. Zatizeni navrhnuté ve vypo-
Ctové Casti maji za ulohu dopravu upraveného cerstvého vzduchu do prostor nemocnice.
Systém je rozdélen na dva celky. Primarni zafizeni obsluhuje lizkové pokoje a s nimi
spojend hygienicka zdzemi a sekundérni zatizeni obsluhuje pfidruzené prostory. Ob¢ za-
fizeni jsou navrZena, tak aby mohla v teplovzdusné vétrat v zimnim obdobi. Na kryti te-
pelné zatéze v letnich mésicich jsou navrhnuty jednotky fancoil. Zatizeni €. 1 je navic
schopno fidit ipravu vlhkosti vzduchu. V teoretické Casti se prace zaméiuje na vzdu-
chové filtry a filtraci atmosférického vzduchu.

KLICOVA SLOVA

Vzduchotechnika, klimatizace, chlazeni, fancoil, dimenzovani potrubi, filtrace, tepelné
zisky, tepelné ztraty, distribuce vzduchu, odlu¢ovéni ¢astic, nemocnice

PREFACE

This bachelor thesis deals with design of air conditioning equipment serving the spaces
of hospital inpatient ward and its associated facilities. Equipments designed in the com-
putational part have the task to transport adapted fresh air to hospital premises. The sys-
tem is devided into two units. Primary mechanism operates bedrooms and their sanitary
facilities. Secondary mechanism operates associated facilities. Both mechanisms are de-
signed so that hot air can ventilate in winter. To cover the heat load in summer, fancoil
units are designed. Device number one is also able to manage the treatment of humidity.
The theoretical part of the thesis focuses on air filters and filtration of atmospheric air.
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Ventilation, air conditioning, cooling, fancoil, sizing of ducting, filtration, heat gains, heat
losses, air distribution, particle separation, hospital
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalaiska prace Véroslav Ruzicka

UvoD

Zacatek teoretické Casti se v kratkosti vénuje znec€isténi atmosférického vzduchu a prin-
cipy odlucovanych ¢astic.

Prace pokracuje podrobnym popisem filtrti a jejich rozdéleni ze dvou hledisek, a to

podle konstrukce, a nasledné podle tiidy filtrace. Po tomto sezndmeni s filtry prace po-
kracuje jednotlivymi parametry filtru.
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalaiska prace Véroslav Ruzicka

1 ZNECISTENI ATMOSFERICKEHO VZDUCHU

Znecisténi atmosférického vzduchu je jednim ze zdkladnich faktort, které ovliviuji kva-

litu vnitiniho vzduchu. Pravé ve vnitinim prostiedi ¢loveék travi pfevaznou Cast svého
zivota. Proto existuje cela fada raznych druhi filtrii a filtrace, jejimz uplatnénim mizeme
zachytit vétsinu necistot vyskytujicich se ve vzduchu. Spravné vybrat vhodny filtr nam
pomiize znalost druhti znec€isténi vnéjSiho prostredi klimatizované budovy, jejich vyse a
jinych fyzikalné-chemickych vlastnosti véetné pozadavki tykajicich se Cistoty vnitiniho
ovzdusi zavislé na urceni objektu. Znecisténi atmosférického vzduchu miazeme rozd¢lit
do dvou skupin, a to:

1. zneciSténi ptirodniho piivodu;
2. antropogenni zneéisténi, které vznikly diky lidské ¢innosti. [6]

Mezi znecisténi prirodniho ptivodu patii rizné ptirodni jevy, které se bézné vyskytuji
v prirod¢. Napftiklad: vybuchy sopek, poustni prach, lesni pozary, odparovani moti a oce-
ant.

Do antropogennich znecisténi miizeme zahrnout stala zneciSténi (popel, saze, mineralni,
kovovy a organicky prach, chemické prostiedky pro ochranu rostlin a uméla hnojiva, ra-
dioaktivni a vyrobni prach apod.), tekuté zneciSténi (tekuté prostiedky ochrany rostlin
apod.) a znecisténi plynem. Hlavnimi latkami, které negativné pusobi na na§ organismus
a zivotni prostiedi celkové jsou oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity, oxid sificity, ¢pavek, orga-
nické slouceniny, t€zké vody, azbest, prach a spousta dalSich.

1.1 Skodliviny ve vnitfnim vzduchu

Skodlivinami jsou piimési vzduchu, které zptisobuji pokles produktivni ¢innosti ¢lovéka
a mohou poskozovat jeho zdravi, pisobi Skodlivé na vyrobni zatfizeni, na budovy a po-
Skozuji ptirodni prostiedi. Jejich zdrojem je vyrobni Cinnost (primyslové Skodliviny)
nebo jsou produkované ¢lovékem (biologické ptimési).

Priimyslovymi Skodlivinami jsou plyny, pary, kapalné (mlhovina) nebo tuhé¢ (prach, kout)
aerosoly. Obsah pfimési ve vzduchu je nezddouci, nebot’ maji toxicky ucinek na lidsky
organismus, piipadné karcinogenni, alergenni, fibrogenni, jsou radioaktivni nebo v pfi-
pade¢ interniho prachu plisobi zvySené opotiebeni stroji ptipadné zvyseny podil porucho-
vosti strojil. Skodliviny nelze p¥i primyslové vyrobé z prostiedi zcela vylougit. Je viak
ukolem vétrani zajistit odvod vzniklych Skodlivin z pracovni oblasti (€asti provozovny,
kde se pohybuji lid¢) a privadét Cerstvy venkovni vzduch.
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalaiska prace Véroslav Ruzicka

2 PRINCIPY ODLUCOVANI CASTIC

Zakladem vSech odlucovacich procest tuhych a kapalnych castic je oddéleni aerosolo-

vych ¢astic z proudu vzduchu, ve kterém jsou obsazeny. Charakter sily, ktera se v daném
pripad¢ podili na oddélovani ¢astic, urcuje princip odlu¢ovani.

2.1 Sedimentacni princip

Je projevem gravitacni sily, kdy vlivem jejiho ptisobeni dochazi k vychyleni ¢astice
od proudnice vzduchu a tak se dostane do kontaktu s povrchem filtraéniho materialu nebo
se usadi. Tento princip je vyuzivan u gravitacnich odlucovacu, které svoji konstrukci za-
jistuji odlucovani pevnych frakci, obsazenych ve vzduchu bez pouziti filtraniho média.
Své vyuziti nejvice nachézeji jako ptredodlu¢ovace viazené pied filtracni zatizeni.

T EBBEPERIERERRRP PR ES

| .‘D’D.DD..'D"P. BEFERPEREREPEEr>
> > > > > > > >
Obrazek 1: Sedimenta¢ni mechanismus

2.2 Princip setrvacné srazky (impakce)

Uplatituje se tam, kde pii pritoku vzduchu kolem filtra¢ni plochy dochdzi k vychyleni
¢astice z proudu setrvaénou silou. Tento mechanismus usazovani se vyskytuje pii velkych
rychlostech pritoku vzduchu a pii velkych rozmérech ¢astice.

N~
N

(R RE R B R B DR BB B D BB DD BB DD R BB

Obrazek 2: Mechanismus setrvaéné srazky [2]
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalaiska prace Véroslav Ruzicka

2.3 Odstredivy princip

Odsttedivy princip je specidlni piipad principu setrvacné srazky a uplatiiuje se pii prou-
déni vzduchu ve valcovych a kuzelovych komorach, kde na Castice piisobi odstiediva sila.
Pouziva se napiiklad u problému separace aerosolu a olejové mlhy. Odstfedivé odluco-
vac¢e funguji na principu odluc¢ovani ¢astic ze vzduchu pomoci vyuziti jejich rozdilnych
specifickych hmotnosti.

Owter vorms

Cyclone

Obrazek 3: Odstfedivy mechanismus [18]

2.4 Princip molekularni difuze

Difuzni princip se uplatiluje pouze u malych ¢astic (o priméru < 1 pm) a pii malych
rychlostech proudu vzduchu. Cim vice se bude primér a hmotnost ¢astic zmensovat, az
do dosazeni velikosti charakterizujici ¢astice plynu, tim vice budou zrna ¢astic podléhat
fyzikalnim zdkontim kinetiky plyntl. Castice plynu se pohybuji znaéné nepravidelné tzv.
Brownovym pohybem. Trajektorie pohybu velmi malych ¢astic, pfemist'ujici se spolecné
s proudem vzduchu muze byt tedy velmi vyrazné odliSnd od tvaru trajektorie proudu
vzduchu. Vlivem Brownova pohybu molekul vzduchu a jejich narazeni na ¢astice prachu

rowr

dochazi k vychyleni ¢astic prachu smérem k plocham filtraéniho prvku.

(ERAERRE R DR RRDBRDDBDDRDDDDBRDD

Obrazek 4: Mechanismus molekularni difuze [2]
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalaiska prace Véroslav Ruzicka

2.5 Princip primého zachyceni castic (Intercepce)

Piimé zachyceni Castice na filtraCnim prvku mtiZze nastat v piipad¢ velmi malych Castic a
malych rychlostech proudu vzduchu, tedy i bez vlivu principu setrvacné srazky.
Nebo pii setkani ¢astice prachu a povrchu filtraéniho prvku. Uplatiiuje se pii prichodu
vzduchu vlaknitou nebo zrnitou latkou.

R R R DS >>‘L
e
A
A
~
»

IS
> ST

(R ED DR DR DB DD DD BB DBDBDDDRDS

e G
m\nﬂ

Obrazek 5: Mechanismus intercepce [2]

2.6 Princip elektrostatického pisobeni

Princip, kde pohyb ¢astice prachu smérem k filtra¢nimu prvku, je zpuisoben elektrostatic-
kou silou mezi ¢asticemi samotnymi nebo mezi ¢asticemi a filtracnim prvkem. Elektro-
staticka sila vzniké bud pfirozené nebo miize byt uméle vyvolana elektrickou energii.

vysokonapgtové
elektrody

Y usazovaci elektrady

Obrazek 6: Mechanismus elektrického odluc¢ovace [5]

Na obr. 6 je znazornéno elektrické pole u komorového typu eklektického odluc¢ovace s
vysokonapétovymi elektrodami, zpravidla zaporné polarity a uzemnénymi elektrodami
opacné polarity. Vzniklé elektrické pole ionizuje nosny plyn (vzduch). Zaporné nabyté
ionty predavaji naboj ¢asticim prachu, které se poté zacnou pohybovat smérem k usazo-
vaci elektrod¢ s kladnou polaritou a usazovat se na ni.
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2.7 Sitovy princip
Spociva v zachyceni ¢astice prachu na filtraénim prvku, které maji vetsi rozmeér nez volny
otvor mezi vlakny filtra¢niho materialu.

Obrazek 7: Mechanismus sita [2]

2.8 Princip chemické sorpce

Povrchova sorpce (adsorpce) je proces, jehoz principem je hromadéni plynné latky na po-
vrchu pevné latky (adsorbentu) G¢inkem mezipovrchovych pftitazlivych sil. Ve filtraci
vzduchu se nejcastéji pouziva tzv. aktivni uhli.

Obrazek 8: Mechanismus chemické sorpce [2]

Pti odlucovani castic Casto nektery z principu prevlada a na zakladé tohoto principu je
odvozen 1 nazev odluCovace (napt. odstiedivy, setrvacny a elektrostaticky). V nékterych
pripadech mize soucasné¢ puisobit i n¢kolik principi najednou. Typickou ukazkou tohoto
jevu je filtrace, kde soucasné muizou pusobit naptiklad sitovy princip, intercepce a princip
setrvacné srazky. Krom¢ zakladnich principti odlu¢ovani, zminénych vyse, odlucovani
muzou ovliviiovat i doprovodné jevy.

2.9 Doprovodné jevy
Jde o jevy, které se mohou vyskytnout pii odlucovani ¢astic, a ovlivnit jeho kone¢ny
vysledek. Mezi tyto jevy patii termoforéza a koaguace.

Termoforéza je pohyb ¢astic ve sméru klesajici teploty. Tento pfenos ¢astic silami mo-
lekularniho ptvodu se u odlucovacii jako odluovaci princip nevyuziva, ale mize pii
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proudéni horkych plynt vyraznym zpiisobem ovlivnit dlouhodobé odlucovéni ¢astic na
sténach kanalu. [12]

Koaguace - pti koagulaci ¢astic dochazi ke snizeni poctu ¢astic vlivem shlukovani vice
¢astic v jednu. Dochazi tim ke zvétSeni zrnitosti.

3 ROZDELENI FILTRU

3.1 Rozdéleni podle konstrukce

3.1.1 Vlozkové filtry

Jsou takové filtry, kde filtracni €leny jsou jedna nebo vice vyménnych filtracnich vlozek
uchycenych a zajisténych v tlozné konstrukei, kterou byvaji bud’ skiiné¢ nebo ramy,
umoziujici podle daného objemového pritoku sestavy potiebny pocet vlozek vedle sebe
a nad sebou. [9]

Filtr rameckovy (deskovy)

Sklada se z filtra¢ni vlozky, ktera je hermeticky uzaviend v odpovidajicim ramecku. Ra-
mecek byva nejéastéji proveden z papiru, kovu, plastu polyuretanové pény. Jako filtra¢ni
vlozka jsou nejéastéji pouzivany netkané textilie nebo papiry ze syntetického ¢i sklené-
ného vlakna. Filtra¢ni vlozka mize byt také slozena tak, aby se do jejiho minimalniho
objemu umistila jeji maximalni plocha (skladany filtr).

Obrazek 9: Rameckovy filtr [1]
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Filtr kapsovy

Jsou filtry, kde filtraéni materidl je uspotfadan ve tvaru hlubokych kapes. Filtra¢ni kapsy
jsou zhotoveny z polyesterovych nebo sklenénych vlaken ve tvaru klinu. Stény kapsy jsou
od sebe oddéleny dilata¢nimi prvky (naptiklad niti), coz umoziuje rovnomérné rozlozeni
filtrovaného vzduchu po celém povrchu filtratniho media. Provedeni ramu byva vétSinou
z plastu, kovu, dieva nebo polyuretanové pény.

a) Spatné b) Spravné
YY Y YY)

T pFivod?/zduchuT T p?ivod?/zduchu T

Kapsy vyrabéné firmou
Remark-Kayser - distanéni nitky
se zkracuji ke konci kapsy.
Kapsy filtruji celou svou plochou

Spatné provedeni kapes
- distanéni nitky stejné dlouhé,
kapsy filtruji jen spodni ¢asti

Obrazek 11: Kapsovy filtr [16] Obriazek 10: Pidorysny Fez kapsovym filtrem [2]

Filtr typu V (kopaktni)

Je tvofen ramem, ktery je pevné spojen S plastovymi kapsami ve tvaru V. Do kapes jsou
vsazeny filtracni pakety. Diky pevné&jsi konstrukci se pouzivaji tam, kde jsou promeénné
nebo vyssi pritoky vzduchu nebo turbulentni proudy.

Obrazek 12: Kopaktni filtr [2]
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Kovové filtry

Jsou zvlastnim druhem vlozkovych filtru. Je to rdm z nerezového, hlinikového nebo po-
zinkovaného plechu, vyplnény jemnou draténou tkaninou. Pouziva se jako odlucovac
tuku, jeho funkénost spociva v zachyceni jemnych ¢astic mastnych aerosolu z odsava-
ného vzduchu. Odluc¢ovace tuku se pouZzivaji k osazeni do néstavcii nebo vzduchovodi
odsavacich zatizeni kuchyni, vydejen jidel a podobné. Kovové filtry mohou také slouzit
k zachyceni prachovych ¢astic a byvaji opatieny viskoznimi latkami, aby se zvysil stupen
jejich odlucivosti a schopnost zachyceni prachu.

Obrazek 13: Kovovy filtr [16]

3.1.2 Pasové (tzv odvinovaci) filtry
Jedna se v podstaté o dvé civky, které postupné pievijeji filtraéni médium. Pfevijeni mtize
byt provedeno tfemi zplsoby:

1. sru¢nim posuvem filtracniho pésu;
2. s rucné ovladanym motorickym posunem;
3. s automatickym posunem, ktery je spustén podle snimace tlakové ztraty.

Obr. 1 — Pasovy filtr FPC — popis :

I — ram filtru

2 — skfin s pasem filtra¢niho rouna
3 — odnimatelné viko skiiné

4 — elektromotor

5 — filtra¢ni rouno EU 3

6 — vodici listy

7 — dolni navijeci civka

Obrazek 14: Pasovy filtr [17]
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3.1.3 Elektrostatické filtry

Funguji na principu elektrostatického odlu¢ovani. Jedna se o dvouzonovy elektricky od-
lucovagé, ve kterém jsou od sebe odd€leny ionizujici ¢ast a odlucujici ¢ast. Filtr je tvofen
skiini se zapornou a kladnou elektrodou s vysokym napétim. Castice prachu u kladné
elektrody ziskavaji kladny ndboj a pak se zachycuji na elektrodé zaporné, kde jsou spla-
chovany z elektrod vodou. Vyhodou elektrostatickych filtri je to, ze maji nizkou tlakovou
ztratu, a ¢astecné vzduch sterilizuji, jelikoz zachycuji prach nejemnéjsich frakci.

predfiltr  ionizace shérné desky  konetny stupeii filtrace

640,08

$eded

znetistény vzduch ionizované tdstice polutantu Gisty vzduch
jsou zachycovany na deskach s

opatnym ndbojem a vymyvéany

Obrazek 15: Elektrostaticky filtr [17]
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3.1.4 Patronové (sorpcni) filtry

K zachytu znecistujicich latek se ve vzduchotechnickych systémech pouzivaji také
sorp¢ni filtry na principu adsorpce. Vyuzivaji se adsorp¢ni latky s velkym mérnym povr-
chem. Sorpéni schopnost, tedy schopnost pohltit plynné p¥imési, zavisi na kvalité sorpéni
latky a je to mnozstvi zachycené latky v gramech na 100 gramt adsorbéru. Dosahuje az
35% hmotnosti naplné. Dal$im pouzivanim klesa ucinnost zachytu a je potieba vlozky
adsorbéru v sorpénich filtrech vyménit. Zakladni sorp¢ni latka je aktivni uhli. U bézného
aktivniho uhli mérny povrch dosahuje hodnot 200 az 800 m?/g, ale specialni vyrobou lze
dosahnout mémého povrchu az 1250 m?/g. Impregnaci specialnimi chemickymi latkami
se zvySuje protichemicka tc¢innost. Filtrované ¢astice pronikaji do pori difuzi, proto musi
byt filtra¢ni vrstva dostate¢n¢ tlusta. Pti ochrané proti zanaSeni prachem mizeme aktivni
uhli diky jeho stdlosti regenerovat. Regenerace se provadi horkym plynem nebo horkou
parou. Dochazi k vylouéeni adsorbovanych latek a mtize nastat opakované pouziti filtru.
Proto je nutné je chranit kvalitnimi predfiltry nejméné tiidy F7.

Obrazek 16: Sorpéni filtr [5]
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Tabulka 1: Filtry s aktivnim uhlim [11]

Skupina

filtri Trida filtrace Piiklad odlou¢eného materialu Piiklad pouziti

Odludovani zapachi na letistich, v kan-
Lehké tékavé uhlovodiky VOC'S | celaiskych a spravnich budovach, hote-
lech, nemocnicich

Asfaltové, dehtové, benzinové a

kerosinové vypary ZlepSeni IAQ
Neimpregnované | Vypary rozpoustédel Snizeni SBS (Syndromu nemocnych bu-
aktivni uhli dov)
Télesné, civilizacni a nemoc-
nicni zapachy Filtrace pfivodniho vzduchu v mikro-
elektronice

Potravinaiské, kuchynské a hni-
A lobné zapachy Odstranéni skodlivych plyni z cirkuluji-
ciho vzduchu

F”Fry, Filtrace pfivodniho vzduchu pro fidici
s aktllvmm stiediska a pocitacové prostory (napf.
uhlim na letistich)
Kyselé st & plyn
ysele stopove plyny Filtry piivodniho a cirkulujictho vzdu-
) SOz, S04, NO2, NOx chu prorrozrvodné ﬁvstfe'dny a dispecinky
Impregnované v korozivnim prostiedi
aktivni uhli HCI, HzS04, HzS, HF, Clz

Filtry pfivodniho a cirkulujiciho vzdu-
chu pro mikroelektroniku

Filtry ptivodniho a cirkulujiciho vzdu-
chu pro muzea, historické archivy a kni-
hovny

Filtrac¢ni jednotky a odlucovace

Jejich zakladnimi prvky jsou ventilator a filtr. Jsou situované do mist, kde vznikaji $kod-
liviny. Filtraéni jednotky maji velky rozsah kvality filtraci a vyrabi se jak pro domacnost,
tak 1 pro narocné provozy. Odlucovace se déli na mokré a suché.

Suché mechanické odlu¢ovace se déli na gravitacni, setrvacné a virové. Gravitacni odlu-
covace pouzivaji k odlouceni ¢astic gravitacni princip. NejcastéjSim druhem téchto odlu-
covaci je usazovaci komora. Setrva¢né odlucovace jsou zaloZené na vyuziti setrvaéného
odlucovaciho principu pfi prutoku vzduchu vhodné profilovanymi piekdzkami. Zakladem
virového odlucovace (cyklonu) je vyuziti odstfedivé sily, plisobici na ¢astice pfi prichodu
vzduchu kuZelovou nebo valcovou plochou odlucovace.

Mokré mechanické odlucovace k zachyceni ¢astic pouzivaji kapaliny (nej¢asteji vodu).
Castice se zachycuji na povrchu kapaliny a vnikaji do ni. Naptiklad sma¢eny samoéistici
filtr. Jako dals$i ptiklad je sprchovy odlucovac, ktery je zalozen na vyuziti setrvacného
principu pii obtékani kapek vzduchem.
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3.2 Rozdéléni filri dle tridy filtrace

Podle soucasné platné normy CSN délime filtry na 2 zakladni skupiny a to na filtry pro
b&Zné vétrani, které se zkousi a zattid'uji podle normy CSN EN 779: 2012, nahrazujici
predchozi normu CSN EN 779: 2002 a na filtry s vysokou uéinosti, které se zkousi a
zattid'uji podle normy CSN EN 1822: 2009.

3.2.1 Filtry pro béZné vétrani

Zkouska pro zattidéni filtru pro bézné vétrani se sklada ze zkousky na synteticky prach,
zkousky na poctovou odlucivost pro kapalny aerosol s tim, Ze pro zatfidéni se pouziva
kanal s intervalem velikosti, kde stiedni velikost ¢astice je 0,4 um, zkouska stupnovitého
méfeni tlakové ztraty a test filtru z hlediska vlivu elektrostatiky na ucinnost filtrace.
Zkousi se ty filtry, kde pocateéni odlucivost pro ¢astice 0,4 m je mensi nez 98 %.

Konec zkousky nastava po dosazeni tlakové ztraty filtru 250 Pa u hrubych filtrti, a 450
Pa u stfedné hrubych a jemnych filtri nebo poté co u dané davky syntetického prachu je

A4 v

zméfena odlucivost na synteticky prach nizsi nez 75% maximalni hodnoty nebo dvé zmé-
fené hodnoty jsou nizsi nez 85% dané maximalni hodnoty. Pokud je stfedni odlucivost na
aerosolové castice Em nizsi nez 40 % je filtr zafazen do hrubych filtrii a jeho zafazeni se
provede dle stfedni odlucivosti na synteticky prach Am. Pokud Em je vets$i nebo rovno
40% filtr je zatfidén jako jemny nebo stfednéhruby filtr. Pfesné zarazeni sttedné hrubého
filtru se provede podle dosazené hodnoty Em a u jemného filtru je navic zohlednuje mini-

malni u¢innosti filtrace ME dle nasledujici tabulky 1.

Tabulka 2: T¥idy filtri podle CSN EN 779: 2012 [4]

éSN EN 779 Stfedni stupen odluéivosti Stiedni stupen Géin- Minimalni Géinnost
. .| TFida (Am) syntetického prachu | nosti (Em) ¢astic 0,4 pm | (M.E. u &astic 0,4 pm
Skupina filtra filtrace (%) (%) (%))
G1 50 < A, < 65 - -
, G2 65 < Am < 80 - -
Hruby prach
G3 80 < Am <90 - -
G4 90 < Anm - -
Stfedné M5 - 40 < Em < 60 -
hruby prach M6 - 60 < En < 80 -
F7 - 80 < Em <90 35
Jemny prach F8 - 90 < Em < 95 55
Fo - 95 < Em 70

Jako zkuSebni aerosol se pii zkouseni a zatfid'ovani jemnych, sttedn€¢hrubych a hrubych
filtrd pouziva DEHS (DiEthylHexaSebacate - C26Hs004) v rozmezi velikosti ¢astic 0,2 -
3,0um. Coby zkusebni synteticky prach se pouziva smeés (ASHRAE) jemného pisku, sazi
a bavlnéného vlakna.
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7 v V4 ’z

3.2.2 Tridy filtru pro béZné vétrani

Filtry na hruby prach (G)

Jsou to vzduchové fitry uréené pro hruby prach a ¢éstice vetsi nez 10 um. Radi se do 4
téid filtrace — G1, G2, G3 a G4. T¥idy G1 a G2 jsou ureny pro nejjednodussi pouziti jako
je ochrana pifed hmyzem, listy, vodnimy kapkami, piskem, vlaknitym prachem nebo jako
prvni stupen filtrace pro vysoké koncentace prachu. Filtry tfidy G3 a G4 najdou pouziti
jako ochrana vyménikd, zvlhCovacu, ventilaénich systémi a jako predfiltry pro
klimatiza¢ni zatizeni. Jsou uc¢inné hlavné proti pylu a zvifenému prachu.

Filtry siredni filtrace (M)
Jsou to vzduchové filtry zatazané do tfid M5 a M6 pro prachové ¢astice mensi nez 1 um.
Jsou ucinné proti cementovému prachu, vytrusiim a ¢astecn¢ proti bakteriim. Malo uc¢inné
proti sazim, olejové mlze a tabdkovému koufi. Pouzivaji se jako vstupni filtry pro méné
naro¢né prostory, napiiklad Skoly, restaurace, kancelaiské budovy nebo jako predfiltry
pro fitra¢ni tfidy F9 a vyssi.

Filtry na jemny prach (F)

Ttidy F7 az F9. Filtry kategorie F7 jsou ucinné proti bakteriim a ¢aste¢né proti sazim,
olejové mlze a tabakovému koufi. PouZzivaji se v zafizeni se stfednimi naroky, naptiklad
obchody s potravinamy, nemocniéni pokoje. Filtry tfidy F8, F9 jsou velmi G¢iné proti
sazim, olejové mlze, bakteriim a tabadkovému koufi. Typickymi ptiklady pouziti jsou
zafizeni s vy$§imi naroky, laboratofe, vyzkumné zkuSebny, provozy chemické vyroby.

3.2.3 Filtry s vysokou ucinnosti

Postup zkousky se provede podle normy EN 1822: 2009, nahrazujici starou normu EN
1822: 2001. Zkouska se provadi na Cistych filtrech za pomoci kapalného aerosolu
napiiklad DEHS.

Meéreni a tridéni filtru je v zdsadé zaloZené na zjistovdni odlucivosti pro Cdstice, které
filtracnim materidlem i vlastnim filtrem nejvice pronikaji, tzv. MPPS (Most Penetrating
Particle Size). Nejprve se zkousi filtracni materidl pri jmenovité filtracni rychlosti a stanovi
velikost ¢dstice MPPS. Stanoveni MPPS se provadi mérenim odlucivosti, resp. pruniku pro
nejméné sest monodisperznich aerosol( s riznou velikosti ¢dstic nebo s pouZitim jednoho
zkusebniho polydisperzniho aerosolu a vyhodnocenim frakéni odlucivosti pro nejméné
sest velikostnich intervalii aerosolu. Jako latka pro zkusebni aerosol se doporucuje DEHS
(DiEthylHexaSebacate), DOP (DiOctylPhtalate) nebo parafinovy olej. [7]

Poté, co je stanovena velikost ¢astice MPPS, prichazi zkouska s aerosolem. Stiedni
velikost aerosolu v tomto pfipadé musi odpovidat zjisténé velikost MPPS. Filtr prochazi
zkouskou jako celek a zjistuje se jeho celkova hodnota odlucivosti a mistni hodnota
odlucivosti, ktera se provadi napti¢ celym prafezem filtru.
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Zattidéni filtrt do tfid se uskutecniuje srovnavanim namétenych hodnot s ptisluSnymi

meznimi hodnotami.

Tabulka 3: Tridéni vysoce G¢innych filtra [3]

Celkova hodnota pro MPPS Mistni hodnota pro MPPS
EN 1822 Castice Castice
(0.1-0.3pm) (0.1-0.3pm)
Skupina fil-| T¥ida fil- | .. o < o e o o o
tré trace Ucinnost (%) | Prlinik (%) | U¢innost (%) | Prinik (%)
Sruning E E 10 > 85 < 15 - -
upina _ ~
EPA E 11 > 95 <5
E12 > 99,5 <0.5 - -
Skupina H H13 = 99.95 < 0.05 = 99.75 < 0.25
HEPA H 14 > 99,995 < 0.005 > 99,975 < 0.025
) U 15 > 99,999 5 < 0.0005 > 99,997 5 < 0.0025
S"L;JLDF',R" U U 16 >99.99995 | <0.00005 | >99.99975 | < 0.000 25
Uil7 > 99,999 995 < 0.000 005 > 99.999 9 < 0.0001

Praktické vyuziti vysledkt podle uvedenych norem CSN EN 779 a CSN EN 1822 je pro
bézné wuzivatele velmi obtizné. Naméfené hodnoty nejsou piimo aplikovatelné
do praxe. Vysledky méfeni proto slouzi vyhradné vyrobctim.

3.2.4 Rozdéléni vysoce ucinnych filtri

Skupina filtrt EPA (E)

Obsahuje tfidy E10, E11, E12. Ttida filtrt E10 a E11 je velmi u¢inna proti vS§em druhiim
prachi a aerosolt, proti virim, zdrodktim a bakteriim. Pouziti pro prostory s vysokymi
pozadavky — laboratofe pro optiku, elektroniku, biologii a pro nizké ttidy ¢istych prostort
ve zdravotnictvi. Filtry tfidy E12 jsou zakladni filtry pro vSechny ¢isté prostory.

Skupina filtra HEPA (H)
Ttidy filtrace H13 a H14. Filtry tfidy H13 umoznuji odlouceni radioaktivniho aerosolu,
je tedy vhodna pro odsavaci systémy pracujici s nebezpecnymi aerosoly (jaderna

vvvvv

vvvvv

3.2.5 Vicestupnova filtrace

Vicestupnova filtrace je nezbytna slozka 0 vysoce ucinné filtrace pfi tvofeni Cistych
prostort. U mimotadné vysokych narokti na sterilitu prostiedi se pouziva dvou az
téistupnova filtrace. Pti prvnim stupni filtrace se filtr nachazi na sani vzduchotechnické
jednotky. Jedna se vétSinou o hruby filtr (G, M). Druhy stupeni je na vytlaku
vzduchotechnické jednotky osazen jemnym filtrem. Treti stupen pied vstupem
do obsluhovaného prostoru je opatien HEPA filtrem (H).
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4 PARAMETRY FILTRU

Jsou to parametry hodnotici a popisujici filtraci vzduchu jako je ucinnost filtrace (celkova

nebo Caste¢na), ztrata tlaku pii prostupu vzduchu filtrem, prachovy objem filtru, ¢elni
povrch filtru, aktivni povrch filtru, efektivni povrch filtraéniho materialu, vstupni, prito-
kova a filtracni rychlost.

Utinnost filtrace - je to schopnost filtraéniho materialu eventualné filtraéniho zafizeni
zadrzovat prachové Castice. Vypocita se jako pomér mnozstvi prachu zadrzeného filtrem
k mnozstvi prachu na vstupu do filtru.

0= S1-S52 S1 — koncentrace prachu na vstupu do filtru (mg.m=)
s1 S2 — koncentrace prachu na vystupu z filtru (mg.m3)

Celkova ucinnost:

e ucinnost zadrzeni celkové hmoty prachu bez zohlednéni rozd¢€leni na frakce (%);
e prumérna ucinnost pro cely povrch filtru v danych provoznich podminkach (%).

Castetna uinnost — u¢innost stanovena pro vybrany pramér (nebo rozpdti priméru)
¢astic prachu (%).

Ztrata tlaku p¥i postupu vzduchu filtrem - je to pokles tlaku vzduchu — rozdil static-
kého tlaku pred filtrem a za nim (Pa).

Stanovuje se:

e Pocatecni ztrata tlaku - pokles statického tlaku vzduchu na nezapraSeném filtru
(Pa).

e Koncova ztrata tlaku — horni mezni hodnota uréend vyrobcem po jejim dosaZeni
musi byt filtrani material vyménén nebo regenerovan (Pa).

Prachovy objem filtru - mnoZstvi prachu zachyceného filtrem na jednotku povrchu fil-
traéniho materialu, pii které nastal mezni stav filtru (g.m2).

Celni povrch filtru - povrch piiéného prifezu filtru véetné ramu (m?).
Aktivni povreh filtru - povrch pii¢ného prifezu filtru, kterym prochazi vzduch (m?).

Efektivni povrch filtra¢niho materialu - ¢ast povrchu filtru, kterym prochazi vzduch
(bez lepenych povrchi, prut apod.) (m?).

Vstupni rychlost - objemovy proud vzduchu (m®/s) déleny ¢elnim povrchem filtru (m/s).

Priitokova rychlost - objemovy proud vzduchu (m®/s) déleny aktivnim povrchem filtru
(m/s).
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Filtraéni rychlost - objemovy proud vzduchu (m%/s) déleny efektivnim povrchem filtra¢-

niho materidlu (m/s).

5 VYBER FILTRU

vvvvv

filtraéniho zafizeni se muze stat pro bézného uzivatele ndrocnou zalezitosti. Pti vybéru

filtri bychom si nejdiiv méli odpovédét na nasledujici otazky:

Do kterych mistnosti potfebujeme systém filtrace vzduchu

Jakou pozadujeme tfidu filtrace objektu, popf. jaka je stanovena tfida filtrace pro
dany objekt

Jaké druhy zne¢isténi se vyskytuji v tomto objektu

Jaké jsou nase technické pozadavky na filtra¢ni zatizeni

Tabulka 4: PouZiti vzduchovych filtrii v souladu s doporuéenim Spravné vyrobni praxe normy EN

13779: 2007*

Kvalita venkovniho vzduchu

Kvalita vnitfniho vzduchu
IDA (vysokd) | IDA2 (stfedni) | IDA (stfedné nizkd) | IDA4 (nizka)

ODAl
(Cisty vzduch) F9 F8 F7 M5
ODA2
(vzduch obsahujici prach) F7 + F9 M6+F8 M5 + F7 M5 +M6
ODA3

(velmi vysoka koncentrace
prachu nebo plyni) F7+GF?>+F9 | F7 + GF2+F9 M5 + F7 M5 + M6

Z hygienickych diivodi by mél byt pfivadény vzduch filtrovan ve dvou stupnich, 1. stu-

pen — tiida M5, ale doporucuje se F7, 2. stupeni — tfida F7, ale doporucuje se F9. Pokud

se pouziva pouze jeden stupen filtrace, doporucuje se tiida F7.

Pro ucely obéhu vzduchu se doporucuje minimalné tiida filtrace M5.

Pro ochranu zafizeni instalace je nutno pouzit filtry tfidy MS5.

V méstském prostiedi se vSeobecné doporucuyi filtry tfidy F8 nebo FO.
Vymény filtrG by se mély provadét nejen na zakladé ekonomickych optimali-
zaci. Je nutno vzit v potaz také nasledujici podminky — pfi splnéni jedné z nich
je nutno vymeénit vzduchovy filtr.

Maximalni doba provozu filtru 1. stupné je 1 rok

Maximalni doba provozu filtru 2. stupné jsou 2 roky

Maximalni doba provozu obéhového filtru jsou 2 roky

DosaZeni povoleného poklesu tlaku filtru

Z hygienickych divodi musi byt filtry vyménény po hlavni sezoné pylu rostlin
a po topné sezoné.

Definice tfid filtrace podle normy EN 779

2 filtr plynti (uhlikovy filtr) a/nebo chemicky filtr
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5.1 CSN EN ISO 14644 - Pouziti filtri v ¢istych prostorach

Filtry EPA, HEPA a ULPA slouZi k zaji$téni Cistoty vzduchu v rliznych naro¢nych
prostiedich. Napt. v nemocnicich, vyzkumnych laboratofich, jaderné technologii, vojen-
ské technologii, mikroelektronice, potravinaiském primyslu a kosmické technologii.
Klasifikaci &istych prostorti a jinych kontrolovanych prosttedi uvadi norma CSN EN ISO
14644. Cistota prostortl se oznaduje &islem klasifikace ISO. Kromé klasifikace &istoty
prostort se tato norma tyka také projektovani ¢istych prostorda.

Tabulka 5: Klasifikace &istych prostori dle CSN EN 1SO 14644

Nejvyssi povolené mnozstvi ¢astic uvedené velikosti nebo vétsich na m3 vzduchu
Ttida ISO V mistnosti

0,1 um 0,2 um 0,3 um 0,5 um 1um 5 um
TtidaISO 1 | 10 2
Ttida ISO 2 | 100 24 10 4
TtidaISO 3 | 1000 237 102 35 8
Ttida ISO 4 | 10 000 2370 1020 352 83
Ttida ISO 5 | 100 000 23 700 10 200 3520 832 29
Ttida ISO 6 | 1 000 000 237000 | 102000 | 35200 8320 293
Ttida ISO 7 352 00 83 200 2930
Ttida ISO 8 3520000 832 000 29 300
Ttida ISO 9 35200000 | 8320000 | 293000
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Obrazek 17: Velikost ¢astic [2]
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7 TEPELNE HMOTNOSTNI BILANCE

Pro vS8echny funkéni celky byly zatéze pocitany v softwaru Teruna pro 21. ¢ervence a pro
okrajové podminky viz vystup nize.

Tepelné ztraty byly spoéitany pro kazdou mistnost podrobnou metodou (dle CSN EN
12831). Soudinitel prostupu tepla byl urcen na zakladé zndmych skladeb, ptipadné tak
aby konstrukce vyhovéla doporuéenym hodnotam souéinitele prostupu tepla (dle CSN
EN 730540-2)

7.1 Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci
Tabulka 7: Soudinitelé prostupu tepla jednotlivych konstrukei

U
Konstrukce (W/m?.K]
Obvodova sténa 0,22
Vnitini sténa tl. 150 mm 1,25
Vnitini sténa tl. 200 mm 1,10
Vnitini sténa tl. 300 mm 0,65
Stropni konstrukce 0,31
Podlaha na zeminé 0,34
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7.2 Vypocet tepelnych zatézi pomoci programu Teruna:
Vypocet po vzorové mistnosti €. 600, ¢. 602 a ¢. 624. Tepelné zatéze ostatnich mistnosti
jsou shrnuty v tabulkach vypoc¢tl prutokd spolecné s pratoky vzduchu.

7.2.1 Vystup z programu Teruna pro mistnost ¢. 600:
VYPOCET TEPELNE ZATEZE
ZA NESTACIONARNICH PODMINEK

Venkovni sténa
e Venkovni sténa vychod (8.8635m2, ©.45m, 0.103W/mK, 756kg/m3, 1000kJ/kgK)
e Okno 2 x 1,75 Vnej3i Zaluzie ; (stinici soucinitel = 0,22) (3.5m2, 1.29W/m2K)
Venkovni sténa
+----- Venkovni sténa jih (15.21935m2, ©.45m, 0.103W/mK, 750kg/m3, 1000kJ/kgK)
Symetricka sténa
R Sténa tl. 0,15m (21.2644m2, ©0.15m, ©.31W/mK, 980kg/m3, 1000k]/kgK)
- Dvefe vnitfni plné (@,7m) (1.4m2, 2.81kW/m2K)
o Dvefe vnitfni plné (1,2m) (2.424m2, 2.81W/m2K)
Symetricka sténa
+----- Strop (18.27m2, ©.35m, 1.13W/mK, 2100kg/m3, 1020k]/kgK)
Symetricka sténa
+----- Podlaha (18.27m2, ©.35m, 1.13W/mK, 21@@kg/m3, 1820kJ/kgK)
28 3 28 8 R0 28 00 R R VSTUPNi UDA]E 28 0 280 280 3 28 8 0 0 0 K
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 50s
Objem mistnosti : 55.156m3

Ve vypoltu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: MNE

Referenéni rok: NE

Uvazovan vliv sluneéni radiace: ANO
Nactenad klimaticka data: NE

Osvétleni[1]: 5 - 9h, 1@0W

Osvétleni[2]: 17 - 21h, 100U

Vétrdni[1]: © - 24h, 45m3/h

Ostatni tepelné zdroje[1]: 6 - 22h, 25@W
Ostatni tepelné zdroje[2]: 22 - 24h, 100W
Ostatni tepelné zdroje[3]: © - 6h, 100U
Odpar vody: NE

Biologickd produkce[1]: @ - 24h, 75kg, polet osob: 1
Sdlavé plochy: NE

0 0 R 0 0 R R K V?SLEDKY 280 80 0 0 20 20 20 R R R K

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 9h: C(Citelné teplo Max= 606.5W

21.7. 3.25h: C(Citelné teplo Min= 70.94W

21.7. Sh: Vazané teplo=55.66W Merna Tz = -9.86W/K

21.7. 9h: Potreba chladu = 8.96klWih Potreba tepla = @klh

Suma potrfeby chladu = 8.96klh
Suma potreby tepla = BkWh
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Simulace pribéhu tepelné zatéZe mistnosti ¢. 600 pro 21. ervence

Legenda: Vodorovna osa x: ¢as [hod]; Svisla osa y: tepelna zatéz [W]

Obrazek 19: Simulace priibéhu tepelné zatéze

Simulace pribéhu denni teploty mistnosti ¢. 600 pro 21. ¢ervence

Legenda: Vodorovna osa x: ¢as [hod]; Svisla osa y: teplota [°C]

Obrazek 20: Simulace pribéhu teplot
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7.2.2 Vystup z programu Teruna pro mistnost ¢. 602
ZA NESTACIONARNICH PODMINEK

sxxxxxxaxxxx [NEORMACE O PROJEKTU #*=®®smmssxsx
602

Venkovni sténa
+----- Venkovni sténa vychod (13.8375m2, ©.45m, ©.103W/mK, 756kg/m3, 1000kJ/kgK)
R Okno 2,25 x 1,75 Vnej3i Zaluzie ; (stinici soucinitel = 0,22) (3.9375m2, 1.29W/m2K)
Symetricka sténa
+----- Sténa tl. ©,15m (10.932m2, ©.15m, ©.31W/mK, 980kg/m3, 1000k1/kgK)
R Dvefe vnitfni plné (1,2m) (2.424m2, 2.81W/m2K)
Symetricka sténa
+----- Sténa tl. 0,2m (44.95m2, ©.2m, ©.34W/mK, 980kg/m3, 1000kJ/kgK)
- Dvefe vnitfni plné (0,7m) (1.4m2, 2.81W/m2K)
Symetricka sténa
+----- Strop (22.35m2, ©.35m, 1.13W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Symetricka sténa
+----- Podlaha (22.35m2, ©.35m, 1.13W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Dalsi akumul. hmota
+o---- ndbytek (20m2, 200kg, 800k]/kgK)

sorckomcksorkok® ISTUPNT UDATE  #ososorsokomsokonox
Vypocet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 50s

Objem mistnosti : 62.58m3

Ve vypoltu bylo zavedeno:

Simulace oblacnosti: NE

Referenéni rok:NE

UvaZovan vliv sluneéni radiace: ANO
Nactenad klimaticka data: NE

Osvétleni[1]: 5 - 9h, 1@0W

Osvétleni[2]: 16 - 21h, 100W

Vétrani[1]: @ - 24h, 56m3/h

Ostatni tepelné zdroje[1]: 6 - 22h, 400W
Ostatni tepelné zdroje[2]: @ - 6h, 100W
Ostatni tepelné zdroje[3]: 22 - 24h, 100W
Odpar vody: NE

Biologickd produkce[1]: @ - 24h, 75kg, poet osob: 3
Sdlavé plochy: NE

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 9h: C(Citelné teplo Max= 910.83W

21.7. 3.26h: C(Citelné teplo Min= 175.46W

21.7. 9h: Vazané teplo=166.98W Merna Tz = -9.86W/K

21.7. 9h: Potrfeba chladu = 14.55klh  Potreba tepla = BkWh

Suma potfeby chladu = 14.55kkh
Suma potfeby tepla = OklWh
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Simulace pribéhu tepelné zatéZe mistnosti ¢. 602 pro 21. €ervence

Legenda: Vodorovna osa x: ¢as [hod]; Svisla osa y: tepelna zatéz [W]

Obrazek 21: Simulace priibéhu tepelné zatéze

Simulace pribéhu denni teploty mistnosti ¢. 602 pro 21. ¢ervence

Legenda: Vodorovna osa x: ¢as [hod]; Svisla osa y: teplota [°C]

Obrazek 22: Simulace priibéhu teplot
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7.2.3 Vystup z programu Teruna pro mistnost ¢. 624
VYPOCET TEPELNE ZATEZE

ZA NESTACIONARNICH PODMINEK|

8 0 R R R0 R INFORMACE 0 pROJEKTU R 288 R R R

Mistnost 624

soakoasockaoakx ZADANE PRVKY DO VYPOCTU #dsoskomoioionk
Venkovni sténa
+o---- Venkovni sténa zédpad (29.6285m2, 0.45m, ©0.103W/mK, 756kg/m3, 1000k]/kgK)
+----- Okno 1,5 x 1,75 Vnej3i Zaluzie ; (stinici souinitel = 0,22) (2.625m2, 1.29W/m2K)
- - Okno 1,5 x 1,75 Vnej3i Zaluzie ; (stinici soucinitel = 0,22) (2.625m2, 1.29W/m2K)
Symetrickad sténa
+o---- Sténa tl. 0,15m (38.534m2, ©0.15m, 0.31W/mK, 98@kg/m3, 1000k1/kgK)
+----- Dvefe vnitfni plné (1,8m) (3.737m2, 2.81W/m2K)
e Dvefe vnitfni plné (1,8m) (3.737m2, 2.81W/m2K)
Symetrickd sténa
+o---- Sténa tl. 0,30m (14.22m2, ©.15m, 0.19W/mK, 980kg/m3, 1000k]/kgK)
Symetrickd sténa
R Strop (34.88m2, ©.35m, 1.13W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Symetrickd sténa
+o---- Podlaha (34.88m2, ©.35m, 1.13W/mK, 2100kg/m3, 1020kJ/kgK)
Dal3i akumul. hmota
+----- ndbytek (20m2, 200kg, 800kJ]/kgK)

850 28 250 20 5 20 5 20 8 R KK VSTUPNi UDAJE 28250 20 5 20 5 20 6 R R K
Vypocéet proveden pro obdobi od 21.7. do 21.7.
Casovy krok: 50s

Objem mistnosti : 98.5m3

Ve vypoétu bylo zavedeno:

Simulace oblac¢nosti: MNE

Referenéni rok: NE

UvaZovan vliv slunecni radiace: ANO

Nactend klimaticka data: NE

Osvétleni[1]: 5 - 9h, 150U

Osvétleni[2]: 17 - 21h, 150W

Vétrani[1]: @ - 24h, 86m3/h

Ostatni tepelné zdroje[1]: @ - Sh, 500W

Ostatni tepelné zdroje[2]: 5 - 22h, 8@0uW

Ostatni tepelné zdroje[3]: 22 - 24h, 500U

Odpar vody: NE

Biologickad produkce[1]: 18 - 16h, 75kg, polet osob: 18
Biologickd produkce[2]: 5 - 10h, 75kg, polet osob: 3
Biologickd produkce[3]: 16 - 22h, 75kg, pocet osob: 3
Salavé plochy: NE

8 i 28 R 28 R 2 R i R K V?SLEDKY e 28 e 2R e i 2 i 2 Rk

Maxima tepelné zatéze:

21.7. 15.71h: C(itelné teplo Max= 2920.86W

21.7. 3.79h: C(Citelné teplo Min= 435.83W

21.7. 15.71h: Vazané teplo=1001.91W Merna Tz = 8.96W/K

21.7. 15.71h: Potfeba chladu = 35.19kWh  Potfeba tepla = Oklh

Suma potrfeby chladu = 35.19klkh
Suma potfeby tepla = @klh
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Simulace pribéhu tepelné zatéZe mistnosti ¢. 624 pro 21.7

Legenda: Vodorovna osa x: ¢as [hod]; Svisla osa y: tepelna zatéz [W]

Obrazek 23: Simulace priibéhu tepelné zatéze

Simulace pribéhu denni teploty mistnosti ¢. 602 pro 21.7

Legenda: Vodorovna osa x: ¢as [hod]; Svisla osa y: teplota [°C]

Obrazek 24: Simulace priibéhu teplot
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8 DISTRIBUCNI ELEMENTY

8.1 VyustKy s viFivym vytokem vzduchu - Vyrobce MANDIK
Vyustka s vifivym vytokem vzduchu umoznuje ru¢né prednastavit lamely pro odklon

proudu vzduchu. Jsou navrzeny v kazdé mistnosti se ctvercovou ¢elni deskou a slouZzi pro

piivod i odvod vzduchu. Vyustky je vhodné pouzivat v mistnostech s vyskou cca 2,6 —

4m. VSechny koncové elementy jsou piipojeny pres piipojovaci skiin bez regulacni

klapky.

Svisly smér vystupu

Obrazek 26: Pripojovaci skrin

Vnitfni Sroubovice

Obrazek 27: Nastaveni lopatek
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——

Obrazek 28: Nastaveni lamel v pokojich

VVM 600 C/V/P/24/R TPM 001/96
L technické podminky

R - s regulaéni klapkou

— bez regulaéni klapky

8,16,24,48,54,72 — pocet lamel

P - pfivod vzduchu
O - odvod vzduchu

V - piipojeni vodorovné

w

— piipojeni svislé

C - celni deska &tvercova
K - &elni deska kruhova

jmenovity rozmér

typ

Obrazek 30: Oznaceni prvku v distribucni tabulce

— -
—— —
- - ——
— - - —_

Obrazek 29:Nastaveni lamel na chodbé

DONDNVDNDONDNDNDNVDNDONDONDOND VDN

Obrazek 31: Zpisob upevnéni
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Piiklad navrhu p¥ivodniho distribuéniho prvku pro mistnost &. 600 — priitok 200m?.h

PiedbéZny navrh:

3 /
80: S7V
60 A
3 7
40
304
204
10 |
64
T3 7 L LT Vg bad 1T LA el ad & 4 5 v Tl
150 200 300 400 600

objemovy pratok V [mih™'] —

Diagram 1: Tlakova ztrata a akusticky vykon

Pi‘esny navrh dle softwaru AirCAD:

Diagram 2: Rychlost proudéni

#3 AIrCAD
Soubor Vstupni hodnoty MoZnosti Napovéda

[ Novy [ otevit [ Ulozt | Zavit | Katalog

Rozméry a umisténl'l Parametry Vypoctené hodnoty

Zobrazit:- 4 4 Zirata DR &
[Cute Coacn Coavan Cwew Cuaew Gvw Cwasn ||ampa
Apc= |1 313
Typ Nazev Ipﬁp_ ~ [ Hiadina akustického vykonu [dB(A)):
VVM300/8  Vyist s viivym vitokem vzduchu v Lwa= [25
PV 400/ 16  Vyist s vifivym vytokem vzduchu Al | Stredni rychlost proudéni mezi dvéma
VVI 500/16  Vylst s virivym vytokem vzduchu v anemostaty ve vzdalenosti H1 Im/s:
B VVM B00/16 |Vylst s vifivym vytokem vzduchu v wH1= I —
B VVM 625716  Vydst s vifivym vytokem vzduchu v
||V 500724 Vyist s vifivym vitokem vzduchu v Rozdil mezi teplotou pro’udém'\_r pracovni zoné
— = e a teplotou vzduchu v mistnosti [K]:
VVM600/24 Vydst s vifivym vytokem vzduchu \"
B VVM 625/24 | Vylst s virivym vytokem vzduchu v Sl | =
|vvie00/48 Vydst s viivim vitokem vzduchu v Stredni rychlost proudéni na sténé (ve
[ |wwit625/48  Vyist s vifivym vitokem vzduchu v Fzdbleniosd X 5 il Vst
0 VVM 825/72 | Vylst s virivym vytokem vzduchu v wl = IEI'14
B VVM300/8 | Vylst s vifivym vytokem vzduchu s " " .
— = o Rozdil mezi teplotou proudéni na sténé a
| |VVM 400/ 18 Vydst s vifivym vytokem vzduchu S teplotou vzduchu v mistnosti [K]:
(WM 500/16  Vyust s vifivym vytokem vzduchu S - v Atl= I0,0000
Maximalni hloubka proniknuti vzduchového
proudu - pouze pro VASM ml:
Detail | Data sheet Tisk Lp = I ==
<< Zpét J Dok Zaviit
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8.2 Talifovy ventil - Vyrobce MANDIK

Ventily jsou navrzeny pievazné pro odvod vzduchu z hygienickych mistnosti a z prostoru
nad umyvadlem v lazkovych pokojich.

Obrazek 32: Talifovy ventil

Piiklad navrhu talifového ventilu pro odvod pro mistnost ¢. 602:

Pozice:

1. Téleso ventilu
2. Pouzdro ventilu
3. Tésnéni

4. Talif ventilu

5. Matice

300+
‘ T
2007 i / // /
] \ / 1177
— i N /] ]/
g | ALY aAnaIyIsi
100 JAANIFD Y 1]/
& 1005 JiRBANY/ 11
T ] K/ I 4]
ic) | ), / /)]
o | \/(/ /" [/
N AS
g > TN 7i) =
3 N4 / Siacy o M|
Z 407 TN = T
* 304 l / / , I%7
g f / [ WIS
& N/ 1LY o
o o fek il SRl DPS e
5 10 20 304050 100 200
objemovy pratok V [m®.h™] R

Diagram 3: Tlakova ztrata a akusticky vykon ventilu

TVPM 100 TPM 028/03

Jm. rozmér B0 [ 100 | 125 | 150 | 160 | 200
Vmae [M*h7] | 6D 90 | 150 | 200 | 200 | 250
o Nastava:l ventilu Hmotnost [Kg]
mzm.ér =D aby ad; adp | esdo L L:
TVPM TVOM TVPM | TVOM
a0 115 105 i’ a0 60 42 50 9ak-3 12 ak -15 0,150 | 0,125
100 138 125 a9 93 75 40 50 10 a2 -3 10ai -10 0,180 | 0170
125 164 150 124 115 99 46 50 15 aZ -7 9aZ-17 0.270 | 0,230
150 202 175 149 135 118 50 50 15 a -5 10a2 .15 | 0,390 | 0,350
160 211 185 158 148 129 54 50 15 ak-10 5ak-20 0,420 | 0,380
200 248 225 199 196 157 63 50 20 az -3 20 aZ -25 0,590 | 0,510
O ©

L technické podminky

jmenovity rozmér

TVPM - piivod vzduchu

TVOM - odvod vzduchu
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8.3 Dverni mrizka - Vyrobce SYSTEMAIR

Dvetni miiZzka osazené do dveinich kiidel hygienickych mistnosti pii feSeni podtlakovym
systémem.

NOVA-D je oboustranna nepruhlednd hlinikova miizka s pevnymi lamelami. Mrizka je
vhodna pro pienos vzduchu pies dveini konstrukci

L

D))

HxL
lli]

H, % (L-20)
(M, + 50) = (L +30)

NOVA-D-2-LxH

Obrazek 33: Dverni miizka

m3h 50 100 200 300 400 500 1000
1 1 L 1 S (R S (A T | |
% 13,9 27.8 55,6 83,3 138.89 2778 ° s _
B e Pritok mtizkou 175m*h*
S— Hladina akustického vykonu < 30 dB(A)
on = 55 4B
K Rychlost < 2 m.s*!
8 50 I
7 & T
e A4
T 1 D% 7 S0 i

/ 7
L A
\

‘-\_‘\\ T ]
\‘_\\\» H
||
Vi "\
ms 1 . NOVA-D-
300 400| 500
100 skrutkami 1
150 300 400 500 Upinanie lepidlom 2
6
300 400 J500]
=00 00 Rozmery LxH
300 500
600 Gzky UR1
400 500 R 4
600 Montazny rdmik Siroky UR2
- ) Mo vy Povrchova Gprava ' RALXXXX }7
Diagram 4: Navrh dveini m¥izky E
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8.4 Regulacni klapky

V projektu jsou navrzeny regulacni klapky od firmy Mandik a.s. typu RKKTM. Vsechny
regulacni klapky, s vyjimkou Etythrannych regulacnich klapek u VZT jsou navrzeny na
ruéni ovladani s vyjimkou klapky ve strojovné VZT.

Ly

.5 o S B} {2 3 Pozice:
1. téleso regulaéni klapky
2. list klapky
3. paka ovladani

Obrazek 34: Regulaéni klapka

8.5 Protipozarni klapky

Jako protipozarni klapky jsou navrzeny Ctyfhranné klapky od firmy Mandik a.s. typ
PKTM 90.60 se servopohonem BFL 24 V a termoelektrickym spoustécim zatizeni BAT
které obsahuje dvé tepelné pojistky. Dale obsahuje komunikaéni a napajeci ziizeni BKN
230-24 umoziujici centralni fizeni a kontrolu poZarnich klapek.

Obrazek 35: ProtipoZarni klapka
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Diagram 5: Tlakova ztrata pozarni klapky

Tabulka 8: Tlakové ztraty peZarnich klapek
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Zafizeni ¢. 1 - pfivod | 400x280 0,462 4,58 5,4
Zarizeni ¢. 1 - odvod | 315x250 0,613 5,34 11,0
Zarizeni €. 2 - pfivod | 450x450 0,317 4,60 3,6
Zarizeni ¢. 2 - odvod | 560x355 0,385 5,34 5,8

Obrazek 36: Zabudovani pozarnich klapek do konstrukce
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8.6 Protidestova zaluzie

V projektu jsou navrzeny protidestové Zaluzie od firmy SystemAir a.s. typu PZ.

Pz

Hiinik AL

Hlinik AL-40

Hiinkk s filtrem AL-40-F

Hiinik - Siroka ALS

Pozinkovana ocel IN

Pozinkovand ocel - sirokd INS

Med cu

Titan-Zinek TIZN

Provedeni Nerez A304 _A316
Rozmeéry LxH

Svatovana sit S

Povrchova Oprava RAL

Obrazek 37: ProtideSt'ové Zaluzie

1:2 Ar—17 Tabulka 9: Tlakové ztraty protidest'ové Zaluzie
|74 7
V177
* PZ izl f /'/
20 lamelami A #‘ - o
) W{\/ / ~ @ < 9
30 /S £ ~ x 2 : \%
g ﬂy’ 17 £ So TE | 8 |81 5
5 7L s 2 E CE | 2E |5 El@ Y
75| Bt 5 ST ET |27 |28
A/ n @] - 2o ~
o' g ©
'—
Zatizeni €. 1 - sani 1400 | 400x280 0,07 5,56 56
Zatizeni €. 1 - vytlak | 1175 315x250 0,06 5,44 77
3 4 5 6 7 8 "9 10
v (m/s) Zaftizeni €. 2 - sani 2630 | 450x450 0,15 4,87 41
Obrézek 38: Diagram tlakové ztrity Zaluzie Zarizeni C. 2 - vytlak | 2525 | 560x355 0,12 5,84 85

Poznamka: pfi instalaci ochranné sit¢ se zvysi tlakova ztrata

0 10%

Montainiram

UR-
Rozmery LxH
Pro Zaluzie s Uzkymi lamelami Pz
Pro Zaluzie s Sirokymi lamelami PZS

Obrazek 39: Montazni ram protideStové Zaluzie
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9 SCHEMA CISLOVANI USEKU DIMENZOVANI POTRUBI
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Pa

[m3/h] | [m] |[m/s]| [m2] |[mm]| [mm] |[mm] | [m/s] | [Pa/m]

—
—_—

[Pa]

Zafizeni ¢. 1 - Klimatizace lGZkovych pokoju vychodni fasada

1| 200 |46]250][0022] 168 [180x160| 169 | 2,48 | 0,5532 |0,6] 2,21 | 4,73

Flexi potrubi| 0,30

Vyustka v mistnosti| 13,00

2 | 350 |4,5]280]0,035] 210 [180x250| 209 | 2,84 | 0,4140 [0,6] 2,89 | 4,75

3| 500 | 453,000,046 243 |225x250] 237 | 3,15 | 0,5259 [0,6] 3,57 ZE:;Z
4| 650 |45 |3,400053] 260 [280x250| 264 | 3,30 | 0,5167 [0,6] 3,92 z::z
5 | 800 |45 3,70 0,060] 277 [280x280| 280 | 3,61 | 0,5747 |0,6] 4,69 33:2;
6 | 950 | 4,5 4,00 0,066| 290 [315x280| 296 | 3,84 | 0,5751 [0,6] 5,30 4§:::
7 | 1100 | 4,5 | 4,30 |0,071] 301 [315x280| 296 | 4,44 | 0,7327 [0,3] 3,55 52:;:
8 | 1250 | 4,5 | 4,60 |0,075] 310 [355x280| 313 | 4,51 | 0,6733 |0,6] 7,34 ig:::
9 | 1400 |16,7] 4,80 [0,081] 321 |400x280| 329 | 4,58 | 0,6994 |5,4] 67,87 ‘7;;:2:

146,93

Na strané za jednotkou (smérem k exteriéru)

10| 1400 | 6,9 | 3,00 [0,130| 406 |400x280| 329 | 4,58 | 0,6994 |1,2] 15,08 | 19,91

Protidestova Zaluzie, Tlumié, Pozarni klapka | 146,20

Celkovd externi tlakova ztrata| 313,03 Pa
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202 | 2| B 8| 8| 22|32 5| & |Ry|EN| &
2l g% g sl S| 5Ss |82 2| & 28|88 ¢
of 3 |&|=| £ | 3| 82|58 8| % |2slce| ¢
S 2 & 28 |2 | & =18 |2 K
° A o w [ wn = ~
a S
[m3/h]| [m] |[m/s]| [m2] |[mm]| [mm] | [mm] | [m/s] | [Pa/m] [Pa] | [Pa]
Zafizeni €. 1 - Klimatizace lGzkovych pokoja vychodni fasada
1| 175 | 4,3 {250 ]0,019] 157 |160x160| 160 | 2,42 | 055583 | 1,2 | 421 | 6,62
Flexi potrubi| 0,30
Vyustka v mistnosti| 52,00
2 | 225 [3,8]2,78]0,023] 169 |160x180| 169 | 2,79 |0,6433] 06 | 2,80 | 522
64,14
3| 425 |533,06[0,039] 222 [315x180| 229 | 2,87 [0,4750| 0,9 | 4,44 | 6,94
71,09
4| 475 |3,8]333|0,040] 225 [315x180] 229 | 3,21 |0,5789] 06 | 3,70 | 592
77,01
5 | 625 | 2,9]3,61]0,048] 247 |315x200| 245 | 3,68 [0,6495| 09 | 7,33 | 924
86,25
6 | 675 |2,23,89]0,048] 248 [315x200| 245 | 3,98 [0,7459| 0,6 | 570 | 7,32
93,57
7 | 725 |3,9]4,17]0,048] 248 |315x200| 245 | 4,27 |0,8416| 06 | 658 | 984
103,42
8 | 925 | 524440058 271 [315x225] 263 | 4,73 |0,9522] 0,9 | 12,09 | 17,01
120,42
9 | 975 | 404,60 |0,059] 274 [315x225| 263 | 4,99 [0,9967 | 0,6 | 8,96 | 12,91
133,33
10| 1125 | 2,7 | 5,00 [0,062| 282 |315x250| 279 | 5,11 |1,0440| 0,9 | 1412 | 16,99
150,32
11| 1175 |158] 5,20 [0,063| 283 |315x250| 279 | 5,34 [1,1360| 45 [ 77,03 | 94,98
245,30
Na strané za jednotkou (smérem k exteriéru)
12| 1175 | 51| 3 [0,209] 372 [315x250] 279 | 5,34 | 1,136 | 1,5 | 25,68 | 31,47
Protidestova Zaluzie, Tlumic, Pozarni klapka | 148,00
Celkova externi tlakovd ztrdta 424,77 Pa
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PRIVOD

Cislo useku x
potrubid

Objemovy pritok V
Délka seku L
Predbézna rychlost Useku v'
Prdtocna plocha S
@ Kruhové potrubi d'
Rozmeér ¢tyfhranného
potrubi AxB
Ekvivalent @ kruhové
Skutecéna rychlost v
Tlakova ztrata tfenim
Soucinitel viazenych odport §

Tlakova ztrata mistnimi odpory Z
Celkova tlakova ztrata Z+R*L

[m3/h] | [m
Zafizeni €. 2 - Klimatizace zazemi pokoji zapadni fasada
1| 100 |3,2]250]0,011] 119 [125x125] 125 | 2,26 | 0,6755 [0,6] 1,85 | 4,01
Flexi potrubi 0,30

Vyustka v mistnosti| 11,00

2 | 200 [3,6]270]0,021] 162 [225x125] 161 | 2,73 | 0,6632 [0,6] 2,68 | 5,07

[ty

[m/s]| [m2] | [mm]| [mm] | [mm]| [m/s] | [Pa/m] | - | [Pa] | [Pa]

3 | 350 [4,4]290 0,034] 207 [225x200| 212 | 2,76 | 0,4535 [1,8] 8,20 igji
4| 650 |1,9]3,10 [0,058| 272 [400x200| 267 | 3,23 | 0,4360 |0,6] 3,75 32::3
5 | 1130 [4,0] 3,30 |0,095| 348 |400x315] 352 | 3,23 | 0,3300 [0,6] 3,75 32;3
6 | 1230 [3,5] 3,50 |0,098| 353 |400x315] 352 | 3,51 | 0,3660 |0,3] 2,22 42:23
7 | 1330 [2,8] 3,70 |0,100] 357 [400x315| 352 | 3,80 | 0,4440 [0,3] 2,60 4:::2
8 | 1630 [3,0]3,90 [0,116] 385 |400x355] 376 | 4,08 | 0,4500 [0,6] 5,99 4;:2
9 | 1730 |3,1] 4,10 [0,117] 386 |400x355] 376 | 4,33 | 0,5036 |0,3] 3,37 SZ:ZZ
10| 2030 |3,0] 4,30 |0,131] 409 |400x400| 400 | 4,49 | 0,5138 [0,6] 7,26 5:::3
11| 2330 |3,0] 4,50 |0,144| 428 |450x400| 424 | 4,59 | 0,4852 [0,6] 7,57 6::2:
12| 2630 |3,6] 4,70 [0,155| 445 [450x450| 450 | 4,60 | 0,4896 [2,4] 30,41 Zi;

109,85

Na strané za jednotkou (smérem k exteriéru)
13| 2630 |3,1] 3,00 | 0,244 557 |450x450| 450 | 4,60 | 0,1665 [0,6] 7,60 | 8,12

Protidestova Zaluzie, Tlumic, Pozarni klapka | 93,60

Celkova externi tlakova ztrata 211,57 pa
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[m3/h] | [m] | [m/s] | [m2] [[mm] | [mm] |[mm] | [m/s] | [Pa/m] [Pa] | [Pa]
Zafizeni €. 2 - Klimatizace zazemi pokojui zapadni fasada
1| 100 [3,2]250]0011] 119 |160x100| 123 | 2,34 [0,7195| 0,6 | 1,97 | 4,27
Flexi potrubi 0,30
VyUstka v mistnosti | 11,00
2 | 200 [3,3]265]0,021] 163 |160x160| 160 | 2,76 [0,6744] 0,9 | 413 | 6,35
21,92
3 | 370 [2,1]2,80]0,037] 216 [315x160 | 212 | 2,91 |0,5067| 0,9 | 458 | 5,65
27,57
4| 520 |15]295 |0,049] 250 |315x200| 245 | 3,07 [0,4705| 0,9 | 507 | 5,78
33,35
5 | 570 [1,3]3,10 [0,051] 255 |355x200] 256 | 3,08 [0,4735] 0,9 | 511 | 5,73
39,08
6 | 620 [1,6]3,25[0,053] 260 |400x200] 267 | 3,08 [0,4580] 0,9 | 511 | 5,85
44,93
7 | 950 [2,3]3,40[0,078] 314 [400x250| 308 | 3,54 [0,4802] 0,9 | 6,78 | 7,89
52,81
8 | 1100 [0,7] 3,55 [0,086] 331 |400x280 | 329 | 3,60 [0,4521] 0,9 | 698 | 7,30
60,11
9 | 1260 [4,1] 3,70 [0,095] 347 [450x280 | 345 | 3,75 [0,4772] 0,9 | 7,58 | 9,53
69,65
10| 1360 [ 0,6 ] 3,85 [0,098] 354 [450x280] 345 | 4,04 [0,55380| 0,6 | 589 | 6,21
75,86
11] 1460 [1,0] 4,10 [0,099] 355 [500x280] 359 | 4,01 [0,5212] 0,9 | 8,68 | 9,20
85,05
12| 1500 [3,1] 4,15 [0,100] 358 [500x280 | 359 | 4,12 |0,5443| 0,6 | 611 | 7,79
92,85
13 ] 1545 [ 1,6 ] 4,25 [0,101] 359 [500x280] 359 | 4,24 [0,55694| 0,6 | 6,48 | 7,39
100,24
14| 1645 [1,2] 4,45 [0,103]| 362 [500x280] 359 | 4,52 [0,6260| 0,6 | 7,34 | 8,09
108,33
15| 1815 [2,8] 4,60 [0,110] 374 [560x280] 359 | 4,98 |0,7603| 0,9 [13,41] 1554
123,87
16 | 2265 [3,0] 4,75 [0,132] 411 [560x315] 403 | 4,93 [0,6612| 0,9 [13,15] 15,13
139,01
17 [ 2715 [3,0] 4,90 | 0,154 | 443 |560x355] 435 | 5,08 [0,6370] 0,9 [13,92] 15,83
154,84
18 | 2855 [7,4] 4,90 [0,162| 454 |560x355] 435 | 5,34 [0,6348] 2,3 [39,34] 44,03
154,84
Na strané za jednotkou (smérem k exteriéru)
19| 2855 |6,1] 3,00 [0,234] 546 |560*355] 435 | 534 |0,1665| 0,6 | 803 | 9,04
Protide$tova Zaluzie, Tlumi¢, PoZérni klapka | 103,80

ICeIkové externi tlakova ztrdta 205,69 Pa |
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10 NAVRH VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY C.1 -ltizkové pokoje

R-MAK

Nazev projektu
101

Technicka specifikace zafFizeni

Cislo Nazev zafizeni Urcenf jednotky Strana
zarizeni
1 ZARIZENI €. 1 lazkové pokoje Standardnf prostiedi 2

ID nabidky

Vypracoval Véroslav RuZi€ka - VUT - Fakulta stavebni

Projekt vytvoren: 23.04.2016,00:33

Tisk: 28.04.2016,07:24

Vytvorfeno v programu AeroCAD verze 6.4.32, licence ACUO01785 Strana:1/8
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

[101] 101

1/ZARIZENI €. 1 1GZkové pokoje

Standardni prostiedi

EUROVENT
ERTLEINER
ORMANCE

Zakladni parametry zatizeni
Druh, rozmér
Typ fidiciho systému

Hmotnost (+-10%)
Umisténf jednotky
Materialové provedeni
Vnéjsi plast
Vnitfni plast

Pritok vzduchu
Externi tlakova rezerva
Rychlost v prafezu
Pfikon ventilatord

1. stupen filtrace

2. stupen filtrace

SFP:

Celkovy prikon jednotky
Napajeci napéti
Celkovy proud Imax

SFPasu

AeroMaster XP 04
Neni

844 kg
Vnitfni

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod

1400 mz/h
313Pa
1.42m/s
0.49 kw

M5

F9

1208 W.m3.s

12.16 kW

2332 W.m3s

NejduleZit&jsi parametry vybranych komponenti

Zpétny zisk tepla
Ohrev

Chlazeni

Vihéeni

Na strané vzduchu
-12.0-9.5°C
9.5->26.0 °C
29.0-26.0 °C
26.0 - 26.0 °C

Odvod
1175 mz/h
425 Pa
119 m/s
0.42 kW
M5

60 %
7.7 kw
1.4 kW
542%

Model box AMXP3

-~

EUROVENT)
CERTIFILED
PERFORMANCE

ENERGY EFFICIENCY

Www eurevent-cerciflcation.com

002

| Report to performance data 2016

B
2016

Parametry plasté dle EN1886

Mechanicka stabilita
Netésnost skiiné
Termicka izolace

Faktor tepelnych mostd

Neté&snost mezi filtrem a ramem

Na strané média

D2(M)
L2(M)
T3(M)
TB3(M)
<0,5 % (F9)

90/70 °C, Voda, 1.8 kPa, 0.19 m3/h
7/12 °C, Voda, 3.4 kPa, 0.23 m#/h

15.0 kg/h, 11.3 kW

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry za¥izeni

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250 Hz
Pfivod - sani 36.0 438 53.6
Privod - vytlak 40.6 48.2 62.1
Privod - okolf 34.6 34.1 46.0
Odvod - sani 36.0 434 56.6
Odvod - vytlak 41.6 50.3 65.3
Odvod - okoli 346 342 47.2

*  Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmech
** Celkové hladina akustického vykonu

R=—MAK

LwAokt* [dB]

500 Hz 1000 Hz
57.5 52.7
64.5 68.5
42.5 45.8
56.5 54.0
67.5 725
415 44.8

2000Hz 4000Hz 8000 Hz
48.1 427 36.6
63.7 57.9 48.4
435 41.6 282
489 43.8 38.5
70.0 66.3 58.5
M8 39.0 27.3

Vytvofeno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6 . 4. 32, vytisknuto 28.04.2016,07:24

LWA** [dB(A)]

60.4
71.6
51.4
61.1
76.2
51.0

Strana:2/8
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Projekt [1011 101 CERTIFIED
Cislo / Nazev zafizeni 1/ZARIZENI €. 1 lazkové pokoje =
Urceni jednotky Standardni prostredi Mo R o oo o o

GRAFICKE POHLEDY

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pFivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizenf
Urc¢enf jednotky

DETAILNi PARAMETRY ZARIZEN{

[101] 101
1/ ZARIZENI €. 1 10Zkové pokoje
Standardnf prostredi

EUROVENT
@WJJCERTIFIED
| FORMANCE

1.06 Tlumici vioZka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

1.05Klapka

Koéd

Nominalni pritok vzduchu
Plocha klapek

Trida tésnosti

Pocet servopohon(
Kroutici moment serva

PFisluSenstvi vestavéné

PFivod

VDV015045
1400 m#/h

PFivod

VLK015045
1400 m#/h
0.23m?

2

1ks

4Nm

+ Servopohon LM 230A, Kéd: XPSESL23-, Pocet: 1

1.22 Filtr

Kéd

Servisni pfistup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

« Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
+ Kéd AX

PFivod

XPNH004-SOK5S
Zleva

Pozinkovany plech

1400 m#/h
125Pa

M5
Kapsovy
51/200Pa

+ Rozmér vlozky (délka x vySka x hloubka)

« Trida filtrace
+ Pocet kapes v jedné vioZce

« Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé

1.01 Deskovy rekuperator

Kod

Nominalini pritok vzduchu
Tlakova ztréta

Rychlost v prafezu

Typ

PFisluSenstvi vestavéné

+ Servopohon klapky obtoku NM 24A, K6d: XPSESN24-, Pocet: 1
+ Snimac¢ namrzaniP33 N (30 - 500 Pa) D, K6d: XPP33N, Pocet: 1

R=—MAK

Pfivod/Odvod

XPXQO04RS0-L12P100
1400/1175m3/h
38/29Pa
1.4/1.2m/s

2

Vytvofeno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6 . 4. 32, vytisknuto 28.04.2016,07:24

DV 500-450

LK 500-450

XPNH 04/5 (K) ECOD

11250903011
535x495x360 mm
M5
7 ks
1ks
XPXQ 04/BP
Zima Léto
Teplota/Vlhkost - Privod
Vstup -120°C / 70% 31.0°C 7/ 33%
Vystup 95°C/ 13% 29.0°C/ 37%
Teplota/Vlhkost-Odvod
Vstup 24.0°C / 55% 26.0°C / 50 %
Vystup 10.7°C / 88% 285°C / 43%
Uginnost 60 % 50 %
Vykon 11.1 kW 0.9 kw

Strana:4/8
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ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

1.18 Vodni oh¥iva&

Kod
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prifezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Pocet okruht
Roztec lamel
Material

Material trubek

Material lamel
Pipojeni

Pramér pfipojeni
Typ

1.02 Ventilator

Kod
Nominalni pritok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Vykon na hideli
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
PoZadované otacky v prac. bodé
Vykon ventilatoru
Ucinnost
Elektricky prikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prafezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence max.
Typ
Prevod
K-faktor
Max. rozsah ¢idla pratoku vzduchu
Motor
TFida G¢innosti motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Napajeci napéti motoru
Pocet pold
Jisténi

Poznamka: Ventilator je navrZzen se zohlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné

« Regulace na konstantni tlak/pratok CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG), Kéd: CPGO3, Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované

[101] 101
1/ZARIZENI €. 1 1GZkové pokoje
Standardni prostredi

PFivod

XPNC004-S01
1400 m3/h
14Pa

2.2m/s

Voda

1

1

2.1mm

Cu
Al

1

XPNC 04/1R

Teplota/Vihkost
Vstup
Vystup

Teplotni spad
Vykon
Teplonosné medium

Pratok
Tlakova ztrata

6.35.CU.10.AL.17.01.0415.21.W.X.X.002.017.R 1" L

PFivod

XPVPO04RS0250PAS2B07Z1
1400 m#/h

621Pa

1.19A

340W

2915/3800 1/min
77%

0.75kw

50%

0.49kW

1208 W.m3.s
1.41m/s

51Hz

67 Hz
ER25C-2DN.B7.CR
PFimy

60

1897 mi/h

1IE2

750W

1.69A

3NPE 400V, 50 Hz
2

Termistory

XPVP 250-0,75/)2 (1E2)

+ Regulator vykonuXPFM 0.75 (1x230V) V, Kéd: XPFMIDO71A20, Pocet: 1

R=—MAK

Vytvofeno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6 . 4. 32, vytisknuto 28.04.2016,07:24

S EUROVENT
< SERTIEIER
PERFORMANCE

\ 5

Zima Léto
95°C/ 13% 29.0°C/ 37%
260°C /5% 29.0°C / 37%
90/70°C
7.7 kW
0.19 m3/h
1.8 kPa
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1.32 Vodni chladi¢

Kod
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prafezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Pocet okruht
Rozte¢ lamel
Material

Material trubek

Materiél lamel
PFipojenf

Primér pfipojeni
Typ

[101] 101
1/ ZARIZENI €. 1 lGzkové pokoje
Standardni prostredi

PFivod

XPNDO004-S01
1400 m3/h
13Pa

22m/s

Voda

1

1

2.1mm

Cu
Al

1n

XPND 04/1R

Teplota/Vihkost
Vstup
Vystup

Teplotni spad

Vykon

MnoZstvi kondenzéatu

Teplonosné medium
Hmotnostni pratok
Tlakova ztrata

6.35.CU.10.AL.17.01.0415.21.W.X.X.002.017.R 1" L

Poznamka: Ventilator je navrzen na zakladé mokré tlakové ztraty vyméniku.

PFisluSenstvi vestavéné

« Smésovaci uzel chladice SUMX 1/EU (1), K6d: VSU0410B-, Pocet: 1

1.21 Zvlh&ovak parni

Kod

Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Systém distribuce pary
Napéjeci napéti zvihéovace
Elektricky pfikon zvlh¢ovace
Délka pripojovacich hadic

PFisluSenstvi vestavéné

PFivod

CA-UE0150601B
1400 m3/h

3Pa

elektrodovy
3NPE 400V, 50 Hz
11.3kW

3m

+  Kukatko/prihleditko KUK, K6d: XPNBSK, Polet: 1
+ Vnitfni osvétleni SVT, Kéd: XPNBSS, Pocet: 1
« Omezovaci hygrostat DPDC, Kéd: 31E55010198, Pocet: 1

1.30 Eliminator kapek

Kod
NominalIni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

1.16 Filtr

Kéd

Servisni pristup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

PFivod

XPNU004-S0
1400 m#/h
11Pa

Privod

XPNH204-5009S
Zleva
Pozinkovany plech
1400 m3/h
98 Pa
F9
Kapsovy
98/300Pa

CA-UE 15/60B

Teplota/VIhkost
Vstup
Vystup

Parni vykon (poZadovany)
Parni vykon (skute¢ny)
2Zvlhéovaci draha (minimalr

XPNU 04

XPNH 04/9 ECOD

« Panel ¢elnf - vystup XPK 04/P, K6d: XPKOOO4RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 5 Pa

Skladba filtru
+ Kéd AX

+ Rozmér vloZzky (délka x vyska x hloubka)

« Trida filtrace
+ Pocet kapes v jedné vioZce

R=—MAK

Vytvofeno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6. 4. 32, vytisknuto 28.04.2016,07:24

11250902821
535x495x600 mm
F9

6 ks

\

\ EUROVENT
- CGERTIFIHED
PERFORMANCE

Zima Léto
26.0°C / 5% 29.0°C/ 37%
26.0°C /5% 26.0°C / 44%

7/12°C
1.4 kW
0.0 kg/h
0.23 m3/h
3.4 kPa

Zima Léto
260°C/ 5% 26.0°C / 44%
26.0°C / 42% 26.0°C / 44%

12.9kg/h
15.0 kg/h
0.6m
Strana:6/8
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[101] 101
1/ ZARIZENI €. 1 lGzkové pokoje
Standardni prostredi

+ Pocet vloZek v jedné filtra¢ni vestavbé 1ks

1.17 Tlumici vlioZzka

Kéd
Nominalni pratok vzduchu

1.09 Tlumici vioZka

Kéd
Nominalni pratok vzduchu

1.23 Filtr

Kod

Servisni pristup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocétecni/Koncova tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

Pfivod DV 500-450

VDV015045
1400 m#/h

Odvod DV 500-450

VDVO015045
1175m3/h

Odvod XPNH 04/5 (K) ECOD

XPNHO004-SOK5S
Zprava
Pozinkovany plech
1175m3/h

121Pa

M5

Kapsovy
42/200Pa

« Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
+ Koéd AX 11250903011
* Rozmér viozky (délka x vySka x hloubka) 535x495x360 mm
« Trida filtrace M5
+ Pocet kapes v jedné vioZce 7 ks
« Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé 1ks
1.26 Eliminator kapek Odvod XPNU 04
Kéd XPNU004-S0
Nominalni pritok vzduchu 1175m3/h
Tlakova ztrata 8Pa

R=—MAK

Vytvofeno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6. 4. 32, vytisknuto 28.04.2016,07:24
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1.04 Ventilator

Kod
Nominalni pratok vzduchu
Staticky tlak
Proud v pracovnim bodé
Vykon na hrideli
Otacky ventilatoru (n)/(nmax)
Pozadované otacky v prac. bodé
Vykon ventilatoru
Ucinnost
Elektricky prikon
Specificky vykon ventilatoru
Rychlost v prafezu
Pracovni frekvence
Pracovni frekvence max.
Typ
Prevod
K-faktor
Max. rozsah ¢idla pratoku vzduchu
Motor
Trida u¢innosti motoru
Vykon motoru nom.
Jmenovity proud
Napéjeci napéti motoru
Pocet polu
Jisténi

[101] 101
1/ ZARIZENI €. 1 lGzkové pokoje
Standardni prostredi

Odvod XPVP 250-0,75/)2 (1E2)
XPVP0O04RS0250PAS2B07Z1
1175ms/h

587Pa

1.16A

283W

2746/3800 1/min

72%

0.75kw

46%

0.42 kW

1245W.m=s

1.19m/s

48Hz

67 Hz

ER25C-2DN.B7.CR

PFimy

60

1342m3/h

IE2

750W

1.69A

3NPE 400V, 50 Hz
2

Termistory

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné

+ Panel ¢elni - vytlak XPK 04/P, K6d: XPKOOO4RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 4 Pa
* Montazni sada panelu XPK 04/P (MSP), K6d: MPKOOO4RS-P, Pocet: 1
+ Regulace na konstantni tlak/pratok CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG), K6d: CPGO3, Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované

+ Regulator vykonuXPFM 0.75 (1x230V) V, Kéd: XPFMID071A20, Pocet: 1

1.31Klapka

Kod

NominalIni pratok vzduchu
Plocha klapek

Trida tésnosti

Pocet servopohont
Kroutici moment serva

PFisluSenstvi vestavéné

Odvod LK 500-450
VLK015045

1175m3/h

0.23m2

2

1ks

4Nm

+ ServopohonLM 230A, Kéd: XPSESL23-, Pocet: 1

1.11 Tlumici vioZka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

R=—MAK

Odvod DV 500-450

VDV015045
1175m3/h

Vytvofeno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6. 4. 32, vytisknuto 28.04.2016,07:24

\ EUROVENT
- CGERTIFIHED
PERFORMANCE

\
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalarska prace Veéroslav Ruzicka
ID nabidky W= EUROVENT
Projekt [101]1 101 cht HD"'F",\;ANECLE
Cislo / Nazev zafizeni 2/ Nemocnice - zazemi ltzkovych pokojh A

Urceni jednotky Standardni prostredi

STRUCNA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AeroMaster XP 06
Typ Fidiciho systému Neni Model box AMXP3
F )
HmotnosF (+-10%) 90? kg @CEEUR"!F‘-‘T ‘é 'IE 'E' 5
Umisténi jednotky Vnitni PERFORMANCE
Materialové provedeni
Vnéj3i plast Lakovany plech (RAL 9002) e
Vnitfni plast Pozinkovany plech "3
B 4
Privod Odvod
Prittok vzduchu 2630 me/h 2855 me/h o X.P)
Externi tlakova rezerva 212Pa 206 Pa [Eerrrid
Rychlost v priifezu 1.61m/s 1.75 m/s (it petommancedsinnts.__J
Pfikon ventilatord 0.63 kW 0.63 kw
1. stupen filtrace M5 M5
2. stupen filtrace -
SFPi 833W.mss
Parametry plasté dle EN1886
Celkovy pfikon jednotky 1.26 kW Mechanickd stabilita D2(M)
Napaéjeci napéti Netésnost skiiné L2(M)
Celkovy proud Imax Termicka izolace T3(M)
Faktor tepelnych mostu TB3(M)
SFPanu 1586 W.m3.s Netésnost mezi filtrem a rdmem <0,5 % (F9)
NejduleZit&jsi parametry vybranych komponentd
Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -12.0-5.9°C 50 %
Ohrev 5.9-25.0°C 17.4 kW 90/70°C, Voda, 5.1 kPa, 0.50 m3/h
Chlazeni 28.5-»26.0 °C 33kw 7/12°C, Voda, 2.5 kPa, 0.28 m#/h

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou soucdsti detailni specifikace vzduchotechnického zarizeni

Hlukové parametry zafizeni

LwAokt* [dB] LwA** [dB(A)]
Oktévové pasmo 63 Hz 125Hz 250 Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000 Hz
Pfivod - sani 29.2 38.7 54.5 56.1 51.4 46.4 386 316 59.5
Pivod - vytlak 359 46.5 63.4 66.7 73.8 68.4 64.1 55.5 76.1
Privod - okoli 289 304 453 4.7 471 41.2 37.8 263 50.9
Odvod - sani 304 39.6 56.0 58.0 55.8 50.9 454 39.0 62.0
Odvod - vytlak 36.5 47.0 64.7 68.4 753 70.0 66.0 58.8 77.7
Odvod - okoli 29.5 30.9 46.6 424 47.6 418 38.7 27.6 51.6
*  Hladiny akustického vykonu v oktédvovych padsmech
** Celkova hladina akustického vykonu
Q il M A K Vytvoreno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6 . 4. 32, vytisknuto 03.05.2016,18:39 Strana:2/17
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GRAFICKE POHLEDY

2 / Nemocnice - zazemi lizkovych pokoja
Standardni prostredi

W, BUPOVANTE-CENTICALION COM

Bokorys servisni strany
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R=MAK
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Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - privodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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DETAILN{ PARAMETRY ZARIZENI{

[101] 101
2/ Nemocnice - zazem{ lGzkovych pokojd
Standardni prostredi

" EUROVENT
\‘ CERTIFIED

\

2.06 Tlumici vioZka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

2.05Klapka

Kod

Nominalni pritok vzduchu
Plocha klapek

Trida tésnosti

Pocet servopohont
Kroutici moment serva

PFisluSenstvi vestavéné

PFivod

VDV016560
2630 m3/h

PFivod

VLK016560
2630 m3/h
0.39m?2

2

1ks

10Nm

« ServopohonNM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1

2.21 Filtr

Kod

Servisni pristup

Material vnitfniho plasté
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

« Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), K6d: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
« Kod AX

PFivod

XPNHO006-S005S
Zprava

Pozinkovany plech

2630m3/h
113Pa

M5
Kapsovy
26/200Pa

+ Rozmér viozky (délka x vy3ka x hloubka)

+ Trida filtrace
« Pocet kapes v jedné vioZce

« Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé

2.01 Deskovy rekuperator
Kod

Nominalini pratok vzduchu
Tlakova ztrata

Rychlost v prafezu

Typ

PFisluSenstvi vestavéné

+ Servopohon klapky obtoku NM 24A, Kéd: XPSESN24-, Pocet: 1
+ Snima¢ namrzaniP33 N (30 - 500 Pa) D, Kéd: XPP33N, Pocet: 1

R=—MAK

Pfivod/Odvod

XPXQOD6RS0-L11P100
2630/2855m3/h
54/62Pa
1.6/1.7m/s

2x

Vytvoreno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6. 4. 32, vytisknuto 03.05.2016,18:39

DV 650-600

LK 650-600

XPNH 06/5 ECOD

11250041862
340x645x600 mm
M5
3ks
2ks
XPXQ 06/BP
Zima Léto
Teplota/Vihkost - Pfivod
Vstup -12.0°C / 70% 31.0°C / 54%
Vystup 59°C/16% 28.5°C /1 62%
Teplota/Vlhkost- Odvod
Vstup 240°C / 30% 26.0°C / 55%
Vystup 76°C 1 77% 284°C / 48%
U¢innost 50 % 48%
Vykon 17.4 kW 2.1 kw
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2.18 Vodni ohf¥iva¢

Kod
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prafezu
Teplonosné medium
Pocet fad
Pocet okruht
Rozte¢ lamel
Material

Material trubek

Materiél lamel
PFipojeni

Primér pfipojeni
Typ

PFisluSenstvi vestavéné

[101] 101
2/ Nemocnice - zazem{ lGzkovych pokojd
Standardni prostredi

PFivod XPNC 06/1R

XPNC006-S01

2630 m3/h Teplota/VIhkost

15Pa Vstup

2.2m/s Vystup

Voda

1 Teplotni spad

1

2.1mm Vykon

Cu Teplonosné medium

Al Pratok
Tlakova ztrata

1
6.35.CU.10.AL.23.01.0565.21.W.X.X.003.023.R 1" L

« Smé3ovaci uzel SUMX 1/EU (2), Kéd: VSU0410B-, Pocet: 1
+ Protimrazové cidlo NS 130 R, Kéd: XPNS130R, Pocet: 1

2.18 Vodni chladi¢

Kod
Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztrata
Rychlost v prifezu
Teplonosné medium
Pocet rad
Pocet okruht
Rozte¢ lamel
Material

Material trubek

Material lamel
Pripojeni

Pramér pfipojeni
Typ

PFivod XPND 06/1R
XPNDO006-S01
2630 m3/h Teplota/VIhkost
19Pa Vstup
2.2m/s Vystup
Voda
1 Teplotni spad
1
2.1mm Vykon

MnoZstvi kondenzatu
Cu Teplonosné medium
Al Hmotnostni pritok

Tlakova ztrata
1
6.35.CU.10.AL.23.01.0565.21.W.X.X.003.023.R 1" L

Poznamka: Ventilator je navrzen na zakladé mokré tlakové ztraty vyméniku.

PFisluSenstvi vestavéné

« Smé3ovaci uzel chladite SUMX 1/EU (1), K6d: VSU0410B-, Pocet: 1

2.18 Eliminator kapek
Koéd

Nominalni pratok vzduchu
Tlakova ztréta

R=—MAK

PFivod XPNU 06

XPNU006-50
2630 m#/h
14Pa

Vytvofeno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6 . 4.. 32, vytisknuto 03.05.2016,18:39
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Zima Léto
59°C/16% 28.5°C /1 62%
25.0°C /5% 285°C /1 62%
90/60°C
17.4 kW
0.50 m3/h
5.1 kPa
Zima Léto
25.0°C / 5% 28.5°C / 62%
250°C/ 5% 26.0°C/70%
7/12°C
3.3 kw
1.6 kg/h
0.28 m3/h
2.5kPa
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalarska prace Veéroslav Ruzicka
ID nabidky
Projekt [101] 101
Cislo / Nazev zafizeni 2/ Nemocnice - zazem{ lGzkovych pokojd
Urceni jednotky Standardni prostredi
2.02 Ventilator PFivod XPVP 315-1,1/)2 (IE2)
Kéd XPVPOO6RS0310PAS2B11A1
Nominalni pritok vzduchu 2630m3/h
Staticky tlak 453Pa
Proud v pracovnim bodé 1.69A
Vykon na hfideli 473W
Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 2184/2910 1/min
Pozadované otacky v prac. bodé 75%
Vykon ventilatoru 1.10kwW
Utinnost 53%
Elektricky prikon 0.63kw
Specificky vykon ventilatoru 833W.m=s
Rychlost v prafezu 1.61m/s
Pracovni frekvence 38Hz
Pracovni frekvence max. 51Hz
Typ ER31C-2DN.B7.CR
Prevod PFimy
K-faktor 95
Max. rozsah ¢idla pratoku vzduchu 3004 m3/h
Motor
Trida u¢innosti motoru IE2
Vykon motoru nom. 1100W
Jmenovity proud 2.40A
Napéjeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Pocet polu 2
Jisténi Termistory

Poznamka: Ventilator je navrzen se zohlednénim systémového efektu.

PFisluSenstvi vestavéné
+ Regulace na konstantni tlak/pratok CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG), K6d: CPGO3, Pocet: 1

PFisluSenstvi nenamontované
« Regulator vykonuXPFM 1.1 (1x230V) V, Kéd: XPFMID111A20, Pocet: 1

2.17 Tlumici vlioZka PFivod DV 650-600
Kéd VDV016560
Nominalni pratok vzduchu 2630 m3/h
Q z M A K Vytvoreno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6 . 4. 32, vytisknuto 03.05.2016,18:39 Strana:6/17
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalarska prace

Véroslav Ruzicka

ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

2.09 Tlumici vioZka

Kod
Nominalni pratok vzduchu

2.20 Filtr

Kod

Servisni pfistup

Material vnitfniho plasté
Nominalini pritok vzduchu
Tlakova ztrata

Trida filtrace

Typ filtru

Pocatecni/Koncova tlakova ztrata

PFisluSenstvi vestavéné

[101] 101
2/ Nemocnice - zazem{ lGzkovych pokojd
Standardni prostredi

Odvod DV 650-600
VDV016560

2855m3/h

Odvod XPNH 06/5 ECOD

XPNHO006-S005S
Zleva
Pozinkovany plech
2855 m3/h
114Pa
M5
Kapsovy
29/200Pa

« Snimac tlakové diference P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtru
« Kéd AX 11250041862
+ Rozmér vlozky (délka x vy3ka x hloubka) 340x645x600 mm
+ Trida filtrace M5
+ Pocet kapes v jedné vioZce 3ks
+ Pocet vloZek v jedné filtracni vestavbé 2ks
2.19 Eliminator kapek Odvod XPNU 06
Kod XPNUO006-S0
Nominalni pratok vzduchu 2855 ms3/h
Tlakova ztrata 16Pa
2.04 Ventilator Odvod XPVP 315-1,1/)2 (IE2)
Kéd XPVPO0O6RS0310PAS2B11A1
Nominalini pratok vzduchu 2855m3/h
Staticky tlak 407 Pa
Proud v pracovnim bodé 1.68A
Vykon na htideli 472W
Otacky ventilatoru (n)/(nmax) 2207/2910 1/min
Pozadované otacky v prac. bodé 76 %
Vykon ventilatoru 1.10kwW
Uginnost 51%
Elektricky pfikon 0.63kw
Specificky vykon ventilatoru 765W.m=3.s
Rychlost v prifezu 1.74m/s
Pracovni frekvence 38Hz
Pracovni frekvence max. 51Hz
Typ ER31C-2DN.B7.CR
Prevod PFimy
K-faktor 95
Max. rozsah €idla pratoku vzduchu 3004 m3/h
Motor
Trida tcinnosti motoru IE2
Vykon motoru nom. 1100W
Jmenovity proud 2.40A
Napéjeci napéti motoru 3NPE 400V, 50 Hz
Pocet polu 2
Jisténi Termistory

Pozndmka: Ventilator je navrZen se zohlednénim systémového efektu.

R=—MAK

Vytvoreno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6. 4. 32, vytisknuto 03.05.2016,18:39
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalarska prace Veéroslav Ruzicka
ID nabidky
Projekt [101] 101
Cislo / Nazev zafizeni 2/ Nemocnice - zazem{ lGzkovych pokojd
Urceni jednotky Standardni prostredi

PFisluSenstvi vestavéné
+ Panel ¢elni - vytlak XPK 06/P, K6d: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1, Tlakova ztrata: 8 Pa
* Montazni sada panelu XPK 06/P (MSP), K6d: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
+ Regulace na konstantni tlak/pratok CPG-P (pfiprava pro ¢idlo CPG), Kéd: CPGO3, Pocet: 1

PFisluenstvi nenamontované
+ Regulator vykonuXPFM 1.1 (1x230V) V, K6d: XPFMID111A20, Pocet: 1

2.22Klapka Odvod LK 650-600
Kéd VLK016560

Nominalni pritok vzduchu 2855m3/h

Plocha klapek 0.39m?

Trida tésnosti 2

Pocet servopohon( 1ks

Kroutici moment serva T0Nm

PFisluSenstvi vestavéné
+ ServopohonNM 230A, Kéd: XPSESN23-, Pocet: 1

2.11 Tlumici vioZzka Odvod DV 650-600
Kod VDV016560
Nominalini pritok vzduchu 2855m3/h
Q Z M A K Vytvoreno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6 . 4. 32, vytisknuto 03.05.2016,18:39 Strana:8/17
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalarska prace

Véroslav Ruzicka

ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

[101] 101
2 / Nemocnice - zazemi ltizkovych pokoju
Standardni prostiedi

Psychrometricky diagram

EUROVENT
JJCERTIFIED
PERFORMANCE
fraicoinntoons ]

t[eq Pb =99 kPa
40 /\ 50
60
35 | 100
70"
80—
30 20 —
/ N\
100 ><
25 90
2 \
80
15
10 \
70
s |
0
60
-5 1 Zima
Body | Pozice Teplota / Vihkost
t°Cl/ @l%]
A-B 2.01 -12.0/70.0-59/16.4
-10 B-C 2.18 59/16.4-25.0/4.8
R-S 2.01 240/300-76/775 50
-15 \
20 -20 kJ/Kgis.v. -10 10 20 30 40
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]

Vytvofeno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6 . 4. 32, vytisknuto 03.05.2016,18:39
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalarska prace

Véroslav Ruzicka

ID nabidky

Projekt

Cislo / Nazev zafizeni
Urceni jednotky

Charakteristika ventilator

[101] 101
2/ Nemocnice - zazem{ lGzkovych pokojd
Standardni prostredi

PFivodni vétev

Typ
XPVP 315-1,1/)2 (IE2)

1400 4
2910
1/ min

1200 4

1000 4

psF [Pa]

978
1/min

Va [mé/h]
2630

2 Aps[Pa]
453

2 Ap:[Pa]
489

n [1/min]
2184

UVl
3NPE 400 V, 50 Hz

P [kwW]
1.10

n [%]
53

Odvodni vétev
Typ
XPVP 315-1,1/)2 (IE2)

1400

2910
1/ min

1200

1000

800

psF [Pa]

400

978

a0 1/min

1000 2000 3000

qv [m3/h]

4000 5000 6000

Va [m3/h]
2855

Z Aps [Pa]
407

Z Ap:[Pa]
449

n [1/min]
2207

UVl
3NPE 400V, 50 Hz

PLkW]  n [%]
1.10 51

R=—MAK

3000
qv [m3/h]

2000 6000

Vytvofeno 23.04.2016,00:33 v programu AeroCAD verze 6. 4. 32, vytisknuto 03.05.2016,18:39 Strana:10/17
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalaiska prace Véroslav Ruzicka

Zavizeni €. 1 a 2.- chlazeni a odvlhéeni pomoci FCU

teplota [°C] N
" reT[thkoét [%) \/ /\ \L(K , [ .80
© 0% 20% 30% 40%&-
” 1 SENS cadgn ;|
te é\ x § E \ >< 75
T s et b s AR [ S
t= tpVZT\ | ; /p | >/I >< N oshro
26 °C gy o Paey-=fac iAo die 4o dh V2T _7’< A
g >/ >('/ &/X -~ 180% |65
7 b I/‘
2 — = <;>/
torcu  LSLLLCL )(\/
18°C \ 0 "SZ- S "><' ;/ 60
j T :
ten gA‘- J 7 { : : 50
9’5 OC oo bl e ol _/._ g : : v B
] % v Ax = 1,3 glkg t 45 >
0 : /a0 <
/ /3 g
' s
[=) ’ 30 s
) % e
0 | ‘ 2
\ “15
= S
TR HX Diagram
ﬂl A0 sestaveni pro tlak: 99000 [Pa]
5
20 15 ¢ 10 mérna vihkost [g/kg s.v.]

IIKIlelll-l\\\‘II\\‘llllll\\llll\l‘llllz\llllll‘\‘ll I|I|I I1I|\\IIII|11II

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Diagram 6: Chlazeni a odvlhéeni pomoci FCU
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalarska prace Veéroslav Ruzicka

Zavtizeni ¢.1 — Ohrev s naslednym vlhéenim parou

teplota [°C]
N T 7
o | retvinkost (] \/ /\ w\(x l 80
™
10% 20% <[—30% )(40% ~
X RS & >< .75
e y / P | 50%
tovzr \>< >< =T
26 °C PVZT/ - /><)<”60% .
« ' 70%
t 17 "Q‘ B N P s | l;
24 °C % ; >/ >( ></< >< peow_fes
S \( >< )<,90% \
S R )
9 X D<A § |
t P A
Rekuperator A
9,5°C 2 ?/ 0
o A
A »
0 7< /£ 40 4
% 35 o
) , a
4 @
S A 30 5
y 25
0 ‘ 20
A 15
3 A
te A p .
-12°C [ W HX Diagram
- : /0 sestaveni pro tlak: 99000 [Pa]
-5
5 = mérma vihkost [g/kg s.v.]
lllllll‘lllllllllll[lllllllllllllll‘ Illlli llllllllzlllllllllllllllllll

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Diagram 7: Ohfev s naslednym vlh¢enim parou
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalaiska prace Véroslav Ruzicka

NAVRH JEDNOTKY FCU PRO REFERENCNI MiSTNOST C. 602
Vstupni udaje:

Tepelna zatéz Q. = 0,911 kW
Teplotni spad FCU 7/12
Priitok primarniho vzduchu Vyzr = 150 m®/h = 0,0417 m®/s

Teplota ptivodniho vzduchu FCU = 18 °C

Vypocdet:

tw1 Ftyr 7412
trrcy = — 5 * = 5 =95K
Qvzr =0W
Qrcy =911 W

Vybrany Fan-Coil pro mistnost ¢ 602 je CWC45 SC minimalni vykon 1,21 KW (1. vykonnostni
stupeft), minimalni priitok 0,105 m%/s

Qrcu
Vecu = m - At, =8K - (t; — t.) > (26 — 18)

Vicy = 2F0. = 99 _ (0938 m%s — 338 m¥h

c.pAty 1,01.1,2.8
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalaiska prace

Véroslav Ruzicka

Tabulka 10: Fan-Coil

— 0 £ 2 -

§ z 4‘5 — o g = é = e =z
2 5 22 s 22| 8% | 3&

; 2 s=| & |gT|gT=| =2
O = ;; E T
600 | Luzkovy pokoj 1l 0,607 |cwC251sC | 0,85 0,110 33
602 | Lazkovy pokoj 3l 0,911 |cwcC451SsC | 1,21 0,105 30
604 | LUzkovy pokoj 3l 0,905 |cwcC451sC | 1,21 0,105 30
605 | Lazkovy pokoj 3l 0,911 |cwcC451SC | 1,21 0,105 30
607 |LUzkovy pokoj 3l 0,905 |cwcC451SC | 1,21 0,105 30
608 | Lazkovy pokoj 3l 0,911 |cwcC451SC | 1,21 0,105 30
610 | LGzkovy pokoj 3l 0,905 |cwcC451SsC | 1,21 0,105 30
611 | LGzkovy pokoj 3l 0,911 |CWC451SC | 1,21 0,105 30
613 | Lazkovy pokoj 3l 0,962 |cwC451SC | 1,21 0,105 30
624 |lJidelna a denni mistnost | 2,921 |CWC651SC | 1,44 0,105 27
628 | Cistici mistnost 0,574 |CWC251SC | 0,85 0,110 33
629 | Rehabilitace 0,421 |cwC251SC | 0,85 0,110 33
634 |Sesterna 0,631 |[CwC251SC | 0,85 0,110 33
635 |Vysetfovna 0,749 |CwC251SC | 0,85 0,110 33
636 |Dmz 0,563 |cwC251SC | 0,85 0,110 33

Kazetové FCU od Vyrobce QUARTZ, série CWC, vSechny typy nastaveny na 1. rychlostni stu-
pen z divodud hluku

Tabulka 11: Pritok vzduchu FCU

SPEED 1 2 3 4 5
m?3/s m3/s m3/s m3/s m>/s
CWC25 0.110 0.135 0.160 0.185 0.255
CWC45 0.105 0.130 0.155 0.180 0.240
CWC65 0.105 0:125 0.150 0.170 0.230
CWC75 0.125 0.155 0.175 0.205 0.240
CWCH25 0.110 0.135 0.160 0.185 0.255
CWCHA45 0.105 0.130 0.155 0.180 0.240
CWCHG65 0.105 0.125 0.150 0.170 0.230
CWCH75 0.125 0.155 0.175 0.205 0.240
CWC25T 0.140 0.170 0.190 0.220 0.270
CWC45T 0.140 0.170 0.180 0.220 0.270
CWCG65T 0.135 0.160 0.180 0.210 0.260
CWCH25T 0.140 0.170 0.190 0.220 0.270
CWCHA45T 0.140 0.170 0.180 0.220 0.270
CWCHG65T 0.135 0.160 0.180 0.210 0.260
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalarska prace

Véroslav Ruzicka

Akustické parametry FCU

SOUND POWER and SOUND PRESSURE LEVELS

971 SERIES STANDARD CWC 600 (for speeds 1 = lowest, 5 = highest)

SOUND POWER LEVELS SOUND PRESSURE LEVELS
Frequency Hz

MODEL SPEED 125 | 250 | 500 1K 2K 4K | dB(A) dB(A) NR
1 39 41 38 28 22 14 37 33 28

2 46 47 43 39 30 19 44 38 33

25 3 50 51 47 45 35 25 49 44 39
4 55 56 52 51 43 33 55 50 45

5 62 64 59 58 54 45 62 57 52

1 39 40 38 26 21 13 37 30 25

2 46 46 43 37 28 17 42 36 31

45 3 50 50 47 43 35 23 48 40 35
4 55 56 51 50 43 33 54 47 42

5 63 64 59 58 55 45 62 55 50

1 40 38 37 24 21 13 36 27 22

2 46 45 42 35 27 16 42 33 28

65 3 50 49 46 42 34 22 47 37 32
4 55 55 51 50 42 32 53 45 40

5 62 63 59 57 53 44 61 52 47

1 46 43 40 31 24 15 40 30 25

2 48 48 45 41 32 21 46 35 30

75 3 53 53 49 48 39 29 51 42 37
4 57 58 55 54 47 37 58 48 43

5 63 65 60 59 54 45 62 53 48

Zabezpeceni spravného odvodu kondenzatu

CONDENSATE DRAIN PIPING / EVACUATION CONDENSATS / KONDENSWASSERLEITUNG

iy
AN\ SRR /\“l Y m] NN SEETEEOR ]
80,mm | >1:100 l@’ I I
e =i —
’TE'?\\ ®JOOILIHUILE16L Lp L \ /

/ T 15 mm o.d. ®

( | 7 (Cu) )
GRAVITY DRAINNC_ smm@) 16mm@E)

<150mm <1500

ORI ~ S L( = [

e _ T

Dl 0| 1 @
o >50 mm
g-, ) ("){HUILE/OL
05m  @mmod- |l [<12mmid
_éSnfl‘_ ¢ S1.5m’
Li_”i Ezlﬂ?ﬁl 1 @@ -
)4 )= ©
(L .<\v__ B " _35"*@__@*__
N =50 mm 250 mm
e O'L.;HUILEIOL Z\’_—— j; _f_ _r_
N

5m ot/ \FED/ \\_-

Obrazek 40: Odvod kondenzatu FCU
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15.1. Vypocet celkového akustického tlaku v exteriéru
SANI

Akusticky tlak v mist& nejbliz§iho okna (3m) SANI zafizeni ¢. 1

Lr: = 32,08 dB(A)

Akusticky tlak v misté nejbliziho okna (3m) SANT zatizeni ¢. 2

Lr2 = 31,89 dB(A)

Hladina akustického tlaku v misté nejbliz§iho okna — vliv obou piivoda

Lp1spo = 10.10g(10011P14+100112) =10.Jog(L10%13298 +100131.89) = 36,0 dB(A)

LP,A < LP,A max [dB(A)]

36,0 <40 [dB(A)] VYHOVUJE

VYTLAK

Akusticky tlak v mist& nejbliz§iho okna (10m) VYTLAK zaiizeni ¢. 1
Lp1 = 35,38 dB(A)

Akusticky tlak v mist& nejbliz§iho okna (7,6m) VYTLAK zaiizeni ¢. 2
Lr2 = 36,93 dB(A)

Hladina akustického tlaku v misté nejblizsiho okna — vliv obou piivoda

L1+p2 = 10.10g(10%1LP1+109412) =10.log(10%43538+100136.98) = 39,2 dB(A)

Lp7A < LP,A max [dB(A)]

39,2 < 40 [dB(A)] VYHOVUJE
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16 NAVRH TEPELNE IZOLACE

16.1 ZARIZENIiC.1

9 Povrchova kondenzace - X

Povrchovd kondenzace a fepelmi ztrata pofrubi Popis: |zafizeni €1- pfivod zima strojovna smér exteriér

Viposet ¢ Vymazat Naist Ulozit ¥ Optimélni toustka izolace - graf Tisk v 0K |

tofCl= |20 e bldbd
RHo[%]= |30 / 4

tvist*Cl= [-11.92

O NN < 4 //
a[mm]= S ; A
400 I — tvst'Cl= |12
4
3 %)=
T A RHIXE= [70

bimm]= |280 ¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpol Cl= [17.76 Préitok vzduchu [m3/h]: [1400
trol*C)= W 1 Tepelna vodivost izolace [wW/mK]: |0.043

= Paotrubi je situovano v prostiedi:
. IBU (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tpv[*Cl= |_1 0.4 T (¢ S mimjm pohybem vzduchg [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni vlivy)

trv[‘Cl= I‘1 5.9 Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |38,56

9 Povrchova kondenzace — O

Povrchovd kondenzace a "l‘epelmi ztrdta poﬂ-ubi Popis: |zafizeni €1- pfivod |éto interiér

Vijpotet & Vymazat [ Nagist Ulozit & Optimain oustka izolace - araf Tisk v 0K |

to['Cl= I28 S

o A AT T
RHo[%]= |50 % o /] e
/ — tyst[*Cl= 125
; !

. s
// >
A e
A s ; Sl
e i f A ]
S & S Dékalnml= [1000
R AR O 7
a[mm]= £ o //
4 sy st Tl [26
1 S
: _ S
T RHIX}= 42

bimm]= |280 ¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

tpo['C}= [26 Pritok vaduchu [m3/h}: 1400

Tepelna vodivost izolace W /mK]: IU.U43

tro[*Cl= |1 ATT =g
a dinms Potrubi je situovéno v prostredr:
: ]4[( (¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
tpv[*Cl= |26 T ¢~ S mimjm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni vlivy)

trv['Cl= |1 21 Tepelna ztrata /+zisk/ Useku potrubi [W]: IU
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9 Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

= X

Popis: |zafizeni €1- odvod zima strojovna smér exteriér

Vjposet & Vymazat [ Nadist Ulozit

to[*Cl=

R R TR

blmm]= l250

tpo['Cl= I1?.?B
tro[*'Cl= |1.93 = .

t[mm]=

o

tpv[*C]= |—1 0.4 'I

[Tl [15.9

o ——————— 3
%)= /s
RHol%}= [30 o 7
—_—® it ! 5 5|
i ]
e e
A s /
7 /// /// ,
o -~
I O
a[mm]= ; /, &5
[215 iy st 'Cl= 24
=

RH[%]= |88

" Kruhové potrubi

Pritok vzduchu [m3/h]: |1 175
Tepelna vodivost izolace [wW/mK]: 10.043

Potrubi je situovéno v prostredr:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
(¢ S mimjm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |33.58
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16.2 ZARIZENI C. 2

9 Povrchova kondenzace == X
Povrchova kondenzace a Tepelm ztrdta poﬂ-ub. Popis: |zafizeni £2- odvod zima strojovna smér k exteriéu
. Vipocet J Wymazat . Nadist ‘ Ulozit & Optimalni toustka izolace - graf . Tisk v 0K

blmm]= i355

tpo[*Cl= |1 9.0

1.93

(¢ Hranaté potrubi

tro[*Cl=

tpv[°C)- |6.59 '[

[Tl [17.92

tol'Cl=. |20 Y —
RHol%]= |30 2T A
—»

;" TR R SRy 4

a[mm]= J; //

ISSD g: //' tyst[*'Cl= |5.9
e 7
S NN &1/ HH[/°]‘ |1B

tviist CJ= [5.92

" Kruhové potrubi

Prétok vzduchu [m37h]: ]2855]
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: 10.043

Paotrubi je situovano v prostred:
(" Bez pohybu vzduchu okelo potrubi [podhled)
& S mimym pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [w: |21 .62

@ Povrchova kondenzace
Povrchova kondenzace a tepelnd ztrata poﬂ'ubo

. Vipocet cé Yymazat . Nadist ‘ UloZit

E Optimalni tloustka izolace - graf . Tisk

= X

Popis: |zafizeni £2- pfivod zima strojovna smér exteriér

tvist*Cl= [11.95

SOSCESNNEE

bmm]= i450

tpo[*Cl= I] 7.76

tro[*Cl=

(¢ Hranaté potrubi

tpv[°Cl= |-10.43 'l

trv['Cl= I-1 59

to[*Cl= |20 D S ——
Aol [3 o /
—_— e 7 T
e | ¢ |
/// /)——---J.,—.__——-/;J
A V4 ST
S S8 S bekatm [
(3 R ‘z‘(ﬁ“x AR : g /// v o
a[mm]= = s = ;
450 testC)= |12
!‘turuu:‘ SN

RH[%]= |70

" Kruhové potrubi

Prittok vzduchu [m3/h]: |2630
Tepelna vodivost izolace [ /mK]: 10.043

Potrubi je situovéno v prostiedr:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
(& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrta /+zisk/ Gseku potrubi [W: |43437
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalatska prace Veéroslav Rizicka

TECHNICKA ZPRAVA

UvoD
Predmétem této projektové dokumentace je feSeni 6. podlazi urazové nemocnice vV Brné.
Na tomto podlazi se nachézeji lizkové pokoje, 1€kaiské a technické mistnosti.

Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byla vykresova dokumentace se vSemi nalezitostmi. Projekt
je teSen dle zadéani a pozadavkl formulovanych v prabéhu projekénich praci zadavate-
lem. Navrh feSeni je proveden v souladu s platnou legislativou, pfislusSnymi normami,
predpisy a podklady vyrobcii vzduchotechnickych zatizeni (REMAK a.s., MANDIK
a.s.). Déle byl pouzit software TERUNA pro vypocet tepelnych bilanci, AEROCAD pro
navrh vzduchotechnické jednotky REMAK, MARTAKUSTIK na vypocet utlumt tlu-
mict hluku a AIRCAD pro navrh a vypocet distribucnich prvka.

Vybrané normy, natizeni a vyhlasky:

e Nafrizeni vlady €. 68/2010 Sb., stanoveni podminek ochrany zdravi pii praci

e Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed neptiznivymi u¢inky hluku
a vibraci

e Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., pro stanoveni hygienickych limitd pro vnitini prostiedi
pobytovych mistnosti nékterych staveb

e (SN 73 0548 — Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostorii (1986)

e (SN 73 7010 — Navrh vétracich a klimatiza¢nich zafizeni (1988)

e (SN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb (1977)

e (SN 73 0802 — Ochrana staveb proti ifeni pozaru vzduchotechnickym zatizenim
(1979)
e CSNEN 1507 — kovové plechové potrubi pravouhlého priifezu - Rozméry

Vypoctové hodnoty klimatickych pomért
Vypoctové hodnoty klimatickych pomért

Misto: Brno

Nadmoftska vyska: 205 mnm

Tlak vzduchu: 99,461 kPa

Vypoctové parametry vzduchu: Zima -15C, 1éto +31°C
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17 ZAKLADNI KONCEPCNI RESENIi

Nucené vétrani je navrzeno na celou feSenou ¢ast 6. podlazi, z diivoda technickych stan-

dardg, potieby &istého a stabilniho mikroklima. Re$eny projekt je rozdélen do dvou sekci.
Sekce luzkovych pokojt, ktera se nachazi na vychodni fasad¢ a na sekci zdzemi ltzko-
vych pokojti ktera ptiléha k zapadni fasadé budovy. Pro lizkové pokoje byla navrhnuta
vzduchotechnicka jednotka REMAK s dvojstupniovou filtraci vzduchu. Luzkové pokoje
jsou klimatizovany jednotkami Fan-Coil. Sekce zazemi luzkovych pokoji je feSena s jed-
nostupiiovou filtraci vzduchu taktéz jednotkou firmy REMAK s klimatiza¢nimi jednot-
kami Fan-Coil. Prostory luzkovych pokoju jsou opatieny pretlakovym Systémem nuce-
ného vétrani. Provoz jednotlivych VZT systémil bude fizen samostatnymi systémy MAR.
Vétrani strojovny v 7. NP je zajisténo odvodnim vzduchem ze vzduchotechnické jed-
notky z divodu zamezeni tepelnych ztrat budovy.

17.1 Hygienické vétrani a klimatizace

Vétrani je navrzeno podle hygienického minima obsluhované mistnosti. V lizkovych po-
kojich rozhodovali minima pro davku ¢erstvého vzduchu na osobu. V hygienickych za-
zemi (sprchovy kout, umyvadlo, toaleta) je navrzeno podtlakové vétrani. Ptivod do téchto
hygienickych zdzemi je pfes navrhnutou vétraci dvefni miizku. V ptipad€ osob byla na-
vrhnuta davka éerstvého vzduchu vyssi (50m®/h) nez je hygienické minimum (25m®/h).
Lazkové pokoje jsou feSené pretlakovym vétranim. Vytapéni je zajiSténo ustfednim to-
penim.

e vzduchotechnické zatizeni pro obsluhu lizek ma dvoustupiiovou filtraci (M5,F9)

e vzduchotechnické zatizeni zdzemi lizkovych pokojit ma jednostupniovou filtraci
(M5)

e odvod vzduchu je feSeny nad stiechu objektu

e maximalni hladina hluku v mistnosti je Lamax = 25 - 40 dB(A) dle druhu provozu
a ucelu jednotlivych mistnosti

17.2 Energetické zdroje

17.2.1 Elektricka energie

Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotorit VZT, ovladani ptisluSenstvi
VZT aklimatiza¢nich jednotek FAN COIL, pohon pozarnich klapek a dalsich kompo-
nentt nezbytnych pro chod systéma VZT- rozvodna.

Soustava 3 + PEN , 50Hz, 400V /230V

17.2.2 Tepelna energie

Pro ohiev vzduchu v tepelném vymeéniku centralni vzduchotechnické jednotky bude slou-
zit topna voda s rozsahem pracovnich teplot twl/tw2 = 90/70°C. Dodavku topné vody
zajisti profese UT.
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Chlazeni venkovniho vzduchu zabezpecuje vodni vyménik VZT jednotky spole¢né s vod-
ném vyménikem Fan-Coil . Dodavku chladu zajisti profese Chlazeni. Pracovni bod tep-
loty ve Fan-Coil A VZT chladi¢i je 7/12°C.

18 KONCEPCE VETRACICH A KLIMATIZACNICH ZARIZENi

18.1 Zarizeni €. 1 - Teplovzdus$né vétrani a klimatizace, pomoci
FCU, liZkovych pokoju

Nucené vétrani bude zajisténo pomoci sestavné vzduchotechnické jednotky. Chlazeni a
pokryti tepelné zatéze v jednotlivych mistnostech je vyfeseno navrzenim Fan-Coil jedno-
tek. VZT jednotka bude zajistovat 2. stuptiovou filtraci ptivodniho vzduchu za pomoci
filtrd M5 a F9, zpétné ziskavani tepla deskovym vymeénikem s kiizovym typem proudéni,
ohfev a chlazeni vzduchu vodnimi vyméniky a vlh¢eni vzduchu pomoci elektrického vy-
vijece pary. Odvodni vzduch bude na vstupu do jednotky filtrovan filtrem M5. Jednotka
bude v hygienickém provedeni a umisténa do strojovny VZT. Jednotka je sestavna, tudiz
s dopravou a montézi po jednotlivych kusech jednotky do strojovny VZT, nachézejici se
v 7. NP, nebude problém. Na odvodni i piivodni potrubi smérem k exteriéru od jednotky
budou osazeny tlumice hluku. Hluk do interiéru neni nutno dle posouzeni korigovat tlu-
mici.

Upraveny a filtrovany vzduch (teplota pfivadéného vzduchu dle pozadavki tp = +26°C)
bude do mistnosti dopravovan pomoci ¢tythranného potrubi z pozinkovaného plechu a
o tésnosti C, dle CSN EN 1507. Jako distribu¢ni elementy byly navrzeny vifivé vyustky.
Jako odvodni elementy byly navrzeny talifové ventily. VSechny elementy jsou na rozvody
napojeny za pomoci ohebnych hadic. Pfipojovaci skiiné vitivych vyusti jsou napojeny
pomoci ohebného potrubi Sonoflex, které ma hlukovou izolaci tl. 25 mm. Rozvody budou
vedeny ze strojovny do obsluhovaného podlazi (6. NP) Sachtou a v daném podlazi vedeny
v podhledu vysky 800 mm.

Zatizeni bude pracovat se 100% Cerstvého vzduchu.

Kazetové FCU jednotky jsou navrzeny tak, aby pokryly tepelnou zatéz danych mistnosti.
Pracovni teplota vody FCU jednotek je 7/12°C. Budou ovladany nasténnym ovladacem,
ktery bude umistén v kazdé obsluhované mistnosti. Fan-Coily budou osazeny ¢erpadlem
kondenzatu, které je dodavkou profese vzduchotechniky.

Izolace centralnich VZT systému: ptivodni rozvod bude kompletné izolovan tepelnou
izolaci s Al polepem. Potrubi vedené v podhledu bude izolovéno tloustkou 40 mm. Po-
trubi ve strojovné VZT bude izolovéano tloustkou 60 mm. VSechno potrubi ve strojovné,
vcetné odvodniho, bude izolovéano tepelnou izolaci s Al polepem

Ovladani a regulaci zajisti profese MaR (blize samostatnd kapitola méfeni a regulace)
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18.2 Zarizeni €. 2 - Teplovzdus$né vétrani a klimatizace, pomoci
FCU, zazemi pokoju

Vétrani téchto prostor bude zajisténo pomoci sestavné vzduchotechnické jednotky. Chla-
zeni a pokryti tepelné zatéze v jednotlivych mistnostech je vyfeSeno navrzenim Fan-Coil
jednotek. VZT jednotka bude zajist'ovat 1. stupniovou filtraci piivodniho vzduchu za po-
moci filtrd M5, zpétné ziskavani tepla deskovym vyménikem s kiiZzovym typem proudéni,
ohfev a chlazeni vzduchu vodnimi vyméniky. Odvodni vzduch bude na vstupu do jed-
notky filtrovan filtrem MS5. Jednotka bude v hygienickém provedeni a umisténa do stro-
jovny VZT. Jednotka je sestavna, tudiz s dopravou a montazi po jednotlivych kusech
jednotky do strojovny VZT, nachdzejici se v 7. NP, nebude problém. Na odvodnim 1 pfi-
vodnim potrubi budou nainstalovany kulisové tlumice hluku.

Upraveny a filtrovany vzduch (teplota piivadéného vzduchu dle pozadavka tp = +25°C)
bude do mistnosti dopravovan pomoci ¢tythranného potrubi z pozinkovaného plechu a o
tésnosti C, dle CSN EN 1507. Jako distribu¢ni elementy byly navrzeny viiivé vyustky.
Jako odvodni elementy byly také navrzeny vitivé vyustky a talifové ventily. VSechny
elementy jsou na rozvody napojeny za pomoci ohebnych hadic. Pfipojovaci skiiné vifi-
vych vyusti jsou napojeny pomoci ohebného potrubi Sonoflex, které ma hlukovou izolaci
tl.25 mm. Rozvody budou vedeny ze strojovny do obsluhovaného podlazi (6. NP) prostu-
pem ve stropni konstrukci a v daném podlazi vedeny v podhledu vysky 800 mm.

Zatizeni bude pracovat se 100% cerstvého vzduchu.

Kazetové FCU jednotky jsou navrzeny tak, aby pokryly tepelnou zatéZ danych mistnosti.
Pracovni teplota vody FCU jednotek je 7/12°C. Budou ovladany nasténnym ovladacem,
ktery bude umistén v kazdé obsluhované mistnosti. Fan-Coily budou umistény v pod-
hledu a osazeny Cerpadlem kondenzatu, které je dodavkou profese vzduchotechniky.

Izolace centralnich VZT systému: piivodni rozvod bude kompletné izolovan tepelnou
izolaci s Al polepem. Potrubi vedené v podhledu bude izolovano tloustkou 40 mm. Po-
trubi ve strojovné VZT bude izolovano tloustkou 60 mm. VSechno potrubi ve strojovné,
véetné odvodniho, bude izolovano tepelnou izolaci s Al polepem

Ovladani a regulaci zajisti profese MaR (blize samostatna kapitola méfeni a regulace)

19 MERENI A REGULACE

Navrzené systétmy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem me-
feni a regulace- profese MaR:

e Ovladani chodu ventilatorti, silové napéjeni ovladanych zatizeni

e Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohtivace v zimnim ob-
dobi

e Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho chladice pro letni obdobi

e Umisténi teplotnich ¢idel dle pozadavku

107



Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni
Bakalatska prace Veéroslav Rizicka

Proti mrazova ochrana teplovodniho vymeéniku - méfeni na strané vzduchu i vody,
pfi poklesnuti teploty: vypnuti ventilatoru, uzavieni klapek, otevieni tficestné¢ho
ventilu, spusténi cerpadla

Proti mrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky
Ovladani uzaviracich a regula¢nich klapek

Signalizace bezporuchového chodu ventildtori pomoci diferen¢niho snimace
tlaku

Snimani a signalizace zaneseni (tlakové ztraty) filtrt

Poruchova signalizace

Snimani signalizace chodu a poruch

Signalizace pozarnich klapek

Pfipojeni regulace a signalizace stavu vSech zafizeni na velici centralizované sta-
novisteé

20 NAROKY NA SOUVISE]JiCi PROFESE

20.1

Stavebni upravy
Otvory pro prostupy vzduchovodi véetné zapraveni a odklizeni suté
Oblozeni a dotésnéni prostuptt VZT potrubi izola¢nimi protiotfesovymi hmotami
v ramci zapraveni
Dotésnéni a oplechovani prostupa VZT
Zajisténi pripadnych natéria VZT prvki umisténych na fasade, ¢i streSe objektu
(architektonické ztvarnéni)
Zatizeni prostoru strojovny VZT v 7. NP
Stavebni, vypomocné prace
Ztizeni reviznich otvorl pro pfistup k regulacnim a pozarnim klapkdm nerozebi-
ratelnych ¢asti podhledu
Vytvoteni nosné konstrukce na uchyceni VZT potrubi
Instalace dveinich miizek

Silnoproud
Zatizeni MaR bude napéjeno ze stavajiciho silnoproudého rozvadéce.
Silové napojeni a spousténi ventilatord VZT

Vytapéni
Ptipojeni ohtivact vzduchotechnickych jednotek na topnou vodu (véetné piislus-
nych regulaénich armatur).

Ztizeni rozvodu teplé vody
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20.4 Chlazeni

e Piiprava chladici vody s teplotnim spadem 7/12 °C a jeji nasledné piivedeni k vy-

ménikim FCU a VZT jednotek pomoci neptimého zdroje chladu se vzduchem
chlazenym kondenzatorem.

20.5 Zdravotni technika

e Odvod kondenzatu z VZT jednotek a z jednotek Fan-Coil bude napojen do od-
padniho potrubi.

21 PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

Do projektu jsou navrzZena tato opatteni, kterd zabraiuji Sifeni akustické energie
od zdroju hluku tj. zejména ventilatort, ale 1 dalSich prvkd do chranénych prostort
ve smyslu uvedené vyhlasky:

e Do potrubi jsou vlozeny tlumice hluku

e Ventilatory a dalsi prvky vyzatujici akustickou energii jsou pruzné uloZeny po-
moci odpovidajicich izolatort

e Potrubi je pruzné zavéSeno pomoci pryzovych podlozek. Jednotlivé rozestupy ne-
budou vetsi nez 2m.

e Ventilatory a jednotky jsou na potrubi napojeny pies pruzné vlozky (manzety)

e Vsechny prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou oblozeny a do-
tésnény izolaci.

e Stavitelné nohy VZT jednotky budou podloZeny ryhovanou gumou.

22 1ZOLACE A NATERY

V projektu jsou navrzeny tepelné a poZarni izolace. 1zolace jsou zobrazeny ve vykresech.
Tloustky izolaci u jednotlivych tisektl viz popis zatizeni. Pozarni izolaci budou izolovany
rozvody prochézejici samostatnym pozarnim usekem. Upevnéni je provedeno standard-
nim zplisobem na trny. Rozsah izolaci je uveden na vykresové dokumentaci.

Tepelna izolace Sitky 40 — 60 mm o = 0,043 W/m2K

23 PROTIPOZARNI OPATRENI

Projekt je feSen v souladu s pfislusnymi normami zejména CSN 73 0872 —
Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zatizenim. Do projektu jsou na-
vrzeny tato opatfeni:

e Potrubi prochazejici mezi pozarnimi Useky o prifezu vétsim jak 400 cm? jsou
opatfeny protipozarnimi klapkami

e Veskeré prostupy umisténé ve st€n¢ s pozarni odolnosti jsou provedeny ve schva-
leném atestovaném provedeni

e V ptipad¢ pozaru jsou systémy provozni vzduchotechniky vypnuty na zaklade
signalu EPS

e U vSech pozarnich klapek jsou umistény revizni otvory, které umoznuji lehky pii-
stup servisnimu technikovi pfi revizi a opraveé
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® Osazené pozarni klapky budou v provedeni se servopohonem a signalizaci

na 24V.

24 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA ZARIZENi

Realiza¢ni firma v rdmci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a
montdzni tcely (rozdéleni vzduchovodi na jednotlivé tvarovky a roury vcetné po-
ttebnych ,,doméra" ) véetné kontroly PD ve smyslu uplnosti § 55 obchodniho za-
koniku.

Realiza¢ni firma pted nacenénim provede prohlidku stavajicich prostorti a presny
rozsah demontazi. Rozvody VZT budou instalovany pted ostatnimi profesemi -
prostorové naroky.

Pti montazi pozarnich klapek budou zajistény piistupy pro nasledné revize - nutna
opétovna koordinace se stavebni profesi v pribéhu realizace vystavby.
Osazeni VZT jednotek bude provedeno na podloZky z ryhované gumy.

Pti zaregulovani systému VZT s motory ovladanymi frekvencnimi ménici je nutné
nastaveni poZadovanych vzduchovych vykon( koordinovat s profesi MaR.

Montaz vSech VZT zafizeni bude provedena odbornou montazni firmou. Navr-
Zzend VZT zafizeni budou montovdna podle montaznich predpist jednotlivych
VZT prvk.

Pfi montdzi musi byt dodrZovadna veskerd bezpecnostni opatreni dle platnych
predpis. Veskera zarizeni musi byt po montdzi vyzkousena a zaregulovana.
Pti zaregulovani vzduchotechnickych systému bude postupovano v soucinnosti s
profesi MaR. UzZivatel musi byt fddné seznadmen s funkci, provozem a udrzbou
zatizeni.

VZT zafizeni, sefizena a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana
pouze fadné zaskolenymi pracovniky, a to dle provoznich predpisi dodavatelt
vzduchotechnickych zafizeni, pokud neni v PD uvedeno jinak. Pfi provozu odpo-
vida za bezpecnost prace provozovatel. VSechny podminky pro bezpecnou praci
musi byt uvedeny v provoznim fadu. Vypracovani provozniho fadu véetné zasko-
leni obsluhy zajisti dodavatel.

VZT zafizeni musi byt pravidelné kontrolovana, CiSténa a udrZovana stale v pro-
vozuschopném stavu. Okoli zafizeni musi byt vzdy Cisté a pfistupné pro snadnou
kontrolu a bezpec¢nou obsluhu nebo udrzbu. Vizualné bude hygienicka ucinnost
provozu (filtraéni ¢3sti) jednotlivych KLM zafizeni kontrolovana nejméné jednou
tydné, v ramci profese MaR bude kontrolovano zanaseni jednotlivych stupnd fil-
trace (prostrednictvim méreni tlakové diference filtru). O kontrolach a udrzbé
musi byt veden zdznam a jejich frekvence bude uréena v provoznim radu — zajisti
dodavatel.

Vymeéna diléich prvk( vzduchotechnickych zafizeni a nasledné nakladani s nimi
bude provadéna podle predpist jednotlivych vyrobcu.
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ZAVER
Navrzené vétraci a klimatizacni zafizeni splituje kladné naroky na provoz budovy daného

typu a charakteru. Celorocn¢ zabezpecuje v danych mistnostech optimalni pohodu pro-
stiedi, pfi zabezpeceni maximalni hospodéarnosti provozu téchto zatizeni.
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SPECIFIKACE PRVKU
ZARIZENI ¢&. 1- Teplovzdus$né vétrani a klimatizace, pomoci FCU, lizkovych
pokoju

SESTAVNA KLIMATIZACNI
JEDNOTKA AeroMaster XP 04 véetné

1.00 | REMAK frekven¢nich ménict. MaR dodavka profese kpl| 1.0
MaR.
2x ventilator, deskovy rekuperator, vodni
ohfivac, vodni chladi¢, zvh¢ovaci komora,
Kapsové filtry 2x M5 + F9, 2x regul¢ni
klapka, 4x tlumici vlozky,2x Eliminator
klapek
Mart THKU.450.280.1000-3 3X

101 | MART KTH.100.280.1000 ks | 1
Mart THKU.450.315.1000-3 3X

1.02 | MART KTH.100.315.1000 ks 1
Mart THKU.450.280.500-3 3X

103 | MART KTH.100.280.500 ks
Mart THKU.450.315.500-3 3X

1.04 | MART KTH.100.315.500 ks
Pozarni klapka PPKTM 90.60 400x280, se

1.05 | MANDIK servopohonem a komunika¢nim zafizenim ks 3
BAT
Pozarni klapka PPKTM 90.60 315x250, se

1.06 | MANDIK servopohonem a komunika¢nim zatizenim ks 3
BAT

107 | MANDIK Vifiva vyustka typu VVM 400 C/V/P/16/R ks 8
TPM 001/96

108 | MANDIK Talitovy ventil typu TVOM 160 TPM ks 3
028/03

109 | MANDIK Talitovy ventil typu TVOM 125 TPM ks 9
028/04

1.10 | MANDIK Talifovy ventil typu TVOM 80 TPM 028/03 | ks 6

111 | SYSTEMAIR g'\&eli‘m miizka NOVA -D-2-500x200-UR1- ks 3

112 | SYSTEMAIR ]lg'\&eli‘m miizka NOVA -D-2-400x200-UR1- ks 8

113 | SYSTEMAIR Protldevst orvve Zalu21e’tvyp’ PZ A1-280X400- ks 1
RAL v¢. sit€ a montazniho ramu

114 | SYSTEMAIR Protldevst O,V? zalu21e,tvy13 Pz {%1-315X250- ks 1
RAL v¢. sit€ a montazniho ramu

: Regulacni klapka kruhova O,tésna
1.15 | MANDIK RKKTM-200-S-.01 ruéni ks | 8
‘ Regulacni klapka kruhova O,tésna
1.16 | MANDIK RKKTM-160-S-.01 rucni ks | 2
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. Regulacni klapka kruhova O,tésna
117 | MANDIK RKKTM-125-5-01 rucni ks | 2
. Regulacni klapka kruhova @,t€sna
118 | MANDIK RKKTM-80-5-.01 rucni ks | ®
ELEKTRODES | Ohebna hadice SONQFLEX MI @ 200 mm bm | 5
IGN tl. 1zolace 25mm, hlinikova uprava povrchu
ELEKTRODES | Oheona hadice SONQFLEX MI @ 160 mm bm | 6
IGN tl. 1zolace 25mm, hlinikova uprava povrchu
ELEKTRODES | Ohebna hadice SONQFLEX MI O 125 mm bm | 45
IGN tl. 1zolace 25mm, hlinikova uprava povrchu ’
ELEKTRODES | Ohebna hadice SQNOFLEX MI @ 80 mm tl. bm | 65
IGN Izolace 25mm, hlinikova Gprava povrchu ’
Potrubi ¢tythranné, pozinkované tiida
tésnosti C
do odvodu
1500/70% tvarovek bm | 69
1050/20 % tvarovek bm | 42,4
650/20 % tvarovek bm | 45
Tepelna izolace ORSTECH LSP 40 tl. 4
ISOVER cm, s al. polepem pfip. na trny, pielepeni m? | 24
spojt al. paskou
Hlukova-tepelna izolace ORSTECH LSP 60
ISOVER tl. 6 cm, s al. polepem pfip. na trny, m? | 57
ptelepeni spoju al. paskou
MK ProtipoZarni izolace s odolnosti min 45 m2 | 10
IZOLSTAV minut.
Montazni, tésnici a zavésovy material kpl | 1,0
1a | QUARTZ Fan — Coi’I typ CWC45 1 SC v kazetovém ks 8
provedeni
1b | QUARTZ Fan — Coi’I typ CWC25 1 SC v kazetovém ks 1
provedeni
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ZARIZENI ¢&. 2- Teplovzdusné vétrani a klimatizace, pomoci FCU, zizemi
pokoju
SESTAVNA KLIMATIZACNI
JEDNOTKA AeroMaster XP 06 vCetné
2.00 | REMAK frekvencnich ménict. MaR dodavka profese kpl| 1,0
MaR.
2x ventilator, deskovy rekuperator, vodni
ohfivac, vodni chladi¢,3x Kapsové filtry
M5, 2x regulcni klapka,4x tlumici vlozky,
Eliminator klapek
Mart THKU.450.450.500-3 3X
201 | MART KTH.100.450.500 ks | 1
Mart THKU.560.400.600-3 3X
202 | MART KTH.100.400.600 ks 1
Pozarni klapka PPKTM 90.60 450x450, se
2.03 | MANDIK servopohonem a komunika¢nim zafizenim ks 1
BAT
Pozarni klapka PPKTM 90.60 560x355, se
2.04 | MANDIK servopohonem a komunika¢nim zafizenim ks 1
BAT
205 | MANDIK Vifiva vyustka typu VVM 600 C/V/P/24/R ks 1
TPM 001/96
206 | MANDIK Vifiva vyustka typu VVM 500 C/V/P/24/R ks 5
TPM 001/96
: Vifiva vyustka typu VVM 400 C/V/P/16
2.07 | MANDIK TPM 001/96 ks 1
: Vifiva vyustka typu VVM 300 C/V/P/8
2.08 | MANDIK TPM 001/96 ks 5
209 | MANDIK Vifiva vyustka typu VVM 600 C/V/0/24/R ks 2
TPM 001/96
210 | MANDIK Vifiva vyustka typu VVM 500 C/V/0O/24/R ks 1
TPM 001/96
: Vifiva vyustka typu VVM 400 C/V/O/16
2.11 | MANDIK TPM 001/96 ks 3
: Vifiva vyustka typu VVM 300 C/V/O/8
2.12 | MANDIK TPM 001/96 ks 2
213 | MANDIK Talitovy ventil typu TVOM 125 TPM ks 5
028/04
2.14 | MANDIK Talitovy ventil typu TVOM 80 TPM 028/03 | ks 6
515 | SYSTEMAIR Sténova miizka NOVA L 1-1 500x200 ks 5
mm,SH2100
216 | SYSTEMAIR Protldevst ové Zalu21e,tvyp, Pz A1-450X450- ks 1
RAL v¢. sité¢ a montazniho ramu
217 | SYSTEMAIR Protldevst ové zalu21e,tvy13 Pz {Xl-560X355- ks 1
RAL v¢. sit¢ a montazniho ramu
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218 | SYSTEMAIR Protldev§t O,V?' ialuz1e,tvy13 Pz {\1-250X250- ks 1
RAL v¢. sit¢ a montazniho ramu
219 | MANDIK Regulaogn }<1apka kruhova O,RKKTM-250- ks 3

S-.01 ruc¢ni
220 | MANDIK Regulaérvli }(lapka kruhova @,RKKTM-200- ks | 10
S-.01 ruc¢ni
221 | MANDIK Regulacrvn }(lapka kruhova @,RKKTM-160- ks 4
S-.01 ruc¢ni
299 | MANDIK Regulacgn }<1apka kruhova O,RKKTM-125- ks 7
S-.01 ruc¢ni
223 | MANDIK Regulacrvn }(lapka kruhova @,RKKTM-80- ks 5
S-.01 ruc¢ni
224 | MANDIK Regulac¢ni klapka kruhovd @,RKKTM-200- ks 1
S-.46 se servopohonem
295 ELEKTRODE | Zpétna klapka — DVK 245 ¢vercova vcetné ks 1
' SIGN prodluzovaciho dilu DVS 245
226 | MANDIK Vyustka pro kruhové potrubi VNKM 1 225 ks 1
X 75/200
: Regula¢ni klapka kruhova O,tésna
221 | MANDIK | gk TM-140-5-.01 runi
ELEKTRODE | Ohebna hadice SONOFLEX MI @ 250 mm bm | 35
SIGN tl. iolace 25mm, hlinikova Gprava povrchu ’
ELEKTRODE | Ohebna hadice SONOFLEX MI © 200 mm bm | 11
SIGN tl. lolace 25mm, hlinikova uprava povrchu
ELEKTRODE | Ohebna hadice SONOFLEX MI @ 160 mm bm | 65
SIGN tl. lolace 25mm, hlinikova uprava povrchu ’
ELEKTRODE | Ohebna hadice SONOFLEX MI @ 125 mm bm | 5
SIGN tl. lolace 25mm, hlinikova uprava povrchu
ELEKTRODE | Ohebna hadice SONOFLEX MI @ 80 mm bm | 65
SIGN tl. 1zolace 25mm, hlinikova Gprava povrchu ’
Potrubi ¢tythranné, pozinkované ttida
tésnosti C
do odvodu
1890/60% tvarovek bm | 43
1500/30 % tvarovek bm | 27,5
1050/20 % tvarovek bm | 13
650/20 % tvarovek bm | 9,5
g :_GE|1|< TRODE Kruhové SPIRO potrubi sk.1 do priméru: bm | 10
315 /20% tvarovych dilct bm | 60,0
Tepelna izolace ORSTECH LSP 40 tl. 4
ISOVER cm, s al. polepem pfip. na trny, prelepeni m? | 39
spoju al. paskou
Hlukovéa-tepelna izolace ORSTECH LSP 60
ISOVER tl. 6 cm, s al. polepem pfip. na trny, m? | 19
pielepeni spoju al. paskou
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Montazni, tésnici a zavésovy material kpl | 1,0
2.a | QUARTZ Fan — COI,I typ CWC65 1 SC v kazetovém ks | s
provedeni
2b | QUARTZ Fan — COI,I typ CWC25 1 SC v kazetovém ks | 2
provedeni
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

PRILOHY

Vypocet tepelnych ztrat

¢.M. N&zev mistnosti Binti [°C] 0. [°C]
600 LOZKOVY POKO! - 1L 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis A Ue | A | Uk e | AcUeeex
SO1 Venkovni sténa 24,10 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 5,81
0oD2 Okno dvojité 3,50 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 4,59
Celkova mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostredi Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 10,39
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis A Uk i AcUifi
SN1 Sténa do hygienického zatizeni 18,70 | 1,25 0,0256 0,60
DN2 Vnitfni dvere 1,41 | 2,81 0,0256 0,10
SN1 Sténa do chodby 4,44 | 1,25 0,1026 0,57
DN1 Vnitfni dvere 2,42 2,95 0,1026 0,73
Celkova mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odliSnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,00
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrie + Hruet Hrii+ Hrig 12,40
Ndvrhovd
Bint,i Be Bint,i- ee Hri ztrdta prostu-
pem P1;(W)
24 -12 36 12,40 446,26
C.M. N&zev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
601 HYGIENICKE ZARIZENI 23 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis Ak Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
SO1 Venkovni sténa 10,27| 0,22|0,02| 0,24| 1,00 2,48
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 2,48
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ak Ui
SN1 Sténa do lizkového pokoje 15,06 | 1,25 -0,0263 -0,49
DN2 Vnitfni dvere 1,41 | 2,81 -0,0263 -0,10
SN1 Sténa na schody 13,53 | 1,25 0,0789 1,33
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 0,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriue+ Hrii+ Hrig 3,21
Ndvrhovd
Bint,i Be Bint,i- 6e Hr,i ztrata prostu-
pem @r;(W)
23 -12 35 3,21 112,33
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

M. Nazev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
602 LOZKOVY POKO!J - 3L 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
SO1 Venkovni sténa 13,09 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 3,15
oD1 Okno dvojité 3,94 | 1,29 (0,02| 1,31 | 1,00 5,16
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi Hrie = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 8,31
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi A.Ur.fi
SN2 Sténa do hygienického zafizeni 15,25 | 1,10 0,0256 0,43
DN2 Vnitini dvefe 1,41 | 2,81 0,0256 0,10
SN1 Sténa do chodby 13,12 | 1,25 0,1026 1,68
DN1 Vnitini dvefe 2,42 | 2,95 0,1026 0,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,95
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hr,i = Hrie + Hr,ivet+ Hr,ii+ Hrig 11,26
Ndvrhovad
Oint,i Oe Oint,i- oe Hr,i ztrdta prostu-
pem ®r,; (W)
24 -12 36 11,26 405,33
C.M. N&zev mistnosti Bint;i [°C] 0. [°C]
603 HYGIENICKE ZARIZEN{ 23 -12
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ax.Uk.fi
SN2 Sténa do IGzkového pokoje 28,25 | 1,10 -0,0256 -0,80
DN2 Vnitini dvefe 1,41 | 2,81 -0,0256 -0,10
DN2 Vnitini dvefe 1,41 | 2,81 -0,0256 -0,10
SN1 Sténa do chodby 6,44 | 1,25 0,0789 0,63
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,36
Celkovd mérnda tepelnd ztrata prostupem Hr,i = Hrie + Hr,iuet Hr,ii+ Hr,ig -0,36
Ndvrhovad
Bint,i Be Bint,i- 0e Hr,i ztrdta prostu-
pem &1 (W)
23 -12 35 -0,36 -12,73
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

M. Nazev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
604 LOZKOVY POKO! - 3L 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.€k
SOo1 Venkovni sténa 13,09 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 3,15
oD1 Okno dvojité 3,94 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 5,16
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi  Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 8,31
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fij Ax.Ui.fi
SN2 Sténa do hygienického zafizeni 15,25 | 1,10 0,0256 0,43
DN2 Vnitini dvefe 1,41 | 2,81 0,0256 0,10
SN1 Sténa do chodby 13,12 | 1,25 0,1026 1,68
DN1 Vnitfni dvere 2,42 | 2,95 0,1026 0,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,95
Celkovd mérnda tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrie + Hrive+ Hrij+ Hrig 11,26
Ndvrhovad
Oint,i Oe Oint,i- oe Hr,i ztrdta prostu-
pem ®r; (W)
24 -12 36 11,26 405,33
M. Nazev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
605 LUZKOVY POKO!I - 3L 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis Ak Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
SO1 Venkovni sténa 13,09 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 3,15
0oD1 Okno dvojité 3,94 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 5,16
Celkovda mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostredi Hzie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 8,31
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ac.Ur.fj
SN2 Sténa do hygienického zafizeni 15,25 | 1,10 0,0256 0,43
DN2 Vnitini dvere 1,41 | 2,81 0,0256 0,10
SN1 Sténa do chodby 13,12 | 1,25 0,1026 1,68
DN1 Vnitfni dvefe 2,42 | 2,95 0,1026 0,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.UKk.fij (W/K) 2,95
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriue+ Hri+ Hrig 11,26
Ndvrhova
Bint,i Be Bint,i- 6e Hr,i ztrata prostu-
pem ®r;(W)
24 -12 36 11,26 405,33
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

C.M. Nézev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
606 HYGIENICKE ZARIZEN{ 23 -12
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi A.Ur.fi
SN2 Sténa do IGzkového pokoje 28,25 | 1,10 -0,0263 -0,82
DN2 Vnitfni dvefe 1,41 | 2,81 -0,0263 -0,10
DN2 Vnitini dvere 1,41 | 2,81 -0,0263 -0,10
SN1 Sténa do chodby 6,44 | 1,25 0,0789 0,63
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odli$nou teplotou HT,ij = Sk Ak.UKk.fij (W/K) -0,39
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrie + Hrivet Hrij+ Hrig -0,39
Ndvrhovad
Oint,i Be Oint,i- 6e Hr,i ztrdta prostu-
pem d1;(W)
23 -12 35 -0,39 -13,68
C.m. Néazev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
607 LUZKOVY POKO!I - 3L 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis Ak Uk Auy Uke ek | Ak.Ukc.ek
SO1 Venkovni sténa 13,09 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 3,15
0oD1 Okno dvojité 3,94 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 5,16
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi Hzie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 8,31
Tepelné ztraty z/do prostorid vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ax.Uk.fi
SN2 Sténa do hygienického zafizeni 15,25 | 1,10 0,0256 0,43
DN2 Vnitfni dvere 1,41 | 2,81 0,0256 0,10
SN1 Sténa do chodby 13,12 | 1,25 0,1026 1,68
DN1 Vnitfni dvefe 2,42 | 2,95 0,1026 0,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odli$nou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,95
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriue+ Hri+ Hrig 11,26
Ndvrhova
Bint,i Be Bint,i- oe Hr,i ztrdta prostu-
pem ®r,; (W)
24 -12 36 11,26 405,33
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

C.M. Ndzev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
608 LOZKOVY POKO!J - 3L 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
SO1 Venkovni sténa 13,09 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 3,15
oD1 Okno dvojité 3,94 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 5,16
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 8,31
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ac.Uk.fi
SN2 Sténa do hygienického zafizeni 15,25 | 1,10 0,0256 0,43
DN2 Vnitfni dvere 1,41 | 2,81 0,0256 0,10
SN1 Sténa do chodby 13,12 | 1,25 0,1026 1,68
DN1 Vnitfni dvere 2,42 | 2,95 0,1026 0,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,95
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrie + Hrive+ Hrijt Hrig 11,26
Ndvrhovd
Oint,i Oe Oint,i- oe Hr,i ztrdta prostu-
pem ®r,; (W)
24 -12 36 11,26 405,33
¢.M. N&zev mistnosti Binti [°C] 0. [°C]
609 HYGIENICKE ZARIZENI 23 -12
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ac.Ur.fj
SN2 Sténa do lGzkového pokoje 28,25 | 1,10 -0,0263 -0,82
DN2 Vniténi dvefe 1,41 | 2,81 -0,0263 -0,10
DN2 Vnitfni dvere 1,41 | 2,81 -0,0263 -0,10
SN1 Sténa do chodby 6,44 | 1,25 0,0789 0,64
Celkova mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odliSnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -0,39
Celkovd mérnda tepelnd ztrata prostupem Hr,;i = Hrie + Hrivet Hrij+ Hrig -0,39
Ndvrhovad
Bint,i Be Bint,i- oe Hr,i ztrdta prostu-
pem &1 (W)
23 -12 35 -0,39 -13,67

127



Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

C.M. Ndzev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
610 LOZKOVY POKO!J - 3L 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.€k
SO1 Venkovni sténa 13,09 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 3,15
oD1 Okno dvojité 3,94 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 5,16
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi  Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 8,31
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fi
SN2 Sténa do hygienického zafizeni 15,25 | 1,10 0,0256 0,43
DN2 Vnitfni dvere 1,41 | 2,81 0,0256 0,10
SN1 Sténa do chodby 11,34 | 1,25 0,1026 1,45
DN1 Vnitini dvere 2,42 | 2,95 0,1026 0,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,72
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrive+ Hrjj+ Hrig 11,03
Ndvrhovd
Oint,i Be Oint,i- 6e Hr,i ztrdta prostu-
pem ®r,; (W)
24 -12 36 11,03 397,12
C.m. Nézev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
611 LOZKOVY POKO! - 3L 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis Ak Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
SO1 Venkovni sténa 13,09 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 3,15
0oD1 Okno dvojité 3,94 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 5,16
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostfedi Hzie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 8,31
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ac.Ur.fj
SN2 Sténa do hygienického zafizeni 15,25 | 1,10 0,02560 0,43
DN2 Vnitfni dvere 1,41 | 2,81 0,02560 0,10
SN1 Sténa do chodby 13,12 | 1,25 0,10260 1,68
DN1 Vnitfni dvefe 2,42 | 2,95 0,10260 0,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.UK.fij (W/K) 2,95
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriue+ Hri+ Hrig 11,26
Ndvrhovd
Bint,i Be Bint,i- 6e Hr,i ztrdta prostu-
pem ®1;(W)
24 -12 36 11,26 405,33
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

C.M. Ndzev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
612 HYGIENICKE ZARIZEN{ 23 -12
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi A.Ur.fi
SN2 Sténa do |GZkového pokoje 28,25 | 1,10 -0,1143 -3,55
DN2 Vnitfni dvefe 1,41 | 2,81 -0,1143 -0,45
DN2 Vnitfni dvefe 1,41 | 2,81 -0,1143 -0,45
SN1 Sténa do chodby 6,44 | 1,25 0,0789 0,64
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odli$nou teplotou HT,ij = Sk Ak.UKk.fij (W/K) -3,82
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrie + Hrivet Hrij+ Hrig -3,82
Ndvrhovad
Oint,i Be Oint,i- 6e Hr,i ztrdta prostu-
pem d1;(W)
23 -12 35 -3,82 -133,77
C.m. Néazev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
613 LUZKOVY POKO!I - 3L 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis Ak Uk Auy Uke ek | Ak.Ukc.ek
so1 Venkovni st&na 13,54 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 | 3,26
oD1 Okno dvojité 3,94 | 1,29 (0,02 1,31 | 1,00 5,16
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi  Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 8,42
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ak Ui
SN2 Sténa do hygienického zafizeni 15,25 | 1,10 0,0256 0,43
DN2 Vniténi dvefe 1,41 | 2,81 0,0256 0,10
SN1 Sténa do chodby 12,06 | 1,25 0,1026 1,55
DN1 Vnitfni dvere 2,42 | 2,95 0,1026 0,73
SN3 Sténa k vytahovym 3achtdm 24,10 | 0,65 0,1026 1,61
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odli$nou teplotou HT,ij = Sk Ak.UKk.fij (W/K) 4,42
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriue+ Hri+ Hrig 12,84
Ndvrhova
Bint,i Be Bint,i- oe Hr,i ztrdta prostu-
pem @r;(W)
24 -12 36 12,84 462,23
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalaiska prace Véroslav Rizicka

C.Mm. Nazev mistnosti Binti [°C] 8. [°C]

623 CHODBA 20 -12
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty

Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi AU
SN1 Sténa do lGzkového pokoje 600 4,44 | 1,25 -0,1143 -0,63
DN1 Vnitfni dvere 2,42 | 2,95 -0,1143 -0,82
SN1 Sténa do lGzkového pokoje 602 13,12 | 1,25 -0,1143 -1,87
DN1 Vnitfni dvere 2,42 | 2,95 -0,1143 -0,82
SN1 Sténa do lizkového pokoje 604 11,34 | 1,25 -0,1143 -1,62
DN1 Vnitfni dvere 2,42 | 2,95 -0,1143 -0,82
SN1 Sténa do lGzkového pokoje 605 13,12 | 1,25 -0,1143 -1,87
DN1 Vnitfni dvere 2,42 | 2,95 -0,1143 -0,82
SN1 Sténa do lGzkového pokoje 607 13,12 | 1,25 -0,1143 -1,87
DN1 Vnitfni dvere 2,42 | 2,95 -0,1143 -0,82
SN1 Sténa do lizkového pokoje 608 13,12 | 1,25 -0,1143 -1,87
DN1 Vnitini dvere 2,42 2,95 -0,1143 -0,82
SN1 Sténa do lizkového pokoje 610 11,34 | 1,25 -0,1143 -1,62
DN1 Vnitini dvere 2,42 2,95 -0,1143 -0,82
SN1 Sténa do lizkového pokoje 611 13,12 | 1,25 -0,1143 -1,87
DN1 Vnitini dvere 2,42 2,95 -0,1143 -0,82
SN1 Sténa do lizkového pokoje 613 8,00 1,25 -0,1143 -1,14
DN1 Vnitini dvere 2,42 2,95 -0,1143 -0,82
SN1 Sténa do Cistého skladu 4,70 1,25 0,1429 0,84
DN4 Vnitini dvere 1,62 2,95 0,1429 0,68
SN1 Sténa do Spinavého skladu 4,33 1,25 0,1429 0,77
DN4 Vnitini dvere 1,62 2,95 0,1429 0,68
SN1 Sténa do Cistici mistnosti 8,45 1,25 -0,1143 -1,21
DN3 Vnitfni dvere 1,82 2,95 -0,1143 -0,61
SN1 Sténa do rehabilitace 12,22 | 1,25 -0,1143 -1,75
DN3 Vnitfni dvere 1,82 2,95 -0,1143 -0,61
SN1 Sténa do lazné 10,35 | 1,25 -0,1143 -1,48
DN3 Vnitfni dvere x2 3,64 | 2,95 -0,1143 -1,23
SN1 Sténa do WC 5,17 1,25 -0,0571 -0,37
DN3 Vnitfni dvere 1,82 2,95 -0,0571 -0,31
SN1 Sténa do sesterny 9,39 1,25 -0,0571 -0,67
DN1 Vnitfni dvere 2,22 1,25 -0,0571 -0,16
SN1 Sténa do vysetfovny 16,22 | 1,25 -0,1143 -2,32
DN1 Vnitfni dvere 2,22 1,25 -0,1143 -0,32
SN1 Sténa do DMZ 3,41 1,25 -0,0571 -0,24
DN1 Vnitini dvere 2,22 1,25 -0,0571 -0,16
SN1 Sténa do hygienického zatizeni 6,44 | 1,25 -0,0857 -0,69
SN1 Sténa do hygienického zafizeni 6,44 | 1,25 -0,0857 -0,69
SN1 Sténa do hygienického zatizeni 6,44 | 1,25 -0,0857 -0,69
SN1 Sténa do hygienického zatizeni 6,44 | 1,25 -0,0857 -0,69

Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -32,96

Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hri= Hrje + Hrjve+ Hrij+ Hrig -32,96

Ndvrhovad

Oint,i Be Ointi-ee | HrTi ztrdta prostu-

pem @i (W)
20 -12 32 |-32,96 -1 054,61
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Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

C.M. Ndzev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
619 wWcC 20 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
So1 Venkovni sténa 530 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 1,28
0oD3 Okno dvojité 1,58 1,29 |0,02| 1,31 1,00 2,07
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi Hrie = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 3,35
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrjuet Hrjj+ Hrig 3,35
Ndvrhovd
Bint,i Be Oint,i- 6e Hr,i ztrdta prostu-
pem &1 (W)
20 -12 32 3,35 107,05
¢.M. N&zev mistnosti Binti [°C] 0. [°C]
624 JIDENA A DENi MIiSTNOST 20 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis Ak Uk Auy Uke ek | Ak.Ukc.ek
so1 Venkovni sténa 29,34 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 7,07
0oD4 Okno dvojité x2 525 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 6,88
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostredi Hzie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 13,95
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriue+ Hri+ Hrig 13,95
Ndvrhovd
Bint,i Be Bint,i- oe Hr,i ztrdta prostu-
pem &1 (W)
20 -12 32 13,95 446,36
C.M. N&zev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
625 CAJOVA KUCHYNKA 20 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.€k
SO1 Venkovni sténa 29,34 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 7,07
oD4 Okno dvojité 2,63 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 3,44
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi  Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 10,51
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ac.Ur.fi
SN1 Sténa do skladu 15,60 | 1,10 0,1429 2,45
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 2,45
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriue+ Hri+ Hrig 12,96
Ndvrhova
Bint,i Be Bint,i- 6e Hr,i ztrata prostu-
pem ®1,;(W)
20 -12 32 12,96 414,78
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Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

C.M. Ndzev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
626 CISTY SKLAD 15 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
SO1 Venkovni sténa 492 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 1,19
0oD5 Okno dvojité 1,40 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 1,83
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi  Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 3,02
Tepelné ztraty z/do prostorti vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fij A Uifj
SN1 Sténa na chodbu 4,70 | 1,10 -0,1666 -0,86
DN4 Vnitini dvere 1,62 | 2,95 -0,1666 -0,79
SN1 Sténa do kuchyné 15,60 | 1,10 -0,1666 -2,86
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odli$nou teplotou HT,ij = Sk Ak.UKk.fij (W/K) -4,52
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriue+ Hri+ Hrig -1,50
Ndvrhovd
Bint,i Be Bint,i- ee Hri ztrdta prostu-
pem d1;(W)
15 -12 27 -1,50 -40,39
C.M. N&zev mistnosti Binti [°C] 0. [°C]
627 SPINAVY SKLAD 15 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.€k
SO1 Venkovni sténa 4,55 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 1,10
oD4 Okno dvojité 1,40 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 1,83
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 2,93
Tepelné ztraty z/do prostorid vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ax.Uk.fi
SN1 Sténa na chodbu 4,33 | 1,10 -0,1666 -0,79
DN4 Vnitfni dvefe 1,62 | 2,95 -0,1666 -0,79
SN1 Sténa do &istici mistnosti 15,60 | 1,10 -0,3000 -5,15
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odli$nou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -6,74
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriue+ Hrii+ Hrig -3,81
Ndvrhova
Bint,i Be Oint,i- 6e Hr,i ztrata prostu-
pem @r;(W)
15 -12 27 -3,81 -102,79
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Vzduchotechnika ve zdravotnickém zafizeni

Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

C.M. Ndzev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
628 CISTICi MISTNOIST 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
SO1 Venkovni sténa 8,17 | 0,22 (0,02 | 0,24 | 1,00 1,97
0oD6 Okno dvojité 2,10 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 2,75
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi  Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 4,72
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fij Ax.Uk.fi
SN1 Sténa do skladu 15,60 | 1,10 0,2308 3,96
SN1 Sténa na chodbu 8,45 | 1,10 0,1026 0,95
DN3 Vnitfni dvere 1,82 | 2,95 1,1026 591
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odli$nou teplotou HT,ij = Sk Ak.UKk.fij (W/K) 10,83
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriue+ Hri+ Hrig 15,55
Ndvrhovd
Bint,i Be Bint,i- ee Hri ztrdta prostu-
pem d1;(W)
24 -12 36 15,55 559,70
C.M. N&zev mistnosti Binti [°C] 0. [°C]
629 REHABILITACE 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Ay Uke ek Ax.Ukc.€x
SO1 Venkovni sténa 11,94 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 2,88
0oD6 Okno dvojité 2,10 1,29 (0,02| 1,31 1,00 2,75
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi  Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 5,63
Tepelné ztraty z/do prostord vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ak Ui
SN1 Sté&na na chodbu 12,22 | 1,10 0,1026 1,38
DN3 Vnitfni dvere 1,82 | 2,95 0,1026 0,55
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 1,93
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrjie + Hriuwet Hrij+ Hrig 7,56
Ndvrhovad
Bint,i Be Bint,i- 6e Hr,i ztrdta prostu-
pem @r;(W)
24 -12 36 7,56 272,07
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Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

C.M. Ndzev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
630 + 631 LAZEN 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
SO1 Venkovni sténa 11,88 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 2,86
0OD6 Okno dvojité 2,10 | 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 2,75
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostiedi Hzie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 5,61
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fij Ax.Ui.fi
SN1 Sténa do skladu pFistrojd 15,60 | 1,10 0,1026 1,76
SN1 Sténa na chodbu 10,35 | 1,10 0,1026 1,17
DN3 Vnitfni dvere x2 3,64 | 2,95 0,1026 1,10
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odli$nou teplotou HT,ij = Sk Ak.UKk.fij (W/K) 4,03
Celkovd mérnda tepelnd ztrata prostupem Hr; = Hrje + Hrive+ Hrjj+ Hrig 9,64
Ndvrhovd
Bint,i Be Bint,i- ee Hri ztrdta prostu-
pem ®r,; (W)
24 -12 36 9,64 347,13
¢.M. N&zev mistnosti Binti [°C] 0. [°C]
632 SKLAD PRISTROJU 20 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis Ak Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
SO1 Venkovni sténa 9,95 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 2,40
oD6 Okno dvojité 2,10 1,29 (0,02| 1,31 | 1,00 2,75
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 5,15
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ac.Ur.fj
SN1 Sténa do lazné 15,60 | 1,10 -0,1143 -1,96
SN1 Sténa na chodbu 292 | 1,10 0,0000 0,00
DN3 Vnitfni dvere 1,82 | 2,95 0,0000 0,00
SN1 Sténa do sesterny 6,32 | 1,10 -0,0571 -0,40
SN1 Sténa na WC 16,08 | 1,10 -0,0571 -1,01
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odli$nou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) -2,36
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hr,i = Hrje + Hr,ivet+ HT,ii+ Hr,ig 2,79
Ndvrhovd
Bint,i Be Bint,i- 6e Hr,i ztrdta prostu-
pem ®1,;(W)
20,00 -12,00 32,00 2,79 89,27
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Bakalatska prace

Véroslav Ruzi¢ka

C.M. Ndzev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
633 WC PACIENTI 22 -12
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi A.Ur.fi
SN1 Sténa do skladu pfistroja 16,08 | 1,10 0,0541 0,96
SN1 Sténa na chodbu 5,17 1,10 0,0541 0,31
DN3 Vnitfni dvefe 1,82 | 2,95 0,0541 0,29
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 1,55
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hri = Hrjie + Hriuet Hri+ Hrig 1,55
Ndvrhovd
Bint,i Be Oint,i- 6e Hr,i ztrdta prostu-
pem &1 (W)
22 -12 34 1,55 52,86
C.M. N&zev mistnosti Binti [°C] 0. [°C]
634 SESTERNA 22 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ak Uk Auy Uke ek | Ak.Ukc.ek
SO1 Venkovni sténa 899 | 0,22 (0,02| 0,24 | 1,00 2,17
0oD4 Okno dvojité 2,63 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 3,44
Celkova mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostredi Hrie = Sk Ak.Ukc.ex (W/K) 5,60
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi Ax.Uk.fi
SN1 Sténa do skladu pfistrojd 6,32 | 1,10 0,0541 0,38
SN1 Sténa na chodbu 9,39 | 1,10 0,0541 0,56
DN1 Vniténi dvefe 2,22 | 2,95 0,0541 0,35
SN1 Sténa do vysetfovny 13,99 | 1,10 -0,0541 -0,83
DN3 Vnit¥ni dvefe 1,62 | 2,95 -0,0541 -0,26
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 0,20
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta prostupem Hr,i = Hrie + Hriuet Hrii+ Hrig 5,80
Ndvrhovad
Oint,i Be Bint,i- 6e Hr,i ztrdta prostu-
pem ®r,; (W)
22 -12 34 5,80 197,34
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Bakalatska prace Veéroslav Rizicka
C.M. Ndzev mistnosti Bint,i [°C] 0. [°C]
635 VYSETROVNA 24 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi
Cislo konstrukce Popis Ax Uk Ay Ukc ek Ak.Ukc.€k
SO1 Venkovni sténa 14,07 | 0,22 |0,02| 0,24 | 1,00 3,39
0oD7 Okno dvojité 4,38 1,29 (0,02| 1,31 1,00 5,73
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta primo do venkovniho prostredi Hrie = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 9,12
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis A Us fi; Ac.Ufi
SN1 Sténa do sesterny 13,99 | 1,10 0,0513 0,79
DN1 Vnitni dvere 1,62 2,95 0,0513 0,24
SN1 Sténa na chodbu 16,22 | 1,10 0,1026 1,83
DN3 Vnitfni dvere 2,22 2,95 0,1026 0,67
SN1 Sténa do DMZ 15,60 | 1,10 0,0513 0,88
Celkova mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odliSnou teplotou HT,ij = Sk Ak.Uk.fij (W/K) 4,42
Celkovd mérna tepelnd ztrata prostupem Hr,;i = Hrie + Hrivet Hrij+ Hrig 13,54
Ndvrhovd
ztrdta prostu-
Bint,i Be Bint,i- oe Hr,i pem @ri(W)
24,00 -12,00 36,00 13,54 487,40
C.M. N&zev mistnosti Binti [°C] 8. [°C]
635 DMZ 22 -12
Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi
Cislo konstrukce Popis Ak Uk Au Uke ek | Ak.Ukc.ex
SO1 Venkovni sténa 5,55 0,22 {0,02| 0,24 | 1,00 1,34
oD4 Okno dvojité 2,63 1,29 |0,02| 1,31 | 1,00 3,44
Celkova mérnd tepelnd ztrdta pfimo do venkovniho prostredi Hzrie = Sk Ax.Ukc.ex (W/K) 4,78
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Cislo konstrukce Popis Ax Uk fi A Ur.fi
SN1 Sténa do vysetfovny 15,60 | 1,10 -0,05 -0,93
SN1 Sténa na chodbu 5,95 1,10 0,05 0,35
DN1 Vnitini dvere 2,22 2,95 0,05 0,35
SN3 Sténa na schody 15,60 | 0,65 0,05 0,55
Celkovd mérnd tepelnd ztrdta z/do prostor s odlisnou teplotou HT,ij = Sk Ak.UKk.fij (W/K) 0,33
Celkovd mérnda tepelnd ztrata prostupem Hr,i = Hrje + Hr,ivet+ Ht,ii+ Hr,ig 5,11
Ndvrhovd
Oint,i Be Bint,i- ge Hr,i ztrdta prostu-
pem @i (W)
22 -12 34 5,11 173,59
Ndvrhovad
ztrata prostu-
pem @i (W)
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PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY
VYSOKOSKOLSKE KVALIFIKACNI PRACE

Prohlasuji, ze elektronické forma odevzdané préace je shodna s odevzdanou listinnou for-
mou.

V Brné dne 20. 05. 2016

podpis autora
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