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ABSTRAKT

Tato bakal#ska prace vyt uceleny pehled historie civilniho letectvi od prvnich kiok

a ranych pokuso let az po rok 1918, kdy se létani stalod&lkZznou sodasti Zivota

a zarové i demonstraci lidské a technické wykgsti. Pozornost je dnovana vSem
vyznamnym udalostem v historii letectvi od prvniétajicich drak aZ po let bratr Wrightu.
Stejre tak jsou v praci zmimi lidé, jejich zivot a dilo ve vztahu k létanigktméli na letectvi
znany, ba dokonce ne§tsi vliv.

ABSTRACT

This bachelor thesis contains whole review of tié aviation history from the first steps and
early attempts at fly till year 1918 when flyingdaene a common part of lifes and show of
human advanced as well. Attention is paid to dévant events of the aviation history from
the first kites till the fly of the Wright brotherss well like the events this thesis resumes all
persones who influenced the aviation most with rtidéés and particular contribution
included.

KLI COVA SLOVA

historie letectvi, historie Iétani, aerodynamikeakg balén, vzduchot®, kluzak, let, letadlo,
letoun, Leonardo da Vinci, biatMontgolfiérové, Ferdinand von Zeppelin, Sir Gesarg
Cayley, Otto Lilienthal, Samuel Langley, kiat/rightove, Glenn Curtis

KEY WORDS

aviation history, history of flying, aerodynamidste, balloon, airship, glider, flight, airplane,
aircraft, Leonardo da Vinci, the Montgolfier broteeFerdinand von Zeppelin, Sir George
Cayley, Otto Lilienthal, Samuel Langley, the Wriddrbthers, Glenn Curtis



BIBLIOGRAFICKA CITACE

SOUKOP, RHistorie civilniho letectvi od p@tki do konce roku 191&8rno: Vysoké dgeni
technické v Bra, Fakulta strojniho inZzenyrstvi, 2010. 58 s. Veddakaldské prace Ing. di

Chlebek, Ph.D.



PROHLASENI

Prohlasuji, Ze jsem bakdtkou praci na témHlistorie civilniho letectvi od p@tki do konce
roku 1918vypracoval samostatns pouZzitim odborné literatury a pranieruvedenych na
seznamu, ktery two prilohu této prace.

V Brné dne 28. k¥tna 2010

PODEKOVANI

Dékuji svému vedoucimu bakaké prace Ing. @mu Chlebkovi, Ph.D za pomoc a vedeni
pii zpracovavani tématu a také za jeho cenné radgtepy. Velké diky pat i mym rodam
a patelim za podporu #ghem studia.



OBSAH

Yoo TR 8..
I 1Y/ (o ][0T = S PPPPPPRPPR 9.
1 2 =T el T 10
2 PIUNT KIOKY ...ttt e e e e e e e e e e eeees e r e e e e e e e e e e aaaaaaaeas 11
A RS T= T O 10T WU 11
A Y] (o] o I R TP UPPPPPPTR 14
2.2.1 Napodobeni PO [ETU .......coooeiiiiiiiiicc i eeeee e e e e e e e e e e e 14
2.2.2 Prvni POKUSY S KIUZAKY ......cvvviiiiiiiieeeeiiiiiiieeeeeeee et 15
2.2.3 Le0NArdO dA VINCI ..vvveeiiiiiiiiiiii s ettt a e 17
AV SV Lo [V Ted aToT o] r= Vo [ o PP PPRPRR 19
S LEREI NEZ VZAUCK .o e e e e e e e e e 20
3.1 Prvni let horkovzduSnym balOnem ........ceeeeeevviiiiiiiiiiiiiie e 21
3.2 Prvni let vodikovym Dalonem...........cooeeiieiiiiiiiiiiee e 23
3.3 R0zVOj baldnoVENO IELANI ... 25
A VZAUCNOIOU. ......ooiiiiiiiie et a e e e e e e e e eeerb e ee e 27
4 TEZST NEZ VZAUCK ..oeiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e 31
4.1 Prvni MOderni KIUZAK...........ooiiiiei ettt 33
4.2 Parni MOTOT V IBTECIVI ..ooeieieii e 34
4.3 Otto Lilienthal a prvni pilotovan€ 1€ty ...cceeeevviiiiieeiiei e 37
4.4 GuSstave WhHItENEAU .........uueeiiiii e 38
4.5 SAMUEI LANGIEY ... eeeteee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaenaaae 39
5 Brafi WIGNEOVE ......oeeiiiiiiiiiie e teeee ettt e e e e e e e e e e n e e e e e e e e e e e s e e e anans 41
6 Letectvi ve SBE PO roCe 1903 ......ccooi it eereeee e e s e e e e e e e enaaas 45
A Y U PPRPPPP 47
Seznam POUZite ITEratury @ CILACT ........uuwwwmerreerriiiiiieieeee e rrrrre e e e e e e e e e e e 48
POUZIté INTEINELOVE ZANOJE .....uuiviiiiiiiieeeeee et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e s s s nnnnnnebeeeeeees 51
SEZNAM FHION .. e ————————————aaaaaaaan 52



Uvod

Cilem této zasrecné prace prvniho stuprstudia na Fakultstrojniho inZenyrstvi vysokého
uceni technického v Binje zpracovat historii letectvi od jehodaki, kdy lidé o létani jen
snili, az po rok 1918.

Pro zpracovani tématu samotné prace byly pouzitgiteyhradré anglické zdroje

a materialy. Anglické zdroje byly vyuzity zidodu neexistence nebo obtizné dostupnosti
¢eskych zdraj. Zvlase€ pro oblast raného letectvi, kde by obdobi othgki az do stedowku
bylo s pomocgeskych zdraj jen €Zko uchopitelné a zpracovatelrigeské zdroje pak byly v
omezené nié pouzity u t&asti prace, ktera se zabyva kluzaky a letadly.

Prace ma fevazre chronologicky charakter,iesto neni v &terych gipadech chronologie
dodrZena pro zachovanighlednosti a ucelenosti textu. Mimo vyznamné udétoesobnosti,
které nejvice ovlivnili letectvi, se prace okrajaabyva i konstruknimi a technologickymi
pokroky a novinkami. VZdy ale ve vztahu ke konkiétobs, lidem nebo udélostem.
Samotna z&redna prace je roztiena do 3Sesti kapitol. Uvodni se zabyva davnouotiist
|étani, a to od prvnich zminek a vyvoje |étani jakotasti lidské mytologie, zvlaste pak
zmingnarecka baje o Daidalu a lkaru.

Druha se jiz zabyva realnymi gatky letectvi, tedy prvnimi kroky na césk ovladnuti
vzdusného prostoru. Hlavnim tématem &isti je star&ina a letectvi ve stdowké Evrog.
Zminén je samoejme i Leonardo da Vinci, jako vyjimmy a vSestrannglovek, ktery svymi
napady a navrhyipdkEhl dobu nejen v oblasti letectvi.

Dale nasleduji dv obsaho¥ rozséhlejSicasti. Prvni z nich seénuje objekim lehtim nez
vzduch, tedy horkovzdusnym a plynem guiym baloim a vzducholodim. Konec této
kapitoly pak shrnutim vyvoje baléra vzducholodi fesahuje zadanfasovy ramec.

Ctvrta cast je ¥novana kluzakm a letadim. Zmireni jsou nejvyznamisi letesti prakopnici

a jejich prace v letectvi, a to od 18. stoleti azqk 1903.

Bratry Wrightovymi se zabyva kapitola pata. Obsahenmejen prvnitizeny let a prace
Wrighta, ktera mu pedchazela, ale i nasledné pravni spory s jinyrkgpniky.

Zawrecna, tedycast Sesta, pak shrnuje vyvoj letadel a letectetech 1903 az 1918.



1 Mytologie

Lidska fascinace létanim, ktera vedla az k ovlddnatiuSného prostoru dneSni Gréyn
zanechala stopy v celé historii lidstva. Prvni lidé primitivni lidska spoksenstvi si
neuwdomovali, a ani nemohli, potenciél Iétani. Pro bylo 1étani jen progedek pohybu
vyhrazeny ptakm. Postupé s rozvojem spolaosti si jednotlivé kultury zaly vytvaet
myty a legendy jako prasdek pro vysstleni toho, co si nedokazaly inebdnit rozumov.
Tyto myty a legendy Zaly casem vytvéet celou mozaiku souvisejicich gt — mytologii a
naboZenstvi.

Pra¥ v mytologii a nabozenskychiipézich najdeme prvni zminky nejen o létajicich
stvarenich, ale i lidech. V mytologii nejstarSich kulturagiklad v egyptské, disponovali
schopnosti |état jen mytologicka skeai a bohové, motiv létajicihtlovéka se objevil az
pozcEji.

Pozorovanim ptaklidé odhalili spojitost mezi jejich schopnostidés jejich kidly. Stejny
rys pak pirozere prenesli do svych myt Proto ty mytické bytosti schopné letasto
disponuji prag kridly ptatiho vzoru. Tento znak se objevuje v mnoha, i izalojch,
kulturach. Nalezneme jej nejen u evropskych ciatiz jako byla egyptsk&ecka, ale i v
mytologii pivodnich americkych indidn jihoamerickych Azték, Mayi a dalSich.

e + |F-.-
i o
| Ry

Obr. 1: Egyptska bohyrMaat, foto z Udoli krdl v Egypt [5]
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1.1 Recko

DalSim vyvojem zéali lidé vytvaet pibéhy, kde schopnost Iétat jiz nebyla vyhrazena jen
bohim, ale i obgejnym smrtelnikm. Patri prvni zminka o létajicinélovéku pochazi z
fecké mytologie, fesrEji z legendy otfeckém vynalezci a ugti Daidalovi a jeho synu
Ikarovi. Daidalos zbudoval na ostkoKréta labyrint za €elem u¥zréni Minotaura. Jako
jeho stavitel ale istane na Krétuwvézrén ve WzZi, aby nemohl tajemstvi labyrintu nikomu
vyzradit. Daidalos, aby unikl ze svéhézeni, postavi pro sebe a svého syna dva péaglkz
pei a vosku, za pomoci kterych uniknou z ostrovardkaale nedba varovani svého otce a leti
prilis blizko slunce. Vosk, ktery drzel pohrondapei kiidel, se rozpusti, a Ikarus, jemuz
Daidalos jiz nedokaze pomoci, spadne ddenkde utone.

Rimsky spisovatel jménem Aulus Gellius, ktery Ziinuhém stoleti naseho letago, uved|,
ze vRecku byl kdysi podniknut 200 métdlouhy let modelu, inspirovaného ptaky. Udajny
pokus ma mit na sdomitecky filozof Archytas, ktery Zil vétvrtém stoleti ped Kristem.
Aulus Gellius popisuje tento model jako #agny na dré& a pohawsny tajemnou
nadgirozenou silou. O Archytasovi se zfmji krom¢ Aula Gellia i jiné prameny, n&p
Diogenes Laértiu®kek ktery psal biografie vyznamnych filofoDiogenes se taktéz ziwije

o létajicim modelu, jenz &hbyt poh&rn parou.

Tvrzeni o pohonu parou aletdeme s jistotou odmitnout jako smySlené. Princimip@
stroje byl znam aZ na konci Sestnactého stoletha prvni realné vyuZziti se datuje do roku
1785. Archytadv domrély model tak aAstava velkou neznamou v chybgjicimu popisu
samotného modelu, jeho pohonu nebo alksamotného letu.

| ] (55
L] | ok— ! . | : i_r_ Vo7
| i I"“J = '_l"-‘"_ i t';r- ;

S I T 7 ,5“" q )

Obr 2: Daidalos a jeho syn Ikaros [6]
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2. Prvni kroky

Prvni realné kroky v oblasti letectvi bylyinény ve staréCing. Ta byla ve své dab
nejrozvinugjSi kulturou, se kterou se rastedowka Evropa nemohla rovnat jak po strance
kulturni a unglecké, tak po strance technické. &né¢ ma své keeny mnoho objev a
vynale#i, které ovlivnili celé lidstvo. Mimo jiné na&jklad vynélez papiru a knihtisku,
sttelného prachu, objev magnetismu a jeho vyuzitiwgai a spousta dalSich.

Vyznamné technické, ale i jiné objevgingné v Cing, se jen velice obtiZnspojuji s
konkrétnim objevitelemCinska praxe totizéasto pisuzovala objevy a vynalezy spise
vyznamnym osobnostem neZ skutgm autoim a objevitelm té doby. Protéasto narazime
na tvrzeni, Ze @ité objevy byly &inény lidmi, kte&i se dané problematice s n#gi
pravdspodobnosti ¥bec ne¥novali. Proto je nutné tité historické Gdaje ze sta€ény brat s
rezervou.

PrestoZe prvni kroky v letectvi bylyimény v Cing, nengla Cina na nasledny rozvoj létani
velky vliv.

K ur¢itému rozvoji a znovuobjevenikterych jewi doslo pra¥ v Evropg, a to nezavisle na
¢inskych objevech. Teprve az v Eviéopaiali lidé premysSlet, jak dostat do vzducklilovéka,
a zabyvat se létanim jako priestkem pro pekonavani vzdalenosti letem.

2.1. StaraCina

Po poréazce jedné z prvni¢mskych dynastii, dynastie Sang, kmefou ve dvanactém stoleti
pied nasim letoptem, se objevuji vCing prvni létajici draci, fibec prvni glovékem
postaveny fednet schopny letu. Pozg, kolem desatého stoletifgd naSim letopttem,
dochazi k jejich rozgeni i do rkterych tichomeskych oblasti.

Tito prvni létajici draci jsou klasické konstruk¢dasickou konstrukci se rozumi jednoduch&
kostra ¥tSinou ze #éva, pop. bambusu, obvykle ve stawtverce, pop. kiize, ktera tvé
ram potazeny papirem nebo textilii. @ca pozdji se objevuji i létajici draci figuralniho
charakteru ¢asto prag ve tvaru legendarnich Zivych degkktei byli ve staréCing ¢asto
predmétem uctivani. Z toho pak pramenivied nazvu drak, jenzipodné ozna&oval mytické
zvire. Oproti drakim klasické konstrukce, kiedosahovali i tkolikametrovych rozréra, byli

tito figuralni draci podstatnmensi.

Spekuluje se téz o tom, zeling byl postaven i &bec prvni kluzak. Na sdomi ho nél mit
¢insky vynalezce a filozof Lu Ban dkdy zmiiovany jako Lu Pan), ktery Zil v letech 507 az
440 rred Kristem. Podle knihy Mozi postavitel€ného ptaka, jenz se udrzel ve vzduchu po
tii dny. ProtoZe se nedochoval Zadny popis tohotakgdt neni jisté, zdali se jednalo opravdu
o prvni pokus o kluzék, nebo jen o velkého drak&vaeu ptédka. Protoze je vSak zwrio, Ze
se udrzel ve vzduchu pf tiny, je pravdpodobné, Ze Slo jen o draka klasické konstrukce.
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Obr. 3:Cinsky drak klasické konstrukce [7]

Obr. 4:Cinsky drak figuralni konstrukce [7]

12



Cina je zemi nejen prvnich létajicich dialkale i prvnich létajicich baldn resp. prvnich
|étajicich objeki leh¢ich nez vzduch. Nejednalo se feétklasicky Iétajici balon, ale spiSe jen
o jejich pravzor ve form létajici lampy Kongming, v angliné znamé jako Skylanterns —
nebeské lampy. ®odni ¢inska lampa Kongming se skladaiewné, nefastji bambusové,
kostry potazené pl&8h z ryzového papiru nebakdy také platnem. Uvnitlampy se pak
nachazi mala voskova ska. Princip je pak stejny jako u pagsich horkovzdusnych balén
— svitka svym heenim oltiva vzduch,cimz klesne jeho hustota uvihiempy a zane tak
stoupat k nebi.

Jejich vynalez je iisuzovan vojenskému stratégovi jménem Zhuge Liateyy ho vyuzival
pro signalizaci, ale vzhledem k jiz znafe ¢inské praxi je velice nepragpodobné, Ze by byl
skute&nym autorem.

Navic se podle historika Josepha Needhama poudamaly Kongming jiz Bhem obdobi
znamém jako obdobi VEtich stal. Jednalo se o obdobi, kdy proti 8atavzajem bojovalo
sedm velkych stét které vznikly z jgvodnich vice nez 170 staa statéka béhem obdobi
Jara a Podzimu, jak tyto neka@né valky tetiho stoleti ped Kristem nazvatinsky filozof

Konfucius.

PrestoZe tyto lampy bylygwvodre urceny k signalizanim (elim, dosahly ve 13. stoleti za
vladai, jako byl napiklad Kublajchan, nesmirné popularity mezi lidemylyB oblibené
piredevsim na festivalech a oslavach. PostugoSlo k jejich roz$eni podél takzvané
Hedvéabné stezky doi®tini Asie a na &dni vychod. Tradic&thto létajicich lampietrvala
dodnes, a tak fiteme lampy, zaloZzené nayodnich lampach Kongming, vitimimo Cinu
napiklad v Thajsku, Tibetu a v Indiidhem oslav a svéik

Ackoliv Cina poloZila zaklady letectvi, nebylGing dale rozvijen pokrokdinény sestrojenim
draki a Lamp Kongming. Neexistuje ani Zadn§kdz, Ze by #kteri z ¢inskych vynélezt
uvazovali o schopnostlovéka létat.

Obr. 5: Lampy Kongming - oslava nového roku [8]
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2.2. Evropa

Cina mozné uglala v oblasti letectvi prvni nesté kricky, ale prvni vazné pokusy lidi o let
pafi stedowké Evrog. Letectvi v Evrop ale nevyslo stejnou cestou jako ve sti, tedy
vyuzitim horkého vzduchu a dnakale vydalo se nelusgnou cestou napodobeni @iteo letu

s

2.2.1 Napodobeni ptd&iho letu

Ptaii let byl prvni a po dlouhou dobu jedinymizobem |étani, ktery mohli lidé pozorovat. Je
proto pochopitelng, ze se p&atento zmsob letu lidé pokouSeli napodobit. Pokusy |étalybyl
dlouhou dobu povazovany za blaznovstvi a utopin $piSe v keganskéci nabozenske
Evrope. Pokusy o let tak byly odsouzeny na pokraj zajpaleinosti, coz je dvod, pr@& neni
mozné pesré urcit dobu, kdy se lidé zali pokouSet |état. Nakonec pokusyegtoze byly
vzdy neuspsSné, pokraovaly aZ do 18. stoleti.

Tyto pokusy o napodobeni ptho letu maji Bkolik spole&nych rysi. V prvnitfadt postaveni

napodoben ptach kidel, jejichz pohyb maji obstaravat lidské pazenédsledny skok z

vysokého mista, jenz koival obvykle zrasnim odvéaZzlivce,éasto ale i smrti. Jmenujme
napiklad italského tence G. B. Danteho, ktery se o napodobeniilptaletu pokusil roku

1503 a zaplatit za to dokonce i svym Zivotem.

Lidé, jiz se pokouseli napodobit ptéky, si nedok&rasdomit rozdily mezi stavbou lidského
a pta&iho €la. Lidské &lo nema stavbwita ptadka a vyvinuté svaly pro let. Samotna sesteébje
kiidla nmeéla pevny tvar, kdeZto ptaci dokadzouémt geometrii Kidel kthem letu. Takeé
disponuji ocasem, ktery zaji§e nezbytnou stabilitu letu. Zadny z pokusapodobit let ptak
tedy nikdy nebyl, a ani byt nemohl, @Spy.
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2.2.2. Prvni pokusy s kluzaky

Prvnim ¢lovékem, ktery se pokusil o seridzni let, byl prépddobré arabsky genec Abbas
Ibn Firnas. Roku 886 se pokusil o let na primitharkluzaku vlastni konstrukce. Svym letem
piekonal utitou vzdalenost, ale KNi nezvladnutému fistani neni jeho let uznavanétieem
pristani utr@l velmi vazna zragni, z nichz se nezotavil a ktera jsaticmou jeho smrti o rok
pozcEji.

Abbas Ibn Firnas se u konstrukce svého kluzakdrenaspiroval stavbou ptach kiidel, ale

ne jiz samotnym zisobem letu. Jeho séasnici poukazali na to, Ze kluzak nebyl ovladatelny
a nendl ocasnicast, ktera u ptakslouzi nejen pro udrzeni stability, al& pristani i pro
zpomaleni rychlosti letu na bezpeu Urové. Prag piiliS vysokd rychlost byla iitinou
nevyd&eného pistani.

PrestoZze Abbass let nebyl UspSny, zapsal se do historie jako prvni, kdo se pbkuseridozni
let, a také jako prvni, kdo postavil letuschopnyzék.

Abbasiv pokus o let inspiroval k podobnému experimentéljio dence z Evropy. Eilmer z
Malnesbury, anglicky a benediktynsky mnickkdy zmiiovan téZ jako Oliver nebo Elmer, se
pokusil o svj let nekdy mezi lety 1000 az 1010 naSeho let&ipo Fresny rok neni znam,
stejreé jako neni znamoipsné datum jeho narozefiumrti. Fi ur¢ovanic¢asového intervalu
jeho letu se vychazelo z informace, Ze Eilmerjdko maly chlapec Halleyovu kometu,
ktera se k zemifiblizila roku 989, a z odhadu, Ze let uskuié pravdépodobr ve wku
dvaceti azficeti let.

Jako dit ¢etl starouReckou baji o Daidalovi a Ikarovi a myslel, Ze lidg mohli opravdu
létat jen diky pipevrénym kidlam. Pozdji, kdyZz se stal mnichem, postavil igwlastni
kluzak. Zakladem byla jednoduch#ewkna konstrukce sikdly, které byly potazeny platnem.
Pro let si vybral ¥z klaStera Malnesbury, ze které &koUletél vice nez 200 meir ale [Fi
pristani se vazhzranil a stal se doZivotnim mrzakemiép sva zrami se ale nevzdal &#il,
Ze dokaze let kluzdku bezfe ovladat. Winil tedy potebné zminy v konstrukci kluzaku
véetns piidani ocasnéasti. Swij druhy let jiZz ale neuskuteil. KdyZ se opat klaStera dosgl

o tom, Ze Eilmer planuje druhy pokus, zakazal ma dakovat Zivot.

15



Obr. 6: Okno z barveného skla v Malnesburském él@srzobrazujici Eilmera drziciho
zmensSeninu sveho kluzaku [9]

Eilmer se se svou snahouradil mezi ty mnichy, které bychom mohli nazvaenci. Jednalo
se 0 osvicené lidi, jiz se zabyvaliipdnimi wdami, technikou a fyzikou spiSe, nez
nabozenskym d¢enim. Prav Eilmer a jemu podobni dokazali, ze k Iétani negimijeclovek
n¢jakou tajemnou silu nebo kouzla, ale Zeisttoveéku jen jeho schopnosti, znalosti a tvrda
prace.

Roku 1632 provedl udagnprvni usgsny let kluzakem osmansky Turek Hezarfen Ahmed
Celebi. Protoze tvrzeni o letu o délce 3 km jeceebhdvazné na dany rok a takéikyomu,

Ze je tento let zm#m pouze tureckym cestovatelem jménem Evliya Celelifech \&tach, je
tento let povaZzovan historiky jako smysleny.

Stejre tak je za vymyslenou povazovana informace ze é&tejrppramene, zapiskevliya, o
prvnim pilotovaném letu na stroji pohd@m stelnym prachem.

V Turecku je ale Hezarfen stasti d&jin. Turecko totiz uznava jeho velice neprapddobny
let a je zde podm i pojmenovano letist
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2.2.3. Leonardo da Vinci

Asi zadna historickd osobnost, ktera kdy Zila, k@édala pedkthnout svou dobu tak jako
Leonardo da Vinci. Narodil se 15. dubna 1452 a@sw smrti v roce 1519 pracoval na dile
neuwiitelného rozsahu. Z jeho dila se dochovalo na sé&dio stran plnych poznamek,
néakres, planm a navrfi. Cast dila je dokonce psana dosud neroziygh kédem. Akoliv jen
téchto sedm tisic stran‘gdstavuje obrovské mnozstvi materidlkedpoklada se, Ze jde jen o
¢ast jeho tvorby. Mnoho fragmenjeho dila viastni totiz soukromi &latelé.

Obr. 7: Autoportrét Leonarda da Vinciho [10]

Obsahem jeho prace jsou mapnatomické studie lidskéheld, navrh lopatkového kola,
potapcské vystroje, architektonické studie a navrhy. Mmaheho tvorby se tyka vaieych
navrhi. Mimo jiné navrhl automatickou zhra lodk vybavené pantgm, rany névrh
kontejnerové pumy a dalSi. Byl také prvnim, kdoggghemickou valku, chemické zbéaam
prostedky ochrany &¢i nim (masky plynové&i protichemické).

Da Vinci byl ale ic¢lovek, ktery snil a zajimal se o létani.ikazem je velké mnoZstvi
materialu, které s létanim a leteckymi strdjinpo souvisi. Jelikoz studoval ptaky aispb
jejich letu, dokazal na zakladpozorovani vytviit plany na sestrojeni tzv. ornitoptéry.
Jednalo se o jednomistny stroj, kterglnetat za pomoci #del. Stroj n&l byt ovladan
detailre navrhnutym vySkovym kormidlem a pol&nsilou lidskych nohou. Leonardo da
Vinci za timto @elem zpracoval mnozstvi vyt pro spravnou dimenzaci stroje.

Navrhl i predchidce dneSnich helikoptér, tzv. vzduchovou vrtulgrét néla byt pohagna
silou ¢tyr lidi. Nikdy vSak nemohla vzlétnout, jelikoZ jejiawh odporuje zakam
aerodynamiky. V jeho zapiscichitteme objevit i materialy pro stavbu lehkého rogala.
dnesSniho pohledu je pro nas zajimavy i vynalez ameetru — pistroje pro zjiovani snéru
vétru, anemoskopu, ktery byl den pro zjisni rychlosti ¥tru, a pro kontrolu vodorovné
pozice i letu navrhl inklinometr.
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Obr. 8: Jeden z da Vinciho nawrkétajiciho stroje [10]

PrestoZe byl vynikajicim architektem, vynalezcemyisééem a konstruktérem, za svého
Zivota doSel uznéani jen jako vytvarny é&let. Lidé v jeho dob nedokézali ocenit jeho
nadtasové a nekonvéni mysleni, stej jako navrhy a plany, které byly docey az
postupentasu a technologickym pokrokem.

Obr. 9: da Vinciho navrh "Vzduchové vrtule" [11]
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2.2.4. Vzduchoprazdno

Az do poloviny sedmnactého stoleti panoval nazeryakuum neboli vzduchoprazdno neni
realné. Podlefiednich ¥dci Sestnacteho a sedmnactého stoleti vzduchopraatjraravalo
fyzikdlnim zakomm. Nagiklad fyzik René Descarter pokladal za nemozny a&zqmy i
vesmirny prostor. ¥il, Ze vesmir je vyplén ,éterem“. Obech se tedy ¥ilo v princip
znamy jako ,horror vacui“ neboli strach ze vzductézana.

Ze je vakuum realizovatelné dokéazal roku 1654 magdgky purkmistr Otto von Guericke.
Proved| experiment s dma pesré do sebe zapadajicimi polokoulemi, z nichZ jednka by
napojena na tlakovou pumpu, taktéz Guerickovy kakse. Prvni pokus o vyt¥eni vakua
byl ale uspsSny jencasté&ne. Koule po chvili pukla a zdeformovala se. Expenitneydrzela
az dalsi, pewjsi koule. Ri dalSich pokusech nechal Otto kouli zvaZgga po vypumpovani
vzduchu, dikyemuz se mu pofdido zvazit vypumpovany vzduch.

Praci Otta Guerickeho vyuZil Francesco Lana de iTédery roku 1670 publikoval sy
navrh. Melo jit o vzdusné plavidlo lefh nez vzduch, konstrgké feSené na bazi kouli z
medeéné folie, které by udrzovalo vzduchoprazdnéedtoze jeho prace vyhovuje i dneSnim
aerostatickym znalostem, resp. Archimédovu zakgmndstatiky, neni uskuteitelna.

Problém pedstavuje fedpoklad, Ze koule samotna bude ¢lehnez je vaha z ni
vypumpovaného vzduchu. Ale dodnes neni znam mhbtktéy by nel dostaténou pevnost
na to, aby dokéazal udrzet vakuumiggm byl dostaten¢ lehky. Nicmég teoreticky princip,
na jehoz zaklatl Francesco Lana de Terzi navrhl svou vzdudfiplee stal zakladnim
kamenem, podle kterého byly @kolik desitek let pozfi postaveny balony lath nez
vzduch.

Obr. 9: Koncept vzducholédz roku 1670 od Francesca Lana de Terziho [12]
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3. Lehéi nez vzduch

Létajici balony, tedy objekty I&€hnez vzduch, byly dlouhou dobu na pokraji zajmo. IB.
stoleti lidé zkouSeli létat jen za pomodéznych variaci na kluzaky. Nicmé&rbyly to praw
létajici balony, které umoznily prvni lety lidi a pvice nez jedno stoleti byly jedinym
spolehlivym zisobem, jak dostaloveka do vzduchu.

Prestoze ¥tSina lidi ma prvni letlovéka a steji tak i prvni pokusy s balony spojeny s bratry
Montgolfierovymi, pravdou je, Ze prvni laflovéka se udal ofi ctvrté stoleti dive v
Portugalsku. Provedl ho mnich jménem Bartolome@dsmao. Ten v roce 1709 v Lisabonu
vypustil gred portugalskym kralem a celym dvorem horkovzdusaign postaveny z papiru,
ktery se vznesl astyii metry do vysky.

Nasledr pry postavil balon mnohem¢tgich rozngri, s jehoz pomoci se dhstat prvnim
¢lovékem, ktery se vznese do vzduchu. Jeho let byl @dagmsny, dokonce &kolik set
metia dlouhy, nicméa tento let neni ve $® uznavan. Dvodem je, Ze festoZze se zminky o
tomto letu pordrné hojre vyskytuji v literatite, neni existence tohoto letu podloZzena zadnymi
dukazy. Proto FAI (Fédération Aéronautique Internadile — Mezinarodni letecka federace)
rozhodla, Ze tento dondly pokus nebude uznavan. Vyjimku f¥gortugalsky mluvici zei
které jako jediné let de Gusmaa uznavaiji.

Obr. 10: Prvni let bal6nu - dobovéa kresba [13]
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3.1. Prvni let horkovzduSnym balénem

Zasluhy za prvni letlovéka pati dvema francouzskym bratm, a to Michelu Josephovi a
Etiennu Jacquesovi Montgolfian.

Legend o tom, jak se bratlostali ke stav® horkovzdusnych baldn je rekolik. Podle jedné

z nich si Joseph vSiml, Ze pradlo, jako tikllpd zapnuta koSile, ktera vyttionad ohgm
jakousi kapsu, kterou vyplni teply vzduch, méa temilee vznaset. Jina legenda naopak pravi,
Ze Josepha napadlo stejny Ukaz, diky kterému stooykéa popel z oh&y vyuzit i k 1étani. Je
ale znamo, Ze Joseph nepovazoval ineogdce €chto jevii ohraty vzduch, ale zvlastni plyn,
ktery vznika heenim a je leti nez okolni vzduch, a proto stoupa trah

Prvni pokus, souvisejici s létdnim, podnika Josefabici, kterou si sdm pro tento pokus
postavil. Byla ve tvaru krychle o hrarednoho metru, jeji kostra byla z lehkéhievh a stny

a vrsek krychle tvidl plag’ z taffety — jemné, hladké a lehké tkaniny z hedvBla podlaze
pod krabici pak zapalil papir a ten podnitil k lezhiru, kde narazila do stropu domu, ve
kterem Joseph pokus uskéné.

Po tomto pokusuipswdcuje svého bratra a spolu se pousti do stavby kakestrbalonu o
objemu 30 krychlovych maetr Prestoze zamysli tento balon jen jako pokusny préeni
schopnosti let, balon uleti asi 30 méiy coz braiti povazuji za veliky usfch. V dubnu 1783
uskute€nuje vzlet dalSi balon, tentokrat jiz o objemu 806tmin krychlovych, ktery dosahl
vysky pres 400 metfr.

Po tomto Usgchu z&ali mit Montgolfierové obavy, Ze bykdo mohl vyuzit a fivlastnit si
jejich objev, jak si tehdy mysleli plynu l&fno nez vzduch, ktery vznik&ighoreni, a vyuzit
ho pro let. 4¢ervna 1783 proto uskuttuji pred sw¥dky verejny vzlet dalSiho sveho balonu.
Pouziji @ tom balon o objemu 1 000 meétkrychlovych z hedvabi a papiru. Vzlet se
uskuténuje na narésti v Annonay, kde pod balonenfigbutanému ke dima stozarm
zapaluji slamu a poté uvalji kotevni lana. Balon tehdy dosahl vysky jedn&iometru a po
deseti minutdch istdl dva a fl kilometru daleko. Tim bylo prvenstvi bratr
Montgolfierovych potvrzeno a biatpiSi Zzadost Francouzské akadendidyvaby byli uznani
jako objevitelé a vynalezci létajiciho objektud@to nez vzduch.

V té dol& provadli bratfi Montgolfierové také &kolik pokusi s balony plinymi vodikem,
ale nedalo se jim zajistit dostataou €snost balonu, a proto tedy po&oaali s balony na
horkovzdusné bazi. V [&t1783, kdy své pokusy s vodikem @gigm balonem uskutguje i
Jacques Alexandre Charles, francouzsky profesdkyfyzatina zavod o to, kdoitve dostane
do vzduchuwloveka.

19. z&i 1783 ve Versailles uskutiguji brati Montgolfierové pokus fed francouzskym
kralem Ludvikem XVI. a asi sto tisici dalSimi diwakJvaZzuji jiZ o moznosti lettlovéka, ale
protoze stale panuji obavy z toho, jakdhyvek let ve velké vySce snasel, vysilaji nakonec v
kleci piipevrené pod balonem do vzduchu kohouta, kachnu a owndiy let trva osm
minut a vSechna zkdta ho peckavaji bez ahony. Po tomto pokusu jim¢luge kral Ludvik
XVI. souhlas k tomu, aby uskuteali prvni let ¢lovéka.
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Poprvé se do vzduchu pokéswznasi Jean-Francois Pilatre de Rozier, a torijita 1783.
Balon je ale ukotveny, protoZze Montgolfierové jewiniji jeho schopnost l&t proto ho
nechavaji vystoupat jen do vysky 26 nietd tohoto balonu je poprvé pouZzit 28wy rost,
ktery ma oliivat vzduch v balonu idhem jeho letu¢imz planuji dosahnout lepSiho vykonu
nez u pedchozich baloh Balon je také &Si neZ jeho fedchidci — ma objem 1 700
krychlovych metii.

Ostry vzlet se uskut#uje 21. listopadu roku 1783. Posadku této mont@olfi jak se
nazyvaji balony postavené bratry Montgolfierovyripri Pilatre de Rozier a Francois
d’Arlandes, kt& se v pomalu stoupajicim balonu dostanou az dayw$3000 metil. Béhem
letu preleti celou Pz a provedou ifistani osm kilomefr daleko. Jedna se o prvni oficialni let
¢lovéka balonem a prvni let wjinach vibec.

Obr. 11: Let Montgolfiéry z 21. listopadu 1783 bdwa kresba [14]
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3.2. Prvni let vodikovym balénem

Soulezné s bratry Montgolfierovymi se balony zabyva i pede fyziky pisobici ve
Francouzské akademiiéd v Pdizi Jacques Alexandre Charles. Na rozdil od bratr
Montgolfierovych, kté pracuji s balony na principu horkého vzduchupeg&sive plynu
vznikajiciho heenim, jak si mysleli, kond Jacques Charles pokudyaleny pl@nymi
vodikem. Spolupracuji s nim i bfiaRobertové, kté jsou znami jako vynikajici konstrukié
a inZzenyi. Jacques Charles se zaraabyva i moznostmi vyroby vodiku pro pin balori.
Nakonec plyn ziskdva diky chemické reakci mezizmelmi pilinami a kyseliny sirové. V
roce 1783, kdy vchazi ve znamost &dyy bratfi Montgolfieni, si Charles a brétRobertové
uvédomuiji, Ze je otdzkouekolika mesial, nez se do vzduchu vznese prétuivek. Jacques
Charles je stefhjako soup#ci brati Montgolfierové rozhodnut byt tim prvnim. Protoze
balomim brati Montgolfieti setfika montgolfiéry, balony Jacquese Charlese dostaéajev
charliéry.

Jacques Charles &aéa tedy usilové pracovat na svém novém balonu a na 27. srpna 1783
ohlaSuje prvni viejny vzlet. Balon plni s bratry Robertovymi vodikgih od 24. srpna.
Samotnému startu & dny pozdiji prihlizi na 300 000 lidi, které neodradi ani Spato&api v

den zahajeni. Let charliéry je @&Spy a Charles se dikymu velice piblizuje k moznosti

letu ¢loveka.

Letici balon ale vy&kil venkovany, ktd na gistavajici balon, jeZz po dobu letu ztratdst
svého vodiku, zadddi a znicili ho. Tato udalost iméla francouzskou viadu vydat
prohlaseni, tykajici se balbpurcené pro lid, aby zabranilo podobnym Giagkna balony.

Bratti Montgolfierové nakonec 21. listopadu vyhravajiyailaji do vzduchu prvnih&oveka.
AvSak jejich vzajemné soufeni s Charlesem pokiavalo.

1. prosince 1783, a to jergkolik dni po bratrech Mongolfierovych, vynasi prvidi do
vzduchu i Charliéra. Vzlettervenozlutého balonu o objemu 380 mekrychlovych gihliZi
na 400 000 lidi, tedy asi polovina obyvatel tehddf&ize. Posadka, t¥ena Jacques
Charlesem a jednim z bratRobertovych — Marie-Noélem Robertem, vystoupé ykky ti a
pul kilometru. BEhem letu, ktery trvaigs d¥ hodiny, uleti do té doby n&gstavitelnych 35

kilometni, ¢imz zn&n¢ prekonavaji vykon Montgolfiéry.

Ve stejny den pak uskutiguje Jacques Charles jegtden let, kterého se ho jiz al&adtni jen
sam. Bi predchéazejicim letu totiz z balonu unikiast plynu a Charles ma obavy ailmth
letu v gipadt dvouwilenné posadky. Po tomto letu jiz Jacques Charledymeleti, ale bréit
Robertové v letech déale pokrgi.

Tento balon gedkEhl Montgolfiery i tehdy znén¢ pokrokovou konstrukci. U balonu mohla
posadka rénit stoupavost aifstat na libovolném mistve snéru letu. Charles toho dosahl
kombinaci ventilu v hornéasti balonu, kterym mohl upustit vodik, a piskowzatzi, po
jejimz odhozeni se balon odt@ha mohl z&it stoupat. Navic byl koS pro posadku &easn na
siti, ktera obepinala cely ptasaplreny vodikem. Diky tomu dosahl Charles lepSiho
rozloZzeni hmotnosti koSe na pfag zarove tak cast&né chranil balon ped poskozenim.
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Obr. 12: Start Charliéry 1. prosince 1783 - dobknesba [14]



3.3. Rozvoj balénového létani

V reakci na Charlgss usgsny let, ktery jejich vlastnifpkonal, stavi brét Montgolfiorove

obrovsky balon o objemu 20 000 miekrychlovych. Let tohoto obra se uskéitgje 17. ledna
1784 s Sestlennou posadkou. Kii vaze balonu je ale let velmi kratky. Roku 178dkp
podnikaji brati Robertové vice nez 200 kilomeétdlouhy let, ktery trva tést 7 hodin. Tim

T

Po uspsnych letech montgolfiér a charliér se balony hagSinagi¢ celou Evropou. Po
Francii se objevuiji v Italii, nasledwv Anglii a dalSich evropskych zemich.

Francouz Jean Pierre Blanchard, ktery ®eodné zabyva konstrukci létajicich stéojezSich
nez vzduch, se stava 7. ledna 1785 spolu s amerid&kaem Johnem Jeffriesem prvnim,
kdo prekonal kanal La Manche. Zaravse jednalo o prvni let nad igon i o prvni letecké
spojeni mezi déma zendmi. Jejich let z anglického Doveru do francouzsk€ladais trva d¥

a pil hodiny.

Jean-Francois Pilatre de Rozier, ktery se podéginaci bratk Montgolfieri a byl i jednim ze
Sesti miiZu, jiz se vznesli v roce 1784 vidbmontgolfi&e, stavi o rok pozii balon vlastni
konstrukce. B stavlé kombinuje konstrukci horkovzdusného a vodikentpéno balonu. V
zasad postavi hybridni konstrukci, skladajici se &S¥o, vodikem pkného balonu a pod
nim umiséného balonu horkovzdusného. Zatimco vodikengminbalon ma zaji%vat
vétSinu potebného vztlaku, balon horkovzdusny jéamr hlavié pro vyrovnani tbytku vodiku
za letu a pro umozmi zmeny vysky bez upoudhi plynu nebo odhazovani #ae. Tato
konstrukce dostava, podle vzoru montgolfiér a ¢égrhazev roziéra.

Obr. 13: Rozielv balon - Roziera [15]
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Vzhledem k hdavosti vodiku a nutnosti étvat horkovzduSnokast oh®#m byla takova
konstrukce velmi nebezpead, zvlad&t s ohledem na tehdejsi technické predky. | Jacques
Charles se pokousi Roziéréepwdcit o tom, Ze let s balonem takové konstrukce jeceel
riskantni. Pilatre de Rozier je ale neétipy, chtél se totiz stat prvnim, kdoiekona La
Manche, ale v tom ho jizipdlkehl Jean Blanchard. Je tedy rozhodnut, ze bude @lasp,

kdo jako prvni pekona La Manche se startem na francouzskééskiamalu.

Jeho pokus oipkonani La Manche ale 1&rvna 1785 koti tragicky. Po plhoding letu se
obraci vitr a Zene balon &pna francouzské pabzi. Posddka, ve sloZeni Pilatre de Rozier a
Pierre Romain, pravpristavala, kdyz doslo k nehé&dPravapodobré otevfeli zaklopku, aby
upustili ¢ast vodiku, zaklopka se ale neuida, a proto rychle rozthli oher pod spodnim
horkovzdusnym balonem. Zde se prdorojevila nebezpma konstrukce roziéery, kdyz jiskra
nebo plamen z roStu pod horkovzduSmasti dosahla vodikem @ného balonu. Je taktéz
mozné, Ze za vzniceni vodikovésti mize blesk. K nehaddoSlo v takové vysce, Ze muzi
nemohli gezit nasledny pad. Rozier umira okafZRomain po #kolika minutach.

Pilatre de Rozier se stal prvnittovékem, ktery se vznesl na montgoieédo vzduchu, a o
rok pozdiji se stal, spolu s Romainem, i prvniétbszduchoplavby.

Roku 1785 doSlo v ramci historie letectvi k §g&dné vyznamné a tragické udalosti. V Irsku,
v mést Tullamore, havaroval vodikem gimy balon. Havarie Zjsobila velky pozar, kterému
padlo za obt’ vice nez 100 dofn Tullamore se tak stalo znamé jako misto prvniékgého
leteckého nessti v historii. Od tohoto nefti ma n¢sto Tullamore ve svém erbu Fénixe,
bajného ptaka, ktery se znovuzrodil ze svého pgp&la symbol znovuvybudovanigsta po
tomto ne&isti. Od roku 2000 také probiha v Tullamore ,Tullasm®hoenix Festival* oslava,
ktera oslavuje toto ,znovuzrozeni“ésta a pipomina letecké ne3ti a nasledny pozar, jenz
toto mesto znéil.

Obr. 14: Erb mista Tullamore [16]
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3.4. Vzducholo@

Celé 19. stoleti bylo ve znameni rozvoje balonovét@ni. Ale konstrukce balérsamotnych
se v zakladu ®nila jen minimalg, stale byly neovladatelné a zavislé na dobrégagioa
piiznivém tru. Pokusy o ovladnuti letu baldreatinaji jiz kratce po prvnim letu lidi v
montgolfige. Jiz Jean Pierre Blanchard vybavitijskalon pro pelet La Manche pléhymi
kiidly a primitivnim kormidlem. Ale jeho vylepSeni mé&la, stej jako pokusy jeho
nasledovnil, Zadny, nebo jen minimalntinek. Steji jako on, tak i jeho nasledovnici, kite
se pokouseli ¢iditelny balon, zcela zanedbavali fakt, fZeeni balonu Kdly, resp. Kormidly,
odporuje fyzikalnim zakamm. VznaSejici se balon ma vzdy stejnou rychlostmdr gako
vzdusny proud, ktery ho unasi, bez ohledu na tabomu, Kidla atd.

Prvni vzduchold, jak se nazyvajiiditelné a ovladatelné balonyfighazi az v polovia
devatenactého stoleti. Stavi ji roku 1852 Francbienri Giffard. Henri voli pro svoiji
vzducholal’ doutnikovy tvar, ktery ma ve smu letu mensSi aerodynamicky odpor, nez kdyby
pouzil klasického kulového tvaru. Tento tvar seled® stava charakteristickym pro vSechny
vzducholod. Pla§ vzducholodi, plany plynem, ma objem 2 492 metkrychlovych. K
pohonu a ovladnuti vzducholodi Henri nepouZije jgéo nelsgsni gedchidci kiidla Ci
kormidla, ale vrtuli, ktera se ukazuje jako vhogmgstedek k pohonu a ktera se stava dalSim
charakteristickym rysem vSech vzducholodi. Pohdnlerzajifuje parni stroj o hmotnosti
pouze 45 kg a vykonu 2,2 kW, taktéz Giffardovy Komsce. Pohon a pilot jsou umist v
gondole, zagSené pod samotnym plést vzducholodi.

Giffard provadi prvni let své vzduchokb@4. zdi 1852 v P#Zi, a to za Uplného be&i.
Kvili malému vykonu pohonu totiz hrozi, Ze i slabyr\by mohl vzduchold odchylit ze
zamyslené trasy. Vzduchalfp kterou sam Giffardidil, prekonava letem vzdalenost 27 km z
Paize ges Versailles az do Trappes a dosahujenpmé rychlosti 8 km za hodinu.

Obr. 15: Model vzducholadHenriho Giffarda [17]
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DalSiho vyznamného pokroku je dosazeno v roce 1&84, swij prvni let provedla
vzduchol@’ patici francouzské armédznama pod jménem La France. Jedna se o prvni
opravdu fizeny a ovladany let, tedy let, kdy je vzduchblschopna fekonat i uéité
negiznivé powtrnostni podminky. Zvlastnosti vzduchotoge pohonny agregat, kdy neni
pouzito parniho stroje, ale elektromotoru. Pos&diducholo@ dlouhé 52 metr s plastm o
objemu 1 900 meidrkrychlovych tvdi Charles Renard a Arthur Constantin Krebs. Vzd#den

8 kilometiti piekonavaji za 23 minut za pomoci motoru o vykonuitildonskych sil a s
baterii o vaze 460 kilograim

Vzducholo@& ale dosahuji &Siho rozSeni az na zstku 20. stoleti. Jejich rozmachu
napomohl az spalovaci motor. Parni stroje by#ligptéZké a malo vykonné, elektromotory
navic tr@ly znanou nespolehlivosti. Prdvaz spalovaci motor odstranil tyto nevyhody a
umoznil rozvoj létani.

Prvni aspSné pouziti spalovaciho motoru ma nademi Brazilec Alberto Santos-Dumont.
Praw diky spalovacimu motoru vyhrava jeho vzduckbldumber 6 cenu Deutsch de la
Meurthe a 100 000 fraikza gekonani trasy od Parc de Saint-Cloud k Eifféla#zi a
zpatky pod 30 minut. Konstrukce a &sp Number 6 inspiruji celotadu konstruktéru a malé
vzducholo@ se z&inaji objevovat po celém &é.

Obr. 16: Vzduchold Number 6 za letu [18]
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Prelom 19. a 20. stoletifimasi v konstrukci vzducholodi, mimo pouziti spaoiho motoru,

jeS€ jednu velkou zrénu — a to pevnou konstrukci pl&stzducholodi. Prvni vzducholéd

jsou v podstat balony doutnikového tvaru gipevnéinym pohonnym systémem. AZ heab
Ferdinand von Zeppelinfigchazi roku 1900 s pevnou konstrukci, ktera udriuge plynem

plnéného pladt a zajifuje jeho pevnost. Do tohoto roku byl tvar ptasidrzovan pouze
plynem, jimz byl naplén. Tento novy zfisob konstrukce vzducholodi uniage stavbu

konstrukce se rowz kladré podepisuje také na cestovni rychlosti a nezavisi@s dobrém

pocasi.

Podle jména hralbe von Zeppelina, jenz prvnifiphdzi s touto konstrukci a stava i
nejznangjSim vyrobcem vzducholodi, se vzducholodim s pevkonstrukci plast zatina
fikat zepeliny. Prvni z nich vzlétnecervenci roku 1900 pod oz&enim LZ1, ma délku 128
metii a pohon obstaravaji dva 11kW spalovaci motoryy diterym mize dosahnout
rychlosti az 6 m/s¢imz zn&né piekonava rychlost do té doby nejrychlejsi vzducholaal
France, jez byla schopna vyvinout rychlost jen 8.m/

V roce 1906 pak stavi von Zeppelin nasledovnikglgmové LZ1 — LZ2, LZ3 a LZA4.
Zeppelin LZ6, postaveny roku 1909, se pak stavaigtamerné provozovanou vzducholodi
piepravujici pasazéry. Vzduchdige provozovana prvnimi aeroliniemi nasgy némeckymi
DELAG, které hem par let provozujigkolik vzducholodi vyroby hratte von Zeppelina na
komeknich linkach, a to LZ6 az LZ18. DELAG jsou nejewmimi aeroliniemi, ale do konce
prvni swtove valky take jedinymi, které se zabyvaiji civipiiépravou cestujicich. Do &atku
prvni swtové valky roku 1914 iepravily zepeliny aerolinii DELAG na 34 000 pasazér
béhem 1588 lat, kdy prekonaly 172 500 km za 3 176 letovych hodin.

Za prvni s¥tove valky se konstrukce vzducholodiéomirné meni. Pevna konstrukce plést
z&ina byt konstruovana z trojuhelnikovych segmemtplag je rozdtlen na rkolik ¢asti.
Vzducholo@ dostavaji kizové stabilizani plochy na zadi, které &p znatel@ zlepSily
ovladatelnost.

Obr. 17: LZ 1 [19]
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Balonové létani se stalo symbolem pro celé devaténatoleti jako jediny prakticky
pouzitelny zi@sob létani. Balony nebyly pouZzitelné pro klasickestovani kuli nemoznosti
je ovladat, ale dae poslouzily k ¥deckym @elim. Nagiklad francouzsti firodowdci
Joseph Louis Gay-Lussac a Jean-Baptiste Biot vgilizivodikem plgny balon k
prozkoumani podminek ve vySSich vrstvach atmosfépuratili napriklad domrnku, ze
vzduch ve vysSich vySkach ma jiné slozeni nez hiizeng. Tehdy se fedpokladalo, Ze3ESi
plyny se drzi u zeta leRi plyny ,plavou” nad nimi.

Prestoze prvni letlovéka se uskutil v horkovzdusném balonu, po celé devatenactétsto
az do Sedesatych let nebe ovladaly balongm@nplynem letim nez vzduch. Zakladni
nevyhodou horkovzdusnych bafofe poteba udrzovat vzduch ¥rbalonu ofliaty, jinak po
¢ase tento vzduch vychladne, &m svou hustotu a tim i poskytovany vztlak, zatirbetony
plnéné plynem poskytuji vztlak staly.

Nevyhodou vodikem plmych balofi byla snadna htavost tohoto plynu, coZz nejednou
zpasobilo ztratu balonu. Vodik byl i hlavniginitelem v gipadé pozaru v Irském Tullamore.
Postupentasu ale vodikast&ne zastoupilo helium, vodik se alégsto hoj pouzival az do
roku 1937, kdy byl ficinou zk&zy vzducholodi Hindenburg.

Praw vzducholod, jako girozena evoluce klasickych balipnstoji za rozvojem letectvi, a to
jak civilniho, tak v omezené e i vojenského. Vzducholédiz od prvniho vzletu v historii
letectvi, dokazovaly svou technickou mazknost nad klasickymi balony, roku 1907 a 1909
vykonaly prvni lety k severnimu poélu a roku 191@rprtransatlanticky let. Jejichék pak
skortil mezi swtovymi valkami, kdy nedokazaly drZzet krok s rozwvojevykony a
schopnostmi klasickych letadel.

P ——

Obr. 18: Vzduchold Hindenburg [19]
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4. TézSi nez vzduch

Prvni vazné pokusy o lefoveéka, provadné Abbasem Ibn Firmasem, kterého nasledoval
Eilmer z Malnesbury, se konaly za pomoci primitamikluzaki, predchidci klasickych
letadel. Vyvoj letectvi se potom n&kolik set let prakticky zastavil, aby pokkaval v 18.
stoleti Upl odliSnou cestou — cestou létani na objektectidbhnez vzduch. Préw balonu,
lehn¢im nez vzduch, se uskutel prvni skutény let ¢lovéka. Béhem 18. a 19. stoleti ale
probihal pomaly a nenapadny rozvojigpbu létani, ktery navazal pgana prvni pokusy s
kluzaky a postuphivyustil az v let brat Wrighti a brzy nato i v totalni dominanci letadel ve
vzdusném prostoru.

V™ s

Emanuel Swedenborg. Roku 1716 i®yeil svij navrh |étajiciho stroje¢ESiho nez vzduch.
Konstrukci stroje tviil diewny ram potazeny platnem. Pohorglan obstaravat ikdla,
pohybujici se v horizontalni rodn Mechanika jejich pohybu bylgesSena tak, Zefidla @i
pohybu ved ekonavala mensi odpor nef pohybu vzad, a tim &ha udlit stroji potrebny
impulz pro let. Swedenborg navrhl stroj jako paimnlidskou silou, pestoze si byl &om,
Ze lidské &lo neni dostat¢ silné pro to, aby samo vyvinulo silu pethtnou pro let.
Swedenborg ale stroj navrhl jako jakysiptek, ktery by mohl pomoci dalSim konstrukit@ér
a vynélezm, ktai by snad byli schopni wgSit pro Swedenborga i@sSitelny problém s
pohonem.

Swedenborg také prokazal velkou miregvidavosti a vizioriatvi prohlaSenim, Ze poh#ré
a pilotované strojes£Si nez vzduchipdstavuji budoucnost letectvi a Ze je mozné dosdhno
bezp&ného aiditelného letu, zatimco za prvni zkuSenosti bulildé platit i Zivoty.

.....

Daniel Bernoulli pedstavuje svou tzv. Bernulliho rovnici, kterou polo zaklady
hydrodynamiky. Z ni plyne, ze kapalina pohybujieivyssi rychlosti vyt nizSi dynamicky
tlak. Platnost tohoto objevu byla p@fidorokazana i pro vzduch.

Koncem 18. stoleti zéna britsky piikopnik sir George Cayley studovat fyziku letu avkta
prvni letuschopné kluzaky. Vedle kluZalpak v polovig 19. stoleti fichazeji pohagné
létajici stroje s parnim pohonem. Mnoho leteckychikppniki se pak snazi o stavbu
pohargného stroje &Siho nez vzduch schopného nést na své palaveéka. Jejich snahy
jsou ale zbrzéhy neexistenci vhodné formy pohonu. Zatimco patrdj Se ukazuje jako
velice hodnotny v mnoha oborech,apryslem pdinaje a pohonem lokomotiv a parfiik
korce, pro vyuZziti v letectvi se ukazuje jeho pouzibsinjako zn&n¢ omezena.

Zakladnim problémem je hmotnost, ktera souvisirscpem parniho stroje a jeho konstrukci.

| pres znané pokroky v konstrukci parnich stiiaristavaji stalezké a objemné se Spatnym
pomérem vykon/hmotnost. Problémiguistavuje i nutnost dostat parni stroj na provozni
teplotu, coz vyZaduje dostate velky casovy pedstih ged letem. Velikou nevyhodou je i
potreba zn&ného mnozZstvi vody a uhli.
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Tyto problémy odstiguje az spalovaci motor, ktery se poprvé objeviOvI8tech 19. stoleti a
ktery byl zp@&atku zn&né¢ nedokonaly, nespolehlivy a&zky. Behem dvaceti let je ale
zdokonalen natolik, Ze se stava dostatesfektivnim pro letecké pouziti.
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Obr. 19: Kluzéky Sira George Cayleyho [20]
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4.1. Prvni moderni kluzak

Britsky inzenyr sir George Cayley ma pané zasluhy na pokroku v letectvi. Jako prvni
dusledre studuje fyziku a také prvni girpochopi zakladni fyzikalni principy letu, které o
doby lidé chapali a znali jen okrajowa pouZzivali je bez hlubSiho porozémh Navic je i
autorem prvniho moderniho kluzaku.

Fyziku letu zdina studovat koncem 18. stoleti, kdy navazuje rig Z&em o létani, ktery
projevoval jiz jako studentipstudiu balistiky. Zavadi a definuje pojmy jakothek, tah a
odpor progtedi. K nefeni vztlaku tiznych tvaéi kiidel a fiznych Uhti nakéhu stavi
konstrukci sestavajici z rataiho ramene, které svym o&nim simuluje let. Poz{l pak

potvrzuje platnost hydrodynamického paradoxu, jphine z Bernoulliho rovnice i pro
vzduch, a navrhuje zékeny tvar Kidla, které tohoto paradoxu vyuziva. Tvarefidla tedy

dociluje toho, Ze vzduch na svrchni strabtéka kidlo rychleji nez na spodnéimz je na
kiidle vytvaren rozdil tlak, a Kidlo tak generuje vztlak.

Objevuje téz, ze vzeéf kiidel ovliviwuje laterarni neboli limi stabilitu letu a stegi to, jak je
stabilita ovlivrena polohou &ist vici kiidlam. Pro své kluzaky z tohotardodu navrhuje
umiseni ©2ist pod Kidla, coz je konstruini rys, ktery je pak vyuzivany u rogal. Jako prvni
také rozpoznava uezitost a vyhodnost podvozkéimz zna&né predkEhl dobu. Kolovy
podvozek neni &ny ani o vice nez sto let pagigd a dokonce i brdt Wrightové pivodns
vyuZzivaji jako podvozku liziny.

Roku 1799 zviejnuje plan svého kluzéku, na tehdejSi dobu velice ermditio usptadani.
Kluzdk ma, steji jako dnesni letadla, par velkychiidel s mensSi ocasniasti, ktera
kombinovala horizontalni a vertikalni kormidlo. Bdeych vyzkuni navrhuje umighni tzist

stroje pod kidla. Model tohoto stroje ugpre vzlétl o gt let pozdji, ¢cimz Cayley obhajil a

prokézal své studie a objevy.

Ve vyzkumu a studii letu nadale pokuge, a poklada tak zaklady celé aerodynamiky. Seudu
i moZnost letu za pomoci rataich nosnych ploch vrtuli. Roku 1843 ¥epuje navrh
konvertoplanu, hybridu mezi klasickym letadlem dikoptérou. Navrhem tehdy technicky
neuskuténitelného konvertoplanuiedbiha svoji dobu o vice nez sto let. Prvni korogény
se vznesou do vzduchu az v druhé polédwacatého stoleti.

V letech 1849 a 1853 stavi letuschopné kluzakyékigkonaji kratké, nicménismgsné lety
s ¢lovékem na palué. Prvni model byl schopen nést jen malého chlapleedruhy jiz uledl

pies sto mefr s dosplym muzem na palub Bohuzel jména chlapce a muze,rkieykonali
tyto prvni lety, jsou neznama.

Roku 1974 zopakoval let v udoli Brompton nagné replice kluzaku sira Cayleyho pilot a
letecky instruktor Derek Piggott. Tato replika khkz je nyni umisha v Yorkshire Air
Museum (Letecké muzeum Yorkshire).
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4.2. Parni motor v letectvi

PrestoZze parni motor je pro nasazeni v oblasti Mtentvhodny, do zgtku 20. stoleti
experimentuji pkkopnici letectvi pr&¥ s nim. Parni motory, které pouzivaji, jsou alecatia
odleitené a upravené, a to tak, aby byly aléspochu schopné nasazeni jako letecké. Tito
konstruktéi a experimentaio zdokonaluji konstrukci parnich mofopostupg na takovou
arovei, ktera by velice pravghodobrg béhem rekolika let umozZnila prvni pilotovany let.
Tehdy se ale zéna pouzivat spalovaci motor, ktery prvni pilotoydet zna&né priblizuje a
ulertuje. Hlavni zasluhou spalovaciho motoru je aleZéoumoznil rozvoj letectvi do dnesni
podoby, coz je &co, co parni motor nikdy umoZznit nemohl.

Jako prvni pouzili parni stroj pro pohon letadlA&tringfellow a William Samuel Henson,
ktefi tim odstartovali éru pohanych Iétajicich strdj.

Od roku 1838 pracuje William Samuel Henson na nd&e@strukci parniho motoru,
charakteristické vysokym vykonem, aléitpm nizkou hmotnosti, coz jsou &hkritické
vlastnosti dlezité pro nasazeni motoru jako pohonu letadlauSwaci dokotuje roku 1841
a o rok pozdji obdrzi na suj motor patent.

John Stringfellow mezitim navrhujeskolik letuschopnych str@j ale stéle se proérmsnazi

najit vhodny zfisob pohonu. Ve viktorianské Anglii, stéjjako ve zbytku sita, se jako

pohon pro pozemni stroje prosadil parni motor, @i®tringfellow logicky povazoval parni
motor za vhodny zjsob pohonu i pro sva letadla.

Roku 1843 spolupracuji a zakladaji spolu sprodst Aerial Transit Company a vyuzivaji
Hensonovy konstrulni schopnosti v oblasti parnich straq praci Johna Stringfellowa v
navrhovani a konstrukci samotnych letadel. Tentk predstavuji plany na velké, parou
pohargné letadlo, které nazyvaji, stéjjako své dalSi vytvory, ,ARIEL", schopné&gpravy
vice lidi jako pasaZzér Let jejich prvniho modelu se nezdaa tak dalSi jejich modely nemaji
aspech.

V roce 1848 paadt neusgchi opousti Henson spaleost a sthuje se se svou Zenou do
USA, kde se jiZz konstrukci letadel dale seuje a pracuje jako inZenyr a konstrukteér.

Ve stejny rok stavi Stringfellow letoun vlastni lstrukce, pohamy dwma lehkymi parnimi
motory s protikznymi vrtulemi. S nim korimé dosahuje velkého U&phu — prvni pohamy
let o délce asi jen 10 méfrpresto jim pod#écuje celouwradu dalSich konstruktéma z&ina éru

v W

poharénych strofi téZSich nez vzduch.

Nasledr Stringfellow pracuje na navrhu trojploSniku, kteig@Esre vzlétne na vystav

Crystal Palace v Londynroku 1868. Jedna se o nejéSpEjSi pohagny let. Velky podil na
tomto Usgchu mé& i Hensalv parni motor, Stringfellowem zta¢ zdokonaleny.

SnaZeni Johna Stringfellowa a Williama Samuela sdea velice fiblizilo moZnost
sestrojeni letadla schopného nékivéka, pgrestoze ani jeden z nich se tohoto slavného
okamziku nedozil.
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Obr. 21: TrojploSnik z roku 1868 [21]

Na jejich praci a pokusy s modely polaymi parnim motorem navazuje francouzsky
ndmani dastojnik Félix du Temple, ktery je znam jako autovrpho pohasného stroje
nesoucklovéka.

V poloving 19. stoleti z&n& pracovat na vlastnim navrhu stroje, jejz shagé roku 1857
patentovat. Letoun ma mit ra#pkiidel 17 metit a vazit pouhych 80 kilograimbez pilota.
Zvlastnosti navrhu konstrukce tohoto letadla je Vemini uspdddani strojereSené jako
jednoplosnik vybavenyitavacim podvozkem, které odpovidd mnohem vic&asmym
modernim letadim nez o 30 let poz§ sestrojeny Wright Flyer. DalSim charakteristiaky
rysem je i hlinikova konstrukce kostry draku.

Na zaklad svého navrhu sestroji zmenSeny model stroje, lderstal prvnim strojem, jenz se
vznesl do vzduchu vlastni silou, bezéjd pomoci. Se svym bratrem Louisem nastedn
za&ina pracovat na stroji v realnéngittku.
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Tento letoun je hotov v roce 1874, du Temple alpachazi dostate¢ lehky a vykonny
motor, proto dalSi dva roky pracuje na parnim mogwé konstrukce.

Félixav stroj pak uskuinil kratky let s mladym nanfaikem na palut Letadlo nglo vlastni
pohon, ale nantaik na jeho palublet nijak neovladal. f¥&sto se jedna o historicky okamzik,
kdy se do vzduchu poprvé vznesl pofrdnstroj €23i nez vzduch 8lovékem na palub. Let
samotny ale byl velice kratky, a proto je FélixTiemple povaZovéan jen za autora letounu, na
kterém se poprvé vznesl do vzduatiaveék, a ne za autora prvniho pokégho letadla, v
némz c¢lovék vykonal let. Félix du Temple ipsto UspSré navazal na praci Johna

Stringfellowa tam, kde mu neexistence vhodnéhoupdhonu zabranila pokiavat v praci.

Obr. 22: Letoun Félixe du Temple [22]

36



4.3. Otto Lilienthal a prvni rizené lety

Prvnim pilotem, jenz skute¢ ovladal swj stroj, se stal &mecky piikopnik a konstruktér
Otto Lilienthal, ktery se proslavil svou praci viadti pilotovanych kluzak

PrestoZe je znam hlagrdiky svym leim na kluzéacich, pracoval i na motorech vyuZzitelnych
letectvi. Prav diky své praci na parnich motorech ziskal fimnnezavislost, ktera mu
umoznila se ¥novat studiu letu a pokam s kluzaky.

V pocéatcich svého {sobeni v letectvi se Lilienthal hlasi keigpbu letu dle ptaho vzoru,

studuje tedy let ptak zvlast pakcapy a aerodynamiku jejichriklel. Pozdji vSak od tohoto

nazoru opousti aénuje se jiz vyhradh kluzakim. Jako jeden z prvnich si ¢gdomuje, Ze

nest&i létajici stroj jen postavit, ale Ze je nutné pmuh fyziku letu, a hlavé zpisob, jak je

ovladat. Stavi tedy prvni ovladatelné kluzakyc&onodel, které v piibéhu let 1891 az 1896
stavi, jde do desitek a vykonavéa na nich odhadearadil tisice lefi.

VMt

samotného kluzadk&imz dosahuje vysoké stability letu. Podelako dnesni rogala vyuziva
k ovladani kluzdku pohybsvého &la. Zpisob za¢Seni, ktery Lilienthal pouziva, ma ale
oproti dneSnim rogaim jednu zasadni nevyhodu. Pilot je fixovan celotnhpolovinou &la,
tedy pro ovladani letu éize vyuzit jen spodniast trupu a nohy. Vzlety pak probihaji tak, Zze
pilot zawsSeny v kluzaku &i tak dlouho, nez se kluzak vznese do vzduchii gistani
vyuZzZiva ogt své nohy.

Otto Lilienthal umira v roce 1896fipjednom ze svych lét kdy mu nahly poryv &tru
poSkodi Kidlo a @i nasledném padu utrpi frakturu p@&eUmira druhy den,ipd svou smrti
ale jeSt pronese pamatnowtu:

"Kleine Opfer missen gebracht werden!" ("Malé€tomusi byt @inény") [23]

Obr. 23: Otto Lilienthal kratcerpd letem [21]
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4.4. Gustave Whitehead

DalSi dilezitou osobnostigin letectvi je Gustave Whitehead. O Iétani senzaljiod atstvi,
ale préaci v letectvi seénuje az od roku 1895, kdy seaepthoval do Spojenych siat
americkych. St prvni kluzak stavi roku 1896, konstrukci se awainspiruje v tvorks Otty
Lilienthala, avSak jeho model nedosahuje kvalitidnthalovych kluzék. ProtoZe ¥ii, Ze
budoucnost pé#t stroim pohagnym, z&ina pracovat na poh&mych letadlech. Po
neusgsném pouziti parniho motoru na svém prvnim péhém letounu se Whitehead
zametuje na motory spalovaci. Post@ppostavi gkolik stroji vybavenych spalovacim
motorem.

17. ledna 1902 se stava prvnitiovékem, ktery vykonal let na letounu poRkagm
spalovacim motorem, coz je w@sh, ktery byl az do roku 1964fipisovany bratim
Wrightovym, jiz ve skut&nosti vykonali prvnitizeny let. Uspch Gustave Whiteheada je pak
pravcépodobré jednim z dvodi, pras své prace v letectvi zanechava Samuel Langley.

Obr. 24: Gustave Whitehead se svym letounem [21]
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4.5. Samuel Langley

Jeden z pikopniki, ktery ovlivnil vyznamnou ®rou letectvi a vydlazdil cestu bratn
Wrightaim, byl Samuel Langley. Pracoval jako zZsmtmanec alleghenské observata pozéji

se stal i jejinteditelem. Letectvi se Langle¢mje od roku 1887, kdy se z Pensylvanie
stthuje do Washingtonu, kde pracuje jako asistentrtajka Smithsonianského institutu. Se
svymi kolegy postavi vice nez stovku madedteré vykonaji letytzného stup tsgEsnosti.
Od roku 1891 z&na Langley experimentovat s pokiagmi letouny.

Pro swij nelusgsny model Aerodrome 0 voli pohon parnim motorermmadef: ¢islo 1 a 2
zkousi jako pohon siteny kyslénik uhlicity a vzduch. U svého dalSiho modetislo 3, se
vraci k p&e. Model ¢islo 3 se ukazuje nakonec jako slibnyegioZze téZ nema Usmh a
Langley stavi jeho upravenou variantu AerodromevglgpSenym parnim strojem. Pro pokus
s modelem 4 stavi hausbét s odpalovacim katapulkanstrukéni problémy, hlavé pak
piilis kiehka kidla, ale zpsobi nezdar letu. Ugpny je az modetislo 5, ktery vykona prvh
kratky let o délce 30 mety aby po Upravach vykonal dva velice &&pe lety. Jeden o délce
pies kilometr, druhym letemi@konava tento model vzdalenost jednohoub Kllometra.
Aerodrome 6 pak vykond vice nez minutu dlouhy let.

V roce 1897 Langley fgruSi svoji praci, hlavnimi@odem je, Ze mnoZstwasu, prace a
prostedki, které on a jeho tym na tyto pokusy gpbbvali, neodpovida dosazenym
vysledkaim.

O rok pozdji se ale k letectvi na Zadost americké vlady veacbdrzi grant na stavbu letounu
schopného nésfovéka. Navrhuje sk slavny Aerodrome A, ktery mé byt tim strojem, 3en
ponese ¢loveéka. Nejdive postavi jeho zmenSeny model, na kterém popryéziva
technologii spalovaciho motoru. O dva roky p#istavi Aerodrome A ve skutaé velikosti.
BohuzZel model A neni nikdy U&gny, zp@atku kwili konstrulkénim probléniam, které jsou
ale odstragny. Osmy let modelu A, jenz se kona nadau prosince 1903, ma vSechny
predpoklady byt usggny, bohuzel se ale také nedddentokrat kwli banalni chyl, diky
které stroj zavadi o katapult. Tisk a novindasled® Langleyho nemilosrdnodsoudi steja
jako znevazi veSkerou jeho dosavadni praci. Langléguto kritikou hluboce ram a doten

a nadobro ko své misobeni v oblasti letectvi..
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Obr. 26: Aerodrome A [24]

V roce 1914 zrekonstruoval a vylepSil Langleyho d&#ome A Glenn Curtiss a provedl na
ném us@sny let pges jezero Keuka ve statNew York jako sotast snahy zachranit
Langleyovu po¥st v oblasti letectvi a svého boje s bratry Wrightui.

Historie ale nakoneciipsala Langeymu jeho z&sluhy — na jeh@gsb byla pojmenovana
letecka zakladna amerického letectva, hora v db&istra Nevada, experimentalni letadlo
NASA, prvni americka letadlovadba dalsi.
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5. Bratri Wrightové

Bratii Wrightové projevuji prvni zajem o letectvi koleraku 1895, kdy se diky novinam
dozvidaji o letech a praci Otto Lilienthala ¥rmecku. Roku 1899 pozadaji Smithsoniansky
institut o poskytnuti publikaci a matefidlykajicich se letectvi. Jejich Zadosti je vytioo, a
tak Wrightové zainaji s vlastnimi pokusy a navazuji na praci swyigdchidca, jakymi byl

sir George Cayley, Otto Lilienthal nebo Samuel Lapg

Wrightové nezéinaji hned s praci na poh#@eém letounu, ale po vzoru Otty Lilienthala
dochézeji k nazoru, Ze pro @spy a bezpmy let je nejdive nutné zvladnout lety na kluzaku.
Za kritické a dosud pthnezvladnuté povazuji Wrightové ovladani letu, &terté dob bylo
mozné jen omezeéma primitivni Grovni. Umrti Lilienthala a pogéi smrt dalSiho britského
praikopnika Percyho Pilchera je v tomto nazoru jenautyr

Swiij vyzkum zahajuji pozorovanim ptékkdy si vSimaji, Ze ptaci se&hem zatéeni navic i
naklargji, coz jim pomahéigkonat odsedivé sily. U¢domuiji si, Ze moznost naklkérietoun
by zn&né uleltila jeho ovladani, afichazeji tak s myslenkodiosého systémiizeni, tedy
moznosti ovladat letoun véech osach. PreSeni probléiin jak dosahnout naklonu, navrhnou
takzvany wing-warping neboli zkrouceriidel.

Wing-warping testuji roku 1899 na draku ve tvarédmu o délce 1,5 metru. Drak je ovladan
ctyimi lanky, ktera zaji€uji potebnou deformacitkdla. Kdyz je Kidlo zkrouceno, na jedné
straré poklesne vztlak a na druhé naopak stoupne a tiajsti potebny naklon kidla.

/ I! i - k2 S e — -
(B — e = iy
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Obr. 27: Testovaci drak z roku 1899 [25]
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O rok pozdji se sthuji do Kitty Hawku v Severni Karolén kde z&inaji experimentovat s
pilotovanymi kluzéky. Toto misto vybira Wilbur nakiad® dopisu od jiného leteckého
experimentatora jménem Octave Chanute, ktery haMiérn navrhl jako idealni misto pro
stabilni a silné, celotm¢ vanouci ¥try. Misto se Wrightim zamlouvalo i kuli relativni
odlehlosti a soukromi.

Ve stejny rok zkouSi i Sy prvni kluzak. Bi jeho konstrukci se inspiruji u kluzaku Octava
Chanute, s nimz jsou biav kontaktu. Koncipuji stj kluzék tedy jako dvojplo3nik, jehoz rys
se stane charakteristicky pro jejich dalSi kluzegkavny Wright Flyer.

Tento kluzék ale dosahuje jen poloviny vztlaku, kserym Wrightové péitali, presto jim
umoziuje vyzkousSet wing-warping v realnénetitku. Nasledujici rok stavi dalsi kluzak, jenz
ma ale je&t horSi letové vlastnosti a prakticky neni schopety.l Misto stavby dalSiho stroje
se pousti do detailniho studia aerodynamickych tmessi Kidel. Kwili tomu stavi
aerodynamicky tunel, ve kterém vyzkouSi na 26@nych profili kiidel, coz jim umozni
detailre poznat vliv tvaru Kdla na jeho vztlak.

Na zaklad tohoto studia pak stavi roku 1902igprvni Usgsny kluzak, znamy jako Wright
Glider, s nimZ vykonaijifjes tisic lei. Na rozdil od pedchazejicich kluzdikjen tento model
plné ovladan pilotem &etrg wing-warpingu, ktery fedtim ovladali za pomoci lan ze z&ém
Jedna se o prvni aplikaci jejich trojosého systémiadani, na ktery obdrzi i patent.

Obr. 28: Wright Glider [26]
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Roku 1903 stavi sy Wright Flyer |. Konstrukné feSi letoun podokinjako své pedchozi
kluzaky, tedy jako dvojplosnik s obdélnikovyntiddy a dwma zdvojenymi kormidly viedu

a vzadu, pedni z nich slouzi jako vySkovka a zadni jak@wka. Drak letounu je postaven
z jedlového #eva a potah tkdel z muSelinu, bavémého platna. Zvlastnosti je asymetrické
umiseéni motoru, tedy misto pilota bylo umisb téZ mimo osu letadla, aby se pilotovou
hmotnosti vyvazil.

Pri hledani vhodného motoru se obraci ri&atik vyrobai, z nichZ jim ale Zadny nenabidl
vhodny typ. Obrati se proto na svého mechanika l@har Taylora, ktery jim vyrobi
pozadovany motor za Sest tyd\by udrzel vahu motoru n&imtelné Grovni, pouzije Taylor
na blok motoru hlinik, tehdyrika pouzivany material. Motor pak pohani gwotibéZzné
vrtule, které Wrightové také navrhuji speciapro Wright Flyer |.

17. prosinec 1903 se do historie zapisuje jako #dg, Wrightové poprvé uskutei prvni
pilotované lety na poh&ném letounu. Fesré v 10.35 absolvuje prvni, 12 sekund trvajici let
Orville Wright. Ten den podniknou Wrightové celkeiyii lety, z nichz kazdy dva. &em
¢tvrtého posledniho letu pilotuje letoun Wilbur Whitga udrzi letoun ve vzduchu po 59iute

a prekona vzdalenost 280 meetr

Obr. 29: Fotografie Wright Flyeru za letu [25]
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Wrightové ihned informuji o svém U&ghu tisk, ale oslovené noviny je odmitaji s tim, Ze
jejich vykon byl filis kratky a nedlezity. Fresto se informace o jejich letu dostava druhy den
do novin v celé Americe.

Wrightové podavaji Zzadost o patent a roku 1906 Zbgatent na sy trojosy systém
ovladani. @lezitost patentu s@iva v tom, Ze se tyka nového a velice efektivnipasabu
ovladani letounu bez ohledu na to, zdali se jedsilia) pohasny, nebo ne.

Glenn Curtiss s dalSimi leteckymitpopniky navrhuje klapky natidlech, které nahrazuji
wing-warping Kidel Wrighti, a tim i obchazi jejich patent. V nésledujici sdugki ale
vyhraji Wrightove, a soud tak potvrdi, Ze patenight plati nejen na wing-warping, ale i na
dalSi zgisoby gi¢cného ovladani letounu.

Nasleduje pravni valka nejen s Glennem Curtissel®,ias evropskymi konstruktéry.
Wrightové zaznamenavaji dilusgchy ve sporech — roku 1913 vyhravaji spor s Glennem
Curtissem, ktery se ale odvolava a spoléha nawkssiirtaktiku. Tato situace ma pro Wrighty
negijemny dopad — museji senovat pravnim spdm misto konstrukci novych letadel,
proto navrhy Wright brzy zaostavaji za letouny od evropskych konsémikt

Roku 1914 nastava patova situace — soudy defigitrezhoduji ve prosfth Wrighti, ale
Glennu Curtissovi je ffiznan patent na klapky. Wrightové tedy mohou poaiZiwing-
warping, ale ne na principu mnohem pakiejSich klapek, Curtiss zasetre konstruovat
letouny vybavené klapkami, které ale nesmi pouzivathnologicky pokrok klapek je oproti
krutu Kidel tak znany, Ze rozvoj letectvi a konstrukce letadel v USAgauje, zatimco v
Evrops zaZiva rozmach.

Kdyz roku 1917 Spojené staty americké vstupuji dmipswtové valky, zoufale péebuji
moderni letadla. Aby americka vladaregila patovou situaci, silou donuti vSechny letecké
konstruktéry a firmy ke spojeni do asociace a takédileni vSech paténtVlastnici paterit
pak obdrzi z kazdého vyrobeného letadla maly peklasociace funguje az do konce valky,
kdy se rozpada, ale pravni spory jiz nikdy nepékjia Roku 1918 Wrightové prodavaji svou
firmu finanénikim z New Yorku a nadobro odchéazeji z leteckéha:tudy
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6. Letectvi po roce 1903

Po slavném letu Wrightz roku 1903 nasledovala cetada pokus konstruktéli a letd.
Konstrukce letadel byla zvladnuta, na scéyl i spalovaci motor a diky bréatn Wrightim i
vhodny zmisob ovladani. Zaklady letectvi byly poloZzeny a edsjici 1éta jiz dochazi jen k
vylepSeni konstrukce a zvySovani vykonu letoun

V roce 1904 uskutgiuje s\ij pilotovany let i Novozéladian Richard Pears. Letové vlastnosti
jeho letounu jsou oproti Wright Flyeru velice slabée stroj vynika svou konstrukci. Vrtule
ma stavitelné lopatky, nafkllech jsou vyvazovaci klapky a podvozkova kolaujsgbavena
brzdami. Podle nepkaznych zdraj, vykonal Richard Pears své prvni lety jiz v ro@93
nekolik mésiax pred bratry Wrighty. Nikdy si ale nenarokoval Zadi@slahy a jeho Usghy
zastaly znamy jen velice omezenémufuolidi.

Prvni pilotovany let poh&mého letounu vykonal v EvréBrazilec Alberto Santos Dumont,
ktery se proslavil svym obletem Eiffelov¢ze vzducholodi v roce 1901. Vii€hu své prace
svij dvojploSnik, zn&eny jako No. 14-bis, se kterym se v roce 1906 spavaim pilotem v
Evrop, jenz vykonal usgsny let. Tento 220 meirdlouhy let z 12. listopadu mu na rozdil od
Wrighta vynesl zn&nou popularitu ve Francii, ktera byla&jdtem vétSiny jeho leteckych
uspEchia. Konstrukce tohoto letounu byla velice nestandardndnesniho pohledu. 8jvstroj
postavil Dumont v konfiguraci zndmé jako ,kachn&dy s ocasnimi plochami vieulu.
Zvlastni byl i komorovy charaktetklel a ocasnich ploch.

Obr. 30: Letoun No. 14-bis [27]
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Dumont nasledhpracuje na dalSich modelech, ktetédstavuji evoluci jeho modelu 14-bis,
zlepSuje konstrukci a stabilitu, zapracovava doskwmkce wing-warping a &mi pavodni
motor za moder)Si a vykonujSi typy.

Od roku 1908 spolupracuje s francouzskym vyrobcetadel Clementem-Bayardem na
modelu znamém jako Demoiselle No 19. Jednalo se & dloby nejvykon¥Si postaveny a
zarover 0 prvni sério¥ vyrakeény letoun. Stroj dosahoval v té dohevidané rychlosti 120
km/h a byl schopen dostupu vice nez 200 m&dnalo se o posledni a nejvyznéj$instroj,
na kterém Santos Dumont pracoval.

Obr. 31: Demoiselle No. 19 [27]

Roku 1908 se o let pokousi vice nez tucet konstnuilde svymi stroji strznym stupsim
aspESnosti. V tomto roce se stava Antam Glenn Curtiss prvnim, kddgkonal vzdalenost
jednoho kilometru. Nasledujici rok se &Spe o let pokusi Louis Blériot, ktery se 2&rvna
stane prvnim, kdoipletl v letadle kanal La Manche.

Roku 1911 pedstavuje Glenn Curtiss prvni hydroplan obojzivdltgpun schopnyifstani na
hladirg vody.

Do patatku prvni s¢étoveé valky vzlétlo a své uggné lety vykonalo zriimé mnozstvi letouhn
riznych konstrukci. Zdna se ale profilovat konstrukce, odpovidajici cesmym letadim,
obvykle jednoci dvojploSnikova, pestoze za prvni gtové valky se objevuji i trojploSniky.
Zatimco v prvni dekad20. stoleti pevazuje tl&na vrtule, umisina za letadlem, po roce 1910
ma WtSina konstrukci vrtuli navrzenou jako taznou, teayisténou vepedu letadla. Pohon

YN 7

pak zaji$uji vyhradré spalovaci motory. NagtSich letadlech i ve vice kusech.
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7. Zaver

Prace shrnuje vyvoj létani jako priestku pro pekonavani vzdalenosti dasovem useku do
roku 1918. Bvodnim zamirem prace bylo zpracovat kompletni historii letécizetns
souvislosti s technickym pokrokem. Pro @mau rozsahlost tématu samotné historie letectvi
se prace &nuje technickému pokroku spise jen okrgjov

Stejre tak nebylo mozné zminit vysledky a pokroky vseetedkych pitkopniki, jejichz
pocet, gredevsim v oblasti kluzdéka letadel, saha do desitek. Misto zpracovaniadobnosti
byla dana fednost menSimu ptu vyznamgjSich piaikopniki, jejichz dila a usgchy byly
zpracovany podrold#i a s WtSim dirazem na souvislosti v zadané oblasti historie.

Zvlastnosti v historii letectvi je sedm set letudiéd mezera ve vyvoji letectvi, a to mezi
pokusem o let Eilmera z Malnesbury a horkovzduShatonem Bartolomea de Gusmaa,
kterd je mimo praci Leonarda da Vinciho vyfia jen naivnimi pokus o napodobenidjita
letu. Ukité vyswtleni mizeme nalézt i v tom, Ze tehdejSi Evropa jeésiidboZzenska a
dogmaticka, coz je prastdi, které nefeje formovat a uskut@ovat nové mySlenky a
pokroky.

K technickému a &deckému rozvoji dochazi az v sedmnactém stoletiph¥ Osvicenstvi,
které navazuje na renesana humanistické idealy. Tento vyvoj je hlavpatrny v zapadni
Evrope, konkrétrg pak ve Francii a Anglii. ZvySeny zajem dinpdni wdy a techniku
napomaha rozvoji fyziky, chemie a dalSialdeckych disciplin. A pravletectvi je jednou z
novych oblasti, kterou lidé objevuiji.

K rozvoji stroji lekcich a €ZSich nez vzduch dochéaziilgizné ve stejnou dobu. Létani v
horkovzdusnych a vodikem gimych balonech je ale U&f® zvladnuto o sto letitve, nez
byl uskut&énén prvnitizeny let. Givodem, pré se stroje &Si nez vzduch tak opdaiji, je
jejich zn&na naraénost na technickou poktitost a teoretické znalosti. Zatimco principy letu
objekti lehtich nez vzduch jsou velice primitivni, pro let $tré¢zSich nez vzduch je nutné
zvladnuti z&kladnich aerodynamickych priricip¥edtim nez se uskuteil prvni fizeny let,
zbyvalo rekonat jedt dwé prekazky. Prvni fekdZzkou byl zfisob pohonu. Tenigel az s
piichodem spalovaciho motoru. Posledigkazku, spéivajici v ovladani letounu, wgsili
bratti Wrightové.

Na zéaklad této prace rizemefict, Ze Iétani bylo pkizvladnuto roku 1903, a to slavnym
letem Wrightfi. Praw tento let je posledni, skut@® vyznamnou udalosti letectvi.
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