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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaoberd navrhom vzduchotechnickych jednotiek pre objekt autosalénu
v Brne. Praca je rozdelend do troch Casti. V prvej teoretickej Casti sa rozoberaju jednotlivé typy
distribuénych prvkov aich pouzitie. Druhd cast riesi samotny navrh vzduchotechnickych
jednotiek. V poslednej tretej Casti bakalarskej prace je spracovany projekt, ktory obsahuje
technicku spravu a vykresy.
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ABSTRACT

The bachelor’s thesis deals with the design of air conditioning units for the car showroom in
Brno. The work is divided into three parts. The first theoretical part is focused on individual types
of distribution elements and their use. The second part deals with the actual design of individual
air conditioning units. In the last third part of the bachelor’s thesis a project is processed, which
contains an engineering report and technical drawings.
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Air conditioning, car showroom, air conditioning, warm air ventilation, distribution elements,
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UuvoD
Cielom tejto bakalarskej prace je vhodny navrh vzduchotechniky pre objekt autosalénu v Brne.

Ako podklady pre vypracovanie sluzili vykresy v elektronickej podobe. Bakalarska praca je
rozdelena do troch Casti.

Prva teoretickd Cast popisuje rozne typy distribuénych prvkov, ich spravne pouzitie v réznych
oblastiach a podmienky, ktoré treba dodrzat pre spravny navrh vzduchotechnického systému.

Vypoctova Cast sa zaobera navrhom celého vzduchotechnického systému. Hlavnymi aspektami
pri vypocte boli tepelné straty atepelné zisky, na zaklade ktorych sa cely systém navrhol.
V ndvrhu su dve vzduchotechnické jednotky, kde prva jednotka je navrhnuta ako klimatizacia
pre showroom. Druhd vzduchotechnickd jednotka funguje ako teplovzdusné vetranie, kde
privadzame vzduch orovnakej teplote ako je teplota vinteriéri. Jednotka obsluhuje
administrativhu c¢ast a hygienické zariadenia v druhom nadzemnom podlazi objektu. Pre
pokrytie tepelnych ziskov v lete sa navrhli pomocné chladiace jednotky fan-coil.

Projektova cast obsahuje technicku spravu, Specifikaciu prvkov vzduchotechnickych jednotiek,
schémata zapojeni a vykresy.
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1 TEORETICKA CAST

1.1 Uvod

V oblasti vzduchotechniky sa distribuénym prvkom rozumie zariadenie, ktoré je sucastou
vzduchotechnického systému, ukoncuje rozvodnu siet a sluzi k doprave i odvodu vzduchu
do roznych priestorov v objekte. Funkciou tychto elementov je spravna redistriblcia vzduchu
v priestore s minimalnymi stratami. Spravna volba a umiestnenie distribu¢nych prvkov su
dolezitymi faktormi pre dosiahnutie poZadovaného komfortu a kvality vzduchu.

1.2 Umiestnenie distribu¢nych prvkov

Spravnost fungovania celého vzduchotechnického systému zavisi na vhodnom umiestneni
distribu¢nych prvkov. Vyustky je mozno zabudovat do podlah, stien, stropov, parapetov i volne
v priestore. Obraz prudenia vzduchu tvori privodna a odvodna vyustka, z ¢oho privodny element
ma rozhodujuci vplyv na prudenie vzduchu, ktory je spojeny s prenosom latky a tepla tvoriace
teplotné pole. Odvodna vyustka na druh( stranu mézZe ovplyvnit pridenie vzduchu tym, Ze
odsaje privadzany vzduch este skor neZ sa dostane do pobytovej zony atym ovplyvni aj
neziadice mnozstvo skodlivin. Nevhodnym osadeni privodnej a odvodnej vyusky mdze déjst ku
kolizii a skratu pradov. [11]

Umiestnenie distribu¢nych prvkov zavisi hlavne na tvaru a druhu miestnosti, typu vyustky, na
umiestnenie pobytovej oblasti a na umiestneni zdroja Skodlivin.

Hlavné zasady pri vybere vyustiek: [12]

=  Pripustnd hladina akustického tlaku
=  Privod vzduchu do pobytovej zény bez pocitu prievanu
=  Qdvod vzduchu s maximalnym mnozstvom skodlivin

Zakladné parametre pre navrh distribucnych prvkov su:

= Usporiadanie a tvar miestnosti

=  Typ vyustky, jej umiestnenie a nastavenie
=  Mnoistvo vyustiek

= Vzdialenost medzi vyustkami

= Teplota a mnoZstvo privadzaného vzduchu
= PozZiadavky na vzhlad vyustiek
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1.3 Druhy distribuc¢nich prvkov

1.3.1 Anemostaty

Anemostaty su koncové prvky, ktoré maju vytokové plochy z pevnych profilovanych lamiel a su
urcené pre poufZitie do komfortnych priestorov s vyskou miestnosti 2,6 az 4 m. PouZivaju sa pre
privod i odvod vzduchu. Najcastejsie su integrované do pohladov stropov ale mdzu byt aj volne
v priestore. SU vyrobené s moznostou vodorovného alebo zvislého napojenia s i bez pripajacej
skrine. [9]

Anemostaty su v prevedeni ako viacdifuzorové kruhové alebo Stvorcové skompaktnym
radialnym vystupom pradu. [10]

1.3.1.1 Stvorcové anemostaty

Celna doska anemostatu sa skladd z pevnych, stavitelnych alebo zakrivenych profilovanych
lamiel. Pre zaistenie rovhomerného privodu vzduchu v danom smere sa ¢elné dosky robia v 1-
aZz 4-strannom prevedeni. [14]

Provedeni zakladni Provedeni | Provedeni H

a0 000000

Provedeni L Provedeni U

1L

Obrazok 1 - tvary Celnych dosiek Stvorcového anemostatu [14]
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Pripojovacia komora slizi pre vodorovné potrubné napojenie a obsahuje vstavanu regulacnu
klapku. Anemostaty bez pripojovacej komory su pripojené priamo na zvislé potrubie
s moznostou vybavenia regulacie v nastavci.

Obrazok 2 - ¢elnd doska anemostatu s pripojovacou komorou a priame napojenie na potrubie [14]

1.3.1.2 Kruhové anemostaty
Celnd doska je tvorena zpevnych profilovanych lamiel, ich kruhovad konstrukcia zaistuje
rovnomerny privod vzduchu vietkymi smermi. MoZnost pripojenia cez pripojovaciu komoru na

potrubny rozvod v zvislom a aj vodorovnom smere. [15]

Obrazok 3 - vodorovné a zvislé pripojenie s pripojovacou komorou [15]
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1.3.2 Virivé vyustky

Vytokova plocha virivych vyustiek je bud' z nastavitelnymi alebo pevnymi lamelami a si urcené
do priestorov s vyskou miestnosti 2,6 az 6 m. PouZzivaju sa pre privod i odvod vzduchu. Vyhodou
je uc¢inné premiesanie privadzaného vzduchu so vzduchom v priestore ¢o je zapricinené
pomocou radidlneho zmieSavacieho pradu. Nastavenie lamiel zohrava délezitu ulohu priréznych
provoznych stavoch ato vzime av lete. Hustota teplého a studeného vzduchu je rozdielna,
chladny vzduch ma tendenciu klesat smerom dole, naopak teply vzduch zotrvava pod stropom.
Tymto neZiaducim efektom je zabranené zmenou uhlu vyfukovania vzduchu pri réznom rezime.

Prevedenie celnej dosky mdze byt Stvorcové alebo kruhové. SU vhodné na montdz do
medzistropu alebo do volného priestoru. NajcastejSim sposobom napojenia je pomocou

flexibilného potrubia horizontalne alebo vertikalne cez pripojovaciu komoru. [9]

M
S

NS

2

Obrazok 4 - nastavenie lamiel pre privod teplého vzduchu [16]

*\\\\/’

N

Obrazok 5 - nastavenie lamiel pre privod chladného vzduchu [16]
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1.3.2.1 Virivé vyustky s ru¢ne nastavite'nymi lamelami
Rucné mechanické nastavenie lamiel umoZznuje variabilitu prddenia vzduchu v priestore podla
uzivatela. [17]

Svisly smér vystupu Vnitfni Sroubovice

—

s
érﬁi

-7

PN, [
5 _%_,
" 1 ———
VSechny lamely Lamely nastaveny Lamely protilehlého
nastaveny na vzdy z poloviny kvadrantu nastaveny
vnéjsi Sroubovici na vnitrni resp. na an'tl'nl resp. vnéjsi
vnéjsi droubovici Sroubovici

Obrazok 6 - smer prudenia vzduchu pri réznom nastaveni lamiel [17]

1.3.2.2 Virivé vyustky s pevnymi lamelami

Vyustku tvori ¢elna doska s pripojovacou komorou. Tvar, pocet a sklon lamiel je pevne dany od
vyroby. Vyustky maju mnoho variant prevedeni, ktoré zabezpecuju rovnomerny virivy prud
teplého i chladného vzduchu do priestoru. [9]

¥ | |d| |£%
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Obrazok 7 - ¢elné dosky virivych vyustiek [17]

18



1.3.3 Virivé dralové vyuste

Dralové vyuste su koncové prvky pre distribuciu velkého mnoZstva vzduchu a s velkym tepelnym
rozsahom. Pridenie z vyustky je radialne zmieSavacie. Dosah prudu je az 6 m a preto sa navrhuju
do vysokych priestorov a hal. M6zu sa pouZit pre privod i odvod vzduchu. Vyuste sa pripojuju
priamo na potrubie alebo pomocou privodnej komory. Celnd doska moze byt kruhova alebo

Stvorcova. [12]

Obrazok 8 — dralova vyust s pripojovacou komorou a) so stvorcovym ¢elnym panelom, b) kruhovym ¢elnym
panelom [18]

1.3.3.1 Virivé dralové vyuste s pevnymi lamelami
Celné dosky maju radialne usporiadané lamely, ktoré su pevné a nie je mozné ich nastavovat.

Vzduch vystupuje z vyuste pod uhlom 45°. [18]

1.3.3.2 Virivé dralové vyuste s termostaticky nastavitenymi lopatkami
Lopatky su nastavitelné na vodorovny vystup vzduchu pri chladeni, Sikmy izotermny vystup

vzduchu a zvisly vystup vzduchu pre vykurovanie. [19]

2 Al Al

| S

79 UV Tew

Obrazok 9 - natocenie lopatiek a) horizontalny smer - chladenie b) 45° smer - izotermny c) vertikalny smer —
vykurovanie [19]

19



1.3.4 Tanierovy ventil

PouZivaju sa pri malych prietokoch od 30 do 200 m*-h. SU vhodné pre privod tak i odvod
vzduchu. Ventil tvori nasavaci vstupny kuZel s tesnenim, montaz je uréena do steny alebo stropu
s pripojenim na flexibilné potrubie. Prid sa reguluje ru¢ne pomocou nastavitelného stredného
disku. Ventil je zhotoveny z plastu alebo kovu s beZznym pripojenim 60 az 200 mm. NajcastejsSie
sa pouziva pre odvod vzduchu v hygienickych zazemiach. [7,9]

Obrazok 10 - tanierovy ventil pre a) odvod vzduchu b) privod vzduchu [20]

1.3.5 Obdiznikové zaltiziové vyustky

Su distribu¢né prvky pre privod iodvod vzduchu. Zteoretického hladiska vyustka vytvara
zmieSavaci prud s kruhovym alebo plochym pridom s vyraznou turbulenciou. Uplatiuju sa pri
priemyselnych a komfortnych zariadeniach. St vhodné pre klimatizaciu, vetranie a teplovzdusné
vykurovanie. Osadzuju sa do stien, stropnych podhladov alebo priamo na viditelné potrubie
hranaté a kruhové.

Reguldcia privadzaného upravovaného vzduchu je rieSena pomocou nabehovych plechov alebo
regulaénou klapkou s protibeznymi listami. Navadzacie listy sa daju dodatoc¢ne upravit, ¢o ma za
nasledok Upravu tvaru pridu vzduchu. Regulacnym zariadenim sa nastavi konecny prietok —
rychlost pridenia vzduchu. [9,12]

Obrazok 11 - obdiZnikové vyustka do a) kruhového potrubia b) hranatého potrubia [22,21]
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1.3.5.1 Jednoradové vyustky

PouZivaju sa hlavne na odvod znehodnoteného vzduchu. Tvori ich pevny ram s pohyblivymi

alebo pevnymi v jednej rade. Lamely moZu byt zvislo alebo vodorovne orientované. [12]
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Obrazok 12 - jednoradova vyustka a) vodorovné lamely b) zvislé lamely [21]

1.3.5.2 Dvojradové vyustky

PouZivaju sa pre privod vzduchu. V rame st osadené otocné listy v dvoch radach za sebou, ktoré

s na seba kolmé. [12]
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Obrazok 13 - dvojradova vyustka s prednymi lamelami a) vodorovné b) zvislé [21]
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1.3.6 Strbinové vyustky

Su linearne distribu¢né prvky Sirky 15 az 50 mm, kde ich di?ka je prevladajicim rozmerom.
Navrhujua sa hlavne na privod vzduchu so strednou rychlostou prudenia, preto st vhodné do
komfortnych priestorov so strednou vyskou 2,6 aZz 4 m, ktoré su chladené i vykurované. Menej

Casto sa navrhuju na odvod vzduchu. [10,12]

Obrazok 14 - strbinova vyustka [23]

Vdaka plosnému pradenie, ktoré vytvara clonu, je vhodné umiestnenie do stropov a podlah pred
velké presklené plochy a tym branime zrazaniu vodnych par na povrchu. Prid vzduchu sa da

usmernovat do stran pomocou usmerfiovaci lamiel. [9]

Obrazok 15 - r6zne nastavenie usmernovacich lamiel [24]
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1.3.7 Podlahové vyustky

Tieto typy vyusti sa velmi ¢asto osadzuju do dvojitych podlah v ktorych vedu potrubné rozvody.
Musia sa umiestriovat tak aby nenarusovali vnutornd pohodu osdb anevznikol tak pocit
prievanu. Pracovny rozdiel teplot sa pohybuje vrozmedzi 4 K pre chladenie ivykurovanie.
Podlahova vyustka ma mozZnost nastavenia vertikalneho ¢i horizontalneho vystupu vzduchu
vdaka mriezke, ktord je umiestnena na otocnom kotuci. [9]

Obrazok 16 - podlahova vyustka kruhova [25]

1.3.8 Velkoplosné vyustky

Pri pouziti velkoplosnej vyustky dochadza k zaplavovaciemu vetraniu. PouZiva sa vyhradne na
privod vzduchu s nizkou turbulenciou do pobytovej zény v blizkosti podlahy. Niest vhodné pre
systémy teplovzdusného vetrania a daju sa pouzit iba na chladenie priestoru. Velkou vyhodou
tychto typov vyustiek je distribucia velkého objemu vzduchu o pomerne nizkej rychlosti 0,3 -0,6
m-s™. Rychlostny profil na vystupe z vyustky nie je rovhomerny.[12]

Podmienkou spravneho fungovania distribdcie vzduchu je navrh optimalnej teploty
privadzaného vzduchu o 1 a7 4 K nizsi, ako je teplota vo vetranom priestore. Velkoplosné vyustky
sa umiestiuju zvyCajne na podlahe vetranej miestnosti, vzduch zaplavuje pobytovu zénu,
nahradzuje vzduch, ktory stupa pod strop v désledku konvektivnych prudov. Pédorysné tvary

vyustiek su rozne cez rohové, polkruhové, kruhové az po obdlznikové. [9]

Obrazok 17 - rozne typy velkoplosnych vyusti [26]
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Vyustku tvori perforované opldstenie rézneho tvaru. Zvrchu je vyustka napojend cez
rozdelovacie potrubie na privod vzduchu. Vzduch sa distribuuje do interiéru cez oplastenie. [12]

ATo

Obrazok 18 - ukazka zaplavovania miestnosti [27]

1.3.9 Textilné vyustky

Netradicnym distribuénym prvkom su textilné vyustky. Byvaju najcastejsie kruhového prierezu,
dostupné su aj v polkruhovom, stvrtkruhovom, trojuholnikovom prevedeni. Povrchova Uprava
vzduchovodu je opatrena perforaciou alebo priedusnou tkaninou. Vzduch sa z vyustky rozsiruje
do priestoru zmieSavanim — perforacia, otvory maju rozmer nad 4 mm, alebo Ciastocnym
vytesfiovanim — mikroperforacia po obvode vyustky, otvory maju rozmer od 0,2 az 0,4 mm.
NajcastejSie sa pouzivaju pre privod vzduchu ale st aj modely pre privod i odvod vzduchu. Tento
typ vyustiek sa uplatfiuje v priestoroch ako su kanceldrie, bazénové haly, sklady izimnych
Stadidnoch. [9,28]

vgstup
vzduchu
druhgm
koncem

pfivod vzduchu

vstup vzduchu nastavcem

Obrazok 19 - rozne typy privodu vzduchu textilnym vzduchovodom [28]
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1.3.9.1 Textilna vyustka s perforaciou

Vzduch sa do upravovaného priestoru dostdva zmieSavanim cez perforaciu na plasti
vzduchovodu. Otvory perforacie maji rozmer nad 4 mm. Perforacia je zhotovena po celej dizke
vyustky v jednej alebo viacerych radach. [12]

1.3.9.2 Textilna vyustka s rovhomernou mikroperforaciou
Vzduch sa do priestoru rozptyluje ¢iasto¢nym vytesfiovanim pomocou mikroperforacie, ktora je
po celom obvode vyustky. Otvory mikroperforacie maju rozmer od 0,2 do 0,4 mm. [12]

1.3.9.3 Textilna vyustka so smerovanou mikroperforaciou

Mikroperforacia je iba na urcitej casti obvodu vyustky, preto sa vzduch rozptyluje do priestoru
iba ciastocnym vytesniovanim. Vyhodou tohoto principu je umoZnenie prudenia vzduchu iba na
cielovanu pobytovud zénu. Velkost otvorov mikroperforacie je obdobna ako v predoslom pripade
0d 0,2 do 0,4 mm. [12]

1.3.9.4 Textilna vyustka opatrena dyzou (tryskou)

Dyza, ktora je vsadena do textilnej vyustky vytvara dostatocné pradenie vzduchu a tym sa zmiesa
Cisty privadzany vzduch so znehodnotenym vzduchom v miestnosti. Poloha fukania dyza sa da
ruéne naklopit. Velkost dyzy sa odvija od vysky obsluhovaného priestoru. [12,28]

Mikroperforace

Velka tryska Mala tryska Perforace Mikroperforace
rovnomérna

smerovana

A

[
KO,WJ

0-15m

0,2m/s

3-12m

10-30m
4-15m

0,2m/s

0,2m/s

Obrazok 20 - zobrazenie prudenia vzduchu pri pouziti roznych typov textilnych vyustiek [28]
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1.3.10 Dyzy (trysky)

Dyzy st vhodnym distribuénym prvkom pre privod vzduchu na velkd vzdialenost o vysokej
rychlosti az 5 m-s* v hrdle vyustky. V désledku vy$3ej turbulencie ¢o mé za nasledok rychlejsie
vyrovnanie teplét, tym padom vieme pracovat s mensim objemovym prietokom vzduchu pri
vyssich teplotnych rozdieloch ako pri beznom vetrani. Vyhodou je velky dosah prudu vzduchu
a nizka hladina akustického tlaku pri vysokych rychlostiach. Osadzuju sa do velkych priestorov
ako su konferenc¢né saly, Sportové haly, letiskd ainé. Dyzy mozu byt nastavitelné rucne,
nastavitelné so servopohonom alebo pevné. Montuju sa priamo do steny Stvorhranného

potrubia alebo axidlne na kruhové portubie. [9,12]

DDM/P DDM II/N DDM II/S

>
>3 4

Obrazok 21 - tryska a) pevna b) nastavitelha rucne c) nastavitelhd so servopohonom [29]

1.3.10.1 Dyzy pevné
Pevné dyzy maju jednoduché skonstruovanie a si nendroc¢né na instaldciu. PouZzivaju sa iba na
izotermické vetranie, pre chladenie a vykurovanie tento typ dyz nie je vhodny. [9,12]

1.3.10.2 Dyzy nastaviteI'né rucne

V rezime vykurovania a chladenia, kde je nutné menit smer vystupu privadzaného vzduchu sa
pouZivaju nastavitelné dyzy. Vtomto pripade sa jednd o rucne nastavenie do lubovolného
smeru v rozpati 30°. [9]

1.3.10.3 Dyzy so servopohonom

Dyzy sa osadzuju do priestorov chladenych a vykurovanych o vysokych svetlych vyskach preto
ruéné nastavenie odpada a osadzuje sa servopohon. Vzimnom obdobi sa dyzy nastavuju
smer vyfuku vzduchu z dyz nastavuje smerom nahor, tym sa zabezpedi rozptylenie studeného
vzduchu do priestoru a jeho pomalé klesanie smerom do pobytovej zény. [9,29]
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Obrazok 22 - obraz prudenia v rezime chladenia [29]
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Obrazok 23 - obraz prudenia v rezime izotermnom [29]

N
z6na pobytu osob \\/

Obrazok 24 - obraz prudenia v reZzime vykurovania [29]

1.3.104 Pole dyz
Dyzy mdzu byt zdruZené do pola trysiek. Pole byva tvorené ako obdiZnikové, radové, viesmerné.

Obdlznikové pole ma rovnaké vlastnosti ako obdlZznikova vyustka s tym, Ze ma lep$iu moznost
usmernovania prudu, ¢o je vyhodou pri neizotermnom prudeni. Radové pole sa sprava ako
Strbina. VSesmerné pole trysiek je Specidlnym pripadom, kedy vyustku tvori gulova plocha

v ktorej st umiestnené trysky s moznostou nastavenia. [12]

( )

Obrazok 25 - obdiZnikové pole trysiek [30]
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1.3.11 Vel'koobjemové vyustky

Velkoobjemové vyustky su koncové prvky urcené pre distriblciu velkého mnoZstva upraveného
vzduchu v priestoroch s vysokou instalacnou vyskou ako su ndkupné centra, vyrobné a skladové
haly a vystavné plochy. Vyska inStalacie je v rozhrani 4 az 12 m.[31]

@
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Obrazok 26 - velkoobjemova vyustka [31]

Vdaka vnutornej konstrukcii vzajomne prepojenych posuvnych lamiel sa dd menit obraz
prudenia vzduchu z vertikdlneho na horizontalny. Vertikdlne nastavenie sa pouZiva vrezime
vykurovania aby sa teply vzduch dostal do pobytovej zény a v reZime chladenia sa pouZiva
horizontalne nastavenie, kde je studeny vzduch vyfukavany do stran a nasledne volne pada do
pobytove]j oblasti. Vyustka vytvara zmiesavacie prudenie s kompaktnym priadom.

Obrazok 27 - reZim a) vykurovanie b) chladenie [31]

Podla teplotného rezimu sa vyustky daju nastavit ru¢ne pomocou posuvného mechanizmu
s aretaciou polohy na vrchnej strane alebo automaticky pomocou servopohonu. [31]

1.3.12 Laminarne stropy

V priestoroch, ktoré musia splfiovat prisne poZiadavky fyzikalne, chemické a mikrobiologické,
vratane koncentracii Skodlivych latok vravime Cisté priestory. V tychto priestoroch si moznou
variantnou pre distriblciu vzduchu laminarne stropy. [32]
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Obrazok 28 - laminarny strop [33]

U tychto typov stropov, ktoré sa vyuzivaju prednostne v operacnych salach, sa pouziva nizsia
rychlost pridenia vzduchu 0,2 ai 0,25 m-s? vdaka tomu ma prid rovnomerny tvar bez
turbulencii. [34]

1.3.13 Specialne vyustky

Okrem bezZnych, ¢asto pouZivanych vyustiek, si dostupné aj vyustky pre konkrétne pouzitie
a aplikaciu. Najcastejsie sa jedna o prvky integrované do zariadenia interieru ako su nabytok,
schody, svietidla a iné. Z principu funguju ako strbiny, trysky ¢i velkoplosné vyustky. [12]

1.4 Vol'ba vhodného distribu¢ného prvku

Pri vybere distribuénych prvkov platia zakladné zasady, ktoré by sa mali dodrzat. Spravne
navrhnuté vyustky by ma zabezpedit privod vzduchu do pobytovej zony bez pocitu prievanu,
zabezpecit odvod vzduchu s koncentraciou Skodlivin a splriovat legislativne poZiadavky na
hladinu akustického tlaku. Obecne sa da konstatovat, Ze volba vyustiek zaleZi Cisto na
projektantovi pri splneni zakladnych poziadaviek. [10,11]
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1.5 Ukazka distribu¢nych prvkov v interiéri

"~

Obrazok 29 - dralova vyustka [35]

Obrazok 30 - viriva vyustka [36]
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Obrazok 32 - dyzy (trysky) [38]
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Obrazok 33 - obdiznikova vyustka na kruhové potrubie [39]
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Obrazok 35 - textilné vyustky [41]

Obrazok 36 - Strbinova vyustka [42]
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1.6 Zaver

Trh v obore vzduchotechniky ponuka Sirokd skalu produktov distribu¢nych prvkov s r6znym
vyuzitim, vlastnostami a pouZitim v danej oblasti. Pre dosiahnutie pozadovanych vnitro
klimatickych podmienok hlavne v pobytovej zdne, rozhoduje spravny vyber a navrh

distribuc¢nych prvkov.
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2 VYPOCTOVA CAST

2.1 Analyza objektu

Cielom préce bol navrh vzduchotechnickym jednotiek pre objekt autosaldnu, ktory sa nachadza
v Brne. Jednou zrie$enych Casti autosalénu je showroom, ktory ma obdiznikovy pddorys.
Showroom je tvoreny fahkym obvodovym plastom zo stipko-prie¢kovej presklenej fasady. Zvislu
nosnu konstrukciu tvoria ocelové stipy, na ktorych st uloZené ocelové priehradové vazniky.
Stresnu konstrukciu v tvare obluku tvori sendviCovy panel z polyuretanovej peny opldsteny
trapézovym plechom. V strednej Casti stresnej konstrukcie je osadeni svetlik, ktory presvetluje
cely priestor showroomu.

Druhou rieSenou castou su administrativne priestory s hygienickym zariadenim v druhom
nadzemnom podlazZi. Zvisli nosnu konstrukciu tvori obvodové murivo z pérobetéonovych tvarnic
na ktoré je uloZend Zelezobetdnova stropna doska s nadvazujicou plochou jednoplastovou
strechou.

Il M

Obrazok 37 - pohlad na severovychodnu fasadu

2.2 Funkcné celky

Objekt je rozdeleny na Styri funkéné celky. Prvy funkény celok riesi klimatizaciu showroomu, kde
sa uvazuje s 12 osobami vratane navstevnikov. Druhy funkény celok tvori strojovia VZT. Treti
a Stvrty funkcny sa nachadza v 2.NP objektu a obsluhuje ich jedno vzduchotechnické zariadenie.
Priestory administrativy su teplovzdusne vetrané a hygienické zariadenie je podtlakovo
odvetravané. UvaZuje sa s 8 zamestnancami.
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—

T
Il

b/

L

——

Obrazok 38 - funkéné celky 1.NP

-

- ADMINISTRATIVA - HYGIENICKE ZARIADENIA, CHODBA
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Obrazok 39 - funkéné celky 2.NP
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2.3 Klimatické udaje

Brno, vztazna nadmorska vyska 241m,; priemerny tlak vzduchu 98,8 kPa

BRNO teplota [°C] merna vihkost [g/kg] | entalpia [k)/kg s.v.]
Leto 33 - 66,1
Zima -14,8 1 —
Miesto Brno
Nadmorska vyska 241 m.n.m.
Tabulka 1 - klimatické podmienky
2.4 Poziadavky na vnutorné prostredie
BRNO teplota [°C] relativna vihkost [%] hluk [dB/A]
Leto 26 50 45
Zima 20 40 45

Tabulka 2 - poZiadavky na vnutorné prostredie

2.5 Vypocet sucinitel'a prestupu tepla
Sucinitel prestupu tepla jednotlivych konstrukcii je navrhnuty tak, aby vyhovoval poZiadavkam
normy podla CSN EN 73 0540-2:2011.

Pre vypocet sucinitelov prestupu tepla boli pouzité nasledujice vztahy:

Kde:

di— hrabka i-tej vrstvy konstrukcie

Ai—tepelnd vodivost pociatoéného materialu

Kde:

YR = Rg; + Ry + Ry

Rsi — tepelny odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane

Rse — tepelny odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane

R: — tepelny odpor pocitanej konstrukcie

Kde:

U - sucinitel prestupu tepla konstrukcie

[m?-K-W)

[m]

[W-m-K1)

[m?-K-W]

[m?-K-W]

[m?-K-W]

[m?-K-W]

[W-m2-K?]

[W-m2-K?]
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Ozn. kce N&zov konstrukcie U [W/(m?K)] [W>J(Nln§2K)] [WL;?:%ZZOK)] Posudok
Sk1 Vnutorna priecka 0,83 2,2 1,45 Vyhovuje
Sk2 Vnutorné nosné murivo 0,43 2,2 1,45 Vyhovuje
Sk3 Presklena fasada 0,70 1,3 1,2 Vyhovuje
Ska Podlaha na teréne 0,18 0,45 0,3 Vyhovuje
Sk5 Stresna konstrukcia 0,13 0,24 0,16 Vyhovuje
Ské Svetlik 1,16 1,4 1,1 Vyhovuje
Sk7 Obvodové murivo 0,23 0,3 0,25 Vyhovuje
Sk9 Plocha strecha 0,12 0,16 0,24 Vyhovuje

Tabulka 3 - prehlad sucinitelov prestupu tepla jednotlivych konstrukcii

Vypocty sucinitefov prestupu tepla jednotlivych konstrukcii su prilozené v prilohe A.

2.6 Vypocet tepelnych strat
Ruény vypocet tepelnych strat podla CSN EN 12831.

Tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia
Hrie = Y(Ak - Ugc - €x)

Upe = U, + AU
Kde:
Ai— plocha konstrukcie
Uk - sucinitel prestupu tepla konstrukcie s prirdzkou AU
AU _korekény sucinitel zavisiaci na typu stavebnej konstrukcie
ex — korekeny sucinitel zohfadnujuci klimatické podmienky

Tepelnd strata z/ do priestoru rozdielnej teploty
Hr;j = Y(Ak - Ukc - fij)

fij = Bint,i — 6;)/Bint,i — be)
Kde:
fii — sucinitel redukcie teploty

6j — teplota prilahlého priestoru

Tepelnd strata zeminou
HT,ig = Y(Ak- Uequiv,k) : fgl ) ng -Gy,

(W-k7]

[W-m?-K?]

[°C]

[W-k]
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Kde:

Uequiv,k— €kvivalentny sucinitel prestupu tepla konstrukcie v kontakte so zeminou

[W-m?2-K7]

fq1 — opravny sucinitel uvazujuci vplyv rocnej zmeny priebehu vonkajsej teploty, stanovena

narodna hodnota

[-]

fq2—opravny teplotny sucinitel, zahffiajuci rozdiel medzi ro¢nou priemernou vonkajsou teplotou

a vypoctovou vonkajsSou teplotou

[-]

G — opravny sucinitel na vplyv spodnej vody, ak je predpokladana hladina menej nez 1 m od

urovne podlahy suterénu, uvaZzuje sa 1,15; inak je rovny 1

Celkovd mernd tepelnd strata prestupom
Hyp; = Hrie + Hyij + Hr g

Kde:

Hri— tepelna strata priamo do vonkajSieho prostredia
Hr - tepelnd strata z/ do priestoru rozdielnej teploty
Hrig- tepelnd strata zeminou

Ndvrhovad tepelnd strata prestupom
®r; = Hr; - (Ointi — 6e)

Kde:
Binti — ndvrhova vnutorna teplota

B, — navrhova vonkajsia teplota

[-]

[W-k]

[W-k]
(W-k7]

(W-k]

(W]

[°C]

[°C]
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2.6.1 Tepelné straty - showroom

Miestnost: 1.02 SHOROOM

ti=20°C, t. =-14,8°C

TEPELNE STRATY PRESTUPOM TEPLA DO VONKAJSIEHO PROSTREDIA

y . Uk aUs Uk+aUs
2 ) .
¢ kee. popis A [m?] W/mK] | [W/mK] | [W/m?K] fux | fiex | Hrie [W/K]
Sk3 Presklend fasada 323,49 0,70 0,05 0,75 1 1 242,59
Sk5 Strecha 638,1 0,13 0,05 0,18 1 1 114,86
Ské Svetlik 12,915 1,16 0,05 1,21 1 1 15,63
Celkova merna tepelna strata prestupom z vykurovaného priestoru do vonkajsieho
. 5 373,08
prostredia Hrje [W/K]
TEPELNE STRATY PRESTUPOM TEPLA DO ZEMINY
¢.kee popis Ax Ui [W/m3K] Uequivk Ac*Uequivk | fomin fig,k Hrig [W/K]
[m?] [W/m?K] ’ ’ ’
Sk4 | Podlaha | 613 0,18 0,178 | 109,114 | 1,45 0,431 68,19
Celkova merna tepelnd strata zeminou Hr,g [W/K] > 68,19
CELKOVA MERNA TEPELNA STRATA PRESTUPOM Hr,=Hr,ietH7ig 373,08+68,19
Ointi [°C] e [°C] | Binti -6 [°C] Hr Navrhova strata prestupom tepla ¢r,
20 -14,8 34,8 441,27 br,i [W] 15 356,08
Celkovy navrhovy tepelny vykon pre m.1.02 -SHOWROOM ¢ui,i= ¢T,i + PV, i 15 356,08

Tabulka 4 - vypocet tepelnych strat prestupom — showroom
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2.6.2 Tepelné straty - zasadacia miestnost’

Miestnost: 2.12 ZASADACIA MIESTNOST t,=20°C, t. =-14,8°C
TEPELNE STRATY PRESTUPOM TEPLA DO VONKAJSIEHO PROSTREDIA
y . Uk 2Ug Uk+aUs
2 ) .
¢.kce. popis A [m?] W/m?k] | [W/mKk] | [w/meK] fuk | fiex | Hrie [W/K]
Sk7 Obvodové murivo 51,66 0,23 0,05 0,28 1 1 14,46
Sk9 Plocha strecha 44 0,12 0,05 0,17 1 1 7,48
Sk10 Okno PL6 10,2 1,1 0,05 1,15 1 1 11,73
Sk11 Okno PL7 2,55 1,1 0,05 1,15 1 1 2,93
Celkova merna tepelna strata prestupom z vykurovaného priestoru do vonkajsieho s 36,61
prostredia Hrje [W/K] ’
CELKOVA MERNA TEPELNA STRATA PRESTUPOM Hr=Hre 36,61
Bint,i [°C] B:[°C] | Binti-6c[°C] Hr,i Navrhova strata prestupom tepla o¢r;
20 -14,8 34,8 36,61 or,i [W] 1273,93
Celkovy navrhovy tepelny vykon pre m.2.12-ZASADACKA ouii= &T,i + Vi 1273,93
Tabulka 5 - vypocet tepelnych strat — zasadacia miestnost
Vypocty tepelnych strat ostatnych miestnosti su prilozené v prilohe B.
Celkové vypoctové tepelné straty pre jednotlivé zariadenia:
=  Zariadenie ¢. 1 — Showroom: 15 356 W
= Zariadenie ¢. 2 — Administrativa a hygienické zazemie: 1 748 W
Celkova tepelna strata prestupom: 17 105 W
2.7 Vypocet tepelnej zataze
Ruény vypocet tepelnej zataze podla CSN 73 0548.
Oslnend cast okna
Sos = [la — (€1 = )] - [lp — (e2 — g)] [m?]
Vodorovny tieri
e, = c - tanja —y| [m]
Zvisly tierni
tan h
€2 ’ cos-la—yl] [m]
Kde:
I — vyska zasklenia [m]
I, — Sirka zasklenia [m]
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f— odstup od zvislej tieniacej prekazky [m]

g — odstup od vodorovne;j tieniacej prekazky [m]
¢ — hibka okna (zvisly slnolam) [m]
d — hibka okna (vodorovny slnolam) [m]
h —vyska sInka [°]
a - slnecny azimut [°]
y —azimut steny (]

Tepelné zisky sIne¢nou radidciou pre jedno okno

Qor = [Sos * Lo - €o + (So — Sos) * loaif] - s (W]
Kde:
Co — korekcia na Cistotu atmosféry [-]
I, — celkova intenzita radiacie prechadzajiucej oknom (W-m?
Io,qif — intenzita difuznej radiacie prechadzajucej oknom [(W-m?
s —tieniaci sucinitel [-]
So — plocha zasklenia jedného okna; 0,85-Ss [m?]

Tepelné zisky okien konvekciou

Qok = [Sok - Up - (te — )] (W]
Kde:
t. — teplota vonkajsieho vzduchu pre urc¢end hodinu [°C]
t;— teplota interiéru [°C]
U,— sucinitel prestupu tepla okna [W-m2-K71]

Celkovd tepelnd zdt'aZz oknami

Qo = Qor + Qok (W]

Tepelnad zdtaz vonkajsSich stien (stena stredne tazkd)
Qs = Us S+ [(trm — t) +m - (try — trm)] (W]
m=(1+76-8)/(2500%) [-]
Y=32-6§—-0,5 (h]
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Kde:

t:m — priemerna rovnocenna slnec¢na teplota vonkajsieho vzduchu za 24 hodin
t.y — rovnocenna slnec¢na teplota v dobe o ¢ hodin skoér

Us— sudinitel prestupu tepla steny

S — plocha steny bez otvorov

m — sucinitel zmensenia teplotného kolisania

6 — hrubka steny

Y — fdzové posunutie teplotnych kmitov

Tepelnad zdtaz vniitornych stien
Qsi = Us* S+ (tip — t)

Kde:
tio — teplota na druhej strane steny

Produkcia tepla od l'udi
Ql =n;- 6,2 ' (36 — tl)

Kde:
n;— pocet ludi

Produkcia tepla od svietidiel’
Qsy =Ss " Ps-c17 ¢

Kde:

S; — podlahova plocha zmensena o osvetlenud plochu okien

Ps — vykon osvetlenia

¢: — sUcinitel sicasnosti pouZivania svietidiel

c2 — zbytkovy sucinitel 1, pri odsavani vzduchu z okolia svietidiel 0,7

Vodné zisky
Q=n-m

Kde:

m; — produkcia vodnej pary na jednu osobu

[°C]
[°C]
[W-m2-K?]

[m?]

[m]

[h]

(W]

[°C]

(W]

[g-h7]

[g-h7]
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2.7.1 Rucny vypocet tepelnej zataZe - zasadacia miestnost
Okna su na severovychodnej a juhozapadnej fasade. Podla tabulky ¢. 10 normy CSN 73 0548 je
maximalna intenzita slnec¢nej radiacie lp v 7 hodin rano. Vypocet ku driu 21.7.

Doba vypoctu r

¢as 7 8 g 10 11
SV fasada lpsv = Asv . losv 8295,78 | 7376,58 | 4986,66 | 3102,3 3194,22
JZ fasada loiz=Arz. loz 807,3 1035 1210,95 1345,5 1914,75
CELKOM > 9103,1 8411,6 6197,6 4447,8 5109,0
cas 12 13 14 15 16 17
SV fasada Ipsv 3240,18 | 3194,22 2987,4 2688,66 2298 1792,44
JZ fasada Los, 3270,6 4522,95 5237,1 5288,85 | 4678,2 3467,25
CELKOM > 6510,8 7717,2 8224,5 7977,5 6976,2 5259,7

Tabulka 6 - zataz radiaciou

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

tepelny tok radiaciou (W)

Cas (t)
SV fasdda eeececee JZ fasada CELKOM

Obrazok 40 - priebeh zétaze radiaciou

Oslnend cast okna
Vztazna nadmorska vyska mesta Brno = 241 m.n.m.

Vyska sinka h - 25°
Slnecny azimut « - 88°

Sklon steny - 90°
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Vypocet oslnenej ¢asti okna

SV fasada
Azimut steny SV y - 45°

Sos =[la—(e1—f)] [l —(e2—g)] =2-1(1,34-(0,14-0,08)) - (3,04 - (0,096 - 0,08))] = 7,743
m?2

e, =c-tan|la —y|=0,15-tan(88-45)=0,14 m

tan h

e,=d- [COSW_Y'] =0,15 - tan25/(cos - (88 - 45)) = 0,096 m

JZ fasdada
Azimut steny JZ y- 225°

|a — y| > 90° = celé okno je v tieni
Sos =la—(er =] [lh —(e2—g)] =0m?

e, = c - tan|a —y| =0,15 - tan(88-225) =0 m

tan h

e,=d- [COSW_Y'] =0,15 - tan25/(cos - (88 -225))=0m

Tepelné zisky sIne¢nou radidciou pre jedno okno
SV fasada

Qor = [Sos o - €o + (So — Sos) - Loaif] - $=17,743 - 361 0,85 + (8,15 - 7,743) - 100] - 0,9 -
0,56=1217,9W

JZ fasdada

Qor = [Sos o - €o + (So — Sos) * loaif] - s=10-78-0,85+(2,06 - 0) -100] - 0,9 - 0,56 = 104
W

Tepelné zisky okien konvekciou

SV fasada
Qok = [Sok - Uy + (te — ;)] =8,15-1,1+(36,8 - 26) = 96,8 W

JZ fasdada
Qok = [Sok " Uo * (te — t;)] =2,06-1,1-(23,3-26)=-6,13W

Celkovd tepelnd zdt'aZz oknami

SV fasada
Qo = Qpr + Qo =1217,9+96,8=1314,64 W

JZ fasdada
Q, = Qpr + Qo =104-6,13=97,88 W
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Tepelnad zdtaz vonkajsSich stien (stena stredne tazkd)

SV fasada
Qs =Us S [(trm — t) + m~ (try — tym)] =0,23-21,93 - [(27,8-26) + (0,1988 - (27,6 - 27,8))]
=8,88W

m=(1+76-68)/(2500%)=1+(7,6 - 0,38)/(2500°%) = 0,1988
Y =32-6§-0,5=32-0,38-0,5=11,66 hod

SZ fasada
Qs =Us S [(trm — t) + m~ (try — tym)] =0,23- 20,16 - [(27,8 - 26) + (0,1988 - (30,4 - 27,8))]
=10,74 W

m=(1+76-68)/(2500%)=1+(7,6 - 0,38)/(2500°%) = 0,1988
Y =32-6-0,5=32-0,38-0,5=11,66 hod

JZ fasdada
Qs =Us S [(trm — ) + m~ (try — tym)] = 0,23 - 10,365 - [(30,2 — 26) + (0,1988 - (28,7-
30,2))]=9,3W

m=(1+76-68)/(2500%)=1+(7,6 - 0,38)/(2500°%) = 0,1988
Y =32-6§-0,5=32-0,38-0,5=11,66 hod

Celkovd tepelnd zdt'az vonkajsich stien
Qs =888+ 10,74 + 9,30 =28,92 W

Tepelnad zdtaz strechou
Qstr = Uger* S+ (t, — t;)=0,12- 44 - (32,8 - 26) = 35,9 W

Tepelnad zdt'az vniitornych stien
Qi =Us-S-(t;p—t;)=0,43-13-(26-26)=0W

Produkcia tepla od l'udi
Q =n,-62-(36—1t;)=8-6,2-(36-26)=496 W

Produkcia tepla od svietidiel
Qsy =Ss Pircp'c,=44-2=88W

Vodné zisky
Ql :Tll'ml:8' 1162928g/h
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TEPELNE ZISKY OKIEN RADIACIOU Qo= 1321,86 w
TEPELNE ZISKY OKIEN KONVEKCIOU Qok= 90,66 w
TEPELNA ZATAZ VONKAJSICH STIEN Qs= 28,92 W
TEPELNA ZATAZ STRECHOU = 35,90 W
TEPELNA ZATAZ VNUTORNYCH STIEN Q= 0,00 W
TEPELNA PRODUKCIA LUDI Q= 496,00 W
TEPELNA PRODUKCIA ELEKTRONIKY Qei= 500,00 w
TEPELNA PRODUKCIA SVIETIDIEL Qo= 88,00 w
CELKOVA TEPELNA ZATAZ Q= 2561,35 W
TEPELNE STRATY Q= 1273,93 W
VODNE ZISKY M= 928 g/h

Tabulka 7 - prehlad tepelnej zitazZe a tepelnych strat — zasadacia miestnost

Vypocet tepelnej zataze showroomu je priloZeny v prilohe C.

informacie o tabulke

. 3 , Plocha | Objem .
¢.m g Nazov [m?] [m?] Tep. Straty [W] Tep. Zisky [W]
1.02 | 12 SHOWROOM 613 3694 15356 19012
202 | 2 KANCELARIA 15 42,75 88,74 1166,24
2.03 | 2 KANCELARIA 17,6 50,16 104,12 1173,5616
2.04 | 2 KANCELARIA 22,5 64,125 133,11 1187,36
205 | 1 KANCELARIA 12,5 35,625 73,95 597,2
2.06 | — 16,8 47,88 - -
207 | 1 KANCELARIA 12,5 35,625 73,95 597,2
2.08 | — 1,7 4,845 - -
2.09 | - 1,7 4,845 - -
210 | — 4,3 12,255 - -
211 | - 2 5,7 - -
2.12 | 8 | ZASADACIA MIESTNOST 44 125,4 1273,93 2561,35
Celkom 17 103,80 26 294,91

Tabulka 8 - prehlad tepelnych strat a ziskov

Tepelné zisky showroomu a zasadacej miestnosti boli vypocitané podla CSN 73 0548. Ostatné
miestnosti boli vypocitané zjednodusenou metddou z podlahovej plochy kritickej miestnosti.
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2.8 Stanovenie prietoku vzduchu

Obe vzduchotechnické zariadenia boli navrhnuté na pokrytie tepelnych ziskov.

Objemovy prietok vzduchu celkom
Q

V, = P [m*h7]
Kde:
Q - tepelna zata?/ strata (W]
p - hustota vzduchu [kg-m?]
¢ — merna tepelna kapacita vzduchu [-kg*-K7]
Aty -rozdiel teplét (K]
Prietok ¢erstvého vzduchu

¥y = Vtn 7 )
Kde:
¥ min — Minimalna davka Cerstvého vzduchu na jednu osobu [m3-h 7]
n — pocet ludi [-]
Vymena vzduchu

,=0-n [m*-h4]
Kde:
O — objem miestnosti [m’]
n — pozadovand vymena vzduchu [h]
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7

2.8.1 Prietoky vzduchu - zariadenie €. 1 - klimatiz

ZADANIE

[M] ALVY1S d3L

[M] ANSIZ "d3L

MWD

[u/8] ANSIZ INGOA

zima

@
[%]

t
[°c

leto

@
[%]

t
[°c

miestnost

[u/ew] 3INIAVINYZ
‘v40S0/AazA

[;-ul NnHON@zA
VNIWAA "avZOd

8050 13704

[wln3argo

[(w]vHOO1d

AOZYN

ILSONLSIIN™D

Zariadenie €.1- Klimatizacia

1.02‘ SHOWROOM ‘ 613 ‘ 3693,6 ‘ 12 ‘ 0,6 ‘ 50 ‘ 26 ‘ 50 ‘ 20 ‘ 40 ‘ 1392 ‘ 19012 ‘ 15356

odvod

[u/w] aoAao

7550

7550

VINIAVIIVZ)

[84/8] AINIQHIAGO
31NNHVISOQ

[8%/8]
JINIQHIACO INGIYLOd

privod

[1-u] YNIWAA

D.JiviNIZ

[D.J1 0171

z

[u/ew] aonjud

[u/cw] "azA "¥43)

[u/cw]lvyls
"L IILAYX VN AZA

[u/ew]
AOMSIZ "L 3ILAYM VN QZA

7521 | 4252 | 2216 | 7550 19‘ 27 ‘ 2 ‘ 0,15 ‘1,33‘ 1

7550

[u/cw] AOYISIZ
"AOA 3ILAY VN azZA

*1

[y/ew] nyzoupaf
nugaJiods eu QzA "OAH

600

[u/gw] Auswihna z gzA “OAH

2216

Tabulka 9 - Prietoky vzduchu z.¢. 1
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2.8.2 Prietoky vzduchu - zariadenie €. 2 - teplovzdus$né vetranie
ZADANIE
miestnost leto zima Muwo Q
_ <. | £ €| - | =
B & =~ |8| &L | <E ) z S
o > E £ 2| 23| 8o ” > =
z @) < < O |2 | a2 |t [0) t [0) 5 < 2
5 N T b - > T oz N =2} o
4 2 S| & B38| 88|rajw|rajea| & | R | E
U o o oY > = Q e i
= < o —
N >
Zariadenie ¢.2- Teplovzdusné vetranie
2.02 | KANCELARIA 15 42,75 2 0,5 30 26 50 20 | 40 232 | 1166,2 | 88,7
2.03 | KANCELARIA | 17,6 | 50,16 2 0,5 30 26 50 20 | 40 232 | 1173,6 | 104,1
2.04 | KANCELARIA | 22,5 | 64,125 2 0,5 30 26 50 20 | 40 232 | 1187,4 | 1331
2.05 | KANCELARIA | 12,5 | 35,625 1 0,5 30 26 50 20 | 40 116 597,2 74,0
2.06 ‘ 16,8 | 47,88 - - - 26 50 20 | 40 - - -
2.07 | KANCELARIA | 12,5 | 35,625 1 0,5 30 26 50 20 | 40 116 597,2 74,0
2.08 ‘ 1,7 4,845 - - - 26 50 20 | 40 - - -
2.09 ‘ 1,7 4,845 - - 50 26 50 20 | 40 - - -
2.10 ‘ 4,3 12,255 - - 50 26 50 20 | 40 - - -
2.11 ‘ 2 5,7 - - 50 26 50 20 | 40 - - -
2.12 | ZASADACKA 44 125,4 8 0,5 30 26 50 20 | 40 928 | 2561,4 | 1273,9
> 7282,9 | 1747,8
privod Ax odvod
—_ 8 > w
< R =
= | 2 Z |g = |Z
€ 2 N 5 = —_ ] Q
_ o c 3 = < — —_— Q) T < =
z s = a N w = - < — _ - I = s <
g St |O=|F=|Ex| E| E |D| T | =|S_|8|8]| %
e nw o= > £ |we | x E ; = = = < Ow | oW a L
> © 3 [T ; o X = o [a) o < =z oOZ |lwZ| < (=]
S c¥ |EE|ZzE| <X N o [t = S | w2 |E &2 o
N 0 ©o z=|S=| 2 > > W = = Z 2 N >
S ; S ~ < aob o o = N Z o =4 N o
§ = 2 = g § %] >3 = > % E Q (@]
. = a [ s
o ; a = o) )
T g > g e
>
21 60 *1 461 25 60 500 26 20 12 9,04 | -0,15 2 500
25 60 *1 464 29 60 500 26 20 10 7,71 | -0,11 2 500
32 60 *1 470 37 60 500 26 20 8 6,03 |-0,11 2 500
18 30 *1 236 20 30 250 26 20 7 5,43 |-0,11 2 250
- - - - - - 0 26| 20 | - - - |2 0
18 30 *1 236 20 30 250 26 20 7 5,43 |-0,11 2 250
- - - - - - 0 | 26| 20 | - - - |2 0
- - - - - - 0 | 26| 20 | - - - |2 50
- - - - - - 0 | 26| 20 | - - - |2 50
- - - - - - 0 | 26| 20 | - - - |2 50
63 240 *1 1013 353 240 1050 | 26 20 8 12,33 | -0,15 2 1050
3050 26 20 > 3200

Tabulka 10 - prietoky vzduchu z.¢. 2
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2.9 Tlakové pomery

Zariadenie €. 1 je navrhnuté ako rovnotlakové, prietok privodného a odvodného vzduchu je
7 550 m3/h. Zariadenie €. 2 je navrhnuté ako podtlakové, prietok privodného vzduchu je 3 050
m3/h a prietok odvodného vzduchu je 3 200 m3/h.

2.10 Distribucné prvky

2.10.1 Viriva dralova vyust
RCW — je virivy difuzor vhodny do priestorov s vysokymi stropmi. Difizor ma nastavitelné

lopatky, vdaka ktorym je mozné menit smer pradenia vzduchu z vertikalneho na horizontalny.
[43]

V projekte sa navrhol difuzor s elektricky ovlddanym motorom na privod vzduchu,
prednastavenie lopatiek je na 45°. Vyust je napojena priamo na SPIRO potrubie.

Obrazok 41 - viriva drélové vyust RCW [43]

60°

1 ?gt Epa] RCW-315a 30° 45° 75°
0
100 C 45
70 ; ‘ 40
50 i 35
I 30
30 [

| 25
I 1 22 | _
7 2] /< =
15 ‘/ | |
| 0s Lwa dB(A)

10 -
L 1 1 1 - Y N T - 1 1 L L 1 L J Qv [Vs]
100 150 200 300 400 500 600 700
L L 1 1 1 1 1 I I Qv [m3/h]
400 500 581 700 1000 1500 2000 2500

Obrazok 42 - urcenie tlakovej straty a hladiny akustického tlaku vyuste RCW [43]
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Zdovodu overenia spravnosti navrhu distribu¢nych prvkov, pruddenia vzduchu a hladiny
akustického tlaku sa vytvorila simulacia v navrhovom programe Quick Selection Tool od firmy
Lindab. Simulacia je vyhotovena pre priestor showroomu.

Obrazok 43 - distribdcia a rychlost vzduchu RCW

<42 dB 45 dB >48 dB

Obrazok 44 - hladina akustického tlaku RCW
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2.10.2 Kruhovy anemostat
FKD — je nastavitelny kruhovy anemostat, ktory je vhodny pre privod i odvod vzduchu. MoZznost
osadenia vyustky priamo na potrubie alebo cez napojovaciu komoru. [44]

V projekte sa anemostat navrhol ako prvok pre odvod vzduchu napojeny priamo na SPIRO

potrubie.
:. = =
Obrazok 45 - kruhovy anemostat FKD [44]
Ao, Pl FKD 160 200 250 315355 400 450 500
AR A
R VT GT oI
I VAR VBT AV v i sy

. N A TAV L+
LA N T
o \71—-—74 Ar 477 75

10 é\f'— _—74 \f M/:#/ ; 2;530

LTV s A 2 Ve G
A 1 VAAATT 7™ oo

L 1 | I N N 1

1 1 1 1 | | 1 1 ] qv [Vsl
50 6070 100 150 200 300 | 400 500 700 1000 1500 2500
{ K | 1 1 1 { SRS = | 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 qv [ma/h]
200 300 400500 700 1000 1500 2000 3000 5000 7000

Obrazok 46 - urcenie tlakovej straty a hladiny akustického tlaku FKD [44]
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2.10.3

Viriva vyustka s pevnymi lamelami

RS14 — je viriva vyustka s fixnymi lamelami. PouZiva sa na privod i odvod vzduchu. Integrovany

virivy prvok zaistuje vysokud indukciu a Siroké dynamické rozpatie. [45]

V projekte je pouZitd vyustka typu RS14 na privod iodvod vzduchu. Budlu osadené

v rozoberatelnom kazetovom podhlade napojené na hlavnu vetvu flexibilnym potrubim. Difuzor

ma integrovanu regulaénu klapku pre nastavenie prietoku vzduchu.

Obrazok 47 — Celny panel virivej vyustky s pevnymi lamelami RS14 [45]

Ap, [Pa] RS14-H-S-2-200

150 € /\ L

100 \ \)/50/ .

70 |
- 245

B e
e e

30 \

//i \\ \ 5
20 \
5

14 [d —

B o s Lwa dB(A)

10 —l L L 1 ] L 1 1 1 1 1 L 1 1 L 1 1 J qV [I/S]
40 50 60 10 80 90 100 150 200
. : : ' s ' L g, [m¥/h]
150 200 250 300 400 500 700

Obrazok 48 - urcenie tlakovej straty a hladiny akustického tlaku RS$14 - privod 250 m3/h [45]

55



Ap, [Pa] RS14-H-8-2-250

250
200

150

100

70

50
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20
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=2
[*CIs £
: //Y \\\ 0// s
: R
- 2 | B Y e
i Pl R —>%0
le /( 5
i A L \, 0
5 \ \4{
] \/20/ Lwa dB(A)
P [ 350““”5:
I l2(130 : 3(l)O I 4(I)0 I 500 I 7(I)O l 10100 i,

Obrazok 49 - uréenie tlakovej straty a hladiny akustického tlaku RS14 - privod 500 m3/h [45]

N

2Agt Pa] RS14-H-S-2-250 4
5 -
=
200 [ [ /\/
150 -+ € /\, » ——
100 | ol —— 0/
oF / \//\\\ \\\7/45?’5
50 7 == e
| // | >0
33 |9 —4 ‘I\ 5
20 - /( 0
15 - \ \/Q{
- Lua dB(A)
10 - <
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] qv [Vs]
50 60 70 80 90 100 50 200 300
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] q [mslh]
200 300 400 525 700 Y

Obrazok 50 - uréenie tlakovej straty a hladiny akustického tlaku RS14 - privod 525 m3/h [45]
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Ap, Pa] RS14-H-E-2-200

K3
S P

150 /</ \\\
100 / X /5/0
70 \\ >’45
50 | Y
I B N /)/40
8| \ \és
N ~N
20 / \ 2
SIES 5
f ‘% Lwa dB(A)

10 -

L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I N T | qv [VS]
30 40 50 60 70 80 90 100 150 200
LL 1 1 T TN TR SR T B 1 1 1 1 1 1 1 1 qV [m3/h]
150 200 300 400 500 700

Obrazok 51 - uréenie tlakovej straty a hladiny akustického tlaku RS14 — odvod 250 m3/h [45]

2.10.4 Viriva vyustka s nastaviteI'nymi lamelami

RS16 - je viriva vyustka s nastavitelnymi lamelami. PouZiva sa na privod i odvod vzduchu.

Integrovany virivy prvok zaistuje vysoku indukciu a Siroké dynamické rozpatie. [46]

V projekte je pouZitd vyustka typu RS16 na odvod vzduchu. Budu osadené v rozoberatelnom

kazetovom podhlade napojené na hlavnu vetvu flexibilnym potrubim. Difizor ma integrovanu

regulacnu klapku pre nastavenie prietoku vzduchu.

%ﬂ\\\

Obrazok 52 — celny panel virivej vyustky s nastavitelnymi lamelami RS16 [46]
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Obrazok 53 - uréenie tlakovej straty a hladiny akustického tlaku RS16 — odvod 500 m3/h [46]
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Obrazok 54 - uréenie tlakovej straty a hladiny akustického tlaku RS16 — odvod 525 m3/h [46]

58



2.10.5 Tanierovy ventil

SR-E — distribuény prvok pre odvod vzduchu. Instalacia do steny alebo stropu. [47]

V projekte je pouZitd vyustka na odvod vzduchu. Budu osadené v rozoberatefnom kazetovom
podhlade napojené na hlavnu vetvu flexibilnym potrubim.

A\ 1
/‘a-
J)

Obrazok 55 - tanierovy ventil SR-E [47]

@100 a[mm]
-12 -9 -5 0
200 T — ~—— 5
// >/ 7}7{ . / 740
100 ,/ — = ‘/4/ /;/ 35
- - 1 30
T o 7 ¢ I O A P 4 g
a // ,/ / Lya [AB(A)]
/ /
= // ,/
/|
L/
el b
10 Vi
5 10 20 30 40 50 [Vs]
20 l ' T T 900 180 [mn]

Obrazok 56 - urcenie tlakovej straty a hladiny akustického tlaku SR-E [47]
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2.10.5.1 Navrhnuté koncové elementy pre jednotlivé zariadenia
Zariadenie ¢€.1- Klimatizacia
<
D —_—
Z Tl=|¢ z | 2=
o £ S o Zz Y E|l=| 2| & | = —_
z 3 <|z|9o z Elsc |8l E| %8| E |E
] < S | a =4 O E g o g et g I N
= z O| @ | © o o | w S| 3| g3 T
= 2| o |2 2 gz =
J o o > a3
o N w
o
P RCW-2-315-A 13 581 1710,31(0,35| 22 | 45-49 |1,8
1.02 | SHOWROOM | 613 | 3694
(0} FKD-355 6 1258 | 12 - 133 4,9 1,8
Tabulka 11 - navrh distribu¢nych elementov z.¢. 1
Zariadenie ¢.2- Teplovzdus$né vetranie
D —_—
5 e Q w - | % =
o £ £ a =z L El=sl 2| 55 —
= 3 =| = |o© 5E CIZC|EE| |8 E|E
[ N s g O O ~ [ I S | =| £ &
n 8 T I 5 L o =z o = — © ~N
rh s O o o z 3 Y IEE | gl || 5| T |
= S| 8 |3 e £ |23 =
J a 4 [~
a w
" P RS14-H-S-2-250 1 500 {30(0,11| 0,2 | 34 |2,85|1,8
2.02 | KANCELARIA | 15 42,8
(0} RS16-H-E-2-250 1 500 | 27| - - 31 1285|1,8
5 P RS14-H-S-2-250 1 500 {30(0,11| 0,2 | 34 |2,85|1,8
2.03 | KANCELARIA | 18 50,2
(0} RS16-H-E-2-250 1 500 | 27| - - 31 1285|1,8
" P RS14-H-S-2-250 1 500 {30(0,11| 0,2 | 34 |2,85|1,8
2.04 | KANCELARIA | 23 64,1
(0} RS16-H-E-2-250 1 500 | 27| - - 31 1285|1,8
" P RS14-H-S-2-200 1 250 |14 (<0,1(<0,1| 23 |2,85|1,8
2.05 | KANCELARIA | 13 35,6
(0} RS14-H-E-2-200 1 250 |14 | - - 23 (2,85|1,8
" P RS14-H-S-2-200 1 250 |14 (<0,1(<0,1| 23 |2,85|1,8
2.07 | KANCELARIA | 13 35,6
(0} RS14-H-E-2-200 1 250 |14 | - - 23 (2,85|1,8
2.09 4,85 (0} SR-E-100 1 50 31 - - |<30(285(18
2.10 12,3 (0} SR-E-100 1 50 31 - - |<30(285(18
2.11 5,7 (0} SR-E-100 1 50 31 - - |<30(285(18
. P RS14-H-S-2-250 N 525 (330,12 0,2 | 36 |2,85|1,8
2.12 | ZASADACKA | 44 125
(0} RS16-H-E-2-250 2 525 | 30| - - 32 1285(1,8

Tabulka 12 - navrh distribu¢nych elementov z.¢. 2
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2.11 Navrh regulacnych klapiek

V projekte st navrhnuté regulacné klapky typu DRU od firmy Lindab pre zariadenie ¢. 1.

Obrazok 57 - regulacna klapka DRU [51]

2.12Navrh protipoZiarnych klapiek
V projekte su navrhnuté dva typy protipoZiarnych klapiek. Pre privodné a odvodné potrubie z.¢.
1 sa navrhli protipoZiarne klapky typu WH45 na kruhové potrubie.

Obrazok 58 - protipoziarna klapka WK45 [52]

Pre z.€. 2 sa navrhli klapky typu WK25 na Stvorhranné privodné i odvodné potrubie.

Obrazok 59 - protipoZiarna klapka WK25 [52]
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2.13 Dimenzovanie potrubia

V névrhu je pouzité kruhové SPIRO potrubie pre zariadenie €. 1. Potrubie bude vedené volne
pod stresnou konstrukciou medzi ocelovymi priehradovymi vaznikmi. Pre zariadenie €. 2 je
navrhnuté Stvorhranné potrubie z pozinkovanej oceli.
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Obrazok 60 - dimenzacné schéma z.¢. 1
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[]

Obrazok 61 - dimenzacné schéma z.¢. 2
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Zariadenie ¢.1- Klimatizacia

Z PLANU

HODNOTY

TLAK. STRATA

PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE
¢0. | WG , d s |w |pa@]| R | €] R.l1| E.Pd()
(R'1) d
- m3/h | m3/s| m m/s m2 m m m2 | m/s Pa Pa.m?t | - Pa Pa
PRIVODNE POTRUBIE
HLAVNA VETVA

1 [580,8|0,16| 6 2 |0,081|0,320(0,315| 0,078 | 2,07| 2,57 | 01 |1,2| 0,60 3,09
2 | 1162 |032| 4 | 23 |0,140|0,423| 0,450 | 0,159 | 2,03 | 2,47 | 0,14 |1,2| 0,56 2,96
3 | 1742 | 0,48 | 2,8 | 2,6 | 0,186 |0,487| 0,500 | 0,196 | 2,46 | 3,65 | 0,14 |1,5| 0,39 5,47
4 | 2323 |0,65|4,78| 2,9 |0,223|0,532| 0,560 | 0,246 | 2,62 | 4,12 | 0,14 |1,2| 0,67 4,94
5 | 2904 | 0,81 |4,78| 3,2 | 0,252 | 0,567 | 0,560 | 0,246 | 3,27 | 6,44 | 0,21 [0,9]| 1,00 5,79
6 | 3485 | 0,97 |4,78| 3,5 | 0,277 (0,593 0,630 | 0,312 |3,41| 5,79 | 0,21 |1,2| 1,00 6,94
7 | 4065 | 1,13 | 2,8 | 3,8 | 0,297 |0,615| 0,630 | 0,312 |3,62| 7,87 | 0,21 |0,9]| 0,59 7,09
8 | 4646 | 1,29 | 4 | 41 |0,315|0,633|0,630| 0,312 |4,14| 10,28 | 0,21 |1,5| 0,84 15,43
9 | 5227 |145| 26 | 44 |0,330|0,648| 0,630 | 0,312 |4,66|13,02| 0,31 |09 0,81 11,71
10 | 6969 | 1,94 | 3,4 | 4,7 | 0,412 |0,724| 0,710 | 0,396 | 4,89 | 14,35 | 0,31 |0,6| 1,05 8,61
11 | 7550 | 2,10 | 11 5 |0,419|0,731| 0,710 | 0,396 | 5,30 | 16,84 | 0,31 |2,1]| 3,41 35,35
¥ | 10,93 | 107,38

z 118,31 Pa

VYUST 17,00 Pa

REGULACNA KLAPKA 53,83 Pa

SACIE POTRUBIE 4,86 Pa

NASAVACIA HLAVICA 15,00 Pa

POZIARNA KLAPKA 3,00 Pa

TLMIC HLUKU 30,00 Pa

z 242,00 Pa

Tabulka 13 - dimenzovanie privodného potrubia z.¢. 1
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Zariadenie €.1- Klimatizacia

Z PLANU

HODNOTY

TLAK. ZTRATA

PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE
¢.u. | (R\'All; 3 g d S w o | pe@]| R | €] Rl 'g('ZF;d
- | m3/h|m3/s| m m/s m2 m m m2 m/s Pa Pa.m?t | - Pa Pa
ODVODNE POTRUBIE
HLAVNA VETVA

1 1258|035 5 2 |0,175|0,472|0,450 | 0,159 | 2,20 | 2,90 | 0,14 |1,5| 0,70 | 4,35
2 | 2517 |0,70 |515| 2,5 |0,280|0,597 | 0,560 | 0,246 | 2,84 | 483 | 0,14 |1,5| 0,72 | 7,25
3 |3775|105| 74| 3 |0,350|0667|0,630|0312| 3,36 | 679 | 0,14 |2,7| 1,04 | 18,33
4 | 5033 1,40 |515| 3,5 |0,399|0,713|0,710 | 0,396 | 3,53 | 7,48 | 0,21 |1,5| 1,08 | 11,22
5 |6292|1,75|515| 4 |0,437|0,746|0,710 | 0,396 | 4,41 |11,69| 0,21 |1,2| 1,082 | 14,03
6 | 7550|210 20 | 45 |0,466 |0,770|0,710 | 0,396 | 5,30 |16,84| 0,31 |3,6| 62 | 60,61
Z | 10,82 | 115,79

z 126,61 Pa

VYUST 12,00 Pa

REGULACNE KLAPKY 50,00 Pa

VYTLACNE POTRUBIE 7,09 Pa

VYFUKOVA HLAVICA 15,00 Pa

POZIARNA KLAPKA 3,00 Pa

TLMIC HLUKU 30,00 Pa

z 244,00 Pa

Tabulka 14 - dimenzovanie odvodného potrubia z.¢. 1
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Zariadenie €.2- Telovzdusné vetranie

) HODNOTY TLAK.
Z PLANU

PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE STRATA
¢.u. | (R\'All; S Sxv d S w |p@| R | €| Rl 'i('ZF;d

- |m3h|m3/s| m | m/s| m2 m m m m2 m/s Pa Paim' - Pa Pa

PRIVODNE POTRUBIE
HLAVNA VETVA

1 |525(015| 6 | 2 |0,073|0,305| 0,250 | 0,280 | 0,299 | 0,070 | 2,08 | 2,60 | 0,14 | 0,6 | 0,84 | 1,56
2 |1050|0,29| 8 | 2,5 |0,117 | 0,385 | 0,400 | 0,280 | 0,378 | 0,112 | 2,60 | 4,07 | 0,21 | 1,8 | 1,68 | 7,32
3 |1300|0,36|1,9| 3 |0,120|0,391| 0,400 | 0,315 | 0,401 | 0,126 | 2,87 | 4,93 | 0,21 | 0,6 | 0,39 | 2,96
4 [1550|0,43| 5 | 3,5 [0,123|0,396 | 0,400 | 0,315 | 0,401 | 0,126 | 3,42 | 7,01 | 0,31 | 0,6 | 1,55 | 4,20
5 |2050|0,57|45| 4 |0,142|0,426| 0,450 | 0,315| 0,425 | 0,142 | 4,02 | 9,68 | 0,45 | 0,6 | 2,03 | 5,81
6 |2550|0,71|3,5| 4,5 |0,157 | 0,448 | 0,500 | 0,315 | 0,448 | 0,158 | 4,50 | 12,14 | 0,45 | 0,6 | 1,58 | 7,28
7 |3050|085|11| 5 |0,169 |0,464 | 0,560 | 0,315 | 0,474 | 0,176 | 4,80 | 13,84 | 0,45 | 3 | 4,95 | 41,52
T |13,01|70,66

z 83,67 Pa

VYUST 33,00 Pa

REGULACNE KLAPKY 50,00 Pa

SACIE POTRUBIE 6,80 Pa

NASAVACIA HLAVICA 15,00 Pa

POZIARNA KLAPKA 4,00 Pa

e 26,00 2

Z | 219,00 Pa

Tabulka 15 - dimenzovanie privodného potrubia z.¢. 2
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Zariadenie €.2- Telovzdusné vetranie

Tabulka 16 - dimenzovanie odvodného potrubia z.¢. 2

Dimenzovanie ostatnych vetvi je priloZzené v prilohe D.

2.14 Navrh vzduchotechnickych jednotiek

Vzduchotechnické jednotky boli navrhnuté v programe AeroCad od spoloc¢nosti REMAK a.s.

HODNOTY
Z PLANU — — — TLAK.
PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE ZTRATA
- w' &.Pd
C.U. | S' Sxv d S w z R Ry. 1
(va) dl Pd() 1 ’i 1 (Z)
- |m3h|{m3/s| m|m/s| m? m m m m2 m/s | Pa Paim' - Pa Pa
ODVODNE POTRUBIE
HLAVNA VETVA
1 | 525|015 6 | 2 |0,073|0,305 |0,250|0,280 | 0,299 | 0,070 | 2,08 | 2,60 | 0,14 |0,6| 0,84 | 1,56
2 |1050|0,29 |2,5| 2,4 | 0,122 0,393 | 0,400 | 0,280 | 0,378 | 0,112 | 2,60 | 4,07 | 0,21 |1,5| 0,53 | 6,10
3 |1150|0,32 |19 2,8 | 0,114 | 0,381 | 0,400 | 0,315 | 0,401 | 0,126 | 2,54 | 3,86 | 0,21 |0,9| 0,39 | 3,47
4 [1200|0,33(1,8| 3,2 | 0,104 | 0,364 | 0,400 | 0,315 | 0,401 | 0,126 | 2,65| 4,20 | 0,21 |0,9| 0,38 | 3,78
5 |1450| 0,40 |5,3| 3,6 | 0,112 |0,377 | 0,400 | 0,315 | 0,401 | 0,126 |3,20| 6,13 | 0,21 |0,9| 1,11 | 5,52
6 |1700|0,47 |3,2| 4 |0,118|0,388|0,400 | 0,315 | 0,401 | 0,126 |3,75| 8,43 | 0,31 |0,9| 0,99 | 7,58
7 |2200|0,61|4,1| 4,4 |0,139|0,421|0,500 | 0,315 | 0,448 | 0,158 | 3,88 | 9,03 | 0,31 [0,9| 1,27 | 8,13
8 |2700|0,75| 4 | 4,8 | 0,156 | 0,446 | 0,500 | 0,315 | 0,448 | 0,158 | 4,76 |13,61| 0,45 |0,9| 1,8 |12,24
9 |3200/0,89|9,7| 5 |0,178|0,476 | 0,560 | 0,315 | 0,474 | 0,176 | 5,04 | 15,24 | 0,45 |3,3| 4,37 | 50,28
T 11,67 | 98,67
¥ | 110,34 Pa
VYUST 30,00 Pa
REGULACNE KLAPKY 50,00 Pa
VYTLACNE
POTRUBIE 7,50 Pa
VYFUKOVA
HLAVICA 15,00Pa
POZIARNA KLAPKA 5,00 Pa
TLmIC
HLUKU 29,00 Pa
¥ | 247,00 Pa

Jedna sa o vnutorné prevedenie blokovych jednotiek umiestnenych v strojovni VZT. Zariadenie

¢. 1 pracuje v rovnotlakovom rezime a je navrhnuté pre klimatizovanie priestoru showroomu.

Druhd jednotka obsluhuje administrativhu cast s hygienickym zariadenim aje navrhnuta za

ucelom teplovzdusného vetrania. Obe jednotky obsahuiju filtri, doskovy rekuperator pre spatné

ziskavanie tepla, ohrieva¢ pre zimné obdobie, vodny chladi¢ pre letné obdobie, ventilatory

a uzatvdaracie klapky.

Detailny vystup z programu a navrh vzduchotechnickych jednotiek je v prilohe E.

67




2.14.1

Zariadenie ¢. 1

STRUCNA SPECIFIKACIA ZARIADENIA

Zakladné parametre zariadenia

Druh, rozmer

Riadiaca jednotka VCS (Climatix)

Nadmorska vyska
Hmotnost (+10%)
Umiestnenie VZT jednotky
Materialové prevedenie
Vonkajsi plast
Vnuatorny plast

Prietok vzduchu

Externa tlakova rezerva
Rychlost v priereze

Vykon motora nominalny
Typ motora ventilatora
Frekv. menic sucast dodavky
1. stuper filtracie

2. stupen filtracie

SFPw

SFPwnu

AeroMaster XP 10
Nie

241m
1356 kg
vnutorna

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod

7550 m¥/h

274 Pa

3.01 m/s

3.00 kW

AC motor

Ano (IP21)

M5 /1SO ePM 10 >60%
1144 W.m3.:s

2019 W.m3.s

NajdolezZitejSie parametre vybranych komponentov

Spatny zisk tepla
Zmie3avanie
Ohrev
Chladenie
Vihéenie

Na strane vzduchu
-148-6.8°C
6.8-16.1°C
16.1-27.0°C
28.1-19.0°C
27.0-27.0°C

Model box AMXP3

r

Odvod
7550 m/h L

EUROVENT)

= CERTIFIED
PERFORMANCE
NERGY EFFICIENCY

Www aurevanE-eRrEITIeation com

S AHU 12.10.002 @

+

Report to performance data

276 Pa
3.01 m/s

3.00 kw

AC motor

Ano (IP21)

G3/1S0 Coarse 50 %

875W.m3.s

Parametre plasta podla EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netesnost skrine L1(M)
Netesnost skrine (redl. jednotka)
Termicka izolacia T4M)
Faktor tepelnych mostov TB3(M)
Netesnost medzi filtrom a ramom < 0,5 % (F9)
Na strane média
60 %, 15.9 kW
%
27.3kw 70/37 °C, Voda, 0.7 kPa, 0.73 m3/h, 1"
244 kW 7.0/13 °C, Voda, 5.8 kPa, 3.32m¥/h, 1"
20-26% 15.0 kg/h, 11.3 kw**

Detailné Specifikacie a vysledné parametre su sticastou detailné Specifikacie vzduchotechnického zariadenia
** Napéjanie a istenie zvlhcovace nie je rieSené z R| VCS

Obrazok 62 - axonometricky pohlad na z.¢. 1
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Pb =98 kPa

trq
40

10%
v

EERE.E

Dovlht':enie v parnom zvlh¢ovaci

\L 30
s
Fi \ }
35 T i ' —T i 100
Dohrev v ohrlevau 70—
=33 [T Ry T ———-—/ \
/‘K / - 80"
30 N A\ Pl —
Ochladenie privodného 90
"\
w2z |1 NU_LL\le vzd.ughu vplyvom 100
zZmieSavania T
2 / Y2 2 AN -
/ Dochladenie v chladici
20 /| 4
t,=19 7
r> X )< o
15 \ o /
/ /
10 \\ _ 7 Ochladenie odvodného vzduchu vo vymenniku ZZT '
P
\ 70
5 // \
0 \ \ \
Ohrev privodného vzduchu vo vymenniku ZZT a zmieSavanie 60
\\ A\ \\ \
Zima Leto
Pozicia Teplota / Vlhkost Body | Pozicia Teplota / Vlhkost
10 t°q/ o[%] t°q/ o[%]
01.01 | -148/93.0->16.1/386 a->b | 01.01 | 330/39.0->28.1/465
01.03 | 16.1/386->27.0/199 b->c | 01.04 | 281/465->190/77.2 -
te=-14,8 01.05 | 27.0/19.9->27.0/26.0
-15
01.01 | 20.0/40.0->1.8/100.0
207 0 10 20 30
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Obrazok 63 - H-x diagram z.¢. 1

x [g/kg s.v.]
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2.14.2

Zariadenie ¢. 2

STRUCNA SPECIFIKACIA ZARIADENIA

Zakladné parametre zariadenia

Druh, rozmer

Riadiaca jednotka VCS (Climatix)

Nadmorska vyska
Hmotnost (+-10%)
Umiestnenie VZT jednotky
Materialové prevedenie
Vonkajsi plast
vnutorny plast

Prietok vzduchu

Externa tlakova rezerva
Rychlost v priereze

Vykon motora nominalny
Typ motora ventilatora
Frekv. menic sucast dodavky
1. stuper filtracie

2. stupen filtracie

SFPw

SFPvwanu

AeroMaster XP 06
Nie

241m
1057 kg
Vnutorna

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod

3050 m/h

255Pa

1.86 m/s

1.10kw

AC motor

Ano (IP21)

M5 /1SO ePM 10 >60%

694 W.m3.s
1370 W.m3.s

Odvod
3200 m¥/h
280Pa
1.95m/s
1.10 kW
AC motor
Ano (IP21)

Model box AMXP3

~

EUROVENT)

Q) CERTIFIED
PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY

Www aureUAnREERrEITIEstIen Eam

1 AHU 12.10.002

Ar @
LREWR o performance data o5

G3/1S0 Coarse 50 %

709 W.m3.s

Parametre plasta podla EN1886

Mechanicka stabilita
Netesnost skrine

Netesnost skrine (real. jednotka)

Termicka izolacia

Faktor tepelnych mostov

D2(M)
L1(M)

TAM)
TB3(M)

Netesnost medzi filtrom a ramom < 0,5 % (F9)

Obrazok 64 - axonometricky pohlad na z.¢. 2
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tra Pb =98 kPa
- 10% 20 30 40 50 |
/
60
35 l
PO S S N AN ¥ I\ Ochladenie privodného 7<‘>/
-
~~vzduchu vplyvom
e VI 80~
- zmieSavania J
30 - Y 0=
Dovlhéenie v parnom zvlhéovad A /‘ w Pk
) - 100
/ f Dochladenie v chladici _ )<
toL =t =26 X

Dohrev v ohrievaci

toz=tz=20 _\

Y

4

AN RN el 0 B

X

15
10 ného vzduchu vo vymenniku ZZT
5 \
. /
N\ N\
Ohrev privodného vzduchu vo vymenniku ZZT a zmie3avanie
N\ N\ AN \\
Zima Leto
Body | Pozicia Teplota / VIhkost Body | Pozicia Teplota / Vihkost
[°CY/ @[%] A/ Q%]
A->B | 0116 | -14.8/93.0->18.8/37.4 a->b | 0116 | 33.0/39.0->27.1/48.1
B->C | 01.03 | 188/37.4->20.0/348 b>c | 01.04 | 27.1/481->260/513
C->D | 01.05 | 20.0/34.8->20.0/40.0
R->S | 0116 | 20.0/40.0->2.5/100.0
0 k 20 30 40 N\
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

x [g/kg s.v.]

Obrazok 65 - H-x diagram z.¢. 2

100

90

80

70

50
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2.15 Navrh fancoilov

2.15.1 Zariadenie ¢. 3

Do administrativnej Casti sa navrhuju pomocné chladiace zariadenia fancoil, ktoré zabezpecia
optimalnu interiérovu teplotu vlete. Kazetové jednotky su v 2-trubkovom prevedeni na
chladiacu vodu. Cely systém bude napojeny na vodny chladi¢ VZT jednotky ¢. 2. Tepelny spad
chladiacej vody je 7/ 13 °C.

Obrazok 66 — Fancoil kazetova jednotka Geko [48]

2.15.2 Vzorovy vypocet navrhu fancoilov - zasadacia miestnost
Vstupné veliciny pre leto
leto teplota [°C] relativna vihkost [%] | entalpia [kl/kg s.v.]
exteriér 33 - 66,1
interiér 26 50 -

Tabulka 17 - vstupné veliciny pre navrh fancoilu

Tepelny spad
tw1/ th = 7/13 °C

Strednad teplota
tr= (twl + th)/z = (7+13)/2 =10 °C

Prietok vzduchu
Qrcu= Quaic= 2,56 kW

Q2560
T poat,  1,2:10107

=0,302 m3/s=1087 m*/h

Podmienka prietoku vzduchu
Vecu> V
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Vyber fancoilu

Z pozadovaného prietoku vzduchu navrhujem podla kataldgu vyrobcu do miestnosti 2. 12 dve

kazetové jednotky typu GCBEC1.UWO0.SE5 nastavené na minimalny stupen otacok.

3
S
o
£
S
a8
n
e 3
° S
> =
AC
S
EC
AC
D
EC
AC
B
EC

Stupen otacek

N -

min

Mnozstvi vzduchu

w

/h

480
660
250
330
480
660
850
530
740
1000
530
740
1000
1220
1400
620
920
1200
620
770
920
1150
1530

Tabulka 18 - navrh jednotiek fancoil [48]

Prietok vzduchu fancoilom
Vecu =2 - 620 m3/h = 1240 m3/h

Chladici vykon

2]

K
kW

24
33
42
19
24
33
42
50
40
53
6.8
40
53
6.8
8.0
8.8
49
6.7
8.2
49
59
6.7
79
98

Vykonova rada 1

Tlakova ztrata

=3
T

K
kPa
34
59
94
21
34
59
94
12,8
24
41
6,3
24
41
6,3
8,5
10,1
52
9,2
13,2
52
72
92
124
18,2

| 1 | | [ ] [ [ | | [ | 1 1 1 | | ] | 1 ] | | | g ::D TOpn)" VYkOI’l

Tlakova ztrata

H
a

38

Vecu> V = 1240 m3/h > 1087 m3/h ... Podmienka prietoku je splnend

Celkovy chladiaci vykon fancoilov
Qi celkovy =N * Qecy - fk=2+-4,9-0,87 = 8,53 kW

Qi celkovy> Quac = 8,53 kW > 2,56 kW... Podmienka prietoku je splnena

Akusticky vykon

dB(A)

35
43
52
28
35

44
52
58

588

53
62
32
43
32

43
49

Akusticky tlak *

dB(A)

26
34
43
19
26
35
43
49
30
39
47
29
37
45
50
53
23
35
42
23
29
34
40
48
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Kde:

n — pocet navrhnutych jednotiek [ks]
Qrcu - chladiaci vykon jednej jednotky podla katalégu [kw]
f— korekény faktor podla tabulky 18 [-]

Teplota | Teplota vstupniho vzduchu:
chladici o i
vody tL1 [°Cl, I [% rv]
[°C] 32/40 30/40 27/46 26/50 24/50
6/12 141 119 100 09 @ 074
713 1,31 109 090 087 065
8/12 1,37 115 097 094 073
8/14 1,22 100 081 0,76 0,56
10/15 1,09 0489 0,70 066 049
12/16 097 077 060 05 043
12/18 082 065 049 043 033
14/18 077 064 048 043 033

Tabulka 19 - korekéné faktory pre chladiacu jednotku [48]

Overenie rozdielu tepléot

Qza,LC — 2560
p.c.(M) 12.1010.(@)

3600 3600
ti=26°C

toic=ti-4dt=26-6,1=19,9°C
Teplota privadzaného vzduchu je 19,9 °C.

Pri ndvrhu ostatnych jednotiek pre zvysnu c¢ast administrativy sa postupovalo obdobnym
spbsobom ako vo vzorovom vypocte pre zasadaciu miestnost. Vysledky vypoctov a jednotlivé
navrhy kazetovych jednotiek fancoil si uvedené v tabulke 19.
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informacie o tabulke

Qzaic

VEcu,skut

I-wA

é.m. kW] V [m3/h] | Qecu [kW] (m3/h] Ozn.jednotky ks [dB(A)] 2t [°C | 6[°C) | toc['Cl
Zariadenie ¢.3 - Fancoil

2.02 1,17 494,87 4,26 620 GCBEC1.UWO0.SE5 1 32 5,6 26 20,4
2.03 1,17 497,98 4,26 620 GCBEC1.UWO0.SE5 1 32 5,6 26 20,4
2.04 1,19 503,83 4,26 620 GCBEC1.UWO0.SE5 1 32 5,7 26 20,3
2.05 0,60 253,41 1,68 250 GCSEC1.UWO.SE5 1 28 7,0 26 19,0
2.06 - - - - - - - - - -
2.07 0,60 253,41 1,68 250 GCSEC1.UWO.SE5 1 28 7,0 26 19,0
2.08 - - - - - - - - - -
2.09 - - - - - - - - - -
2.10 - - - - - - - - - -
2.11 - - - - - - - - - -
2.12 2,56 1086,9 8,53 1240 GCBEC1.UWO0.SE5 2 32 6,1 26 19,9

Tabulka 20 - navrh fancoilov pre jednotlivé miestnosti
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Temperature [°C]
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Obrazok 67 - H-x diagram pre m.¢. 2.12
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2.16 Utlm hluku

Pre dodrzanie a splnenie legislativnych poZiadaviek na pripustnd hladinu akustického tlaku sa
previedol vypocet Utlmu hluku v ndvrhovom programe od spoloc¢nosti Greif-akustika s.r.o. Na
zaklade vypoctu boli do projektu navrhnuté kruhové a bunkové timice u vsetkych privodnych
a odvodnych vetvi.

Podrobny vypocet navrhu timicov je priloZzeny v prilohe F.

Wl g A
[a A
Obrazok 69 - vyznacenie posudzovane;j trasy z.¢. 2

2.16.1 Postup vypoctu
Stcétovd hladina frekvencii a s¢itanie zdrojov hluku

Ly = 101og(100@ 110 4 1001 12) 4 10011n)) [dB]
Kde:
L — hladina akustického vykonu zdroja [dB]
- pocet zdrojov [-]
Utim hluku v odboc¢ke

D, =10 log():s"‘”’) [dB]
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Kde:
Sods — plocha vsetkych vetvi
Sodb: — plocha odbocujlcej vetvie

Utlm koncovym odrazom
D3 =10log[1 + (¢/m- f - d)]

Kde:

¢ — rychlost zvuku

f- frekvencia

d —rovnocenny priemer otvoru
A - plocha otvoru

Korekcia poctu vyustiek
K; = 10log(n,)

Kde:
np — pocet vyustiek

Hladina akustického vykonu vsetkych vyustiek
Lys=Ls+K;

Kde:
Ls — suctova hladina frekvencii a s¢itania zdrojov hluku

Sirenie hluku v miestnosti

Lp = Lys + 10log (=25 +7)
A=a-S
Kde:
Q — smerovy Cinitel
S — plocha konstrukcii obklopujucich miestnost

A — pohltiva plocha

r—vzdialenost zdroja hluku od posluchada

[m/s]

[HZ]

[ks]

[dB]

[dB]

[dB]
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a— sucinitel absorpcie

Sirenie hluku vo volnom priestore

[]

L, = Ly, s + 10log (‘m ) [dB]
Kde:
Q - smerovy &initel [-]
r —vzdialenost zdroja hluku od posluchada [m]
2.16.2 Posudenie bez timica
BEZ TLMICA
Lso Ly Lpa Posudenie
Privod - vytlak 63
64 45 NEVYHOVUIJE
Odvod - sanie 54
Zar. .1
Privod - sanie 38
Odvod - vytlak 43
44 50
Privod - sanie 38
Odvod - vytlak 43
Zar.c.2
Privod - vytlak 49
50 45 NEVYHOVUIJE
Odvod - sanie 42

Tabulka 21 - posudenie bez timica

Podrobné posudenie vsetkych vetvi bez timica su v prilohe F.

2.17 Navrh tlmicov

Tlmice boli navrhnuté pomocou navrhového programu od firmy Greif-akustika s.r.o. Na zaklade

vypoctu boli do projektu navrhnuté kruhové abunkové timice uvsetkych privodnych

a odvodnych vetvi.

Podrobny vypocet navrhu timicov je priloZzeny v prilohe F.

Obrazok 70 — bunkovy tImic¢ hluku G [49]

Obrazok 71 - kruhovy timi¢ hluku GD [49]
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2.17.1 Posudenie s timicom
S TLMICOM
Lso L | Loa typ timica Posudenie
Privod - vytlak 43 GDE 800-2000.0
44 45
Odvod - sanie 38 GDE 800-2000.0
Zar.c.1
Privod - sanie 31 G 200 x 500 - 1000.1
Odvod - vytlak 33 35 50 G 200 x 500 - 1000.1
Privod - sanie 31 G 750 x 750 - 1000
Odvod - vytlak 33 G 750 x 750 - 1000
Zar. ¢.2
Privod - vytlak 35 37 | as G 1000 x 315 - 1000
Odvod - sanie 31 G 1000 x 315 - 1000

Tabulka 22 - posudenie s timi¢om

Podrobny ndvrh a posudenie vsetkych vetvi s timi¢om su v prilohe F.

2.18 Izolacia potrubia

Pre eliminaciu tepelnych strat, tepelnych ziskov a kondenzacie na povrchu potrubia sa navrhla
tepelna izolacia na privodnych vetvach oboch vzduchotechnickych zariadeni. PouzZila sa izolacia
z lahkej lamelove] rohoze zo sklenenych vldkien opatrenad hlinikovou fdliou. V interiéri sa
zaizolovali iba privodné potrubia izolaciou hriabky 40 mm. V strojovni su zaizolované vsetky
rozvody vzduchovodu izolaciou hridbky 60 mm. Vypocet hribky izolacie a postudenie vzniku

povrchovej kondenzacie je pomocou softwaru Teruna.

Podrobny névrh je stucastou prilohy G.

v miestnosti Leto t. [°C] relativna vihkost ¢ [%] Zima tz [°C] reIatlvnaE;/l]hkost ¢
(o)
Strojovna 27 60 18 50
Interiér 26 50 20 40
Exteriér 33 39 -14,8 93

Tabulka 23 - navrhové parametre pre postdenie izolacie

Obrazok 72 - izolacia pre VZT potrubie [50]
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Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia

Miestnost Strojovna Interiér
Potrubie Sanie p. Vytlak p. Sanie o. Vytlak o. Vytlak p.
to [°C] 27 27 27 27 26
RHo [%] 60 60 60 60 50
tust [°C] 33 19 26 26 19
RH [%] 39 77,2 50 50 77,2
g hr. TI [mm] 60 60 60 60 40
=
tpo 27,38 26,48 26,94 26,94 25,35
tro 18,57 18,57 18,57 18,57 14,77
tov [°C] 32,71 19,3 26,04 26,05 19,38
t 17,19 14,92 14,77 14,77 14,92
Tuyst 32,99 19 26 26 19,01
Tep.strata/zisk [W] -15,15 13,38 1,67 2,52 15,9
to [°C] 18 18 18 18 20
RH, [%] 50 50 50 50 40
tust [°C] -14,8 27 20 1,8 27
RH [%] 93 26 40 100 26
< hr. TI [mm] 60 60 60 60 40
% tpo 15,9 18,58 18,13 16,96 20,65
tro 7,44 7,44 7,44 7,44 6,01
tov [°q] -13,23 26,65 19,92 2,58 26,61
t -15,59 5,88 6,01 1,8 5,88
Tuyst -14,77 26,99 20 1,82 26,99
Tep.strata/zisk [W] 82,81 -15,05 -3,35 40,9 -15,9

Tabulka 24 - posudenie povrchovej kondenzacie, tepelné straty/zisky pre z.¢. 1
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Zariadenie ¢.2 - Teplovzdusné vetranie

Miestnost Strojovia Interiér
Potrubie Sanie p. Vytlak p. Sanie o. Vytlak o. Vytlak p.
to [°C] 27 27 27 27 26
RH, [%] 60 60 60 60 50
tust [°C] 33 26 26 26 26
RH [%] 39 51,3 50 50 51,3
g hr. TI [mm] 60 60 60 60 40
=
to 27,38 26,94 26,94 26,94 26
tro 18,57 18,57 18,57 18,57 14,77
tov [°C] 32,69 26,04 26,04 26,05 26
T 17,19 15,17 14,77 14,77 15,17
Tuyst 32,99 26 26 26 26
Tep.strata/zisk [W] -11,02 1,36 1,36 1,84 0
to [°C] 18 18 18 18 20
RH, [%] 50 50 50 50 40
tust [°C] -14,8 20 20 2,5 20
RH [%] 93 40 40 100 40
< hr. TI [mm] 60 60 60 60 40
% too 15,9 18,13 18,13 17,01 20
tro 7,44 7,44 7,44 7,44 6,01
tov [°C] -13,18 19,91 19,91 3,26 20
T -15,59 6,01 6,01 2,5 6,01
tugst -14,75 20 20 2,52 20
Tep.strata/zisk [W] 60,24 -2,71 -2,72 28,48 0

Tabulka 25 - posudenie povrchovej kondenzacie, tepelné straty/ zisky pre z.¢. 2
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3 PROJEKT

3.1 Technicka sprava

3.1.1 Uvod

Predmetom tejto projektovej dokumentdcie pre stupen stavebného povolenia je navrh systému
vzduchotechniky pre budovu autosalénu v Brne. Objekt bol rozdeleny na styri funkéné celky.
Showroom, strojovia vzduchotechniky, administrativa a hygienické zariadenia. Vetranie vo
vsetkych funkénych celkoch je navrhnuté ako rovnotlakové aZz na hygienické zariadenia kde je
vetranie podtlakové. Navrh bol zrealizovany tak, aby splfioval hygienické poziadavky na vymenu
vzduchu, mikroklimu a pohodu vnutorného prostredia vo vybranych miestnostiach objektu.

3.1.1.1 Podklady pre spracovanie

Podkladom pre spracovanie bola projektovd dokumentacia obsahujuca stavebné vykresy
objektu podorysy 1.NP a 2.NP v elektronickej podobe, zdkony, prislusné vyhlasky, ceské
technické normy a podklady vyrobcov jednotlivych ¢asti vzduchotechnického systému.

ZAKONY
= Zakon €. 406/2000 Zb., o hospodareni energii a sivisiace predpisy

CESKE TECHNICKE NORMY

= (SN 12 7010 - Vzduchotechnické zariadenia — Navrhovanie vetracich a klimatizaénych
zariadeni — VSeobecné ustanovenia

= (SN 73 0548 — Vypocet tepelnej zataze klimatizovanych priestorov

= (SN 73 0540 — 2 — Tepelna ochrana budov — poZiadavky

= (SN 73 0872 — Poziarna bezpeénost stavieb. Ochrana stavieb proti $ireniu poziaru
vzduchotechnickym zariadenim

= (SN 01 3454 — Technické vykresy — Instalacie — Vzduchotechnika, klimatizacie

VYHLASKY
= Vyhlaska ¢. 268/2009 Zb., o technickych poziadavkach na stavby
= Vyhlaska ¢. 264/2020 Zb., o energetickej naro¢nosti budov
= Vyhlaska ¢. 23/2008 Zb., o technickych podmienkach poZiarnej ochrany stavieb

NARIADENIA VLADY

= Nariadenie vlady ¢. 241/2018 Zb., ktorym sa meni nariadenie vlady ¢. 272/2011 zb.,
o ochrane zdravia pred nepriaznivymi Uc¢inkami hluku a vibracii v zneni nariadenia viady
¢.217/2016 Zb.

= Nariadenie vlady ¢. 93/2012 Zb., ktorym sa meni nariadenie vlady ¢. 361/2007 Zb.,
ktorym sa stanovia podmienky ochrany zdravia pri praci, v zneni nariadenia vlady ¢.
68/2010 Zb.

= Nariadenie vlady ¢. 68/2010 Zb., ktorym sa meni nariadenie vlady ¢. 361/2007 Zb.,
ktorym sa stanovia podmienky ochrany zdravia pri praci
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PODKLADY VYROBCOV
= Lindab s.r.o. — podklady od vyrobcu
= Lindab, LindQST — program pre navrh a vypocet distribu¢nych prvkov
= FlaktGroup a.s. — podklady od vyrobcu
= REMAK a.s. — podklady od vyrobcu, navrhovy program AeroCAD
= Vypoctovy program Greif-akustika, s.r.o.
= Navrhovy software Teruna

3.1.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomerov
Brno, vztazna nadmorska vyska 241m,; priemerny tlak vzduchu 98,8 kPa

Teplé obdobie roku Chladné obdobie roku
Percentil (percento vyskytu) 99,60% | 99% 98% 0,40% 1%
Teplota vonkajsieho vzduchu [°C] 34,4 33 31,7 -17,9 -14,8
Entalpia vonkajsieho vzduchu [kl/kg s.v.] 69 66,1 63,4 - -
Absolutné extrémy Maximum Minimum
Teplota vonkajsieho vzduchu [°C] 36,5 -241
Entalpia vonkajsieho vzduchu [ki/kg s.v.] 77,6 -23,4

Tabulka 26 - klimatické pomery

3.1.1.3 Vypoctové hodnoty vnutorného prostredia
Zariadenia boli navrhnuté na parametre vnutorného prostredia uvedené v nasledujicej tabulke.

Teplé obdobie roku Chladné obdobie roku
Miestnost tepolota relativna vihkost [%] tepolota relativna vihkost [%]
[°cl [°Cl
Showroom 26 50 20 40
Administrativa 26 50 20 40
Hygienické zariadenia 26 50 20 40
Strojovna VZT 27 60 18 50

Tabulka 27 - vypoctové hodnoty vnutorného prostredia

Hlukové parametre:
Hladina akustického tlaku je v predajnych priestoroch maximalne 45 dB. V exteriéri je tato
hodnota pripustna maximalne 50 dB cez deri a 40 dB v noci.

3.1.2 Zakladné koncepcné rieSenie

Na zaklade poZiadaviek zo strany zaddvatela, poziadaviek na vnutorné mikroklima a technickych
Standardov ako je davka Cerstvého vzduchu na osobu, intenzita vetrania a filtracia vzduchu su
vybrané miestnosti vetrané alebo klimatizované pomocou dvoch VZT zariadeni. Cely systém je
navrhnuty v sulade s platnou legislativou Ceskej republiky.

Funkcné celky:

= Zariadenie ¢. 1 — Showroom
= Zariadenie ¢. 2 — Administrativa + hygienické zariadenia
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Zariadenie ¢. 1:
Jednd sa o klimatizaciu priestoru showroomu, ktora bude v lethom obdobi pokryvat tepelnd
zataz. Systém je navrhnuty ako rovnotlakovy.

Zariadenie ¢. 2:

Jednd sa oteplovzdusné vetranie priestorov administrativy, ktoré su navrhnuté ako
rovnotlakové a hygienickych zariadeni, ktoré si navrhnuté ako podtlakové. Pre chladenie
priestorov administrativy je navrhnuty dodatocny systém vodnej klimatizacie fan-coil
s teplotnym spadom 7/13 °C.

Obe VZT jednotky zabezpecuju rekuperaciu vzduchu pomocou doskového vymenniku s krizenym
prudenim vzduchu, zmieSavanie vzduchu, chladenie, ohrev, vih¢enie a odvlh¢ovanie vzduchu,
jednostupnovu filtraciu vzduchu. Zariadenia vyhovuju pozZiadavkdm Ecodesign. Prevedenie
jednotiek je vnutorné a su umiestnené v strojovni vzduchotechniky ¢.m.1.04.

Objekt je vybaveny vykurovacou sustavou, ktord hradi tepelné straty v zime.

3.1.2.1 Zregulovanie systému

Pre spravnost fungovania celého vzduchotechnického systému je délezita instalacia regulacnych
klapiek so servopohonom a ich spravne zregulovanie. Klapky zaistuju vyrovnanie celého systému
a tym dosiahneme projektovaného prietoku vzduchu v danej vyustke.

3.1.2.2 Hygienické vetranie

Vzduchotechnické zariadenia si navrhnuté tak, aby splfiovali vSetky hygienické poZiadavky.
V hygienickom zariadeni bude iba odvod vzduchu. Privod Cerstvého vzduchu bude zabezpeceny
pomocou vetracich mriezok osadenych v dvernych kridlach danych miestnosti.

Popis Davka vzduchu [m3/h]
osoby 25
wc 50
pisodr 25
umyvadlo 30

Tabul'ka 28 — davka vzduchu pre osoby a hygienické zariadenia
3.1.3 Energetické zdroje

3.1.3.1 Elektricka energia
Elektrickd energia je uvazovana pre pohon elektromotorov VZT a KLM zariadeni — rozvodna
sustava 3+PEN, 50 Hz, 400 /230V.

3.1.3.2 Tepelna energia

Rozvody topnej vody su navrhnuté v teplotnom spade 70/50°C pre ohrieva¢ VZT jednotky
arozvody chladiacej vody o teplothnom spade 7/13°C pre chladi¢. Dané rozvody topnej
a chladiacej vody zaistia profesie UT a chladenia.
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3.1.4 Popis technického riesenia

3.1.4.1 Zariadenie ¢. 1 - Klimatizacia

Pre obsluhu priestoru showroomu sltzi vzduchotechnicka jednotka Remak AeroMaster XP 10.
VZT zariadenie pracuje v rovnotlakovom reZzime, kde mnoZstvo privadzaného i odvadzaného
vzduchu je 7550 m3/h. Jednotka nasava 30 % &erstvého vzduchu z exteriéru a zvy$nd &ast bude
vzduch cirkulacény.

Navrhnuté zariadenie bude umiestnene v interiéri v priestore strojovni na rdme s nézkami vysky
300 mm, ktoré budu dodatoCne opatrene ryhovanou gumou. ZloZenie VZT jednotky je
nasledujuce:

Privod:
= Tlmiaca vlozka
= Klapka uzatvaracia so servopohonom
=  Filtra¢na komora s kapsovym filtrom, trieda filtracie M5
= Doskovy vymennik SZT s obtokom a supravou pre odvod kondenzatu
= Ventilator s volnym obeZnym kolesom pohanany AC motorom
=  Vodny lamelovy ohrievac
= Vodny lamelovy chladic¢
=  Eliminator kvapiek
= Zvlhéovac parny
= Tlmiaca vlozka

= Tlmiaca vlozka

=  Filtra¢na komora s kapsovym filtrom, trieda filtracie G3

= Doskovy vymennik SZT s obtokom a stpravou pre odvod kondenzatu
= Ventilator s volnym obeZnym kolesom pohanany AC motorom

= Klapka uzatvaracia so servopohonom

= Tlmiaca vlozka

Pre distribuciu vzduchu sa pouzije kruhové SPIRO potrubie, ktoré bude vedené volne pod
stresnou konstrukciou ako priznané na zavesnych tyciach.

3.1.4.2 Zariadenie €. 2 - Teplovzdus$né vetranie

Pre obsluhu administrativnej casti a hygienickych zariadeni v 2.NP sluzi vzduchotechnicka
jednotka Remak AeroMaster XP 06. VZT zariadenie pracuje v podtlakovom rezime, kde
mnoZstvo privdadzaného vzduchu je 3050 m3/h a mnoZstvo odvadzaného vzduchu je 3200 m3/h.
Jednotka nasava 15 % Cerstvého vzduchu z exteriéru a zvy3na ¢ast bude vzduch cirkulacny.

Navrhnuté zariadenie bude umiestnene v interiéri v priestore strojovni na rdme s nézkami vysky
300 mm, ktoré budu dodatoCne opatrene ryhovanou gumou. ZloZenie VZT jednotky je

nasledujuce:
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Privod:

TImiaca vlozka

Klapka uzatvaracia so servopohonom

Filtracna komora s kapsovym filtrom, trieda filtracie M5

Doskovy vymennik SZT s obtokom a stupravou pre odvod kondenzatu
Ventilator s volnym obeZznym kolesom pohanany AC motorom
Vodny lamelovy ohrievac

Vodny lamelovy chladic

Eliminator kvapiek

Zvlhéovac parny

TImiaca vlozka

TImiaca vlozka

Filtracnd komora s kapsovym filtrom, trieda filtracie G3

Doskovy vymennik SZT s obtokom a stupravou pre odvod kondenzatu
Ventilator s volnym obeZnym kolesom pohanany AC motorom
Klapka uzatvaracia so servopohonom

TImiaca vlozka

Pre distriblciu vzduchu sa pouzije Stvorhranné ocelové pozinkované potrubie, ktoré bude

vedené

v pohlade stropu. Napojenie potrubi na distribu¢ne prvky je pomocou pruznych flexi

hadic SONOFLEX.

3.1.5

Naroky na energie

Pre pohon jednotlivych ¢asti zariadeni je nutné zabezpedit prisun elektrickej energie.

3.1.6

Meranie a regulacia

Navrhnuté systémy VZT budu riadené a regulované samostatnym systémom merania a regulacie

— MaR. Systém zaistuje:

Silové napajanie ovladanych zariadeni, ovladanie chodu ventilatorov

Spustenie spoloc¢ne privodu a odvodu (vypinac on/off)

Regulacia teploty vzduchu riadenim vykonu teplovodného ohrievaca v zimnom obdobi
Reguldcia teploty vzduchu riadenim vykonu vodného chladiéa v letnom obdobi
Regulacia vykonu vymenniku SZT

Protimrazova ochrana doskového vymenniku nastavenim obtokovej klapky
Protimrazova ochrana teplovodného vymenniku, meranie na starne vzduchu aj vody
Signalizacia bezporuchového chodu ventilatorov, pomocou snimaca tlakove] diferencie
Signalizacia a snimanie zanasania filtrov, pomocou presostatu (snimanie rozdielu tlaku
pred a za filtrom)

Signalizacia poziarnych klapiek

Poruchova signalizacia

Ovladanie regulac¢nych klapiek pomocou servopohonu
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= Qvladanie uzatvaracich klapiek pomocou servopohonu
= Cidlo koncentréacie oxidu uhli¢itého vo vzduchu

3.1.7 Naroky na suvisiace profesie

3.1.7.1 Stavebné upravy
= Vytvorenie otvorov pre prestupy jednotlivych vzduchovodov. Velkost otvorov musi byt
minimalne o 50 mm vadsia nez menovity rozmer potrubia. Otvory musia byt utesnené
vhodnym materidlom
= Spravne vyrieSenie detailu prestupu potrubia cez plochu strechu
= Vytvorenie reviznych otvorov pre pristup k poziarnym klapkam
= Podlaha v strojovni musi byt vyspadovana smerom k podlahovej vpusti

3.1.7.2 Silnoprud
= Silové napojenie rozvadzaca MaR
= Pripojenie vSetkych zariadeni na siet
= Uzemnenie VZT jednotiek a rozvodného potrubia
= Zaistenie prepatovej ochrany pripojenych spotrebicov

3.1.7.3 Zdravotechnika
= Napojenie odvodu kondenzatu z vymennikov SZT, chladic¢ov klimatizacnych jednotiek na
odpadné potrubie cez zapachovu uzaveru do podlahovej vpusti

3.1.7.4 Vykurovanie
=  Pripojenie ohrievacov VZT jednotiek na rozvody vykurovacej vody s teplotnym spadom
70/50 °C

3.1.7.5 Chladenie
= Pripojenie chladi¢ov VZT jednotiek na rozvody chladiacej vody s teplotnym spadom
7/13°C

3.1.8 Protihlukové a protiotrasové opatrenia
= Kvéli dodrzaniu normovych hodnot akustického tlaku vinteriéri a exteriéri su
vzduchotechnické rozvody opatrené bunkovymi alebo kruhovymi timi¢mi jak na privode
tak i odvode oboch jednotiek
= Vzduchotechnické zariadenia su ulozené na antivibracnych podlozkach aby sa zamedzilo
prenosu vibracii do okolitych konstrukcii
= Potrubia su pripojené na VZT zariadenia cez timiace vlozky

3.1.9 Izolacie a natery
Privodné potrubia v interiéri budu opatrené tepelnou izolaciou hrubky 40 mm. V strojovni budu
zaizolované vsetky potrubné rozvody vratane odvodného potrubia izolaciou hrubky 60 mm.
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Potrubie nad streSnou konstrukciou v exteriéri bude zaizolované izolaciou hribky 60 mm a bude

oplechované.

Bude pouzita izolacia z lahkej lamelovej rohoze so sklenymi vldknami opatrena hlinikovou féliou
z jednej strany. Izolacia ma sucinitel tepelnej vodivosti 0,039 W-m™- K2,

Natery vzduchovodu nie s uvaZované.

3.1.10 ProtipoZiarne opatrenia

U konstrukecii, ktoré oddeluju poZiarne useky budu osadené poZiarne klapky zabranujuce Sireniu
splodin horenia a poZiaru. Potrubie v mieste prestupu konstrukciou musi byt opatrené
protipoZiarnou izolaciu. Jednotlivé prestupy v konstrukciach sa riadne dotesnia a poZiarne
klapky sa osadia podla pokynov vyrobcu.

3.1.11 Montaz, prevadzka, udrzba a obsluha zariadeni

Montdz celého systému vzduchotechniky zrealizuje odborna kvalifikovana firma v obore podla
poskytnutych podkladov a podla pokynov vyrobcov. VSetky zariadenia budu pri montazi
vyskusané a zregulované. Po uvedenia do prevadzky sa spravia skusky spravneho chodu,
reguldcia prietoku, meranie hluku v interiéri a aj exteriéri. Cely systém musi byt pravidelne
udrZovany a servisovany preskolenym technikom.

3.1.12 Zaver
Navrhnuté vzduchotechnické jednotky splfiuju naroky kladené na prevadzku daného typu
a charakteru. Behom celého roka splnuju poZiadavky na vnutorné mikroklima, tepelnd pohodu

prostredia, vymenu vzduchu, Gtlm hluku a maximalnu hospodarnost provozu.

90



3.2

Tabul'ka miestnosti

1.NP

¢.m nazov miestnosti p;(r):z?a podlaha poznamka
1.01 predavaci box 72,10 epoxidovy nater
1.02 showroom 613,00 epoxidovy nater
1.03 strojovna VZT 121,26 epoxidovy nater
1.04 chodba 26,40 epoxidovy nater
1.05 mechanicka dielfha 627,90 epoxidovy nater
1.06 sklad nahradnych dielov 178,50 epoxidovy nater
1.07 agregaty 36,50 epoxidovy nater ker. obklad v. 2000, v. 1300 mm
1.08 multifunkény box 39,90 epoxidovy nater ker. obklad po strop
1.09 elektrorozvodovria 11,90 epoxidovy nater
1.10 kompresovia 13,20 epoxidovy nater ker. obklad v. 2000 mm
1.11 wc mechanici 11,70 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm
1.12 kancelaria 51,20 koberec
1.13 kuchyna 4,50 keramicka dlazba
1.14 skladovaci box 5,10 epoxidovy nater
1.15 skladovaci box 8,10 epoxidovy nater
1.16 kancelaria 17,30 koberec
1.17 chodba 6,30 epoxidovy nater
1.18 umyvaren Zeny 1,80 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm
1.19 wc Zzeny 1,85 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm
1.20 umyvaren muzi 3,70 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm
1.21 WC muzi 2,30 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm
1.22 wc deti 3,60 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm

plocha spolu 1858,11

Tabulka 29 - legenda miestnosti 1.NP
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2.NP

¢.m nazov miestnosti plocha [m?] podlaha poznamka
2.01 | galéria 70,20 koberec
2.02 | kancelaria 15,00 koberec
2.03 | kancelaria 17,60 koberec
2.04 | kancelaria 22,50 koberec
2.05 | kancelaria 12,50 koberec
2.06 | chodba 16,80 keramicka dlazba
2.07 | kancelaria 12,50 koberec
2.08 | wc Zeny predsien 1,70 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm
2.09 | wc Zeny 1,70 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm
2.10 | wc muzi predsien 4,30 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm
2.11 | we muii 2,00 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm
2.12 | zasadacia miestnost 44,00 keramicka dlazba ker. obklad v. 2000 mm

plocha spolu 220,80 koberec

Tabulka 30 - legenda miestnosti 2.NP
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3.3 Polozkova Specifikacia

Zariadenie €.1- Klimatizacia
Ozn. I?efer. Popis zariadenia § R
vyrobcu o )=
= =
1.1 | REMAK | VZT jednotka - skladba: ks 1
Privod: TImiaca vlozka, uzatvaracia klapka, filter M5, ¢ast doskového
rekuperdtora vratane zmieSavania, ventilator, vodny ohrievac, vodny
chladic, eliminator kvapiek, zvlhéovac parny, timiaca vliozka
Odvod: TImiaca vlozka, filter G3, ventilator, ¢ast doskového
rekuperdtora vratane zmieSavania, sekcia prazdna, uzatvaracia klapka,
timiaca vlozka
1.2 Greif | TImi¢ hluku
Bunkovy timi¢ 1000x1000x1000 mm (S.v.d) na sani privodného
1.2.1 . ks 1
potrubia
Kruhovy timié¢ s jadrom @#800/2000 mm na vytlaku privodného
1.2.2 . ks 1
potrubia
1.2.3 Kruhovy timi¢ s jadrom @800/2000 mm na sani odvodného potrubia ks 1
Bunkovy tImi¢ 1000x1000x1000 mm (S.v.d) na vytlaku odvodného
1.2.4 . ks 1
potrubia
1.3 | Lindab | Poziarna klapka
1.3.1 Protipoziarna klapka @710 mm ks 2
1.4 | Lindab | Distribucné prvky pre privod vzduchu
14.1 Dralova vyust s nastavitelnymi lopatkami RCW-2-315-A ks 13
1.5 | Lindab | Distribucné prvky pre odvod vzduchu
15.1 Kruhovy anemostat FKD-355 ks 6
1.6 | Lindab | Koncové elementy v exteriéri
1.6.1 Nasavacia hlavica vratane sita 900x900 mm di?ka 500 mm ks
1.6.2 Vyfukova hlava vratane sita 900x900 mm dizka 500 mm ks
1.7 | Lindab | Regulacné prvky
1.7.1 Regula¢na klapka 3315 mm ks 13
1.7.2 Regula¢na klapka 3355 mm ks 1
1.8 M-art | SPIRO potrubie z pozinkovaného plechu
1.8.1 @315 mm / 47% tvaroviek bm | 33,8
1.8.2 @355 mm / 32% tvaroviek bm | 19,9
1.8.3 @450 mm / 17% tvaroviek bm | 9,4
1.8.4 @500 mm / 15% tvaroviek bm | 2,7
1.8.5 @560 mm / 11% tvaroviek bm | 14,7
1.8.6 @630 mm / 27% tvaroviek bm | 21,6
1.8.7 @710 mm / 30% tvaroviek bm | 41,8
1.9 M-art | Stvorhranné pozinkované potrubie
1.9.1 Do obvodu: 3600/ 28% tvaroviek bm | 21,1
1.10 | ISOVER | Tepelna izolacia
1.10.1 ML-3 hr. 40 mm (kruhové potrubie) s AL polepom m? | 117
1.10.2 ML-3 hr. 60 mm (kruhové potrubie) s AL polepom m? 31
1.10.3 ML-3 hr. 60 mm (Stvorhranné potrubie) s AL polepom m? 76

Tabulka 31 - technicka Specifikacia z.¢. 1
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Zariadenie ¢.2- Teplovzdusné vetranie
Ref gz
Ozn. erer. Popis zariadenia 2 N
vyrobcu BS c
(]
= =
2.1 REMAK VZT jednotka - skladba: ks 1
Privod: TImiaca vlozka, uzatvaracia klapka, filter M5, ¢ast
doskového rekuperatora vratane zmiesSavania, ventilator,
vodny ohrievac, vodny chladic, eliminator kvapiek, zvlhcovac
parny, timiaca vlozka
Odvod: TImiaca vlozka, filter G3, ventilator, ¢ast doskového
rekuperatora vratane zmieSavania, sekcia prazdna, uzatvaracia
klapka, timiaca vlozka
2.2 Greif TImic hluku
Bunkovy tImic¢ 750x750x1000 mm (S.v.d) na sani privodného
2.2.1 . ks 1
potrubia
Bunkovy timi¢ 1000x315x1000 mm (s.v.d) na vytlaku
2.2.2 , . . ks 1
privodného potrubia
Bunkovy tImi¢ 1000x315x1000 mm (S.v.d) na sani odvodného
2.2.3 . ks 1
potrubia
Bunkovy tImi¢ 750x750x1000 mm (S.v.d) na vytlaku
2.2.4 , . ks 1
odvodného potrubia
2.3 Lindab Poziarna klapka
2.3.1 Protipoziarna klapka 550300 mm ks 2
2.4 Lindab Distribucné prvky pre privod vzduchu
Vyriva vyust s fixnymi lamelami RS14-H-S-2-250, vratane
24.1 . . ks 5
regulacnej klapky
Vyriva vyust s fixnymi lamelami RS14-H-S-2-200, vratane
2.4.2 .. ks 2
regulacnej klapky
2.5 Lindab Distribucné prvky pre odvod vzduchu
Vyriva vyust s fixnymi lamelami RS14-H-E-2-200, vratane
251 . . ks 2
regulacnej klapky
Vyriva vyust s nastavitelnymi lamelami RS16-H-E-2-250,
2.5.2 , . ks 5
vratane regulacnej klapky
2.5.3 Tanierovy ventil SR-S-100 ks 3
2.6 | Elektrodesign | Ohybné flexi potrubie
2.6.1 Sonoflex @100 mm bm 2,5
2.6.2 Sonoflex 3200 mm bm 3
2.6.3 Sonoflex 3250 mm bm 9
2.7 M-art Stvorhranné pozinkované potrubie
2.7.1 Do obvodu: 1060/ 13% tvaroviek bm 10,3
2.7.2 Do obvodu: 1360/ 24% tvaroviek bm 11,1
2.7.3 Do obvodu: 1430/ 19% tvaroviek bm 18,8
2.7.4 Do obvodu: 1530/ 13% tvaroviek bm 4,6
2.7.5 Do obvodu: 1630/ 16% tvaroviek bm 11,7
2.7.6 Do obvodu: 1750/ 33% tvaroviek bm 18,8
2.7.7 Do obvodu: 2520/ 20% tvaroviek bm 20,4
2.8 FlaktGroup | Chladiaca jednotka
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2.8.1 Kazetova jednotka GEKO - GCBEC1.UWO0.SE5 ks 5

2.8.2 Kazetova jednotka GEKO - GCSEC1.UWO.SE5 ks 2
2.9 ISOVER Tepelnd izoldcia

2.9.1 ML-3 hr. 40 mm (Stvorhranné potrubie) s AL polepom m? 41

2.9.2 ML-3 hr. 60 mm (Stvorhranné potrubie) s AL polepom m? 73

Tabulka 32 - technicka Specifikacia z.¢. 2
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4 ZAVER

Cielom tejto bakalarskej prace bol navrh vzduchotechnického systému pre objekt autosalonu
v Brne. Teoretickd cast popisuje jednotlivé typy distribuénych prvkov, ich pouZitie a spravne
umiestnenie v priestore. Zdmerom bolo tieZ poukazat na velké mnozstvo typov distribuénych
prvkov na trhu, na ich vyhody a nevyhody.

Vo vypoctovej Casti sa navrhli celkom dve vzduchotechnické jednotky od spolo¢nosti Remak a.s.
Zariadenie €. 1 sluzi ako klimatizacia showroomu a zariadenie ¢. 2 ako teplovzdusné vetranie
administrativnej Casti s hygienickym zariadenim. Navrh je vsulade splatnou legislativou,
hygienickymi a poZiarnobezpecnostnymi predpismi.
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6 ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

Skratky
VZT - vzduchotechnicka jednotka
SZT — spéatné ziskavanie tepla
¢. — Cislo
m. — miestnost
MaR — meranie a regulacia
KLM — klimatizacia
NP — nadzemné podlazie
UT — Ustredné topenie
bm — bezny meter

Fyzikdlne veli¢iny
¢ — merna tepelna kapacita
d — priemer potrubia
h — merna entalpia
L, — hladina akustického tlaku
Lw — akusticky vykon
m — hmotnostny prietok
n — nasobnost vymeny vzduchu
p — tlak
P — menovity elektricky prikon
g — menovity prietok
Q — tepelny vykon
R — merna tlakova strata

A — plocha

t — teplota
h — vyska

v — rychlost

V — objemovy prietok

p — hustota

¢ — relativna vihkost

U — sudinitel prestupu tepla

X — merna vlhkost

Z — tlakova strata miestnymi odpormi
O — objem miestnosti
&t — navrhova tepelna strata prestupom
> — suma hodnot

A — sucinitel tepelnej vodivosti

& — sudinitel vradenych odporov

Rr — tepelny odpor konstrukcie

Rsi Rse — tepelny odpor pri prestupe

[J-kg™ K]
[mm]
kgl
[dB]

[dB]
[kg-s™]
(h™]

[Pa]

(w]
[m3s]
(w]
[Pa-m7]
[m?]

[°C]

[m]

[m-s?]
[m*-h"]
[kg-m?]
(%]
[W-m2-K?]
(g-ke™]
[Pa]

[m?]

(W]

[-]
[W-mt-K?]
[-]
[m2-K-W1]
[m2-K-W1]
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1 — uéinnost
f — frekvencia kmitania
Gw — opravny sucinitel na vplyv hladiny spodnej vody
Hr — tepelna strata
A U — korekcia na sucinitel prestupu tepla

Indexy

i — interiér
e — exteriér
o — odvod
p — privod

pdl — podlaha
A - rozdiel dvoch teplot
Z — zima
L — leto
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PRILOHY

A. Stanovenie sucinitel'ov prestupu tepla

Sk1 - VNUTORNA PRIECKA
d A R
Vrstva Material
[m] | [W/(mK)] | [m?K/W]
Vnudtornd vdpenna omietka )
! Baumit KlimaWhite 0,01 0,5 0,02 Rai [mK/W] 0,13
) Porobetonove;:ggrlvo Porfix P2 - 01 0,11 0,91 Ree [M2K/W] 0,13
Vnutorna vdpennd omietka )
3 Baumit KlimaWhite 0,01 0,5 0,02 Rr [mk/W] 121
u
celkova hrabka 0,12 R= 0,95 0,83
2 (W/(m2K)]
Sk2 - VYNUTORNE NOSNE MURIVO
d A R
Vrstva Material
[(m] | [W/(mK)]| [m*K/W]
Vnudtornd vdpenna omietka )
1 Baumit KlimaWhite 0,01 0,5 0,02 Ri (m?K/W] 0,13
5 Porobetonove&grlvo Porfix P4 - 03 0,15 5 Ree [M2K/W] 0,13
Vnudtornd vdpenna omietka )
3 Baumit KlimaWhite 0,01 0,5 0,02 Rr [m*K/W] 23
u
celkova hrabka 0,32 R= 2,04 0,43
2 (W/(m2K)]
Sk3 - PRESKLENNA FASADA
Vrstva Material d [m] A R
[W/(mK)] | [m*K/W]
. Tm2
Fasada stlpko-prieckova R [m°K/W] 0,13
1 polostrukturalna (izolacné 0,036 0,0286 1,26 Rse [M2K/W] 0,04
trojsklo -argon) Rr [M2K/W] 1,43
u
celkova hrabka 0,036 R= 1,26 0,70
2 [W/(m2K)]
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Sk4 - PODLAHA

A R
Vrstva Material d[m
M wymin | mek/w)
1 Epoxidova nater 0,006 1,4 0,00
) Nizkoviskozitny penetracny _ _ _
nater
3 Samonivela¢na cementova 0,02 119 0,02
hmota
4 Hibkova penetracia - - -
5 Liata vystuzené beténova 0,04 115 0,03
mazanina
6 Polyethylf:nf)va folia - 0,004 _ _
separacna vrstva
7 Tepelnoizola¢né dosky z EPS 0,18 0,035 5,14
3 Hydr0|zo!acny SBS asfaltovy 0,008 0,88 0,01 R [M2K/W] 0,17
pas 2 x4 mm
Penetracny néter na bazi )
? asfaltu - - - Ree [M?K/W] 0
10 Podkladny betén 0,2 1,36 0,15 Rr [m2K/W] 5,52
u
celkova hrabka 0,458 R= 5,35 0,18
2 (W/(m?K)]
Sk5 - STRESNA KONSTRUKCIA
Vrstva Material d [m] A R
[W/(mK)] | [m*K/W]
Sendvicovy panel - trapézovy )
1 olech s jadrom z PUR peny 0,16 0,022 7,27 | Ry [m*K/W] 0,1
Rse [M*K/W] 0,04
2 Ocelovy priehradovy vaznik - - -
Rr [m2K/W] 7,41
u
celkova hrabka 0,16 R= 7,27 0,13
2 (W/(m?K)]
Sk6 - SVETLIK
Vrstva Material Urc,ref [W/(m2K)]
Rsi [M2K/W] 0,1
1 Velux svetlik - .zaoblene 0,72 Ree [m2K/W] 0,04
zasklenie
Rr [m2K/W] 0,86
u
celkova hrubka 0,72 1,16
[W/(m?K)]
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Sk7 -OBVODOVE MURIVO - SMER DO EXTERIERU

A R
Vrstva Material d[m
| owiin | ey
Vnutorna vdpennd omietka )
! Baumit KlimaWhite 0,01 0,5 0,02 Ri Im?K/W] 0,13
) Pérobeténové murivo Porfix P4 03 0,15 ) Ree [M2K/W] 0,04
- 600
3 Lepiaca vrstva pre ETICS 0,004 _ _
4 Tepelna izolacia ISOVER EPS 0,08 0,037 216
100F
5 Zakladnd vrstya p’re ETICS 0,004
(vystuzena) - -
Silikénsilikatova omietka )
6 tenkovrstva pre ETICS 0,002 0,8 0,0025 Rr [Mm?K/W] 4,35

U

celkova hrabka 0,4 R= 4,18 0,23
2 (W/(m2K)]
Sk9 -PLOCHA STRECHA
Vrstva Material d [m] A R
(W/(mK)] | [m*K/W]
1 Zelezobetén 0,25 1,58 0,16 Rsi [M2K/W] 0,1
2 SBS modifikovany asfaltovy pas | 0,004 0,21 0,02 Rse [M2K/W] 0,04
3 Spadové kliny EPS 200 0,08 0,033 2,42
4 EPS 200 0,18 0,033 5,45
Fdlia z PVC-P DEKPLAN 76 0,002 0,16 0,01 Rt [m2K/W] 8,21
u
celkova hrabka 0,516 R= 8,07 0,12
2 (W/(m2K)]
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B. Vypocet tepelnych strat - obalkova metoda

Miestnost: 2.02- KANCELARIA

ti=20°C, t. =-14,8°C

TEPELNE STRATY PRESTUPOM TEPLA DO VONKAJSIEHO PROSTREDIA

Ekee opis Ac [m?] Uk 4Us Uctals | 0 1 ¢ Hre
e Pop ‘ [W/mK] | [W/meK] | [W/meK] || kg
Sk9 Ploha strecha 15 0,12 0,05 0,17 1 1 2,55

Celkova merna tepelnystrata prestupom z vykurovaného priestoru do vonkajsieho 5 555
prostredia Hr e [W/K] ’
CELKOVA MERNA TEPELNA STRATA PRESTUPOM Hr,i=Hrie 2,55
Ointi [°C] ©e[°C] | Binti -6 [°C] Hri Navrhova strata prestupom tepla ¢r,
20 -14,8 34,8 2,55 dr. [W] 88,74

Celkovy navrhovy tepelny vykon pre m.2.02-KANCELARIA pi= $T,i + Vi

88,74

Miestnost: 2.03- KANCELARIA

ti=20°C, t. =-14,8°C

TEPELNE STRATY PRESTUPOM TEPLA DO VONKAJSIEHO PROSTREDIA

. . Uk 2aUg Uk+aUs
2 ) .

& kee. popis Ax [m?] w/mk] | (W/m?K] | [w/m] fuk | fiex | Hrie [W/K]
Sk9 Ploha strecha 17,6 0,12 0,05 0,17 1 1 2,99
Celkova merna tepelnystrata prestupom z vykurovaného priestoru do vonkajsieho s 299

prostredia Hrje [W/K] !
CELKOVA MERNA TEPELNA STRATA PRESTUPOM Hr,i=Hrie 2,99

Ointi [°C] ©:[°C] | Binti-B[°C] Hr Navrhova strata prestupom tepla ¢,
20 -14,8 34,8 2,99 ori [W] 104,12
Celkovy navrhovy tepelny vykon pre m.2.03-KANCELARIA ¢pi= GT,i + Vi 104,12
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Miestnost: 2.04- KANCELARIA

ti=20°C, t. =-14,8°C

TEPELNE STRATY PRESTUPOM TEPLA DO VONKAJSIEHO PROSTREDIA

. . Uk 2aUg Uk+aUg
2 ) .
¢.kee. popis A [m?] W/mKl | (w/m?k] | [w/m2] fuk | fiex | Hrie [W/K]
Sk9 Ploha strecha 22,5 0,12 0,05 0,17 1 1 3,83
Celkova merna tepelnystrata prestupom z vykurovaného priestoru do vonkajsieho s 383
prostredia Hrje [W/K] !
CELKOVA MERNA TEPELNA STRATA PRESTUPOM Hr=Hre 3,83
Ointi [°C] ©:[°C] | Bint,i - [°C] Hr Navrhova strata prestupom tepla ¢,
20 -14,8 34,8 3,83 dr. (W] 133,11
Celkovy navrhovy tepelny vykon pre m.2.04-KANCELARIA ¢pi= GT,i + dV,i 133,11

Miestnost: 2.05- KANCELARIA

ti=20°C, t. =-14,8°C

TEPELNE STRATY PRESTUPOM TEPLA DO VONKAJSIEHO PROSTREDIA

Y . Uk aUs Uk+aUg
2 ) .
¢.kce. popis A [m?] W/m?K] | [W/mK] | [w/m2K] fuk | fiex | Hrie [W/K]
Sk9 Ploha strecha 12,5 0,12 0,05 0,17 1 1 2,13
Celkova merna tepelnystrata prestupom z vykurovaného priestoru do vonkajsieho s 213
prostredia Hrje [W/K] !
CELKOVA MERNA TEPELNA STRATA PRESTUPOM Hr,i=Hrie 2,13

eint,i [OC]

6. [°C]

eint,i 'ee [OC]

HT,i

Navrhova strata prestupom tepla ¢r,

20

-14,8

34,8

2,13

;i [W]

73,95

Celkovy navrhovy tepelny vykon pre m.2.05-KANCELARIA ¢pi= GT,i + Vi

73,95
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Miestnost: 2.07- KANCELARIA ti=20°C, t. =-14,8°C
TEPELNE STRATY PRESTUPOM TEPLA DO VONKAJSIEHO PROSTREDIA

. . Uk 2aUg Uk+aUs
2 ) .
¢.kee. popis A [m?] W/mK] | (W/m?K] | [w/m2K] fuk | fiex | Hrie [W/K]
Sk9 Ploha strecha 12,5 0,12 0,05 0,17 1 1 2,13
Celkova merna tepelnystrata prestupom z vykurovaného priestoru do vonkajsieho s 213
prostredia Hrje [W/K] !
CELKOVA MERNA TEPELNA STRATA PRESTUPOM Hr=Hre 2,13
Ointi [°C] ©:[°C] | Binti-B[°C] Hr Navrhova strata prestupom tepla ¢,
20 -14,8 34,8 2,13 dr. [W] 73,95
Celkovy navrhovy tepelny vykon pre m.2.07-KANCELARIA &pi= GT,i + dV,i 73,95

C. Vypocet tepelnej zataze - showroom
Lahky obvodovy plast je oslneny zo severovychodnej, severozapadnej a juhovychodnej svetove;j

strany. Podla tabulky ¢. 10 normy CSN 73 0548 je maximalna intenzita sine¢nej radiacie lo v 8
hodin rano. Vypocet ku dnu 21.7.

Doba vypoctu r

Cas 7 8 9 10 11
SZ fasada Ipsz = Asz . losz 4076,28 5226 6114,42 | 6793,8 7264,14
SV fasada losv = Asv . losv 70322,8 | 62530,8 | 42271,6 | 26298 27077,2
JV fasada low = Ay . low 25604,05 | 34546,36 | 39055,73 | 38673,6 | 33399,91
CELKOM > 100003,1 | 102303,2 | 87441,8 | 71765,4 | 677413
Cas 12 13 14 15 16 17
SZ fasada lbsz | 7368,66 | 7264,14 | 7055,1 | 11340,42 | 16775,5 | 18 865,86
SV fasada lbsv | 27466,8 | 27077,2 25324 22791,6 | 19480 | 15194,40
JV fasada lov | 24151,88 | 14139,55 | 9935,9 8942,31 7643 5961,54
CELKOM > 58987,3 | 48480,9 | 42315,0 | 43074,3 | 43898,5 | 40021,8
Asz = 52,26 m?
Agv= 194,8 |m?
Ay = 76,43 | m?
SA= 323,49 |m?
Tieniaci sucinitel s
trojsklo 0,9
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reflexna fdlia

0,55

vonkajsie naklapatelné zallzie

0,3

P2-A SLNECNA DEKLINACIA & PRE JEDNOTLIVE
MESIACE (vidy k 21.)

mesiac

Vi

VI

Vil

slne¢na deklinacia

23,5

20,4

11,8

P2-B VYSKA SLNKA NAD OBZOROM h A SLNECNY
AZIMUT « PRE JEDNOTLIVE MESIACE PRE 50° s.&.

. Slnecny ¢as
Mesiac ( cca 20.)
7 8 9
Vyska slnka h VIl | 25| 34 44
Slneény azimut a Vil | 88 | 100 | 114

P4 AZIMUT STENY y

S| SV V Y J 1z Z LY
0| 45 90 135 180 225 270 315
s Intenzita slne¢nej radiacie | (W.m-2) pre dennt dobu
mer
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Y 361 | 321 | 217 | 135 139 141 | 139 | 130 | 117 | 100 78
Y 335 | 452 | 511 | 506 | 437 | 316 | 185 | 130 | 117 | 100 78
Sz 78 100 117 | 130 139 141 | 139 | 135 | 217 | 321 361
ZATAZ RADIACIOU
110000
100000
90000
E 80000
.§ 70000
:‘%; 60000
% 50000
‘E“ 40000
& 30000
. 20000 | SN T e
10000 | e
e
7 8 9 10 11 12 13 15 16 17
Cas (t)

JV fasada

CELKOM
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Oslnend cast okna
Vztazna nadmorska vyska mesta Brno = 241 m.n.m.

Vyska sinka h - 34°
Slnecny azimut - 100°
Sklon steny - 90°

Vypocet oslnenej ¢asti okna

SZ fasada
Azimut steny SZ y- 315°

|a — y| > 90° = celé okno je v tieni
Sos =lla—(er =] [lp — (e2—g)] =0m?

eg=c-tanja—y|=0m

tan h

e, =d- [COSW_Y'] =0m

JV fasdda
Azimut steny JV y- 135°

Sos = [lg—(er — ][l — (e; — g)] =3,65-(18,4—1,033) = 63,37 m?

eg=c-tanja—y|=0m

tan h

e,=d- [COSW_Y'] =1,255 - tan34/(cos - (100-135)) =1,033 m

SV fasada
Azimut steny SV y - 45°

Sos = [la = (ex =] - [lp — (€2 —g)] = 1782 m?

eg=c-tanja—y|=0m

tan h

e,=d- [COSW_Y'] = 0,45 - tan34/(cos - (100-45)) = 0,529 m

Tepelné zisky sIne¢nou radidciou pre jedno okno

SZ fasada

Qor = [Sos Lo * €o + (So = Sos) * loair] - s=[0-100-0,85 + (52,26 —0) -100] - 0,9 - 0,55: 0,3 =
776 W

JV fasada

Qor = [Sos Lo * €o + (So = Sos) * loai] - s = [63,37 - 452 - 0,85 + (76,43 — 63,17) -100] - 0,9 -
0,55-0,3 =3 809 W
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SV fasada

Qor = [Sos o €o + (So — Sos) - loaif] - s=1178,2-321- 0,85 + (194,8 - 178,2) -100] - 0,9 -
0,55-0,3 =74656W

Tepelné zisky okien konvekciou

SZ fasdda
Qok = [Sor - Uy - (te — ;)] =52,26 - 1,1 - (25,9 - 26) =-5,75 W

JV fasada
Qok = [Sok - Uy - (te — t;)] =76,43-1,1- (42,8 -26) = 1412,43 W

SV fasada
Qo = [Sor - Uy - (to — t;)] =194,8 - 1,1 - (37,9 - 26) = 2549,93 W

Celkovd tepelnd zdt'aZz oknami

SZ fasada
Qo = Qor + Qox =776 -5,75=770,31 W

JV fasada
Q, = Qpy + Qo =3 809 +1412,43=5221,9 W

SV fasada
Q, = Qpr + Qpr =7465,6+2549,93 =10015,51 W

Tepelna zdtaz vonkajsich stien
Qse =0W

Celkovd tepelnd zdt'az vonkajsich stien
Qsi =0W

Tepelnad zdtaz strechou
Qstr = Ugeyr - S - (t, — t;) =0,13 - (597 — 59,25) - (40,8 —26) =1 034,63 W

Tepelnad zdt'az vniitornych stien
Qsi = US'S'(tio —ti)=0W

Produkcia tepla od l'udi
Q =n-62-(36—1t;)=12-6,2-(36-26)=744 W

Produkcia tepla od svietidiel
Qsp =Ss"Ps-cy7c;=613-2=1226 W

LED diédy — tepelny zisk 2 W/m?

Vodné zisky
Ql =n;,-m;= 12-116= 1392g/h
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TEPELNE ZISKY OKIEN RADIACIOU Qor= 12 051,10 W
TEPELNE ZISKY OKIEN KONVEKCIOU Qo= 3 956,61 W
TEPELNA ZATAZ VONKAJSICH STIEN Qs= 0,00 W

TEPELNA ZATAZ VNUTORNYCH STIEN Qsi= 0,00 W
TEPELNA PRODUKCIA LUDI Q= 744,00 W
TEPELNA PRODUKCIA SVIETIDIEL Qo= 1 226,00 W
TEPELNA ZATAZ STRECHOU Qstr= 1034,63 W
CELKOVA TEPELNA ZATAZ Q= 19 012,34 W
TEPELNE STRATY Qz= 15 356,08 W
VODNE ZISKY W= 1392 g/h
D. Dimenzovanie potrubia
Zariadenie ¢.1- Klimatizacia
PRIVODNE POTRUBIE
VEDL'AJSIA VETVA
10a | 580,8 | 0,16 |4,9|2| 0,081 | 0,320 | 0,315 | 0,078 | 2,07 | 2,57 | 0,24 |1,2| 0,69 | 3,09
10b | 1162 | 0,32 {4,9|3 ]| 0,108 | 0,370 | 0,355 | 0,099 | 3,26 | 6,38 | 0,14 |1,2| 0,69 | 7,65
10c | 1742 | 0,48 | 5 |4| 0,121 | 0,392 | 0,355 | 0,099 | 4,89 | 14,35 | 0,14 |0,9| 0,70 | 12,91
> | 2,07 | 23,65
p3 25,72 Pa
Zariadenie ¢.1- Klimatizacia
) HODNOTY
Z PLANU _ —— T — TLAK. STRATA
PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE
. w' . . Pd ¢.Pd
C.U. \% I (R") S g $xv d S w ) Ry € | Ryl @)
Pa.m-
- Im¥h|{m3s| m |m/s| m? m m m m2 | m/s| Pa 1 - Pa Pa
SACIE POTRUBIE
1 [7550[2,10] 7,3 [ 25 |0,839] 1,033 |0,9*0,9] 0,900 | 0,810|2,59|4,02] 01 |06] 073 | 241
celkova tlakova strata [Pa] 0,73 2,41
[ = 3,14 Pa
Zariadenie ¢.1- Klimatizacia
) HODNOTY TLAK.
ZPLANU PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE STRATA
v . WI g
C.U. \Y | . S' . $xv d S w | pd(2) R1 € | Ri.l| Pd
(R'1) d
(2)
- | m3/h ‘ m3/s| m | m/s m?2 m m m m2 |m/s| Pa |Pam?l]| - Pa Pa
VYTLACNE POTRUBIE
1 ‘ 7550 ‘ 2,10 /9,3 ‘ 2,5 |0,839 ‘ 1,033 ‘ 0,9*0,9 | 0,900 | 0,810 | 2,59 ‘ 4,02 ‘ 0,31 |0,6/2,883| 241
celkova tlakova strata [Pa] 2,883 | 241
| 3 5,30 Pa
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Zariadenie ¢.2- Teplovzdu$né vetranie
) HODNOTY
Z PLANU _ _ _ TLAK.
PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE STRATA
A1 W' 1 1 N pd R1 . g
C.U. \Y , S d Sxv d S w Ry 4 Pd
(R'1) (2) I
(2)
- | m3/h| m3/s m/s m?2 m m m m2 | m/s| Pa Paim' - Pa Pa
SACIE POTRUBIE
1 [3050]085]95] 25 |0339] 0657 |0630]0630]0630[0397|213][2,73] 01 |12 ]095]3,28
celkova tlakova strata [Pa] 0,95 ‘ 3,28
| s | 4,23Pa
Zariadenie ¢.2- Telovzdusné vetranie
) HODNOTY ]
Z PLANU _ _ . TLAK
PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE STRATA
& v W g gxv d [ s |wl|P|lRr |g|M E&
. (R") d () ! I
(2)
- | m3/h|m3/s m/s m? m m m m2 | m/s| Pa Paim' - Pa Pa
VYTLACNE POTRUBIE
1 |3zoo| 0,89 | 12,5| 2,5 |0,356| 0,673 |0,630|0,630|0,630|0,397 | 2,24| 3,01| 0,1 |1,2 1,25|3,61
celkova tlakova strata [Pa] 1,25 | 3,61
| s | 4,86Pa
) HODNOTY
Z PLANU _ _ - TLAK.
PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE STRATA
v . WI Pa E
¢.U. v , s' , Exv d S w Ri | €|Ri.1| Pd
(R'1) d (2)
(2)
- m3/h | m3/s m/s m?2 m m m m2 | m/s| Pa Paim' - Pa Pa
SACIE POTRUBIE SPOLU
2 | 1060029427 3 |o0981]| 1,118 [0,900]0,900 0,900 |0,810]3,64]7,93] 0,14 [0,6|0,378]4,76
celkova tlakova strata [Pa] 0,378 | 4,76
[ =] s14pa
) HODNOTY )
Z PLANU _ __ - TLAK
PREDBEZNE SKUTOCNE - VYPOCITANE STRATA
. .
¢.u. v Yol , $xv d s | w | Pl R | € |R.I|Pd
(R') d @ o)
- m3/h | m3/s m/s | m? m m m m2 | m/s | Pa Paim‘ - Pa Pa
VYTLACNE POTRUBIE SPOLU
2 [10750[2,99]2,7] 3 [0,995] 1,126 [0,900]0,900]0,900]0,810]3,69]8,15] 0,14 | 0,6 |0,378]4,89
celkova tlakova strata [Pa] 0,378 | 4,89
[ = | s527pa
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E.

E.1 Zariadenie ¢. 1

ID

Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

[01] Navrh vzduchotechniky autosalonu
01/ Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia

Standardné prostredie

STRUCNA SPECIFIKACIA ZARIADENIA

Vystup z programu AeroCad

EUROVENT
CERT 1B HIE R
PERFORMANCE

Zakladné parametre zariadenia

Druh, rozmer
Riadiaca jednotka VCS (Climatix)

Nadmorska vyska
Hmotnost (+-10%)
Umiestnenie VZT jednotky
Materialové prevedenie
Vonkajsi plast
Vnutorny plast

Prietok vzduchu

Externa tlakova rezerva
Rychlost v priereze

Vykon motora nominalny
Typ motora ventilatora
Frekv. menic sticast dodavky
1. stuper filtracie

2. stuper filtracie

SFPui

SFPuatu

AeroMaster XP 10
Nie

241 m
1356 kg
Vnuitorna

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod

7550 m3/h

274 Pa

3.01 m/s

3.00 kw

AC motor

Ano (IP21)

M5 /1SO ePM 10 >60%

1144 W.mzs
2019 W.m3.s

NajdéleZitejSie parametre vybranych komponentov

Spatny zisk tepla
ZmieSavanie
Ohrev
Chladenie
Vihéenie

Na strane vzduchu
-14.8-6.8°C
6.8-16.1°C
16.1-27.0°C
28.1-19.0°C
27.0-27.0°C

Model box AMXP3
r \
= EUROVENT
%g’cgnﬂ F1ED
PERFORMANCE
é—AH 002
s €
A 4
T
o = 4
Odvod [
7550 mi/h | Report to performance data )
276 Pa
3.01 m/s
3.00 kw
AC motor
Ano (IP21)

G3/1S0 Coarse 50 %

875W.m3.s

Parametre plasta podfa EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Netesnost skrine L1(M)
Netesnost skrine (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolacia T4M)
Faktor tepelnych mostov TB3(M)
Netesnost medzi filtrom a rdmom < 0,5 % (F9)
Na strane média

60 %, 15.9 kW

%

27.3kW 70/37 °C, Voda, 0.7 kPa, 0.73 mé/h, 1"

244 kW 7.0/13 °C, Voda, 5.8 kPa, 3.32 m3/h, 1"

2026 % 15.0 kg/h, 11.3 kW**

Detailné Specifikdcie a vysledné parametre st sticastou detailné Specifikdcie vzduchotechnického zariadenia
** Napéjanie a istenie zvlh¢ovace nie je rieSené z R VCS

Hlukové udaje zariadenia

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz  250Hz
Privod - sanie 48 55 70
Privod - vytlak 52 60 76
Privod - okolie 46 46 60
Odvod - sanie 50 59 74
Odvod - vytlak 51 61 76
Odvod - okolie 45 47 61

A ricky pohlad na zariad

R=—MAK

LwAokt [dB(A)] ZLWA [dB(A)]
500Hz 1000Hz  2000Hz 4000Hz  8000Hz

69 65 63 59 61 74

78 83 77 72 n 86

55 58 53 49 46 64

74 n n 70 77 81

75 80 74 70 75 84

53] 57 51 49 50 64

Vytvorené 06.03.2023,14:56 v programe AeroCAD verzie 6. 9.65 (09.03.2023 ), vytlaéené 25.03.2023,12:03
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ID

Projekt [01] Navrh vzduchotechniky autosalonu
Cislo / Nazov zariadenia 01 / Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia
Urcenie jednotky Standardné prostredie

GRAFICKE POHLADY

Bokorys servisnej strany
Cislovanie vetiev: 1 - vonkaji vzduch, 2 - privodny vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadovy vzduch, 5 - cirkulacny vzduch

3401
150, #7=551 | #8=1000 L #2=1350 | #1=551 170 150
Pal 1 (69 kg) (146 kg) (327 kg) B9 kg) P21 1P1
525 1350 . 525
= 9 al
= o 1 2 3
3 el |
~ @
T f=1
N
A R
o 8 8 o4 2 3
p— b ®]
8 ¢ Sngl- -
3 B g 3
=
Q
=
1275 | 750 1000
150, #6=1275 | #5=750 #3=1000 | |_#9=6525 (470 150
P3 (146 kg) (136 kg) (167 kg) (76kg) 'P5' P8
5151
Pddorys privodnej vetvy
>
N s15d o
-
i
o g g 3 g
8 gl € 9. - =4 2 o ol o
= g; S ’&, Tk - é& 5 8
a3 5 3 8
Pddorys odtahovej vetvy
3401 "\ -\
l L] - I L - T
= 8 g sl g
o 2 @ N o 8 = e S
8l 8 & o= - 3 5] = g g g
I gl € S e b= = < s g 3
«© @© «© @
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ID

Projekt [01] Navrh vzduchotechniky autosalonu
Cislo / Nazov zariadenia 01/ Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia
Urcenie jednotky Standardné prostredie

DETAILNE PARAMETRE ZARIADENIA

ER

EUROVENT
YERT | E | EL
FORMANCE

01.13 TImiaca vlozka Privod DV 810-760
Kod VDVO018176

Nominalny prietok vzduchu 2220 mz/h

01.11Klapka Privod LK 810-760
Kod VLK018176

Nominalny prietok vzduchu 2220m3/h

Plocha klapiek 0.62m2

Trieda tesnosti 2

Pocet servopohonov 1ks

Krdtiaci moment serva T0Nm

PrisluSenstvo vstavané

* Servopohon NM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1

01.08 Filter Privod XPNH 10/5 (K)
Kod XPNHO010-S0K5S
Servisny pristup Zlava

Material vnitorného plasta Pozinkovany plech
Nominalny prietok vzduchu 2220ms/h

Tlakova strata 116Pa

Trieda filtracie podfa EN 779 M5

Trieda filtracie podfa ISO 16890-1 1SO ePM 10 >60%
Energeticka trieda E

Typ filtra Kapsovy
Pociatocny/ Koncova tlakova strata 31/200Pa
Koncova tlakova strata podfa vyrobcu 450 Pa

Koncova tlakova strata podla Eurovent 94 Pa

PrisluSenstvo vstavané
* Panel celny - vstup XPK 10/P, Kéd: XPKOO10RS-P, Pocet: 1
* Montazna sada paneluXPK 10/P (MSP), Kéd: MPKOO10RS-P, Pocet: 1
* Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtra

* Kéd AX 11250903010

+ Rozmer vlozky (dizka x vy3ka x hibka) 420x805x360 mm
« Trieda filtracie M5

* Pocet vreciek v jednej viozke 6ks

* Pocet vloZiek v jednej filtracnej vstavbe 2ks

01.01 Doskovy rekuperator Privod/Odvod XPMQ 10/BP (SV - 85/L - 85,5 - Optim)

Kéd XPMQ110RS0-L12P201SVELOI Zima
Nominalny prietok vzduchu 7550/7550m3/h Teplota /Vlhkost - Privod

Tlakova strata 27/29Pa Vstup -148°C/ 93%
Tlakova strata pri Standardnej hustote  29/29Pa Vystup 6.8°C/16%
Rychlost v priereze 1.2/1.2m/s Teplota/Vihkost- Odvod

Materialové vyhotovenie kocky V - Standard Vstup 20.0°C / 40%
Typ = Vystup 1.8°C / 100%
Roztet lamiel 6.3mm Ucinnost 60 %
Trieda Gcinnosti / Utinnost (EN 13053) H5/56% Sucha teplotna tcinnost 54 %
MnoZstvo kondenzatu 4.0kg/h Vykon 15.9 kw

PrisluSenstvo vstavané

R=MAK

Vytvorené 06.03.2023,14:56 v programe AeroCAD verzie 6. 9. 65 (09.03.2023 ), vytlacené 25.03.2023,12:03
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Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

[01] Navrh vzduchotechniky autosalonu
01/ Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia
Standardné prostredie

* Obtokova klapka LK (PMO), Kéd: , Pocet: 1

01.01 ZmieSavanie
Kéd

Nominalny prietok vzduchu
Tlakova strata

PrisluSenstvo vstavané

Privod XPMIX 10
XPMQ110RS0-L12P201SVELOI
7550 m3/h Teplota/Vihkost
16/-Pa Vstup

Vystup

Prietok cirkul. vzduchu (ICH
Prietok cirkul. vzduchu

¢ Zmie3avacie klapka LK, Kéd: , Pocet: 1
* Servopohon zmieSavaniaNM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1

01.02 Ventilator

Kod
Nominalny prietok vzduchu
Staticky tlak
Celkovy tlak
Externa tlakova strata
Vykon na hriadeli
Otacky ventilatora (n) / (nmax)
PoZadované otacky v prac. dobe
Ucinnost - nee
Ucinnost - Nesys
UEinnost - Neesys
Elektricky prikon
Specificky vykon ventilatora SFPv
Rychlost v priereze
Pracovna frekvencia
Pracovna frekvencia max.
Typ ventilatora
Typ
Artiklové ¢islo
Zapojenie ventilatora
Prevod
K-faktor
Diferencia tlaku na dyhe
Max. rozsah snimaca prietoku vzduchu
Motor
Trieda ucinnosti motora
Vykon motora nom.
Menovity prad
Napajacie napétie motora
Pocet pélov
Istenie

Privod XPVP 400-3,0/)4 (IE3)
XPVPO10RS0400PAS4B30Z1
7550ms3/h

693 Pa

810Pa

274Pa

2281W

2606/2670 1/min

98%

74%

64%

55%

2.66 kW

1144W.m3.s

0.88m/s

89Hz

92Hz

S volnym obeznym kolesom
ER40C-4DN.E7.CR
130592/2741

Samostatne

Priamy

154

2404Pa

8435ms/h

IE3

3000W

6.30A

3NPE 400V, 50 Hz
4

Termistory

q

Zima

6.8°C/ 16%
16.1°C/ 39%

0ms/h
5330 m#/h

EUROVENT

\\' CERT L ELER
\ PERFORMANCE

Leto

33.0°C/ 39%
281°C/ 46%

0oms3/h
5330m3/h

Poznamka: Ventilator je navrhnuty so zohladnenim systémového efektu (oi. Ide o vplyv vzdialenosti stien plasta od ventilatora na prikon a akusticky

vykon)

PrisluSenstvo vstavané

* Regulacia na konstantny prietok CPG-P (priprava pro ¢idlo CPG), Kéd: CPGO03, Pocet: 1

PrisluSenstvo nenamontované

* Regulator vykonuXPFM 3.0 (IP21, FC051, 3x400V), Kéd: XPFMIM303B20, Pocet: 1

R=—MAK
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Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

01.03 Vodny ohrievac

Kéd
Nominalny prietok vzduchu
Tlakova strata
Rychlost v priereze
Teplonosné médium
Pocet radov
Pocet okruhov
Rozte¢ lamiel
Material
Material rirok
Material lamiel
Pripojenie
Priemer pripojenia
Vnuitorny objem
Typ

PrisluSenstvo vstavané

[01] Navrh vzduchotechniky autosalonu
01 / Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia
Standardné prostredie

Privod XPNC 10/2R
XPNC010-S02

7550 ms/h Teplota/Vihkost
74Pa Vstup
3.9m/s Vystup

Voda

2 Teplotny spad

1

2.1 mm Vykon

Cu Teplonosné médium
Al Prietok

Tlakova strata
1
5.161
8.35.CU.11.AL.21.02.0725.21.W.X.X.007.042.R 1" L

* Protimrazové idlo NS 130 R, K6d: XPNS130R, Pocet: 1
* Doplnkova protimrazova ochrana CAP 3M, Kéd: XPNSCAP3, Pocet: 1

PrisluSenstvo nenamontované

* ZmieSavaci uzol SUMX 1/EU (3), K6d: VSU0410B-, Pocet: 1

01.04 Vodny chladi¢

Kéd
Nominalny prietok vzduchu
Tlakova strata
Sucha tlakova strata
Rychlost v priereze
Teplonosné médium
Pocet radov
Pocet okruhov
Roztec lamiel
Material
Material rdrok
Material lamiel
Pripojenie
Priemer pripojenia
Vnutorny objem
Typ

Privod XPND 10/4R

XPNDO010-504

7550 mé/h Teplota /Vihkost

158 Pa Vstup

146Pa Vystup

39m/s

Voda Teplotny spad

4

1 Vykon

2.1mm MnoZstvo kondenzatu
Teplonosné médium

Cu Prietok teplonos. média

Al Tlakova strata

1"

9.561

8.35.CU.11.AL.21.04.0725.21.W.X.X.018.084.R 1" L

Poznamka: Ventilator je navrhnuty na zaklade mokrej tlakové straty vymennika.

PrisluSenstvo nenamontované

* ZmieSavaci uzol chladi¢a SUMX 10/EU (1), Kéd: VSUO4AOB-, Pocet: 1
* Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300, Kéd: XPOOS30, Pocet: 1

01.04 Eliminator kvapiek
Kéd

Nominalny prietok vzduchu
Tlakova strata

R=—MAK

Privod XPNU 10

XPNUO010-S0
7550 ms/h
17Pa

Vytvorené 06.03.2023,14:56 v programe AeroCAD verzie 6. 9. 65 (09.03.2023 ), vytlacené 25.03.2023,12:03
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\

Zima Leto
16.1°C 7/ 39% 28.1°C/ 46%
27.0°C/ 20% 28.1°C/ 46%

70/37°C
273 kW
0.73 mé/h
0.7 kPa

Zima Leto
27.0°C/ 20% 28.1°C/ 46%
27.0°C/ 20% 19.0°C/ 77%

7.0/13°C
24.4 kW
3.7 kg/h
3.32m/h
5.8 kPa
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01.05 Zvlhovac parny

Kod

Nominalny prietok vzduchu
Tlakova strata

Systém distribticie pary
Napéjacie napatie zvlhfovaca
Elektricky prikon zvlh¢ovaca
Dizka pripojovacich hadic

PrisluSenstvo vstavané

[01] Navrh vzduchotechniky autosalonu
01 / Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia
Standardné prostredie

Privod CA-UE 15/85B
CA-UE0150851B

7550 ms/h Teplota/Vlhkost

11Pa Vstup

elektrédovy Vystup

3NPE 400V, 50 Hz

11.3kw Parny vykon (poZadovany)

3m Parny vykon (skutocny)
Vlh¢iaca draha (minimalna)

* Panel celny - vystup XPK 10/P, Kéd: XPKOO10RS-P, Pocet: 1, Tlakova strata: 1 Pa
* Montdzna sada panelu XPK 10/P (MSP), K6d: MPKOO10RS-P, Pocet: 1

PrisluSenstvo nenamontované

* Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300, Kéd: XPOOS30, Pocet: 1

01.15 Timiaca viozka

Kéd
Nominalny prietok vzduchu

01.14 Timiaca viozka

Kod
Nominalny prietok vzduchu

01.07 Filter

Kod

Servisny pristup

Material vnitorného plasta
Nominalny prietok vzduchu

Tlakova strata

Trieda filtracie podfa EN 779

Trieda filtracie podfa I1SO 16890-1

Typ filtra

Pociatocny/Koncova tlakova strata
Koncova tlakova strata podfa vyrobcu
Koncova tlakova strata podfa Eurovent

PrisluSenstvo vstavané

Privod DV 810-760
VDV018176
7550 ms/h
Odvod DV 810-760
VDV018176
7550 ms/h
Odvod XPNH 10/3
XPNHO010-5003S

Zprava

Pozinkovany plech

7550m3/h

101Pa

G3

1SO Coarse 50 %

Kapsovy

51/150Pa

250Pa

101Pa

* Panel celny - vstup XPK 10/P, Kéd: XPKOO10RS-P, Pocet: 1, Tlakova strata: 1 Pa
* MontéZzna sada panelu XPK 10/P (MSP), Kéd: MPKOO10RS-P, Pocet: 1
* Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa), Kéd: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtra
¢ Kod AX 11250041848
+ Rozmer vlozky (dizka x vy3ka x hibka) 420x805x350 mm
* Trieda filtracie G3
* Pocet vreciek v jednej viozke 4ks
« Pocet vloZiek v jednej filtracnej vstavbe 2ks

R=—MAK

Zima

27.0°C/ 20%
27.0°C/ 26%

12.0 kg/h
15.0 kg/h
0.1m

Vytvorené 06.03.2023,14:56 v programe AeroCAD verzie 6.9.65 (09.03.2023 ), vytlacené 25.03.2023,12:03
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Leto

19.0°C/ 77%
19.0°C/ 77%
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Projekt [01] Navrh vzduchotechniky autosalonu

Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

01.06 Ventilator

Kéd
Nominalny prietok vzduchu
Staticky tlak
Celkovy tlak
Externa tlakova strata
Vykon na hriadeli
Otacky ventilatora (n) / (nmax)
Pozadované otacky v prac. dobe
Ucinnost - nee
Uginnost - Nea
Uginnost - Nsrs=
Elektricky prikon
Specificky vykon ventilatora SFP.
Rychlost v priereze
Pracovna frekvencia
Pracovna frekvencia max.
Typ ventildtora
Typ
Artiklové ¢islo
Zapojenie ventilatora
Prevod
K-faktor
Diferencia tlaku na dyhe
Max. rozsah snimaca prietoku vzduchu
Motor
Trieda Gcinnosti motora
Vykon motora nom.
Menovity prad
Napajacie napatie motora
Pocet pélov
Istenie

01/ Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia
Standardné prostredie

Odvod XPVP 400-3,0/J4 (IE3)

XPVP0O10RS0400PAS4B30Z1
7550 m3/h

422Pa

539 Pa

276Pa

1656 W
2431/2670 1/min
91%

68%

58%

45%

1.95kw
875W.m3.s
3.01m/s

83Hz

92Hz

S volnym obeZnym kolesom
ER40C-4DN.E7.CR
130592/2741
Samostatne
Priamy

154

2404 Pa
8435ms/h

IE3

3000W

6.30A

3NPE 400V, 50 Hz
4

Termistory

S EUROVENT
\we)JCERTIFIED
\ PERFORMANCE

Poznamka: Ventilator je navrhnuty so zohladnenim systémového efektu (oi. Ide o vplyv vzdialenosti stien plasta od ventilatora na prikon a akusticky

vykon)

PrisluSenstvo vstavané

* Regulacia na konstantny prietok CPG-P (priprava pro Cidlo CPG), Kéd: CPGO03, Pocet: 1

PrisluSenstvo nenamontované

* Regulator vykonu XPFM 3.0 (IP21, FCO51, 3x400V), Kéd: XPFMIM303B20, Pocet: 1

01.09 Sekcia prazdna

Kéd
Nominalny prietok vzduchu

PrisluSenstvo vstavané

Odvod XPJP 10/S

XPJPOTORS0-S
2220ms/h

* Panel celny - vystup XPK 10/P, Kéd: XPKOO10RS-P, Pocet: 1
* MontaZna sada panelu XPK 10/P (MSP), K6d: MPKOO10RS-P, Pocet: 1

R=—MAK
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D \ A EUROVENT
Projekt [01] Navrh vzduchotechniky autosalonu CERTIFIED
; PERFORMANCE
Cislo / Nazov zariadenia 01/ Zariadenie €.1 - Klimatizacia

Urcenie jednotky Standardné prostredie

01.10Klapka Odvod LK 810-760
Kod VLK018176

Nominalny prietok vzduchu 2220ms/h

Plocha klapiek 0.62 m2

Trieda tesnosti 2

Pocet servopohonov Tks

Kritiaci moment serva T0Nm

PrisluSenstvo vstavané
* Servopohon NM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1

01.12 TImiaca vlozka Odvod DV 810-760
Kod VDV018176
Nominalny prietok vzduchu 2220mz/h
R —_— M A K Vytvorené 06.03.2023,14:56 v programe AeroCAD verzie 6. 9. 65 (09.03.2023 ), vytlaéené 25.03.2023,12:03 Strana:9/11
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. i PERFORMANCE
Cislo / Nazov zariadenia 01/ Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia

ID R EUROVENT
Projekt [01] Navrh vzduchotechniky autosalonu @(: ERTIFIED
Urcenie jednotky Standardné prostredie

Psychrometricky diagram
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EUROVENT
Projekt [01] Navrh vzduchotechniky autosalonu &JCERTIFIED
Cislo / Nazov zariadenia 01/ Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia

Urcenie jednotky Standardné prostredie

Charakteristika ventilatorov

Privodna vetva
Typ Va [m3/h] X Aps [Pa] X Ap:[Pa] n [1/min] U] PkW] 1 [%]
XPVP 400-3,0/J4 (IE3) 7550 693 810 2606 3NPE 400V, 50 Hz 3.00 55
qv [m3/s]
0. 03 06 08 11 14 1.7 19 22 25 28
1800

1400

1200
= 1000 4
e
w
2 800
600
400
200
0 7 r " r : : T : v ]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
qv [m3/h]
Odvodna vetva
Typ Va [m3/h] > Aps [Pa] X Ap:[Pa] n [1/min] UV PkW] 1 [%]
XPVP 400-3,0/}4 (IE3) 7550 422 539 2431 3NPE 400V, 50 Hz 3.00 45
qv [m3/s]
03 06 038 1.1 14 17 1.9 22 25 28

T T v T T T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
qv [m3/h]

R=—MAK
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E.2 Zariadenie ¢.

ID

Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

2

[01] Navrh vzduchhotechniky autosalonu
01/ Zariadenie €.2. - Teplovzdu$né vetranie
Standardné prostredie

STRUCNA SPECIFIKACIA ZARIADENIA

\ EUROVENT
S)JCERTIFIED
ERFORMANCE

Zakladné parametre zariadenia

Druh, rozmer
Riadiaca jednotka VCS (Climatix)

Nadmorska vyska
Hmotnost (+-10%)
Umiestnenie VZT jednotky
Materialové prevedenie
Vonkajsi plast
Vnutorny plast

Prietok vzduchu

Externa tlakova rezerva
Rychlost v priereze

Vykon motora nominalny
Typ motora ventilatora
Frekv. menic stcast dodavky
1. stupeii filtracie

2. stupen filtracie

SFPyi

SFPvaru

AeroMaster XP 06
Nie

241m
1057 kg
Vnutorna

Lakovany plech (RAL 9002)
Pozinkovany plech

Privod Odvod
3050 m3/h 3200 m¥/h
255Pa 280 Pa
1.86 m/s 1.95m/s
110 kw 1.10 kw
AC motor AC motor
Ano (IP21) Ano (IP21)

M5 /1SO ePM 10 >60%

694 W.m3.s 709 W.ms3.s

NajdéleZitejSie parametre vybranych komponentov

Spatny zisk tepla
ZmieSavanie
Ohrev
Chladenie
Vlhéenie

1370 W.m3.s

Na strane vzduchu

-14.8-12.6 °C 79 %, 4.3 kW
126 -18.8°C %
18.8-20.0 °C 1.2kW
27.1-26.0°C 1.1kwW
20.0-20.0 °C 35-40 %

Model box AMXP3

EUROVENT)

= EERTILE L ED
PERFORMANCE

g ENERGY EFFICIENCY

arelfieasion com

o

r

& AHU 12.10.002

| Report to performance data

\

G3/1S0 Coarse 50 %

Parametre plasta podla EN1886

Mechanicka stabilita D2(M)

Netesnost skrine L1(M)

Netesnost skrine (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolacia T4(M)

Faktor tepelnych mostov TB3(M)

Netesnost medzi filtrom a ramom < 0,5 % (F9)

Na strane média

70/20 °C, Voda, 0.0 kPa, 0.02 m3/h, 1"
7.0/23 °C, Voda, 0.2 kPa, 0.06 m#/h, 1 *
3.0 kg/h, 2.3 kKW*

Detailné Specifikdcie a vysledné parametre st sticastou detailné Specifikdcie vzduchotechnického zariadenia
** Napajanie a istenie zvlhovace nie je rieSené z RJ VCS

Hlukové Gdaje zariadenia

LwAokt [dB(A)] ZLWA [dB(A)]

Oktavové pasmo 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

Privod - sanie 40 40 52 54 51 46 4 40 58

Privod - vytlak 40 48 68 69 76 70 64 il 78

Privod - okolie 40 40 48 43 49 43 40 40 54

Odvod - sanie 40 46 62 66 65 64 62 55 7l

Odvod - vytlak 40 43 59 60 65 59 53 45 68

Odvod - okolie 40 40 49 44 50 44 1 40 54

A ricky pohlad na zariad

R=MAK
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Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

GRAFICKE POHLADY

EUROVENT
CERTIEIED
L FORMANCE

[01] Navrh vzduchhotechniky autosalonu
01/ Zariadenie ¢.2. - Teplovzdu$né vetranie
Standardné prostredie

Bokorys servisnej strany

Cislovanie vetiev: 1 - vonkaj$i vzduch, 2 - privodny vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadovy vzduch, 5 - cirkulagny vzduch
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Projekt [01] Navrh vzduchhotechniky autosalonu
Cislo / Nazov zariadenia 01/ Zariadenie ¢.2. - Teplovzdusné vetranie
Urcenie jednotky Standardné prostredie

DETAILNE PARAMETRE ZARIADENIA

EUROVENT
CERT | ELE R
FORMANCE

01.13 Timiaca viozka Privod DV 650-600
Kod VDVO016560
Nominalny prietok vzduchu 480ms/h
01.11Klapka Privod LK 650-600
Kod VLKO016560
Nominalny prietok vzduchu 480 m#/h
Plocha klapiek 0.39m2
Trieda tesnosti 2
Pocet servopohonov Tks
Kratiaci moment serva 10Nm
PrisluSenstvo vstavané
* Servopohon NM 24A-SR, Kéd: XPSESN24S, Pocet: 1
01.08 Filter Privod XPNH 06/5 (K)
Kod XPNH006-S0K5S
Servisny pristup Z prava

Material vnitorného plasta
Nominalny prietok vzduchu
Tlakova strata

Trieda filtracie podfa EN 779
Trieda filtracie podfa ISO 16890-1

Pozinkovany plech
480 mz/h

105Pa

M5

1SO ePM 10 >60%

Energeticka trieda E

Typ filtra Kapsovy
Pociatocny/ Koncova tlakova strata 10/200Pa
Koncova tlakova strata podfa vyrobcu 450 Pa

Koncova tlakova strata podfa Eurovent 31Pa

PrisluSenstvo vstavané
* Panel celny - vstup XPK 06/P, Kéd: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* MontdZna sada panelu XPK 06/P (MSP), Kéd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa), K6d: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtra

* Kéd AX 11250903058

+ Rozmer vlozky (dizka x vy3ka x hibka) 340x645x360 mm
* Trieda filtracie M5

* Pocet vreciek v jednej viozke S5ks

* Pocet vloZiek v jednej filtracnej vstavbe 2ks

01.16 Doskovy rekuperator Privod/Odvod XPMQ 06/BP (SV - 70/AW - 69,5 - Optim)
Kod XPMQ106RS0-L11P201SVDKOI Zima
Nominalny prietok vzduchu 3050/3200 m3/h Teplota /Vihkost - Privod

Tlakova strata 18/24Pa Vstup -148°C/ 93%
Tlakova strata pri Standardnej hustote  19/24Pa Vystup 126°C/ 1%
Rychlost v priereze 0.4/0.5m/s Teplota/Vihkost- Odvod

Materialové vyhotovenie kocky V - Standard Vstup 20.0°C / 40%
Typ - Vystup 2.5°C / 100 %
Roztet lamiel 63mm Utinnost 79%
Trieda tcinnosti / U¢innost (EN 13053) H4/65% Sucha teplotna Gcinnost 65 %
MnoZstvo kondenzatu 1.0kg/h Vykon 43 kW

PrisluSenstvo vstavané

R=MAK
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[01] Navrh vzduchhotechniky autosalonu
01/ Zariadenie ¢.2. - Teplovzdu$né vetranie
Standardné prostredie

* Obtokova klapka LK (PMO), Kéd: , Pocet: 1

01.16 ZmieSavanie

Kéd

Nominalny prietok vzduchu
Tlakova strata

PrisluSenstvo vstavané

Privod XPMIX 06
XPMQ106RS0-L11P201SVDKOI
3050 mé/h Teplota/Vihkost
8/-Pa Vstup

Vystup

Prietok cirkul. vzduchu (ICH
Prietok cirkul. vzduchu

* ZmieSavacie klapka LK, Kéd: , Pocet: 1
* Servopohon zmie3avaniaNM 24A-SR, K6d: XPSESN24S, Pocet: 1

01.02 Ventilator

Kod
Nominalny prietok vzduchu
Staticky tlak
Celkovy tlak
Externa tlakova strata
Vykon na hriadeli
Otacky ventilatora (n) / (nmax)
Pozadované otacky v prac. dobe
Utinnost - nee
Utinnost - Neay
UEinnost - Neesys
Elektricky prikon
Specificky vykon ventilatora SFPv
Rychlost v priereze
Pracovna frekvencia
Pracovna frekvencia max.
Typ ventilatora
Typ
Artiklové ¢islo
Zapojenie ventilatora
Prevod
K-faktor
Diferencia tlaku na dyhe
Max. rozsah snimaca prietoku vzduchu
Motor
Trieda Gcinnosti motora
Vykon motora nom.
Menovity prad
Napajacie napatie motora
Pocet pélov
Istenie

Privod XPVP 315-1,1/J2 (IE3)
XPVPO06RS0310PAS2B11Z1
3050 ms/h

430Pa

478Pa

255Pa

535W

2315/2910 1/min

80%

76%

59%

53%

0.69kw

694W.m3.s

0.29m/s

40Hz

51Hz

S volnym obeZnym kolesom
ER31C-2DN.B7.CR
130599/2741

Samostatne

Priamy

95

1031Pa

4249m3/h

IE3

1100W

2.30A

3NPE 400V, 50 Hz
2

Termistory

EUROVENT
SERT &P HE
FORMANCE

Zima Leto
126°C/ 11% 33.0°C/ 39%
188°C 7/ 37% 271°C/ 48%

0ms3/h 0ms3/h

2570 mé/h 2570 mé/h

Poznémka: Ventilator je navrhnuty so zohfadnenim systémového efektu (oi. Ide o vplyv vzdialenosti stien plasta od ventilatora na prikon a akusticky

vykon)

PrisluSenstvo vstavané

* Regulacia na konstantny prietok CPG-P (priprava pro ¢idlo CPG), Kéd: CPG03, Pocet: 1

PrisluSenstvo nenamontované

* Regulator vykonuXPFM 1.5 (IP21, FC051, 3x400V), Kéd: XPFMIM153B20, Pocet: 1

R=MAK

Vytvorené 06.03.2023,10:07 v programe AeroCAD verzie 6.9.70 (28.03.2023), vytlacené 02.04.2023,10:00
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ID

Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

01.03 Vodny ohrieva&

Kod
Nominalny prietok vzduchu
Tlakova strata
Rychlost v priereze
Teplonosné médium
Pocet radov
Pocet okruhov
Roztet lamiel
Material
Material rirok
Material lamiel
Pripojenie
Priemer pripojenia
Vnutorny objem
Typ

PrisluSenstvo vstavané

[01] Navrh vzduchhotechniky autosalonu
01/ Zariadenie €.2. - Teplovzdu$né vetranie
Standardné prostredie

Privod XPNC 06/FR
XPNCO006-SOF

3050 ms/h Teplota/Vihkost
13Pa Vstup

2.7m/s Vystup

Voda

2 Teplotny spad

1

10.0mm Vykon

Cu Teplonosné médium
Al Prietok

Tlakova strata
1n
2941
A.32.CU.20.AL.16.02.0565.A0.W.X.X.004.032.R 1" L

* Protimrazové ¢idlo NS 130 R, Kéd: XPNS130R, Pocet: 1
* Doplnkova protimrazova ochrana CAP 3M, Kéd: XPNSCAP3, Pocet: 1

PrisluSenstvo nenamontované

¢ ZmieSavaci uzol SUMX 1/EU (1), Kéd: VSU0410B-, Pocet: 1

01.04 Vodny chladic

Kod
Nominalny prietok vzduchu
Tlakova strata
Sucha tlakova strata
Rychlost v priereze
Teplonosné médium
Pocet radov
Pocet okruhov
Roztec lamiel
Material
Material rirok
Material lamiel
Pripojenie
Priemer pripojenia
Vnutorny objem
Typ

Privod XPND 06/1R

XPNDO006-501

3050 mé/h Teplota/Vihkost

17Pa Vstup

17Pa Vystup

2.6m/s

Voda Teplotny spad

1

1 Vykon

2.1mm MnoZstvo kondenzatu
Teplonosné médium

Cu Prietok teplonos. média

Al Tlakova strata

1n

1581

6.35.CU.10.AL.23.01.0565.21.W.X.X.003.023.R 1" L

Poznamka: Ventilator je navrhnuty na zaklade mokrej tlakové straty vymennika.

PrisluSenstvo nenamontované

* ZmieSavaci uzol chladi¢aSUMX 1/EU (1), Kéd: VSU0410B-, Pocet: 1
* Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300, Kéd: XPOOS30, Pocet: 1

01.04 Eliminator kvapiek
Kod

Nominalny prietok vzduchu
Tlakova strata

R=MAK

Privod XPNU 06

XPNUO006-SO
3050 ms/h
6Pa

Vytvorené 06.03.2023,10:07 v programe AeroCAD verzie 6. 9. 70 (28.03.2023), vytlaéené 02.04.2023,10:00

EUROVENT
CERT | E1LE R
FORMANCE

Zima Leto
188°C/ 37% 27.1°C/ 48%
20.0°C / 35% 27.1°C/ 48%

70/20°C

1.2kw

0.02 m¥h
0.0 kPa

Zima Leto
20.0°C / 35% 271°C/ 48%
20.0°C/ 35% 26.0°C/ 51%

7.0/23°C
1.1kw
0.0 kg/h
0.06 m¥/h
0.2kPa

Strana:6/11
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ID

Projekt [01] Navrh vzduchhotechniky autosalonu

Cislo / Nazov zariadenia

01/ Zariadenie ¢.2. - Teplovzdudné vetranie

Urcenie jednotky Standardné prostredie

01.05 Zvlhéovac parny Privod CA-UE 3/60A

Kéd CA-UE0030601A

Nominalny prietok vzduchu 3050 ms/h Teplota /Vlhkost

Tlakova strata 7Pa Vstup

Systém distribticie pary elektrédovy Vystup

Napéjacie napatie zvlhovaca 3NPE 400V, 50 Hz

Elektricky prikon zvih¢ovaca 2.3kw Parny vykon (poZadovany)
Dlzka pripojovacich hadic 3m Parny vykon (skutocny)

PrisluSenstvo vstavané

* Panel celny - vystup XPK 06/P, Kéd: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* MontéaZzna sada panelu XPK 06/P (MSP), K6d: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1

PrisluSenstvo nenamontované

* Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300, Kéd: XPOOS30, Pocet: 1

01.15 TImiaca vlozka Privod DV 650-600
Kéd VDV016560

Nominalny prietok vzduchu 3050 ms/h

01.20 Timiaca viozka Odvod DV 650-600
Kod VDV016560

Nominalny prietok vzduchu 3200ms/h

01.19 Filter Odvod XPNH 06/3
Kéd XPNH006-S003S

Servisny pristup Zlava

Material vnitorného plasta Pozinkovany plech

Nominalny prietok vzduchu 3200 mz/h

Tlakova strata 88Pa

Trieda filtracie podfa EN 779 G3

Trieda filtracie podfa ISO 16890-1 1SO Coarse 50 %

Typ filtra Kapsovy

Pociatocny/ Koncova tlakova strata 27/150Pa

Koncova tlakova strata podla vyrobcu 250 Pa

Koncova tlakova strata podla Eurovent 77Pa

PrisluSenstvo vstavané
* Panel celny - vstup XPK 06/P, Kéd: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* MontdZna sada panelu XPK 06/P (MSP), K6d: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1
* Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa), K6d: XPP33N, Pocet: 1

Skladba filtra
« Kod AX 11250041847
+ Rozmer vlozky (dizka x vy3ka x hibka) 340x645x350 mm
¢ Trieda filtracie G3
* Pocet vreciek v jednej viozke 3ks
* Pocet vloZiek v jednej filtracnej vstavbe 2ks

R=—MAK

Vytvorené 06.03.2023,10:07 v programe AeroCAD verzie 6.9.70 ( 28.03.2023 ), vytlacené 02.04.2023,10:00

§ EUROVENT
X CERTIFIED
\ PERFORMANCE

Zima Leto
20.0°C/ 35% 26.0°C/ 51%
20.0°C / 40% 26.0°C/ 51%

2.8 kg/h
3.0 kg/h

Strana:7/11

134



ID

Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

01.18 Ventilator

Kod
Nominalny prietok vzduchu
Staticky tlak
Celkovy tlak
Externa tlakova strata
Vykon na hriadeli
Otacky ventilatora (n) / (nmax)
Pozadované otacky v prac. dobe
Ucinnost - nee
Uginnost - Nesy
Ucinnost - Nses
Elektricky prikon
Specificky vykon ventilatora SFPy
Rychlost v priereze
Pracovna frekvencia
Pracovna frekvencia max.
Typ ventilatora
Typ
Artiklové Cislo
Zapojenie ventilatora
Prevod
K-faktor
Diferencia tlaku na dyhe
Max. rozsah snimaca prietoku vzduchu
Motor
Trieda tcinnosti motora
Vykon motora nom.
Menovity prad
Napéjacie napéatie motora
Pocet pdlov
Istenie

[01] Navrh vzduchhotechniky autosalonu \
01/ Zariadenie €.2. - Teplovzdu3né vetranie
Standardné prostredie

Odvod

XPVPO06RS0310PAS2B11Z1
3200 mz/h

402Pa

454Pa

280Pa

542W

234472910 1/min
81%

74%

58%

51%

0.70kw
709W.m3.s
1.95m/s

41Hz

51Hz

S volnym obeznym kolesom
ER31C-2DN.B7.CR
130599/2741
Samostatne
Priamy

95

1135Pa

4249 m3/h

IE3

1100W

2.30A

3NPE 400V, 50 Hz
2

Termistory

EUROVENT
CEET || B LE R
PERFORMANCE

XPVP 315-1,1/)2 (IE3)

Poznamka: Ventilator je navrhnuty so zohladnenim systémového efektu (oi. Ide o vplyv vzdialenosti stien plasta od ventilatora na prikon a akusticky

vykon)

PrisluSenstvo vstavané

* Regulacia na konstantny prietok CPG-P (priprava pro ¢idlo CPG), Kéd: CPG03, Pocet: 1

PrisluSenstvo nenamontované

* Regulator vykonuXPFM 1.5 (IP21, FCO51, 3x400V), Kéd: XPFMIM153B20, Pocet: 1

01.17 Sekcia prazdna

Kéd
Nominalny prietok vzduchu

PrisluSenstvo vstavané

Odvod

XPJPO06RSO0-D
630m3/h

* Panel celny - vystup XPK 06/P, Kod: XPKOOO6RS-P, Pocet: 1

* MontaZna sada panelu XPK 06/P (MSP), Kéd: MPKOOO6RS-P, Pocet: 1

R=—MAK

Vytvorené 06.03.2023,10:07 v programe AeroCAD verzie 6.9.70 ( 28.03.2023 ), vytlacené 02.04.2023,10:00

XPJP 06/D
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D \ = EUROVENT
Projekt [01] Navrh vzduchhotechniky autosalonu @(2 ERTIFIED

~ PERFORMANCE
Cislo / Nazov zariadenia 01/ Zariadenie €.2. - Teplovzdusné vetranie

Urcenie jednotky Standardné prostredie

01.21Klapka Odvod LK 650-600

Kod VLK016560

Nominalny prietok vzduchu 630 m3/h

Plocha klapiek 0.39m2

Trieda tesnosti 2

Pocet servopohonov 1ks

Kritiaci moment serva T0Nm

PrisluSenstvo vstavané
* Servopohon NM 24A-SR, K6d: XPSESN24S, Pocet: 1

01.22 Timiaca viozka Odvod DV 650-600
Kod VDV016560
Nominalny prietok vzduchu 630ms3/h
R — M A K Vytvorené 06.03.2023,10:07 v programe AeroCAD verzie 6. 9. 70 ( 28.03.2023 ), vytlaéené 02.04.2023,10:00 Strana:9/11
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Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

Psychrometricky diagram

[01] Navrh vzduchhotechniky autosalonu
01/ Zariadenie ¢.2. - Teplovzdu$né vetranie
Standardné prostredie

EUROVENT
wJJCERTI|F|ED
PERFORMANCE

t[eq] Pb =98 kPa
0 kb
10% 20 30 40 50
/\ >< ></ ></ r //
35 / ol />< /6\0&< 100
I
a )< X T 70"
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~ )< T T w0
e T\
b d // L 1oo><
T
25 j >< ol >( T X7 90
//X //&
ta/ "\ %
20 =
></ 80
15 >< % /\ N
10 f/
70
5 / >>{
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5
\
Zima Leto
Body | Pozicia Teplota / Vlhkost Body | Pozicia Teplota / Vlhkost
10 t°q/ @l%] t°C1 / (%)
A->B [ 0116 | -14.8/93.0->188/374 a->b | 0116 | 33.0/39.0->27.1/48.1
B->C | 01.03 | 188/37.4->20.0/348 b->c | 01.04 | 27.1/48.1->260/51.3 -
C>D | 01.05 | 20.0/348->20.0/40.0
i R->S | 01.16 | 20.0/40.0->2.5/100.0
5020 Kikggs.v. -10 0 10 20 30 NG
4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
x [g/kg s.v.]

R=—MAK

Vytvorené 06.03.2023,10:07 v programe AeroCAD verzie 6. 9. 70 ( 28.03.2023 ), vytlagené 02.04.2023,10:00
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Projekt

Cislo / Nazov zariadenia
Urcenie jednotky

Charakteristika ventilatorov

[01] Navrh vzduchhotechniky autosalonu
01/ Zariadenie ¢.2. - Teplovzdusné vetranie
Standardné prostredie

EUROVENT
- CERT || E LE R
PERFORMANCE

Privodna vetva

Typ Va [m3/h] X Aps[Pa] X Ap:[Pa] n [1/min] UV P[kW] 1 [%]
XPVP 315-1,1/)2 (IE3) 3050 430 478 2315 3NPE 400V, 50 Hz 1.10 53
qv [m3/s]
0.0 03 06 08 1.1 14 1.7
1400 4
2910
1/ min
T
e
w
a8
0 - T T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
qv [m3/h]
Odvodna vetva
Typ Va [m3/h] X Aps [Pa] X Ap:[Pa] n [1/min] UV PkW] 1 [%]
XPVP 315-1,1/)2 (IE3) 3200 402 454 2344 3NPE 400V, 50 Hz 1.10 51
qv [m3/s]
0.0 0.3 06 08 11 14 17
1400 4
2910
1/min
1200 4
1000 4
— 800
©
Q.
w
3
Q 6004
400
200
0 “r v v T T )
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
qv [m3/h]

R=MAK

Vytvorené 06.03.2023,10:07 v programe AeroCAD verzie 6. 9.70 (28.03.2023), vytlaéené 02.04.2023,10:00
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F.

Utlm hluku

F.1 Posudenie hluku bez tlmicov

Zariadenie ¢€.1 - Klir acia +| Zariadenie ¢.2 - Teplovzdusné vetranie
PRIVODNE POTRUBIE
ozn. SIRENIE EIC_)U:/ILIJEOS?IIII(;'S\:: LATORU Hladina akustického tlaku a vykonu a Gtimy v oktavovych pasmach
frekvendia (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | so00 |*9°?
hladina
Ly Hluk ventilatoru
L |Privod - sanie (z.&.1-Klimatizacia) 48 55 70 69 65 63 59 61 74
Ka | TImi¢ hluku 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9
L |Privod - sanie (z.€.2-Telovvzdu$né vetranie) 40 40 52 54 51 46 41 40 58
Ka | TImi¢ hluku 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9
L, |sucet 49 55 70 69 65 63 59 61 74
D, Prirodzeny Gtlm
8,60 |Rovné potrubie - 8,6 m (900/900 mm) 3,87 | 2,58 1,29 | 086 | 043 | 043 043 | 043
Obluky - 1 ks (900/900 mm) 0 0 1 2 3 3 3 3
Utlm koncovym odrazom 5,74 2,45 0,81 0,24 0,07 0,02 0,00 0,00
Utlm timi¢ hluku 1 (z.&.1-Klimatizécia) 0 0 0 0 0 0 0 0
6,80 [Rovné potrubie - 6,8 m (630/630 mm) 4,08 [ 4,08 | 2,04 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
Obldky - 2 ks (630/630 mm) 0 0 2 4 6 6 6 6
Utlm timi¢ hluku 2 (z.€.2-Telovvzdusné vetranie) [1] 0 0 0 0 0 0 0
L1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 35 46 63 61 55 53 49 51 66
Ly [Hladina akustického vykonu vyustky 60
K | Korekcia na pocet vyustiek pocet vyUustiek: 1 0
L, | Hladina akustického vykonu vietkych vyustiek 67
Q [smerovy cinitel 1
r |vzdialenost k susednej budove 8
Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 38
Lo Pr.edpl’sanf'é hodnota hladiny akustického tlaku v 50
miestnosti
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Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia + | Zariadenie ¢.2 - Teplovzdusné vetranie
ODVODNE POTRUBIE
ozn. SIRENIE HLUKU OD VENTILATORU Hladina akustického tlaku a vykonu a Utimy v oktdvovych pasmach
DO MIESTNOSTI
frekvencia (Hz) 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Suété\lé
hladina
Ly Hluk ventildtoru
Ly |Odvod - vytlak (z.¢.1-Klimatizécia) 51 61 76 75 80 74 70 75 84
Ka [ TImi¢ hluku 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9
L, |Odvod - vytlak (z.¢.2-Telovvzdu$né vetranie) 40 43 59 60 65 59 53 45 68
Ka [ TImi¢ hluku 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9
Ly |sucet 51 61 76 75 80 74 70 75 84
D, Prirodzeny utim
9,00 [Rovné potrubie -9 m (900/900 mm) 4,05 2,70 1,35 0,90 0,45 0,45 0,45 0,45
3 |Obliky - 3 ks (900/900 mm) 0 0 3 6 9 9 9 9
Utlm koncovym odrazom 5,74 2,45 0,81 0,24 0,07 0,02 0,00 0,00
Utim timi¢ hluku 1 (z.¢.1-Klimatizécia) 0 0 0 0 0 0 0 0
10,00 [Rovné potrubie - 10 m ( 630/630 mm) 6,00 6,00 3,00 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Obldky - 2 ks (630/630 mm) 0 0 2 4 6 6 6 6
Utlm timi¢ hluku 2 (z.&.2-Telovvzdusné vetranie) 0 0 0 0 0 0 0 0
L1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 36 50 66 62 63 57 53 58 70
L, |Hladina akustického vykonu vyustky 60
K |Korekcia na poget vyUstiek pocetvyustiek:[ 1 0
L, |Hladina akustického vykonu vietkych vyUstiek 70
Q [smerovy cinitel 1
r |vzdialenost k susednej budove 6,5
Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 43
La Prfedpfsan‘é\ hodnota hladiny akustického tlaku v 50
" | miestnosti
vlyv privodného a odvodného potrubia Lp a4
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Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia

PRIVODNE POTRUBIE

ozn. SIRENIE HLUKU OD VENTILATORU Hladina akustického tlaku a vykonu a Utimy v oktavovych pasmach
DO MIESTNOSTI
frekvencia (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | so0o | SUctoV
hladina
Ly Hluk ventilatoru
L, |Privod - vytlak 52 60 76 78 83 77 72 71 86
Ka | TImi¢ hluku 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9
Ly |sucet 52 60 76 78 83 77 72 71 86
D, Prirodzeny Gtim
5,50 |Rovné potrubie -5,5m (@710 mm) 0,00 0,28 0,28 0,55 0,83 0,83 0,83 0,83
Oblaky - 3 ks (¢ 710 mm) 0 0 3 6 9 9 9 9
(?;::é)ka kvyustke (Soap =0,078+0,396, Soann = | ;00 | 784 | 780 | 784 | 784 | 780 | 784 | 784
1,20 [Rovné SPIRO potrubie - 1,2 m (g 315 mm) 0,06 0,12 0,12 0,18 0,24 0,24 0,24 0,24
Obltiky - 1 ks (¢ 315 mm) 0 0 0 1 2 3 3 3
Utlm koncovym odrazom 14,12 | 8,94 456 1,78 0,56 0,16 0,04 0,01
Utim timi€ hluku 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohybné potrubie 0 0 0 0 0 0 0 0
L1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 30 43 60 61 63 56 51 50 67
Ly [Hladina akustického vykonu vyustky 22
K |Korekcia na pocet vyustiek pocet vyustiek: [ 13 11
L, |Hladina akustického vykonu vietkych vyUstiek 78
Q |smerovy Cinitel 1
r vzdialenost od vy ustky k posluchaéovi 2,7
A |pohltiva plocha miestnosti plocha \{éetk{/d‘\ povrchov 1743 | pohltivost (-) 0,1 174
miestnosti (m2)
L, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 63
Lo :;ci;t);s;srl? hodnota hladiny akustického tlaku v NEVYHOVUIE 45
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Zariadenie €.1 - Klimatizacia

ODVODNE POTRUBIE

S{RENIE HLUKU OD VENTILATORU ) o i ) o
ozn. Hladina akustického tlaku a vykonu a Gtlmy v oktdvovych pasmach
DO MIESTNOSTI
. suctova
frekvencia (Hz) 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 .
hladina
Loy Hluk ventiltoru
Ly |Odvod - sanie 50 59 74 74 71 71 70 77 81
Ky [ TImi¢ hluku 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9
Ly [suget 50 59 74 74 71 71 70 77 81
D, Prirodzeny tGtim
12,50 |Rovné potrubie - 12,5 m (g 710 mm) 0,00 0,63 0,63 1,25 1,88 1,88 1,88 1,88
Obliky -4 ks (8710 mm) 0 0 4 8 12 12 12 12
Odbocka k vyustke (S,4, = 0,099+0,396, S =
Y (Sos odbl 699 | 699 | 699 | 699 | 699 | 699 | 699 | 699
0,099)
1,10 |Rovné SPIRO potrubie - 1,1 m (g 355 mm) 006 | 011 | 011 | 017 | 022 | 022 | 022 | 022
Obluky - 1 ks (¢ 355 mm) 0 0 0 1 2 3 3 3
Utlm koncovym odrazom 13,18 | 8,10 3,95 1,47 0,45 0,13 0,03 0,01
Utlm tImi¢ hluku 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Ohybné potrubie 0 0 0 0 0 0 0 0
L1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 30 43 58 55 47 47 46 53 61
Ly [Hladina akustického vykonu vyustky 33
K Korekcia na pocet vy ustiek pocet vyUstiek: 6 8
Ly |Hladina akustického vykonu vietkych vyustiek 69
Q [smerovy Cinitel 1
r vzdialenost od vyUstky k posluchacovi 31
L, . X plocha vsetkych povrchov o,
A |pohltiva plocha miestnosti . K 1743 pohltivost (-) 0,1 174
miestnosti (m2)
Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 54
Loa Prfadp|san‘a hodnota hladiny akustického tlaku v NEVYHOVUJE 5
miestnosti

vlyv privodného a odvodného potrubia Lp

64
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Zariadenie €.2 - Teplovzdu$né vetranie

PRIVODNE POTRUBIE

SIRENIE HLUKU OD VENTILATORU

Hladina akustického tlaku a vykonu a utimy v oktavovych pasmach

oz DO MIESTNOSTI
frekvencia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 2000 | 4000 | 8000 suctova
hladina
Ly Hluk ventildtoru
Ly |Privod - vytlak 40 48 68 69 76 70 64 57 78
Ka | TImi¢ hluku 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9
Ly [sucet 40 48 68 69 76 70 64 57 78
D, Prirodzeny utim
8,40 |Rovné potrubie - 8,4 m (560/315 mm) 5,04 5,04 3,78 2,52 1,68 1,68 168 | 1,68
4,00 [Obluky -4 ks (560/315 mm) 0 0 0 4 8 12 12 12
Zgzzé)ka kvyustke (Soap = 0,049+0,1764, Sogps = 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662
Utlm koncovym odrazom 15,94 | 10,63 | 5,88 2,50 0,83 0,24 0,07 | 0,02
Utim timi¢ hluku 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1,00 [Ohybné potrubie ( 250 mm) 8,5 15 0 16 12,5 9 11,5 7
L1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 4 11 52 37 46 40 32 30 53
Ly [Hladina akustického vykonu vyustky 34
K | Korekcia na pocet vy ustiek poetvyustiek:| 1 0
Ly |Hladina akustického vykonu vietkych vyUstiek 53
Q [smerovy cinitel 2
r |vzdialenost od vyUstky k posluchacovi 1,05
plocha vsetkych povrchov ,
A |pohltiva plocha miestnosti miestnosti (m?) 76,75 | pohltivost(-) 0,2 15
Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaéa 49
Lo Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v NEVYHOVUIE -

miestnosti
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Zariadenie ¢.2 - Teplovzdu$né vetranie
ODVODNE POTRUBIE
S{RENIE HLUKU OD VENTILATORU
ozn. Hladina akustického tlaku a vykonu a dtimy v oktavovych pasmach
DO MIESTNOSTI
. suctova
frekvencia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ‘
hladina
Ly Hluk ventildtoru
L, |Odvod - sanie 40 46 62 66 65 64 62 55 71
Ky [ TImi& hluku 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9
Ly [sacet 40 46 62 66 65 64 62 55 71
D, Prirodzeny utim
6,40 [Rovné potrubie - 6,4 m (560/315 mm) 0,00 0,32 0,32 0,64 0,96 0,96 096 | 0,96
Obluky - 5 ks (560/315 mm) 0 0 5 10 15 15 15 15
Odbocka k vyustke (Sy4, = 0,049+0,1764, S =
Y (Soas odo1 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662
0,049)
Utlm koncovym odrazom 1594 | 10,63 | 5,88 2,50 0,83 0,24 0,07 | 0,02
Utlm tImi¢ hluku 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1,50 |Ohybné potrubie (¢ 250 mm) 12,75 | 225 0 24 | 1875 | 135 | 17,25 | 105
L1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 5 6 44 22 23 28 22 22 a4
Ly [Hladina akustického vykonu vyustky 31
K | Korekcia na pocet vy ustiek pocetvyustiek: [ 1 0
L [Hladina akustického vykonu vietkych vy dstiek 45
Q |smerovy Cinitel 4
r |vzdialenost od vyustky k posluchacovi 1,05
plocha vsetkych povrchov o
A | pohltiva plocha miestnosti . e 76,75 | pohltivost(-) | 0,2 15
miestnosti (m®)
Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaéa 42
Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v
Loa | ) 45
miestnosti
Zariadenie ¢.3 - FANCOIL
Lecy |Hladina akustického vykonu vyustky 32
K | Korekcia na pocet FCU pocet vyustiek: 1 0
L, |Hladina akustického vykonu vietkych FCU 32
Q |[smerovy cinitel 2
r |vzdialenost od vyustky k posluchacovi 1,05

plocha vsetkych povrchov

A | pohltiva plocha miestnosti 76,75 | pohltivost (-) 0,2 15

miestnosti (mz)

Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 28
L Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v .
P2 | miestnosti
vlyv privodného a odvodného potrubia Lp + FANCOIL 50
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F.2 Navrh tlmicov z.C. 1

®

0199-02 Greif-akustika, s.r.o. www.greif.cz

Navrh kruhovych tlumi¢u GD / GDE

z.6.1
ODVOD - SANIE

Tlakova ztrata:

Zadejte Zluta pole, nebo vepiste poznamky...

dp -
Q 7550 mh celkovy priitok vzduchu tlumi¢em
d 800 mm nominalni prumér tlumice
Lt 2000 mm délka tlumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani
typ GDE - zadejte typ tlumi¢e GD nebo GDE
konec 0 - provedeni pfipojeni tlumice na potrubi
t 26,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C)
p 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20% % rezerva na mistni podminky - procentudini navysSeni ztraty
ro 1,16 kaim’ hustota vzduchu
S 0,502655 m? plocha vstupniho potrubi
Si 0,314081 m? volna pritoéna plocha v tlumici
w 4,17 m/s rychlost proudéni ve vstupnim potrubi pred tlumi¢em
Wi 6,68 m/s rychlost proudéni uvnitf v tiumici
3 1,44 - celkovy soucinitel tlakové ztraty tlumice
c 346,79 m/s rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Vypocet je proveden na zakladé simulace CFD, odhad nepfesnosti £ 10%
Vlastni hluk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lwr-A
Lwr-Lin dB 46,4 40,3 34,0 26,7 18,1 9,0 1,0 0,0 0,0
Nejistota vypoétu viastniho hiuku + 3 dE
Utlum a vaha kruhového tlumice:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 M
Dr dB 3,0 4,0 7,0 15,0 31,0 50,0 4,0 24,0 14,0 kglks
2sigR dB +7 +6 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +7 172,5
Zavérecné shrnuti vysledku:
Oznaten tiumice Hmotnost tiumice 172,5 kg
Nomin&lni rozmér 800 mm Délka aktivni ¢asti 2000 mm
Vnéj$i prlimér tiumice 1000 mm Celkova délka tlumice 2200 mm
Brutto cena tlumice (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) 27 650 K¢

Q199-02, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.

20.5.23 | List 1/1
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Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

ZDROJHLUKU

Lwz

UTLUM
TLUMICEM

D, Lwr

0TLUM
POTRUBIM
Dp

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc=Lwz - Lwc

Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hlukového spektra (L = lineamni, A = korigované) L
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A
LWZ-Lin dB 0,0 50,0 59,0 74,0 74,0 71,0 71,0 70,0 77,0 79,8
Dr dB 3,0 4,0 7,0 15,0 31,0 50,0 44,0 24,0 14,0 -
LWT-Lin dB 46,4 40,3 34,0 26,7 18,1 9,0 1,0 0,0 0,0 23,0
Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
LWC-Lin dB 46,4 47,0 52,1 59,0 43,0 21,3 27,0 46,0 63,0 62,4
Dc B | 464 | 30 69 | 150 | 31,0 | 497 | 440 | 240 | 140
Graf - [dB / Hz]:
100
—e=|WZ-Lin
80 - &
60 LWT-Lin
401 —e=LWC-Lin
20 -
—0=DT
-
0 +—» a o ] ] a [ ] a
32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
—e=DP
-0 -
40 -6-DC
-60

Q199-02, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.
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®

0199-02 @ Greif-akustika, s.r.o.

www.greif.cz

Navrh kruhovych tlumiéu GD / GDE

z.6.1
PRIVOD - VYTLAK

Tlakova ztrata:

Zadeijte Zluta pole, nebo vepite poznamky...

dp
Q 7550 m’h celkovy pritok vzduchu tlumicem
d 800 mm nominalni primér tlumice
Lt 2000 mm délka tlumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani
typ GDE - zadejte typ tlumi¢e GD nebo GDE
konec 0 - provedeni pfipojeni tlumice na potrubi
t 26,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C)
p 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20% % rezerva na mistni podminky - procentudini navySeni ztraty
ro 1,16 ka/m’ hustota vzduchu
S 0,502655 m? plocha vstupniho potrubi
Si 0,314081 m? volna pritoéna plocha v tlumici
w 417 m/s rychlost proudéni ve vstupnim potrubi pfed tlumi¢em
wi 6,68 m/s rychlost proudéni uvnitf v tlumiéi
13 1,44 - celkovy soucinitel tiakové ztraty tlumice
c 346,79 m/s rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Vypocet je proveden na zakladé simulace CFD, odhad nepfesnosti + 10%
Vlastni hluk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lwr-A
Lwr-Lin dB 46,4 40,3 34,0 26,7 18,1 9,0 1,0 0,0 0,0
Nejistota vypoétu viastniho hiuku + 3 dE
Utlum a véha kruhového tlumice:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 M
Dr dB 3,0 4,0 7,0 15,0 31,0 50,0 44,0 24,0 14,0 kglks
igR | dB 7 6 +4 4 +4 +4 4 4 7
Zavérecné shrnuti vysledku:
Oznaten tiumice Hmotnost tiumice 172,5 kg
Nominini rozmér 800 mm Délka aktivni Casti 2000 mm
Vnéj$i primér tlumice 1000 mm Celkova délka tlumice 2200 mm
Brutto cena tlumice (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) 27 650 K¢

Q199-02, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.

20.5.23 | List 111
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Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

ZDROJHLUKU

Lwz

———

UTLUM
TLUMICEM
D, Lwr

0TLUM
POTRUBIM
Dp

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc=Lwz - Lwc

Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hlukového spektra (L = lineamni, A = korigované) L
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A
LWZ-Lin dB 0,0 52,0 60,0 76,0 78,0 83,0 77,0 72,0 71,0 85,2
Dr dB 3,0 4,0 7,0 15,0 31,0 50,0 44,0 24,0 14,0 -
LWT-Lin dB 46,4 40,3 34,0 26,7 18,1 9,0 1,0 0,0 0,0 23,0
Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
LWC-Lin dB 46,4 48,7 53,1 61,0 47,0 33,0 33,0 48,0 57,0 58,3
Dc dB_ | 464 | 33 69 | 150 | 31,0 | 500 | 440 | 240 | 140 [HEFH
Graf - [dB / Hz]:
100
. —e=|WZ-Lin
80 -— s
o— .\.§o
60 LWT-Lin
401 —e=LWC-Lin
20 -
—0=DT
-
0 +—» a o ] ] a [ ] a
32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
—e=DP
-0 -
40 -6-DC
-60

Q199-02, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.
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0199-01

®

www.greif.cz

Zadeijte Zluta pole, nebo vepite poznamky...

Navrh burikovych tlumiéu G / GE / GH

z.¢. 1
PRIVOD - SANIE

Tlakova ztrata:

i = | 2pa |
Q 7550 m’h celkovy pritok vzduchu tlumicem
a 1000 mm Sifka potrubi (odpovida nasobkum Sitky burky)
b 1000 mm vySka potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm délka tlumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani
typ G zadejte typ tlumice "G", "GE" nebo "GH"
$ 200 mm Sifka buriky (200, 250, 300, 400, 500)
dz1 0,10 bez ndbéhu dz1=1, s nabéhem dz1=0,1
dz. 0,70 - bez vybéhu dz2=1, s vybéhem dz2=0,7
t 20,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C)
p 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na mistni podminky
ro 1,19 ka/m® hustota vzduchu
w 2,10 m/s rychlost proudéni vzduchu v profilu a x b
n 5 ks pocet bunék v fadé vedle sebe (= a/§)
s 80 mm pritona mezera v burice
Wi 5,24 m/s rychlost proudéni uvnitf v tlumici
dzs 1,76 souCinitel tlakové ztraty pro nabéh a vybéh
dzs 1,95 soucinitel tlakové ztraty tfenim v tlumici
dzc 3,72 - celkovy soucinitel tlakové ztraty tumiCe (dzs+dzr)
c 343,29 m/s rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 0,02 - Machovo Cislo
S 0,40 m2 plocha nejmensiho pritocného prifezu burkového tlumice
H 1,00 m nejvetsi pricny rozmér potrubi
delta 0,02 - spektralni obsah vysokych kmitoctu
Wo 1,00 W referencni vykon
B 63,00 dB konstanta tlumice
Vypocet je proveden die CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti + 10%
Vlastni hluk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lwr-A
Lwr-Lin dB 40,2 34,4 29,1 24,3 19,2 13,6 7,7 1,7 0,0
Vipocet je proveden die CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti 3 dB
Utlum a véha bufikového tlumiée:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 M
Dr dB 6,0 6,0 9,0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 kglks
2sigR dB +7 16 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +7

Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.
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Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

ZDROJHLUKU

Lwz

OTLUM
TLUMICEM

D, Lwr

0TLUM
POTRUBIM
Dp

VYSLEDNY

:’} uTLUM

Dc, Lwc

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc=Lwz - Lwc

=)

Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hlukového spektra (L = lineamni, A = korigované) L
f Hz 3,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
LWZ-Lin dB 0,0 48,0 55,0 70,0 69,0 65,0 63,0 59,0 61,0 71
Dr dB 6,0 6,0 9,0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 -
LWT-Lin dB 40,2 44 291 243 19,2 13,6 7 1,7 0,0 21,4
Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
LWC-Lin dB 40,2 427 46,1 55,0 43,0 25,3 28,0 29,0 42,0 48,4
Dc B | 402 | 53 89 | 150 | 260 | 397 | 350 | 300 | 190
Graf - [dB / Hz]:
80
—8— | WZ-Lin
60 -
©—LWT-Lin
40
—o—LWC-Lin
20
0 —e=DT
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
-20 —e—DpP
240 4 —8—DC
-60
Zavérecné shrnuti vysledku:
Instalaéni rozmér potrubi 1000 x 1000 - 1000 Pocet buriek v tlumici 10 ks
Oznaceni tlumice G200x500x1000.1 Hmotnost bez potrubi 100 kg
Brutto cena burikovych tlumict bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) 10 750 K¢
Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o. 20.5.23 | List 1/1
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0199-01

®

www.greif.cz

Zadeijte Zluta pole, nebo vepite poznamky...

Navrh burikovych tlumiéu G / GE / GH

z.¢. 1
ODVOD - VYTLAK

Tlakova ztrata:

i = | 2pa |
Q 7550 m’h celkovy pritok vzduchu tlumicem
a 1000 mm Sifka potrubi (odpovida nasobkum Sitky burky)
b 1000 mm vySka potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm délka tlumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani
typ G zadejte typ tlumice "G", "GE" nebo "GH"
$ 200 mm Sifka buriky (200, 250, 300, 400, 500)
dz1 0,10 bez nabéhu dz1=1, s ndbéhem dz1=0,1
dz. 0,70 - bez vybéhu dz2=1, s vybéhem dz2=0,7
t 20,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C)
p 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na mistni podminky
ro 1,19 ka/m® hustota vzduchu
w 2,10 m/s rychlost proudéni vzduchu v profilu a x b
n 5 ks pocet bunék v fadé vedle sebe (= a/§)
s 80 mm pritona mezera v burice
Wi 5,24 m/s rychlost proudéni uvnitf v tlumici
dzs 1,76 souCinitel tlakové ztraty pro nabéh a vybéh
dzs 1,95 soucinitel tlakové ztraty tfenim v tlumici
dzc 3,72 - celkovy soucinitel tlakové ztraty tumiCe (dzs+dzr)
c 343,29 m/s rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 0,02 - Machovo Cislo
S 0,40 m2 plocha nejmensiho pritocného prifezu burkového tlumice
H 1,00 m nejvetsi pricny rozmér potrubi
delta 0,02 - spektralni obsah vysokych kmitoctu
Wo 1,00 W referencni vykon
B 63,00 dB konstanta tlumice
Vypocet je proveden die CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti + 10%
Vlastni hluk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lwr-A
Lwr-Lin dB 40,2 34,4 29,1 24,3 19,2 13,6 7,7 1,7 0,0
Vipocet je proveden die CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti 3 dB
Utlum a véha bufikového tlumiée:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 M
Dr dB 6,0 6,0 9,0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 kglks
2sigR dB +7 16 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +7

Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.

20.5.23 | List 111
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Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

ZDROJHLUKU
Lwz

OTLUM
TLUMICEM

D, Lwr

0TLUM
POTRUBIM
Dp

—

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc=Lwz - Lwc

=)

VYSLEDNY
UTLUM
Dc, Lwc

Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hlukového spektra (L = lineamni, A = korigované) L
f Hz 3,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A
LWZ-Lin dB 0,0 51,0 61,0 76,0 75,0 80,0 74,0 70,0 75,0 82,8
Dr dB 6,0 6,0 9,0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 -
LWT-Lin dB 40,2 44 291 243 19,2 13,6 7 1,7 0,0 21,4
Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
LWC-Lin [ dB 40,2 454 52,0 61,0 49,0 40,0 39,0 40,0 56,0 57,5
Dc dB | 402 | 56 90 | 150 | 260 | 400 | 350 | 300 | 190 [HEEFM
Graf - [dB / Hz]:
100
—8— | WZ-Lin
80 -
60 - O—LWT-Lin
40 1 —e—LWC-Lin
20 -
—e=DT
0 +
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
—e—DpP
220
40 —8—DC
-60
Zavérecné shrnuti vysledku:
Instalaéni rozmér potrubi 1000 x 1000 - 1000 Pocet buriek v tlumici 10 ks
Oznaceni tlumice G200x500x1000.1 Hmotnost bez potrubi 100 kg
Brutto cena burikovych tlumict bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) 10 750 K¢

Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.
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F.3 Navrh tlmicov z.¢. 2

®

0199-01 @ Greif-akustika, s.r.o. www.greif.cz

Zadejte Zluta pole, nebo vepiste poznamky...

Navrh burikovych tlumiéu G / GE / GH

z.C. 2
PRIVOD - SANIE

Tlakova ztrata:

dpt = 7Pa
Q 3050 mh celkovy priitok vzduchu tlumi¢em
a 750 mm Sirka potrubi (odpovida nasobkam $irky burky)
b 750 mm vySka potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm délka tlumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani
typ G - zadejte typ tlumiCe "G", "GE" nebo "GH"
$§ 250 mm Sirka buriky (200, 250, 300, 400, 500)
dz1 0,10 - bez nabéhu dz1=1, s nabéhem dz1=0,1
dz 0,70 - bez vybéhu dz2=1, s vybéhem dz2=0,7
t 20,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C)
p 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na mistni podminky
ro 1,19 kaim’ hustota vzduchu
w 1,51 m/s rychlost proudéni vzduchu v profilu a x b
n 3 ks poCet bunék v fadé vedle sebe (= a/§)
s 0 mm pritoné mezera v burice
wi 4,18 m/s rychlost proudéni uvnitf v tlumiéi
dzs 2,46 - souCinitel tlakové ztraty pro nabéh a vybéh
dzs 2,14 - souCinitel tlakové ztraty tfenim v tlumici
dzc 4,60 - celkovy souginitel tlakové ztraty tlumiCe (dzs+dzr)
c 343,29 m/s rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 0,01 - Machovo €islo
S 0,20 m? plocha nejmensSiho pritoného prifezu burikového tlumice
H 0,75 m nejvetsi picny rozmér potrubi
delta 0,02 - spektralni obsah vysokych kmitoétu
Wo 1,00 W referenéni vykon
B 63,00 dB konstanta tlumice
Viypodet je proveden dle CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti + 10%
Vlastni hluk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lwr-A
Lwr-Lin dB 33,8 21,7 21,6 15,4 9,1 3,0 0,0 0,0 0,0
Vypodet je proveden dle CSN EN 1SO 14163, odhad nepresnosti 3 dB
Utlum a vaha bufikového tlumice:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 M
Dr dB 6,0 7,0 11,0 16,0 29,0 41,0 34,0 26,0 17,0 kglks
2sigR dB +7 +6 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +7
Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o. 20.5.23 | List 1/1
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Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

ZDROJHLUKU

Lwz

OTLUM
TLUMICEM

D, Lwr

0TLUM
POTRUBIM
Dp

—

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc=Lwz - Lwc

=)

VYSLEDNY
UTLUM
Dc, Lwc

Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hlukového spektra (L = lineamni, A = korigované) L
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A
LWZ-Lin dB 0,0 40,0 40,0 52,0 54,0 51,0 46,0 41,0 40,0 55,4
Dr dB 6,0 7,0 11,0 16,0 29,0 4,0 34,0 26,0 17,0 -
LWT-Lin dB 33,8 21,7 21,6 15,4 9.1 3,0 0,0 0,0 0,0 <20
Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
LWC-Lin dB 33,8 34,1 29,7 36,0 25,1 10,8 12,3 15,1 23,0 29,9
Dc B | 338 | 59 | 103 | 160 | 289 | 402 | 337 | 259 | 170 [NEFM
Graf - [dB / Hz]:
60
50 | —8— | WZ-Lin
40 -
©—LWT-Lin
30 -
20 4 ==L WC-Lin
10 4
—e=DT
0
315 125 250 500 1000 2000 4000 8000
-10 —o—DP
220 A
—8—DC
-30 4
-40

Zavérecné shrnuti vysledku:

Instalaéni rozmér potrubi

Oznadeni tlumice

750 x 750 - 1000
Atypicky rozmér

Pocet buriek v tlumici

Zaslete poptavku

Hmotnost bez potrubi

Zaslete poptavku

Brutto cena burikovych tlumict bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice)

Zaslete poptavku

Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.
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0199-01 Greif-akustika, s.r.o. www.greif.cz

Zadeijte Zluta pole, nebo vepite poznamky...

Navrh burikovych tlumiéu G / GE / GH

z.C. 2
PRIVOD - VYTLAK

Tlakova ztrata:

i = | t9Pa |
Q 3050 m’h celkovy priitok vzduchu tlumi¢em
a 1000 mm Sifka potrubi (odpovida nasobkum Sitky burky)
b 315 mm vySka potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm délka tlumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani
typ G - zadejte typ tlumice "G", "GE" nebo "GH"
$ 200 mm Sifka buriky (200, 250, 300, 400, 500)
dz1 0,10 - bez nabéhu dz1=1, s ndbéhem dz1=0,1
dz. 0,70 - bez vybéhu dz2=1, s vybéhem dz2=0,7
t 26,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C)
p 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na mistni podminky
ro 1,16 ka/m® hustota vzduchu
w 2,69 m/s rychlost proudéni vzduchu v profilu a x b
n 5 ks pocet bunék v fadé vedle sebe (= a/§)
s 80 mm pritona mezera v burice
Wi 6,72 m/s rychlost proudéni uvnitf v tlumici
dzs 1,76 - souCinitel tlakové ztraty pro nabéh a vybéh
dzs 1,95 - soucinitel tlakové ztraty tfenim v tlumici
dzc 3,72 - celkovy soucinitel tlakové ztraty tumiCe (dzs+dzr)
c 346,79 m/s rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 0,02 - Machovo Cislo
S 0,13 m2 plocha nejmensiho pritocného prifezu burkového tlumice
H 1,00 m nejvetsi pricny rozmér potrubi
delta 0,02 - spektralni obsah vysokych kmitoctu
Wo 1,00 W referencni vykon
B 63,00 dB konstanta tlumice
Vypocet je proveden die CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti + 10%
Vlastni hluk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lwr-A
Lwr-Lin dB 41,6 35,8 30,8 26,5 22,1 16,9 11,1 5,1 0,0
Vipocet je proveden die CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti 3 dB
Utlum a véha bufikového tlumiée:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 M
Dr dB 6,0 6,0 9,0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 kglks
2sigR dB +7 16 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +7
Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o. 20.5.23 | List 1/1
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Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

ZDROJHLUKU
Lwz

OTLUM
TLUMICEM

D, Lwr

0TLUM
POTRUBIM
Dp

—

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc=Lwz - Lwc

=)

VYSLEDNY
UTLUM
Dc, Lwc

Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hlukového spektra (L = lineamni, A = korigované) L
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A
LWZ-Lin dB 0,0 40,0 48,0 68,0 69,0 76,0 70,0 64,0 57,0 77,9
Dr dB 6,0 6,0 9,0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 -
LWT-Lin dB 41,6 35,8 30,8 26,5 22,1 16,9 11,1 5,1 0,0 24,0
Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
LWC-Lin dB 41,6 38,0 39,6 53,0 43,0 36,1 35,0 34,0 38,0 47,3
Dc B | 416 | 20 84 | 150 | 260 | 399 | 350 | 300 | 190 [HETM
Graf - [dB / Hz]:
100
—8—[WZ-Lin
80 -
60 - ©—LWT-Lin
40 1 —e—LWC-Lin
20 -
—e=DT
0 +
1000 2000
—e—DP
220
40 —8—DC
-60
Zavérecné shrnuti vysledku:
Instalaéni rozmér potrubi 1000 x 315 - 1000 Pocet buriek v tlumici Zaslete poptavku
Oznaceni tlumice Atypicky rozmér Hmotnost bez potrubi Zaslete poptavku
Brutto cena burikovych tlumict bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) Zaslete poptavku

Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.
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0199-01 Greif-akustika, s.r.o. www.greif.cz

Zadeijte Zluta pole, nebo vepite poznamky...

Navrh burikovych tlumiéu G / GE / GH

z.C. 2
ODVOD - SANIE

Tlakova ztrata:

i = | 2Pa |
Q 3200 m’h celkovy priitok vzduchu tlumi¢em
a 1000 mm Sifka potrubi (odpovida nasobkum Sitky burky)
b 315 mm vySka potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm délka tlumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani
typ G - zadejte typ tlumice "G", "GE" nebo "GH"
$ 200 mm Sifka buriky (200, 250, 300, 400, 500)
dz1 0,10 - bez nabéhu dz1=1, s ndbéhem dz1=0,1
dz. 0,70 - bez vybéhu dz2=1, s vybéhem dz2=0,7
t 20,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C)
p 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na mistni podminky
ro 1,19 ka/m® hustota vzduchu
w 2,82 m/s rychlost proudéni vzduchu v profilu a x b
n 5 ks pocet bunék v fadé vedle sebe (= a/§)
s 80 mm pritona mezera v burice
Wi 7,05 m/s rychlost proudéni uvnitf v tlumici
dzs 1,76 - souCinitel tlakové ztraty pro nabéh a vybéh
dzs 1,95 - soucinitel tlakové ztraty tfenim v tlumici
dzc 3,72 - celkovy soucinitel tlakové ztraty tumiCe (dzs+dzr)
c 343,29 m/s rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 0,02 - Machovo Cislo
S 0,13 m2 plocha nejmensiho pritocného prifezu burkového tlumice
H 1,00 m nejvetsi pricny rozmér potrubi
delta 0,02 - spektralni obsah vysokych kmitoctu
Wo 1,00 W referencni vykon
B 63,00 dB konstanta tlumice
Vypocet je proveden die CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti + 10%
Vlastni hluk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lwr-A
Lwr-Lin dB 43,0 37,2 32,2 28,0 23,8 18,7 13,0 7,0 1,0
Vipocet je proveden die CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti 3 dB
Utlum a véha bufikového tlumiée:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 M
Dr dB 6,0 6,0 9,0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 kglks
2sigR dB +7 16 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +7
Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o. 20.5.23 | List 1/1
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Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

UTLUM UTLUM VYSLEDNY
ZDROL’;'Z"”KU TLUMICEM POTRUBIM :’} UTLUM
D, Lwr Dp Dc, Lwc

| CELKOVY UTLUM HLUKU Dc=Lwz - Lwc |:>|

Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hlukového spektra (L = lineamni, A = korigované) L
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A
LWZ-Lin dB 0,0 40,0 46,0 62,0 66,0 65,0 64,0 62,0 55,0 70,4
Dr dB 6,0 6,0 9,0 15,0 26,0 40,0 35,0 30,0 19,0 -
LWT-Lin dB 43,0 37,2 32,2 28,0 23,8 18,7 13,0 7,0 1,0 25,6
Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
LWC-Lin dB 43,0 38,9 38,2 47,1 40,1 25,9 29,1 32,0 36,0 427
Dc B | 430 | 11 78 | 149 | 259 | 391 | 349 | 300 | 190
Graf - [dB / Hz]:
80
—8—[WZ-Lin
60 -
©—LWT-Lin
40 -
—o—LWC-Lin
20 -
0 . . . —e=DT
500 1000 2000 4000
-20 —e—DpP
240 4 —8—DC
-60
Zavérecné shrnuti vysledku:
Instalaéni rozmér potrubi 1000 x 315 - 1000 Pocet buriek v tlumici Zaslete poptavku
Oznaceni tlumice Atypicky rozmér Hmotnost bez potrubi Zaslete poptavku
Brutto cena burikovych tlumict bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) Zaslete poptavku
Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o. 20.5.23 | List 1/1
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Zadeijte Zluta pole, nebo vepite poznamky...

Navrh burikovych tlumiéu G / GE / GH

z.C. 2
ODVOD - VYTLAK

Tlakova ztrata:

dpt = 8 Pa
Q 3200 m’h celkovy priitok vzduchu tlumi¢em
a 750 mm Sitka potrubi (odpovida nasobkim Sirky buriky)
b 750 mm vySka potrubi (skladem v nasobcich 500 mm)
L 1000 mm délka tlumice (1000, 1500 nebo 2000), atypy na vyzadani
typ G zadejte typ tlumice "G", "GE" nebo "GH"
$ 250 mm Sifka buriky (200, 250, 300, 400, 500)
dz1 0,10 bez ndbéhu dz1=1, s nabéhem dz1=0,1
dz. 0,70 - bez vybéhu dz2=1, s vybéhem dz2=0,7
t 20,0 °C teplota vzduchu (-50 az 200°C)
p 100 000 Pa staticky tlak v potrubi (98000 az 110000 Pa)
res 20 % % rezerva na mistni podminky
ro 1,19 ka/m® hustota vzduchu
w 1,58 m/s rychlost proudéni vzduchu v profilu a x b
n 3 ks pocet bunék v fadé vedle sebe (= a/§)
s 0 mm pritona mezera v burice
Wi 4,39 m/s rychlost proudéni uvnitf v tlumici
dzs 2,46 souCinitel tlakové ztraty pro nabéh a vybéh
dzs 2,14 soucinitel tlakové ztraty tfenim v tlumici
dzc 4,60 - celkovy soucinitel tlakové ztraty tumiCe (dzs+dzr)
c 343,29 m/s rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté t
Ma 0,01 - Machovo Cislo
S 0,20 m2 plocha nejmensiho pritocného prifezu burkového tlumice
H 0,75 m nejvetsi pricny rozmér potrubi
delta 0,02 - spektralni obsah vysokych kmitoctu
Wo 1,00 W referencni vykon
B 63,00 dB konstanta tlumice
Vypocet je proveden die CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti + 10%
Vlastni hluk:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lwr-A
Lwr-Lin dB 35,0 29,0 23,0 16,9 10,7 4,7 0,0 0,0 0,0
Vipocet je proveden die CSN EN 1SO 14163, odhad nepfesnosti 3 dB
Utlum a véha bufikového tlumiée:
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 M
Dr dB 6,0 7,0 11,0 16,0 29,0 41,0 34,0 26,0 17,0 kglks
2sigR dB +7 16 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +7

Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.

20.5.23 | List 111

159



Zatlumeni zdroje - koncepce vypoctu:

ZDROJHLUKU

Lwz

OTLUM
TLUMICEM

D, Lwr

0TLUM
POTRUBIM
Dp

VYSLEDNY

:’} uTLUM

Dc, Lwc

CELKOVY UTLUM HLUKU Dc=Lwz - Lwc

=)

Zatlumeni zdroje - vypocet: Zadejte tvar hlukového spektra (L = lineamni, A = korigované) L
f Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A
LWZ-Lin dB 0,0 40,0 43,0 59,0 60,0 65,0 59,0 53,0 45,0 67,1
Dr dB 6,0 7,0 11,0 16,0 29,0 4,0 34,0 26,0 17,0 -
LWT-Lin dB 35,0 29,0 23,0 16,9 10,7 47 0,0 0,0 0,0 <20
Dp dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -
LWC-Lin dB 35,0 34,5 32,5 43,0 31,0 24,1 25,0 27,0 28,0 37,2
Dc B | 350 | 55 | 105 | 160 | 290 | 409 | 340 | 260 | 170 [HEEFHN
Graf - [dB / Hz]:
80
—8—[WZ-Lin
60 -
©—LWT-Lin
40
—o—LWC-Lin
20 -
0 PY P —e—DT
315 125 250 500 1000 2000 4000 8000
-20 —e—DpP
240 4 —8—DC
-60
Zavérecné shrnuti vysledku:
Instalaéni rozmér potrubi 750 x 750 - 1000 Pocet buriek v tlumici Zaslete poptavku
Oznaceni tlumice Atypicky rozmér Hmotnost bez potrubi Zaslete poptavku
Brutto cena burikovych tlumict bez potrubi (bez DPH, EXW Uhlifské Janovice) Zaslete poptavku

Q199-01, revize 1.0 © Greif-akustika, s.r.o.
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F.4 Posudenie hluku s tlmi¢mi

Zariadenie ¢€.1 - Klimatizacia + | Zariadenie ¢.2 - Teplovzdusné vetranie
PRIVODNE POTRUBIE
S{RENIE HLUKU OD VENTILATORU ) o ., . o
ozn. DO MIESTNOSTI Hladina akustického tlaku a vykonu a Utimy v oktavovych pasmach
frekvencia (Hz) 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 st]étc-)vé
hladina
Ly Hluk ventildtoru
L, |Privod - sanie (z.&.1-Klimatizacia) 48 55 70 69 65 63 59 61 74
Ka [ TImi¢ hluku - ( 1000/1000 mm, L = 1000 mm) 344 | 291 243 19,2 13,6 7,7 1,7 0,0 36
L, |Privod - sanie (z.€.2-Telovvzdu$né vetranie) 40 40 52 54 51 46 41 40 58
Ka | TImi¢ hluku - ( 750/750 mm, L = 1000 mm) 27,7 216 15,4 9,1 3,0 0,0 0,0 0,0 29
Ly |sucet 49 55 70 69 65 63 59 61 74
D, Prirodzeny Gtim
8,60 [Rovné potrubie - 8,6 m (900/900 mm) 3,87 2,58 1,29 0,86 0,43 0,43 0,43 | 043
Obldky - 1 ks (900/900 mm) 0 0 1 2 3 3 3 3
Utlm koncovym odrazom 5,74 2,45 0,81 0,24 0,07 0,02 0,00 0,00
Utlm timi¢ hluku 1 (z.¢.1-Klimatizécia) 6 9 15 26 40 35 30 19
6,80 |Rovné potrubie - 6,8 m (630/630 mm) 4,08 4,08 2,04 1,02 1,02 1,02 1,02 | 1,02
Obldky - 2 ks (630/630 mm) 0 0 2 4 6 6 6 6
Utlm timi¢ hluku 2 (z.&.2-Telovvzdusné vetranie) 7 11 16 29 41 34 26 17
L1 [Hladina akustického vykonu vo vyustke 22 26 32 6 0 0 0 15 33
Ly [Hladina akustického vykonu vyustky 60
K |Korekcia na pocet vyustiek pocetvyustiek:| 1 0
L, |Hladina akustického vykonu vietkych vyustiek 60
Q [smerovy cinitel 1
r |vzdialenost k susednejbudove 8
Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 31
Lo Pr.edpfsanfé hodnota hladiny akustického tlaku v 50
miestnosti
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Zariadenie €.1 - Klimatizacia +| Zariad

ie ¢.2 - Teplovzdu$né vetranie

ODVODNE POTRUBIE

ozn. SIRENIE HLUKU OD VENTILATORU Hladina akustického tlaku a vykonu a Gtlmy v oktdvovych pasmach
DO MIESTNOSTI
frekvencia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Suét(,)Vé
hladina
Loy Hluk ventildtoru
Ly |Odvod - vytlak (z.¢.1-Klimatizacia) 51 61 76 75 80 74 70 75 84
Ka | TImi¢ hluku - ( 2000/1000 mm, L = 1000 mm) 34,4 29,1 243 19,2 13,6 7,7 1,7 0,0 36
Ly |Odvod - vytlak (z.¢.2-Telovvzdu$né vetranie) 40 43 59 60 65 59 53 45 68
Ka | TImi¢ hluku - ( 750/750 mm, L = 1000 mm) 29,0 23,0 16,9 10,7 4,7 0,0 0,0 0,0 30
Ly [sucet 51 61 76 75 80 74 70 75 84
D, Prirodzeny utim
9,00 |Rovné potrubie -9 m (900/900 mm) 4,05 2,70 1,35 0,90 0,45 0,45 0,45 | 045
3 |Obliky - 3 ks (900/900 mm) 0 0 3 6 9 9 9 9
Utlm koncovym odrazom 5,74 2,45 0,81 0,24 0,07 0,02 0,00 0,00
Utim timig hluku 1 (z.&.1-Klimatizacia) 6 9 15 26 40 35 30 19
10,00 | Rovné potrubie - 10 m (630/630 mm) 6,00 | 6,00 | 3,00 1,50 1,50 1,50 1,50 | 1,50
Obluky - 2 ks (630/630 mm) 0 0 2 4 6 6 6 6
Utim timig hluku 2 (z.€.2-Telovvzdu$né vetranie) 7 11 16 29 41 34 26 17
L1 [Hladina akustického vykonu vo vyustke 23 30 35 7 0 0 0 22 36
Ly |Hladina akustického vykonu vyustky 60
K |Korekcia na poget vyUstiek polet vyustiek:| 1 0
L, |Hladina akustického vykonu vietkych vyustiek 60
Q |smerovy Cinitel 1
r |vzdialenost k susednej budove 6,5
L, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaéa 33
Lo Pr.edpisané hodnota hladiny akustického tlaku v 50
miestnosti
vlyv privodného a odvodného potrubia Lp 35
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Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia

PRIVODNE POTRUBIE

SIRENIE HLUKU OD VENTILATORU

Hladina akustického tlaku a vykonu a utimy v oktavovych pasmach

ozn.
DO MIESTNOSTI
. suctova
frekvencia (Hz) 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 K
hladina
[ Hluk ventildtoru
Ly |Privod - vytlak 52 60 76 78 83 77 72 71 86
Ka | TImi¢ hluku - (¢ 800 mm, L=2000 mm) 40,3 34,0 26,7 18,1 9,0 1,0 0,0 0,0 41
Ly |sacet 52 60 76 78 83 77 72 71 86
D, Prirodzeny ttlm
5,50 |Rovné potrubie-5,5m (¢ 710 mm) 0,00 0,28 0,28 0,55 0,83 0,83 0,83 | 0,83
Obliky - 3 ks (¢ 710 mm) 0 0 3 6 9 9 9 9
Odbocka k vyustke (Soqp, = 0,078+0,396, Spgp1 =
7,84 7,84 7,84 7,84 7,84 7,84 7,84 | 784
0,078)
1,20 |Rovné SPIRO potrubie - 1,2 m (¢ 315 mm) 0,06 0,12 0,12 0,18 0,24 0,24 0,24 | 0,24
Obliky - 1ks (8315 mm) 0 0 0 1 2 3 3 3
Utlm koncovym odrazom 14,12 | 8,94 4,56 1,78 0,56 0,16 0,04 | 0,01
Utlm timi€ hluku 1 4 7 15 31 50 a4 24 14
Ohybné potrubie 0 0 0 0 0 0 0 0
L1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 26 36 45 30 13 12 27 36 46
L, |Hladina akustického vykonu vyustky 22
K |Korekcia na pocet vy ustiek pocet vyustiek:| 13 11
Ly |Hladina akustického vykonu vietkych vy Ustiek 57
Q |smerovy Cinitel 1
r |vzdialenost od vyustky k posluchacovi 2,7
plocha vsetkych povrchov o
A |pohltiva plocha miestnosti ) 1743 | pohltivost(-) | 0,1 174
miestnosti (m®)
Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca a3
Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v
Loa 45

miestnosti
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Zariadenie ¢.1 - Klimatizacia
ODVODNE POTRUBIE
ozn. SIRENIE HLUKU OD VENTILATORU Hladina akustického tlaku a vykonu a Gtlmy v oktdvovych pasmach
DO MIESTNOSTI
frekvencia (Hz) 63 | 125 | 250 | s00 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 4O
hladina
Loy Hluk ventildtoru
Ln [Odvod - sanie 50 59 74 74 71 71 70 77 81
Ka | TImi¢ hluku - (¢ 800 mm, L=2000 mm) 40,3 34,0 26,7 18,1 9,0 1,0 0,0 0,0 41
Ly |suget 50 59 74 74 71 71 70 77 81
D, Prirodzeny utim
12,50 | Rovné potrubie - 12,5 m (g 710 mm) 0,00 0,63 0,63 1,25 1,88 1,88 1,88 | 1,88
Obluky -4 ks (¢ 710 mm) 0 0 4 8 12 12 12 12
ggzgé)ka k vyustke (Soap = 0,099+0,396, Soa1 = 699 | 699 | 699 | 699 | 699 | 699 | 699 |699
1,10 [Rovné SPIRO potrubie-1,1 m (g 355 mm) 0,06 0,11 0,11 0,17 0,22 0,22 0,22 | 0,22
Obliky - 1 ks (¢ 355 mm) 0 0 0 1 2 3 3 3
Utlm koncovym odrazom 13,18 | 8,10 3,95 1,47 0,45 0,13 0,03 | 0,01
Utim timi¢ hluku 1 4 7 15 31 50 44 24 14
Ohybné potrubie 0 0 0 0 0 0 0 0
L1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 26 36 43 24 0 3 22 39 45
Ly [Hladina akustického vykonu vyustky 33
K | Korekcia na pocet vy ustiek pocetvyustiek:| 6 8
L, |Hladina akustického vykonu vietkych vyustiek 53
Q [smerovy cinitel 1
r |vzdialenost od vyustky k posluchacovi 31
plocha vsetkych povrchov ,
A |pohltiva plocha miestnosti miestnosti (m?) 1743 | pohltivost(-) | 0,1 174
Ls, [Hladina akustického tlaku v mieste posluchada 38
L Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v -
A | miestnosti

vlyv privodného a odvodného potrubia Lp

44
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Zariadenie ¢.2 - Teplovzdus$né vetranie

PRIVODNE POTRUBIE

SIRENIE HLUKU OD VENTILATORU

Hladina akustického tlaku a vykonu a utimy v oktavovych pasmach

ozn.
DO MIESTNOSTI
. suctova
frekvencia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ,
hladina
Ly Hluk ventildtoru
Ly [Privod - vytlak 40 48 68 69 76 70 64 57 78
Ky | TImi¢ hluku - ( 1000/315 mm, L = 1000 mm) 35,8 30,8 26,5 22,1 16,9 111 51 0,0 38
Ly |sucet 41 48 68 69 76 70 64 57 78
D, Prirodzeny utim
8,40 |Rovné potrubie - 8,4 m (560/315 mm) 5,04 5,04 3,78 2,52 1,68 1,68 1,68 | 1,68
4,00 |Obluky - 4 ks (560/315 mm) 0 0 0 4 8 12 12 12
Odbocka k vyustke (Syq, = 0,049+0,1764, S =
v (Soa odbl 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662
0,049)
Utlm koncovym odrazom 15,94 | 10,63 | 5,88 2,50 0,83 0,24 0,07 | 0,02
Utim timi¢ hluku 1 6 9 15 26 40 35 30 19
1,00 [Ohybné potrubie (@ 250 mm) 8,5 15 0 16 12,5 9 11,5 7
L1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 0 2 37 11 6 5 2 11 37
Ly [Hladina akustického vykonu vyustky 34
K | Korekcia na pocet vyustiek poletvyustiek:| 1 0
L, |Hladina akustického vykonu vietkych vyustiek 39
Q [smerovy cinitel 2
r |vzdialenost od vyUstky k posluchacovi 1,05
i plocha vsetkych povrchov o,
A |pohltiva plocha miestnosti ) o, 76,75 | pohltivost(-) 0,2 15
miestnosti (m*)
Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaéa 35
Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v
Lo 45

miestnosti
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Zariadenie €.2 - Teplovzdusné vetranie
ODVODNE POTRUBIE
ozn. SIRENIE HLUKU OD VENTILATORU Hladina akustického tlaku a vykonu a Utimy v oktavovych pasmach
DO MIESTNOSTI
frekvencia (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 |8000| UV
hladina
Loy Hluk ventildtoru
Ly [Odvod - sanie 40 46 62 66 65 64 62 55 71
Ky [ TImi¢ hluku - ( 1000/315 mm, L = 1000 mm) 37,2 32,2 28,0 238 18,7 13,0 7,0 1,0 39
Ly |suget 42 46 62 66 65 64 62 55 71
D, Prirodzeny utim
6,40 |Rovné potrubie - 6,4 m (560/315 mm) 0,00 0,32 0,32 0,64 0,96 0,96 0,96 | 0,96
Obliky - 5 ks (560/315 mm) 0 0 5 10 15 15 15 | 15
Odbocka k vyustke (S,4, = 0,049+0,1764, S =
Y (Sod odbl 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662 | 662
0,049)
Utlm koncovym odrazom 1594 [ 10,63 | 5,88 2,50 0,83 0,24 0,07 | 0,02
Utim timi¢ hluku 1 6 9 15 26 40 35 30 19
1,50 |Ohybné potrubie (@ 250 mm) 12,75 | 225 0 24 18,75 | 13,5 | 17,25 | 10,5
L1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 1 0 29 0 0 0 0 3 29
Ly [Hladina akustického vykonu vyustky 31
K | Korekcia na pocet vy ustiek pocetvyustiek: [ 1 0
L, |Hladina akustického vykonu vietkych vyustiek 33
Q |smerovy Cinitel 4
r |vzdialenost od vyustky k posluchacovi 1,05
L, . . plocha vsetkych povrchov o,
A | pohltiva plocha miestnosti ) o, 76,75 | pohltivost(-) | 0,2 15
miestnosti (m®)
Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaéa 31
Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v
Loa |, . . 45
" | miestnosti
Zariadenie ¢.3 - FANCOIL
Lecy |Hladina akustického vykonu vyustky 32
K | Korekcia na pocet FCU pocet vyUstiek: 1 0
L, |Hladina akustického vykonu véetkych FCU 32
Q [smerovy Cinitel 2
r |vzdialenost od vyustky k posluchacovi 1,05
i plocha vsetkych povrchov i
A |pohltiva plocha miestnosti . e 76,75 pohltivost (-) 0,2 15
miestnosti (m®)
Ly, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 28
Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v
Loa | ) a5
miestnosti

vlyv privodného a odvodného potrubia Lp + FANCOIL

37
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G. Navrh tepelnej izolacie

G.1 Zariadenie ¢. 1

NS

bmm]= iﬂ

RHIZ= [sd

(" Hranaté potrubi

& Kruhové potrubi

;?J Povrchova kondenzace - X
Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |2.£.1- sanie odvad, leto,stiojoviia
Viposet & Vymazat [ Nadist Ulosit ¥ Optimaln oustka izolace - raf Tisk v 0K ‘
tol'Cl= [27 ———————— N
A e
RHo[4= [60 A i i 2 any
S L : tyst[*C]= |26 /,./r\/_/T/_jT
Y - v " !
// /}___i-;___ja ,)/ /»\j7fx
- / P /
/// s , </ Délka[mm]= |1000 /, f ////
o Y //v 4 //
a[mm]= ; 7 < ///vx'w y
[0 Iy Vidoran tvst°Cl= |26

D[mm]= I 710

tpo[*C]= I 26.94

tro[*Cl= |18_57 |

tpv[°Cl= [26.04 T

trv[*Cl= |1 477

Prittok vzduchu [m3/h]: |755U
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.039

Patrubi je situovano v prostredi:

& S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

Tepelna ztrata /+zisk/ tseku potrubi (W] |1 .67

fﬁl Povrchova kondenzace — X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [2.8.1- sanie ovod, zima, stiojovna
Vipocet af Vymazat Natist Ulozit ¥ Optimélni tloustka izolace - araf Tisk v 0K

blmm]= i':'

tyst[*Cl= IZU
RH[%]= |4IJ_

to[°'Cl= |18
S AT TTTTTTT A
RHolx]= [50 /s
VA,
—® 7
. e ——— |
s & 7
e 4 // ’ Vs
4
/ // /,’
R OO A e
= S s z
a[mm] & -
IIJ =
=
(54,7 ”
AN~

" Hranaté potrubi

tujst['Cl= [20
Délka[mm]= |1000

& Kruhové potrubi

D[mm]= | 710

tpo[*C]= |1 8.13

tro[°Cl= |7>44 = l

tpv[°Cl= [19.92 '[

tv[°Cl= |5.01

Pritok vzduchu [m3/h]: |755U
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: |0.039

t[mm]= L . i
ot Paotrubi je situovano v prostiedi:

o

& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

Tepelna ztrata /+zisk/ dseku potrubi W] |-3.35
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& Povrchova kondenzace - X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |2.61- sanie privod, letostiojovia
Viposet & Vymazat [ Nagist EXUlosit ¥ Optimain Houstka izolace - graf Tisk v 0K

to['Cl= [27

RHo[%]= |BU s

tvjstl°Cl= [32.99

SN

T

b[mm]= |300

/ &
—® s
. <
e
& & -
~ / 4 )
Ve il
e s y
S SN // -
a[mm]= & S S 7
- 7
300 - —
3 '
1347 /

(¢ Hranaté potrubi

tvst[°C)= I33
RH[%]= ]39

D[mm]= I 0

" Kruhové potrubi

[po[’[:]: I 27.38

Prittok vzduchu [m3/h]: |755U

tro[*'Cl= |18_57 = |

Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.039

Paotrubi je situovano v prostredi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tov['Cl= |32.71 T

Tl [17.19

& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ tseku potrubi [W]: |-1 515

:,?J Povrchova kondenzace . X
Povrchova kondenzace a tgpelné ztrdta potrubi  Popis: [2..1- sanie privod, zima, strojovna
Vipocet 3? WYymazat Natist Ulozit  $ Optimaini Houstka izolace - graf Tisk v 0K

to[*Cl= |18

RHo[%]=

Z ps /
NNy

a[mm]=

|900

Y7999 59 7958 N

S NSNS/

b[mm]= IQUU

¢ Hranaté potrubi

tugstCJ= [14.77 1.
T
Délka[mm]= |1000

tyst[*Cl= l'1 4.8
RHZ= [a3

" Kruhové potrubi

tpol'Cl= [15.9

Pritok vzduchu [m3/h]: |755U

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.DSB

tro[*Cl= I?. 44 l

t[mm]=

—

Potrubi je situovéno v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[*Cl= |-13.23 '[

[(V[‘C]= I -15.59

riziko kondenzace

¢ S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |32.31
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f?.l Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |z.¢.1- vytlak odvod, leto,strojovia

Vipocet af Vymazat Natist UlozZit

E Optimalni toustka izolace - graf Tisk

to['Cl= [27

RHo[%]= IBU // r

a[mm]=
900

L ’ ) 59)
N R T Y

T

LIPS SIBY 7

SN

blmm]= iSUU

(¢ Hranaté potrubi

vy
" Dékalmm= [1000

tvst°Cl= |26 =
RHIZ= [s0

tyst[*Cl= |25

" Kruhové potrubi

[po["I:]: I 26.94

tro[*Cl= |18_57 = |

tpv[°Cl= [26.05 ‘[

(Tl [14.77

Prittok vzduchu [m3/h]: |755U
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.039

Patrubi je situovano v prostredi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ dseku potrubi W] |2,52

& Povrchové kondenzace . X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis |z&1- wilsk ovod, zima, siojovna
Vipocet 3! Vymazat Natist Ulozit ¥ Optimélni tloustka izolace - araf Tisk v 0K

to[*Cl= 18
RHo[%}= [50
—
aw, /
NI
a[mm]= & J S
|sou =
2 &
v R

tyst[°Cl= |1 .82

R e P RN

X

TR YR Y YRR 51

b[mm]= ISUU

¢ Hranaté potrubi

Délka[mm]= |1000

tyst[*Cl= |1 8
RHIZ= [l

D[mm]= I 0

" Kruhové potrubi

tpo[°C]= |1 6.96

tro['C]= |7.44 |

t[mm]=

tpv['Cl= 2.58 '[

—

Pritok vzduchu [m3/h]: |755U
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.IJ39

Potrubi je situovéno v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

tv[°Cl= |1 8

riziko kondenzace

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi fw/]: |40.9
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& Povrchova kondenzace - X
Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: |2.8.1- wtlak privad, leto,strojoviia
Viposet & Vymazat [ Nagist EXUlosit ¥ Optimain Houstka izolace - graf Tisk v 0K

to['Cl= [27

RHo[%]= |BU s

tyist[*Cl= |1 9

L 3 ' 59
N R Y /s

<
'
&

':!\
9.99.9.5759)
Ay
~,
~,
~,
it

7

T

SN

T

b[mm]= |0

(" Hranaté potrubi

tvst[°C)= I19
RH[%]= IT

D[mm]= I 710

¢ Kruhové potrubi

[po[’[:]: I 26.48

Prittok vzduchu [m3/h]: |755U

tro[*'Cl= |18_57 = |

Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.039

Paotrubi je situovano v prostredi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tov[°Cl= [19.3 T

Tl [14.92

riziko kondenzace

& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelnd ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [w]: |1 3.38

:,?J Povrchova kondenzace . X
Povrchova kondenzace a tgpelné ztrdta potrubi  Popis: [2.&.1- vytlak privod, zima, strojovna
Vipocet 3? WYymazat Natist Ulozit  $ Optimaini Houstka izolace - graf Tisk v 0K

18

to['Cl=

RHo[%]=

tvjst['Cl= [26.99

_— Z /
N VR S VR

L:l|
LY P9 99.95 9]

S NSNS/

b[mm]= iU

" Hranaté potrubi

Délka[mm]= |1000

tyst[*Cl= 127
RH[%]= |28
D[mm]= | 710

& Kruhové potrubi

tpo[°C]= |1 8.58

Pritok vzduchu [m3/h]: |755U

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.DSB

tro[*Cl= I?. 44 l

t[mm]=

—

Potrubi je situovéno v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[°C)- [26.65 '[

tv[°Cl= |5. 88

¢ S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |-1 5.05
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2 Povrchova kondenzace - X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: [z.2.1- wtlak privod, leto, interier
Viposet & Vymazat [ Nagist EXUlosit ¥ Optimaini toustka izolace - graf Tisk v 0K \

to['Cl= |25

VM e S A
RHol= [50 Vs
s
—e
//
& /'L __________ 7
S L , ///
-~ - < 7 Dékalmm]= |1000
.
S R Y, e
a[mm]= 8 ) 7
| B~

SN

blmm]= iﬂ

(" Hranaté potrubi

tvst°Cl= |19 =
RH[%]= |77.2

tvpst*Cl= |1 9.01

D[mm]= I 710

& Kruhové potrubi

[po["I:]: I 25.35

tro[*Cl= |14_77 = |

tpv[°Cl= [19.38 ‘[

(Tl [14.92

riziko kondenzace

Prittok vzduchu [m3/h]: |755U
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.039

Patrubi je situovano v prostredi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ dseku potrubi W] |1 59

:«,9.1 Povrchova kondenzace - X
Povrchova kondenzace a ‘tgpelné ztrdta potrubi Popis: Iz.é]-vytlak privod, zima, interier
Vipocet 3! Vymazat Natist Ulozit ¥ Optimélni tloustka izolace - araf Tisk v 0K

to[°C]= 20
RHo[%]= |40
—
aw, /
NI
a[mm]= & J S
0 =y
2 &
v R

o

X YRRy

TR YR Y YRR 51

blmm]= iU

" Hranaté potrubi

Délka[mm]= |1000

tyst[*Cl= |27
RH[%]= |2B_

tvjst['Cl= [26.99

D[mm]= | 710

¢ Kruhové potrubi

tpo[°C]= IZU. 65

bolCl= [6.01 = |

t[mm]=

tov[°Cl= |26.61 '[

tv['Cl= |5.33

—

Pritok vzduchu [m3/h]: |755U
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.IJ39

Potrubi je situovéno v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |>1 59
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G.2 Zariadenie C. 2

f,% Povrchova kondenzace

R

£
53]
A N

R A TR T a1

b[mm]= i580

¢ Hranaté potrubi

tyst[*Cl= 126
RH[%]= ISD

" Kruhové potrubi

- X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |2.8.2- sanie odvod, leto, strojovna
Viposet & Vomazat [ Nagist B Ulosit ¥ Optimain toustka izolace - graf Tisk v oK \
wick 27 e — Pt
o T N
ok [ /,/’ bisT [26 /’{-*-}4:-
Y S A i

D[mm]= I 0

tpo[*Cl= I 26.94

tro[*Cl= |1 8.57 -~

tpv[°Cl= |26.04 T

tv[*Cl= I 14.77

Pritok vzduchu [m3/h]: |32EIEI
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: |0.039

Potrubi je situovano v prostiedi:

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)

" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelna ztrdta /+zisk/ Useku potrubi P |1 .36

ﬁ-”.l Povrchova kondenzace

a[mm]=

|315

(A HEIEI VR EIVIRIRNI IR

S IR

T YR

tvst[*C)= IZU

AN

blmm]= i5SD

¢ Hranaté potrubi

RH[%]= ]40

- X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi FPopis Iz.E:.2- sanie odvod, zima, strojovna
Vipoget & Vymazat [ Nagist Ulozit ¥ Optimalni tioustka izolace - graf Tisk v 0K
to[*'C)= |18
RHolz}= [50 %
. S tvgst'Cl= [20
p - ///

o V4 ,

A A Déka[mm]= [1000

Vi /

K AAARARERL S AR ARLCE L),

" Kruhové potrubi

D[mm]= I 0

tpo[*Cl= |1 8.13

wo[Tl= [7.44 = |

tpv[°Cl= |19.91 '[

tv[*Cl= IS. 01

Pritok vzduchu [m3/h]: |3200
Tepelna vodivost izolace W /mK]: |0.039

Potrubi je situovéno v prostiedi:

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povétrostni vlivy)

Tepelnd ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |-2.72
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f?.l Povrchova kondenzace — X

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |z.£.2- sanie privod, zima, strojovna

Viposet & Vymazat [ Nadist Ulozt ¥ Optimalni ioustka izolace - graf Tisk v 0K
to[*C]= [1g
RHolx)= [0 AT T 7
== Va
— e s Tl [14.75
ya
e /’L____-_____/a

s f 2/
e 7 -
-~ A Iy Délka[mm]= |1EIEIIJ
e
TR Ny 4
kY
tvst{*Cl= |-1 48 >
<,
- %=

blmm}= i630 ¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

a[mm]=
630

LIPS SIBY 7

tpol Cl= [15.9 Prétok vzduchu [m3/h]: [3050

to["C)= W L l — Tepelna vodivost izolace W /mK]: IU.039
Patrubi je situovano v prostredi:
- A ISﬂ (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tpv[Cl= |_1 318 T & S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

tv["Cl= I'1 5.59 [ERClOnie e Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi W] |80,24

fﬁl Povrchova kondenzace — X

Povrchova kondenzace a ‘tgpelné ztrdta potrubi Popis: Iz.6‘2- sanie privod, leto, strojovna

Vipocet 3( Vymazat Natist Ulozit ¥ Optimaini Houstka izolace - graf Tisk v 0K

tol'Cl= |27
RHol)=

tvpst°Cl= [32.99
S / /
Vvl s ’ / . _
/’ // // Délka[mm]= |1000
AR AN Y .
tvst[*Cl= |33
s 4 o
AN/ RH[%}= |39

! D[mm]=|[l
bimm}= [630 ¢ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi

a[mm]=

|B3U

R R g ™,

ol Cl- [27.38 Prétok vzduchu [m3/h]: [3050

o[ 'TJ= I'W ) - Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.U39
- : Potrubi je situovéno v prostiedi:
' | IBd (" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
tpv[Cl= |32_89 '[ & S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

tv["Cl= I1 719 Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [wW]: |-1 1.02
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& Povrchova kondenzace - X
Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis: [2.8.2- wtlak odvod, leto, stiojovna
Viposet & Vymazat [ Nagist EXUlosit ¥ Optimain Houstka izolace - graf Tisk v 0K

to['Cl= [27

RHo[%]= |BU s

tyist[*Cl= |25

SN

T

b[mm]= |630

/ &
—® s
. <
e
& & -
~ / 4 )
Ve il
e s y
S SN // -
a[mm]= & S S 7
- 7
630 - —
3 '
1347 /

(¢ Hranaté potrubi

tvst[°C)= |28
RH[%]= ]50

D[mm]= I 0

" Kruhové potrubi

[po[’[:]: I 26.94

Pritok vzduchu [m3/h]: |3200

tro[*'Cl= |18_57 = |

Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.039

Paotrubi je situovano v prostredi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[°Cl= [26.05 T

Tl [14.77

& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ tseku potrubi [W]: |1 .84

:,?J Povrchova kondenzace . X
Povrchova kondenzace a tgpelné ztrdta potrubi  Popis: [2.&.2- wytlak odvod, zima, strojovna
Vipocet 3? WYymazat Natist Ulozit  $ Optimaini Houstka izolace - graf Tisk v 0K

to[*Cl= |18

RHo[%]=

Z ps /
NNy

a[mm]=

|S3D

Y7999 59 7958 N

S NSNS/

b[mm]= |53U

¢ Hranaté potrubi

tjstl'Cl= [2.52 s
U
Délka[mm]= |1000

tyst[*Cl= 12-5
RHZ= [0

" Kruhové potrubi

tpo[°C]= |1 7.01

Pritok vzduchu [m3/h]: |3200

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.DSB

tro[*Cl= I?. 44 l

t[mm]=

—

Potrubi je situovéno v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[°Cl= |3.26 '[

tev[°Cl= |2. 5

riziko kondenzace

¢ S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [wW]: |28.48
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f?.l Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |z.¢.2- vytlak privod, leto, strojovna

Vipocet af Vymazat Natist UlozZit

E Optimalni toustka izolace - graf Tisk

to['Cl= [27

RHo[%]= IBU // r

a[mm]=

|315

L ’ ) 59)
N R T Y

T

LIPS SIBY 7

SN

blmm]= iSBU

(¢ Hranaté potrubi

vy
" Dékalmm= [1000

tvst°Cl= |26 =
RH[%]= |51.3

tyst[*Cl= |25

" Kruhové potrubi

[po["I:]: I 26.94

tro[*Cl= |18_57 = |

tpv[°Cl= [26.04 ‘[

Tl [15.17

Pritok vzduchu [m3/h]: |3050
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.039

Patrubi je situovano v prostredi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ dseku potrubi W] |1 .36

& Povrchové kondenzace . X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: |22  vytlak privod, zima, strojovna
Vipocet 3! Vymazat Natist Ulozit ¥ Optimélni tloustka izolace - araf Tisk v 0K

to[*Cl= 18
RHo[%}= [50
—
aw, /
NI
a[mm]= & J S
|315 =
2 &
v R

tyst[°Cl= |20

R e P RN

X

TR YR Y YRR 51

b[mm]= |5GU

¢ Hranaté potrubi

Délka[mm]= |1000

tyst[*Cl= IZU
RH[%]= |4IJ_

D[mm]= I 0

" Kruhové potrubi

tpo[°C]= |1 8.13

tro['C]= |7.44 |

t[mm]=

tpv[°Cl= [19.91 '[

tv['Cl= |5.01

—

Pritok vzduchu [m3/h]: |3U5U
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.IJ39

Potrubi je situovéno v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |>2.71
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;:?J Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |2.€.2- wytlak privod, zima, interier

Vipocet # Yymazat Natist UloZit

ﬁ Optimalni toustka izolace - graf Tisk

to['Cl= IZU

RHo[%]= |40 s

t

L 3 ' 59
N R Y

a[mm]=

|315

<
'
&

N N A

b[mm]= iSBU

LY 99999575 9)
Ay
~,
~,
~,
X it
X
~,

(¢ Hranaté potrubi

tvst[°C)= |20
RH[%]= |4u

vist°Cl= |20

D[mm]= I 0

" Kruhové potrubi

tpo[*C]= |2l]

tro[*Cl= IS_ 01 = l

tpv[°Cl= |20 T

tn{'Cl= [6.01

Pritok vzduchu [m3/h]: |3050
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.039

Paotrubi je situovano v prostredi:
(¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
" S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelna ztréta /+zisk/ Useku potrubi [w]: IU

b[mm]= |5BU

¢ Hranaté potrubi

:,?J Povrchova kondenzace . X
Povrchova kondenzace a fgpeln& ztrdta poﬂ-ubi Popis: |z.¢.2- wytlak privod, leto, interier
Vipocet 3? WYymazat Natist Ulozit  $ Optimaini Houstka izolace - graf Tisk v 0K
to[*Cl= |26 ot
—— P o
RHo[%]= |50 e AR TN
Bt f e
e /,/ tujstl'Cl= [26 & ’T/' 3 +
// J— __________ J 1
// // , 4
v e Déka[mm]= [1000
I
a[mm]= & S
[315 iy st Tl [28
51,7 y %)= I
e RHI%]= [51.3

" Kruhové potrubi

tpo[*Cl= |28

tro[*Cl= |14.7? = .

t[mm]=

—

tpv[°Cl= |26 '[

[W[‘C]= |1 517

Pritok vzduchu [m3/h]: |3U5U
Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.DSS

Potrubi je situovéno v prostiedi:
(¢ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
" S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [w]: IU
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G.3 Zariadenie ¢. 1 + zariadenie C. 2

fﬁl Povrchova kondenzace

Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi

Popis: |2..1 + 2..2 - sanie privod, leto, strojovha

Vipocet y Vymazat Natist UloZit

5 Optimalni toustka izolace - graf Tisk

to['Cl= [27
RHol)= [60

<
53
O N

T

SECAEAEASC

N g e RO

EOEEESET

b[mm]= iSUU

tyst[*Cl= |33
RH[%]= IBS_

¢ Hranaté potrubi

twpst*Cl= I 33

" Kruhové potrubi

[po["I:]: I 27.39

[[0[‘[3]: |1 8.57 ——

1

tpv['Cl= [32.73

]

[[v[‘C]: |1 719

Pritok vzduchu [m3/h]: |1 0600
Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.EBS

Paotrubi je situovano v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim [povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ dseku potrubi W] |-1 5.2

blmm]= iSUU

;?J Povrchova kondenzace b X
Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdata potrubi Popis: Iz.c':.1 +2.8.2 - sanie privod, zima, strojovia
Vipoget & Vymazat [ Nagist Ulosit ¥ Optimalni oustka izolace - araf Tisk v 0K
to['Cl= [18 e
= 2 e T
RHo[%]= |50 1 T NN
- A tujstCJ= [14.78 Lo
S i J,
/’ /J——————«—————/;l p /
s 7 7 .
,// ,,/ , // Délka[mm]= |1000
‘—:' T‘(‘L‘(‘L 'f‘l‘t‘((k‘y(‘l 't‘(( "(‘L‘l((rf“ 7 /
a[mm]= £ 7 g
300 & //’ tvst*Cl= [14.8
::r‘:i‘(‘x‘t‘f?‘x‘r‘(“‘i‘f't‘:‘-'\‘x‘r‘:‘i ; RH[Z]= |93

¢ Hranaté potrubi

D[mm]= I 0

" Kruhové potrubi

tpo[’C]= I 15.89

tro[*Cl= |7.44

t[mm]=

—

{pv[‘C]: -13.32

1

[[v["C]: I -15.59

riziko kondenzace

Tepelna vodivost izolace W /mK]: IU.IJSS

Potrubi je situovéno v prostiedi:

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [W]: |83.07

Pritok vzduchu [m3/h]: |1 0600

(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)
& S mimpm pohybem vzduchu (mistnost)
" Venkovnim (povétmostni vlivy)
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;?J Povrchova kondenzace — X
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis [2.8.1 + 2.2 - wilak odvod, leto, strojoviia
Viposet & Vymazat [ Nasist Ulozt ¥ Optimalni tioustka izolace - graf Tisk v 0K

to['Cl= [27

RHo[%]= |BU s

tyist[*Cl= |25

SN

T

b[mm]= |300

/ &
—® s
. <
e
& & -
~ / 4 )
Ve il
e s y
S SN // -
a[mm]= & S S 7
- 7
300 - —
3 '
1347 /

(¢ Hranaté potrubi

tvst[°C)= |28
RH[%]= ]50

D[mm]= I 0

" Kruhové potrubi

[po[’[:]: I 26.94

Pritok vzduchu [m3/h]: |1 0750

tro[*'Cl= |18_57 = |

Tepelna vodivost izolace [W/mK]: IU.039

Paotrubi je situovano v prostredi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv['Cl= |26.04 T

Tl [14.77

& S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ tseku potrubi [W]: |2.53

:,?J Povrchova kondenzace . X
Povrchova kondenzace a tgpelné ztrdta potrubi  Popis: [2.6.1 +2.8.2 - wtlak odvod, zima, strojoviia
Vipocet 3? WYymazat Natist Ulozit  $ Optimaini Houstka izolace - graf Tisk v 0K

to[*Cl= |18

RHo[%]=

Z ps /
NNy

a[mm]=

|900

Y7999 59 7958 N

S NSNS/

b[mm]= IQUU

¢ Hranaté potrubi

tjstl'Cl= [2.16 s
U
Délka[mm]= |1000

tyst[*Cl= 12-1 5
RH[%]= |1 ili]

" Kruhové potrubi

tpo[°C]= |1 6.98

Pritok vzduchu [m3/h]: |1 0750

Tepelna vodivost izolace [w/mK]: IU.DSB

tro[*Cl= I?. 44 l

t[mm]=

—

Potrubi je situovéno v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo potrubi (podhled)

tpv[°Cl- |2.86 '[

tv[°Cl= |2. 15

riziko kondenzace

¢ S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)
" Venkovnim (povétmostni viivy)

Tepelna ztréta /+zisk/ Gseku potrubi [wW]: |40.1 5
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H.1

H.2

H.3

H.4

H.5

H.6

VyKkresy

01 - Pédorys 1.NP (1:50)

02 - Pédorys 2.NP (1:50)

03 - Rezy A-A‘, B-B, C-C‘, D-D* (1:50)

04 - Rezy E-E', F-F* (1:50)

05 - Dimenzacné schéma - Poédorys 1.NP (1:50)

05 - Dimenzacné schéma - Podorys 2.NP (1:50)
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