g ——— | ———————

LT VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRN E

T 700 "/} BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

\\\’/ USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

Z
I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
K\ INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING

BAKALARSKA PRACE

BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE JAN JUNEK

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PAVEL UHER, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2013



VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

FAKULTA STAVEBNI
Studijni program B3607 Stavebni inZenyrstvi
Typ studijniho programu Bakaldrsky swdijni program s prezenéni formou siudia
Studijni obor 3608R001 Pozemni stavby
Pracovi$te Ustav technickych zafizeni budov

ZADANi BAKALARSKE PRACE

Student Jan Junek

Nizev Vzduchotechnika polyfunkéniho objektu

Vedouei bakaldiské priace Ing. Pavel Uher, Ph.D.

Datum zadani
bakalsfské price 30.11.2012
Datum odevzddini X
bakalsiské préce 24.5.2013
V Bmédne 4. 10. 2 \TE A \
/ bﬁm : <l A m
CI ;’ 1
-3 f- 1

x I'lﬂrﬂ,"
rc =

. - s slssssserremmananssssenfuditassinnn )IJ/L-‘LJE
doc. In;;mJ\n Hirs, @«./ pmf hg, Rostis] I')mc-hpfj;a CSe.

Vedouciastavia Dékan Fakul stsvebmr’VLIT



Podklady a literatura

1. Stavebni dokumentace zadané budovy
2. Aktualni legislativa CR

3. Ceské i zuhrani¢ni lechnické normy
4. Odborn4 literatura

5. Zdroje na internetu

Zisady pro vypracoviani (zaddni, cile prace, poZadované vystupy)

a) titulnf list,

b) zadani VSKP,

¢) abstrakt v Ceském a anglickém jazyce. klifova slova v E2ském a anglickém jaryee,

d) hiblingraficka citace VSKP dle CSN I1SD 690,

¢) prohlageni autora o plvodnosti price, podpis autora,

f) podékovani (nepovinné),

g) obsah,

h) dvod,

i) vlastni text price s touto osnovou:
A, Teoreticka &st— literami rederie re cadaného tématu
B. Vypottovi &dst
analyza objekiu —rozdéleni na funkéni celky VZT, 2-3 zafizeni zpracovand v tématech:
tepelné bilance,
pritoky vzduchu, tlakové poméry
distribuce vzduchu,
dimenzovini potrubi a tlakova ztrita,
tupravy vzduchu, ndvrh VZT jednotek (hx diagramy).
atlum kluku
C. Projekt —iroven providéciho prajektn: vikresy dvondarové, pidorysy + tezy (fefiené
mistnosti, strojovna) legends prkii, 1:50 (1:100) — budou uloZeny samostatné jako piilchy,
technicka zpriva (tabulka mistnosti, tabalka zafizeni), poloZkovi specifikace, funkéni
(regulaéni) schéma

J) zdwvér,

k) seznam pouZitych zdroji,

Iy seznam pouZitych zkratek a symboli,

m) seznam piiloh,

n) prilohy - vykresy

Vse bude svizino pevnou vazbou. Volné dokumenty (metadata, prohié3eni o shodé, posudky,
vysledky obhajoby) budou vioZeny do kapsy na pfedni strané desek, vykresy budou poskladany a
uloZeny jako piiloha v kapse na zadni strané desek.

Struktura bakaldiské/diplomové price

VSKP vypracujte a rozlefite podle dile uvedené struktury:

1. Textové st VSKP zpracovand podle Smérnice rektora "fjpl:a'.ra, odevzdavani, zvefejiiovini a uckovivéni
vysokoSkolskych kvalifikaénich praci” a Smémice dekana "Uprava, odevzdivani, zveiejfiovinia
uchovivini vysokoskolskych kvalifikatnich praci na FAST VUT" (povinnd soudst VSKP).

2. Prilohy textové &sti VSKP zpracované podl: Smémice rektora "Uprava, odevzcavini, zvefejiiovini a
uachovivani vysokoZkolskych kvalifikagnich praci” a Smérnice dékana "Uprava, odevadavini, avefeifiovani
a1 uchovdvani vysckoskolskych kvalifikacnich praci na FAST VUT" (nepovinna souédst VSKP v pripadé,
#e piilohy nzjsou soudasti texiové eisti VSKP, ale textovou &4st dopliuji).

............ &

o A
Gt

Ing. Pavel Uher, Ph.D,
Vedouei bakalaFské priace



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

LN
fifTS

POPISNY SOUBOR ZAVERECNE PRACE

Vedouci prace Ing. Pavel Uher, Ph.D.

Autor prace Jan Junek

Skola Vysoké @eni technické v Brh
Fakulta Stavebni
Ustav Ustav technickych zézeni budov

Studijni obor  3608R001 Pozemni stavby

Studijni

program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Nazev prace  Vzduchotechnika polyfurthiho objektu

Nazev prace v

anglickém Air condition of multifunctional building
jazyce
Typ prace Bakaldska prace

Pridélovany

. Bc.
titul

Jazyk prace  Cestina

Datovy format
elektronické * pdf
verze



Anotace prace Bakal&skéa prace je zpracovana pro navrh vzduchotechnickéfzeni pro

polyfunkéni objektu. Do polyfunéniho objektu je navrzeno teplovzdusné
vytapeni, teplovzdusnédirani a cirkulace vzduchu pro prostory kantiela
relaxani mistnosti a gmyslové haly. Projektovéast obsahuje
vypracovany projekt k realizaci vzduchotechnickyetizeni.

Anotace prace \ Bachelor's work is made for project of air-condiiimy system for

anglickém
jazyce

Kli éova slova

polyfunctional building. There is designed warmedaating, warmed
airing and circulation of air for office spacedaseroom and industrial hall
in the polyfunctional building. Project part inckglrealization of air-
conditioning devices.

Polyfunicni objekt, teplovzdusné vytapi, teplovzdusnédirani, cirkulace
vzduchu, bilance tepla, klimatizace, Uprava vzdyudmenzovani potrubi,
distribwni prvky

Kli ¢éova slova v Residence house, hot air-ventilation, hot air-imggtair circulation, , termal

anglickém
jazyce

balance, air conditioning, air adjustment, dimensiof the pipe,
distribution elements



Bibliograficka citace VSKP

JUNEK, JanVzduchotechnika polyfuttkiho objektuBrno, 2013. XX s., YY s.ifl.
Bakald&ska prace. Vysokéseni technické v Brfy Fakulta stavebni, Ustav technickych
zatizeni budov. Vedouci prace Ing. Pavel Uher, Ph.D..



Prohlasent:

ProhlaSuji, Ze jsem bakatkou praci zpracoval samostatnze jsem uvedl vSechny pouzité
informacni zdroje.

V Brné dne 13.5.2013

podpis aato

Jan Junek



Podékovani

Timto bych rad pogkoval svému vedouci bakaské prace panu Ing. Paviu Uherovi PhD. za
rady a za spolupraciipvypracovani bakatékeé prace. Dale bych éhpodékovat své rodit a
nejbliz8im za podporuipmém studiu.



Obsah”

1 Tepelné ZiSKY DUAOVY......ccoo oo e 16
1.1 Tepelné zisky od vrihich zdrofi tepla .......ccooeeeeeeiiiiiiie e e e 16
1.2 Tepelné zisky z V)SICh ProStedi..........cevvuuueiiiiiiiiie e 21

2 ZPEINE ZISKAVANT tEPIA ....eeeeiiiiiiieie e s sttt e e e e e e e e e e ae e e e e e e aeeeees 27
2.1 UGNNoSst ZBtNENO ZISKAVANT TEPIA .......ecvviveeeee e 28

2.2 Rekuperani vymeniky pro zgtné ziskavani tepla ..........ccccccvveeees e cvvvvvnnnnn. 29

3 Univerzalni stavebnNiCOVE OUSEA...........cuvviiiiiiieieeeeeee i e e e e e e e e e e e e e e e e eannnes 32
3.1 FUNKCE OUSAMH........cceeiieiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e e e e e e e e eeeeeesaeees 33
3.2 JednOotliVECASt OOSAVAL.........cccciiiiiiiiiiiiiiiiie et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 34

3.2.1  ZASODNIK PraChU ...cccooeiiiiiiiicccc et e e 34
3.2.2  Filtrani KOMOIA .....ccoeiiiieiiiiiiiiiiee e ettt e e e e e e e aaaaaeaaaeasassannnnnns 34
3.2.3  VentilatOroVA KOMOI@........uviiiiiiiiiii e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s mnnnee s 34
.24 KIYE OUSAVEE ...t s s e e e e e e e e e e e e ee ettt b e 34
3.2.5  SKin . StUPE filtrACE .....eeviiiiiieeeeeee e 34
Y N QT 1172 W] o= S (1 PRSP 36
Konstrukce v objektu a vyget jejich tepelnych vlastnosti ..............ccccccvcvvivvivinnnee. 38
5.1  ODVOUOVE ZAIVO....cciiiiiiiiiiiiiiiii i ettt e e e e e e mnnnnr e e e e e e e e as 38
5.2 SHECNA .ttt ——————————————— 38
5.3 POIANA 1 ..o 38
5.4 POAIANA 2 ... 38
5.5 SHECNA 2 .o 39

6 Tepelna ztraty jednotlivych MiStNOSE .......uuceeeiiiiiiiiee e 40
6.1 mMIStNOSt 1.14 — vyrobni Nala..............o e e oo ee e e e e e e 40
6.2 mistnost 1.23 — reladBi MIStNOST .........cccciiiiiiiiiiii e 40
6.3  mMIStnOst 1.16 — denni MiSTNOST .........ooi i 41
6.4  MISINOSE 1.1 — WEC ...iiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 41
6.5 mMIistnOst 1.20 — ChodbDa ..........uuvviiiiiiiiiiiieec e 41
6.6  MIStNOSt 1.01 — KANCEIA.........ceiiiiiiiiiiiiiiieeee e 42
6.7 mMIStNOSt 1.02 — KANCEIA. ... 42
6.8  MIStNOSt 1.04 — KANCEIA.........ceeiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 43

9

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



7 Tepelné zisky jednotlivych MiStNOSE ........cceemeriiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 44

7.1 mistnost 1.14 - vyrobni Nala ...........uuviimmmmeeiiiiiiiieeeee e 44
7.1.1  OSIUMBNACASE OKN@ ... uuiiiiiiiiiiiiiiiiee e a e e e e e e e e e e 45.
7.1.2 Tepelny zisk sluni radiaci pro jedno oKNO ............eeevviieeiiieeeeeeeeeeiiiiiiinns 46
7.1.3 Tepelné zisky OKEN KONVENCI ..........uuuieteeiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeaaeaeesennnannd 47
7.1.4 Tepelnd za&Z VEJSICH SEN .....ccoiiieeeee e 47
7.1.5 Produkce tepla od lidi.........coooiiiiiiiieeeee e 48
7.1.6  Tepelna produkce SVItIdel .........c..uuuiiiimmmeeeiiiiiiiiieeeeee e 48
7.1.7  VodNi ZiSKY 00 OSOD ....vvveiiiiiiiiiiiiiii oottt 48
7.1.8 Tepelné ZiSKY O StrBJ......ccuiiiieieieeieieiieiieiiiiie e e e e e eeees 48
7.1.9 Prehled vypd@itanych hodnot...............ouuviiiiiiiii e 49

7.2  mistnost 1.23 — rela¥Bi MIStNOST .........cccciiiiiiiiiiii it e 50
7.2.1 Tepelny zisk slungi radiaci pro jedno okno..............eevvvveiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 51
7.2.2 Tepelné zisky OKEeN KONVENCI ............ceve e e e eeeeeeeeeviiiiiinss e e e e e e aeaeeaeens 51
7.2.3 Tepelna z&Z vgJSICh SEN ......cooiiiieee e e 51
7.2.4  Produkce tepla od lidi..........coooiiiiiiiiceeeee e 51
7.2.5  Vodni ZiSKY 00 0SOD ......ccoieiiiiiiiiiiiemmmme e e 52
7.2.6  Tepelné ZisKY O Strdj.........cceuuriruummiiiiiiiiee e ee e e e e e 52
7.2.7 Tepelné zisky z vodni hladiny..............eeeeeeiiiiiiiiiiiiie e 52
7.2.8 Piehled vypa@itanych hodnot...............ovvviiiiiiiii e 52

7.3 mIistnOost 1.16 — denni MiSTNOST .........coi i 53
7.3. 1  OSIUMBNACASE OKN@....uuiiiiiiiiiiiiiiiieee e a e e e e e e e e 54.
7.3.2 Tepelny zisk slun@i radiaci pro jedno oKNO ............eevvviiiiiiieeeeeeeeeiiiiiiiins 55
7.3.3  Tepelné zisky OKEeN KONVENCI ...........uuiet s eeiiviiieieeeeeeeeeeeeeeeaeeaeesesnnaned 55
7.3.4  Tepelnd za&Z VEJSICH SEN .....ccoiiiieeee e 56
7.3.5 Produkce tepla od lidi.........coooiiiiiiieeeee e 56
7.3.6  Tepelna produkce SVItIdel .........c..uuuiiiimmmeeeiiiiiiiieeeee e 56
7.3.7  VOdNi ZISKY 00 OSOD ...uvvviiiiiiiiiiiiiiie e 56
7.3.8 Prehled vyp@itanych NOANOL ............uuiiiiiiiiiiiiiiii e 57

7.4 mMIStNOSt 1.01 - KANCEHA.........ccoeeieiiiii e e e e 58
7.4.1  OSIUMBNACASE OKN@ ... .uiiiiiiiiiiiiiiiii e a e e e e e e e e e e 59
7.4.2 Tepelny zisk slungi radiaci pro jedno okno..............cuvveeeciciiiiiiiieeeeeeeee, 60
7.4.3 Tepelné zisky OKEeN KONVENCI ............eees e e eeeeeeeevviiiiiininns s e e e e e eaeaaeaeead 60

10

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



7.4.4  Tepelnd za&Z VEJSICH SEN .....cooiiiiieee e 61
7.4.5 Produkce tepla od lidi.........cooiiiiiiiieeeeee e 61
7.4.6 Tepelnd produkce SVItIdel .........cc.uuuiiiimmmeeeiiiiiiieeeee e 61
7.4.7  VodNi ZISKY 00 OSOD ...uuvviiiiiiiiiiiiiiiee st 61
7.4.8 Prehled vyp@itanych NOANOL ............uuiiiiiiiiiiiiiiii e 61
7.5 mMIisStNOSt 1.02 — KANCEIA. ... 63
7.5.1  OSIUMBNACASE OKN@ ... .uuiiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e 63
7.5.2 Tepelny zisk slunmi radiaci pro jedno oKNO .............evvviieiiiieeeeeeeeeeiiiiiinns 64
7.5.3 Tepelné zisky OKEeN KONVENCI ...........uueeimmmm i eveiivinieieieeieeeeeaeeeeeeeaesssnnnannd 64
7.5.4 Tepelnd za&Z VEJSICH SEN .....ccoiiiiiieee e 64
7.5.5 Produkce tepla od lidi..........ccooiiiiiiiiceeeee e 65
7.5.6 Tepelna produkce svitidel ...........ooovviiieeeeeer e 65
7.5.7  Vodni ZiISKY 00 0SOD ......cceiiieiiiiiiiiiemmmme e e 65
7.5.8 Prehled vypaditanych hodnot...............ovvviiiiiiiii e 65
7.6 MISNOSt 1.04 - KANCEHA.........cooeeiiiiiiiiii e 66
7.6.1  OSIUMBNACAST OKN@.....uuiiiiiiiiiiiiiiieiee et 66.
7.6.2 Tepelny zisk slungi radiaci pro jedno okno..............evvviveeiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 67
7.6.3 Tepelné zisky OKEeN KONVENCI ............ceve e e e eeeeeeeeeeiiiiininsseeeeeeaeaaaeanesd 67
7.6.4 Tepelna z&Z VgJSICh SEN ......cooiiiieee e eeeeeer e 67
7.6.5 Produkce tepla od lidi..........coooiiiiiiiiceeeee e 68
7.6.6 Tepelna produkce svitidel ...........ooevviiieeeeeer e 68
7.6.7  VOdNi ZISKY 00 OSOD ...evvviiiiiiiiiiiiiii st 68
7.6.8 Prehled vyp@itanych NOANOL ............uuiiiiiiiiiiiiiiii e 68
8  Prostort. 1 — KAQNCEIBR .......cooviiiiiiiii et e eeeeeeaa e 69.
8.1 stanoveni PItOKI VZAUCHU ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiieeee e e eeeeeee e e 69
8.1.1 vypocet vstupnich udajpro jednotlivé mistnosti...........ccevvvvieeeemeeeeeeeeeennn. 69
8.1.2  e3eni CElENO PrOSIOIU.....uuviiiiiiiiieii e 71
8.1.3 komponenty pro distribucCi VZAUCHU ..., 12
8.1.4 Navrh VZT jednotky pomoci finiho vyp@tu a softwaru ATREA DUPLEX. 93
8.1.5 TIUMENT NIUKU ... r e e e e e e e e e e e e 98
8.1.6  TePeINAizOlacCe.........cceeeiiieiiieiceeeeeee e 101
9 Prostorc 2 — relaxX@ni PrOSIOr.........vvuueeiiiiiieee s e e e e e e e e e e e e e s s e e e e eeeaaaeeeees 310
9.1 Stanoveni AIOKU VZAUCKNU .......ccoooiiiiiiiiicieeeiit e ettt e e e e e e eae s 104
11

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



9.1.1 vypctet vstupnich udajpro jednotlivé mistnosti...........ccvvvvvieeeemeeereeeeennn. 104

9.1.2 komponenty pro distribuCi VZAUCNU ..........coooiiiiiiiiiiiiiic e 510
9.1.3 Navrh VZT jednotky pomoci kimniho vyp@tu a softwaru ATREA DUPLEX 112
9.1.4  TIUMENT NIUKU ... e e e e e e e e e e e e eeeareees 117
9.1.5 TePelNAQizOlacCE........ccceeeeiieiiieeeeeee et 120

10 Prostoré 2 — pAMYSIOVACASE .....coooeeiiiiieicc sttt e e e e e e e 121

10.1  stanoveni pItoKa VZAUCKHU .........oooiiiiiiiii e 122
10.1.1 vypocet vstupnich adéjpro jednotlivé mistnosti...........cevvveeveccccceeeeiieinns 122
10.1.2 komponenty pro distribuci vzduchu .............cceeiiiiiiii 212
10.1.3 Néavrh VZT jednotky pomoci fimiho vyp@tu a softwaru AeroCad od firmy
REM A . e e n— e aaan 133
10.12.4 TIUMENT NIUKU e e e e e e 140
10.1.5 TePEeINA IZOIACE ......ccuuiieiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e sene e 143
12

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



UvoD

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRN E

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI
USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

BAKALARSKA PRACE

BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE

AUTHOR

VEDOUCI PRACE

SUPERVISOR

BRNO 2013

JAN JUNEK

Ing. PAVEL UHER, Ph.D.

13



Tématem mé bakaleké prace je navrh vzduchotechniky polyfémiko objektu. Objekt se
nachazi v Hornim fe&iovci (klimatické podminky Usti nad Orlici). Budovma dw
nadzemni podlazi. Prvni nadzemni podlazi&end i samostatné celky. Kancéska cast,
pramyslova a obytn&ast. Druhé nadzemni podlazi neni pouzivano. V budusti majitel

pacita s vystavbou bytu, skladu a&iva ubytovaci jednotky.

Kancel&skacast obsahujaitkanceldské mistnostmi a WC. Kancétgjsou pistupny z prvni
kancelde na severovych@&dobjektu. Pamyslova ¢ast je nejrozsahlejStast objektu. Je
tvorena vyrobnami, skladem, denni mistnosti proésimance a dvWC. V obytnécasti je
byt majitele (kuchy, koupelna a loZnice) a relaXd casti, ve které je umist termalni

plavecky a masazni bazén.

Budova dive slouzila jako kravin, majitel objekt kompl&tpresta¥l. Konstrukiné je stavba
feSena jako zgha, obvodovy plaSje tl. 450 az 600mm. Budova méa rkaateplenou fasadu a

nova okna. V objektu neni pidano s &lesre postizenymi, takze objekt neni bezbariérovy.

I v 2

V teoretickécasti jsem se za#il na tepelné zisky budovy, rekupénd vymeniky pro z@tné

ziskavani tepla a univerzalni stavebnicové odsava

V projektovécasti jsemiesil teplovzdusné vytépi a teplovzdudnégirani jednotlivychiasti.
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1 Tepelné zisky budovy

Tepelné zisky fedstavuiji tepelny tok, vnikajici do klimatizovanghmstoru. Nezahrnuji
se do nich zisky tepla, plynouci #iymdu venkovniho vzduchu do klimatérdho z#&izeni.
Nezadouci vnikani teplého vzduchu do mistnostii(napiranim dvé) se vSak do tepelnych
ziski zahrnuje.

Tepelné zisky podle jejichipodu mizeme rozdlit do dvou skupin: tepelné zisky od

vnitinich zdrofi tepla a tepelné zisky z &8iho prostedi. [4]

1.1 Tepelné zisky od vnifnich zdroja tepla

Mezi vnitini zdroje teplatadime produkci tepla stifgj svitidel, lidi a prostup tepla ze
sousednich mistnosti. i¢Seném objektu je hlavnim tepelnym ziskem tepelmysk od
stroja. V pramyslovécasti jsou to stroje na tlakové lidi kbbDynakast SO 21 sikonem 9,8

kW a svdecky. V relaxani ¢asti je hlavni tepelny ziskisSnim oknem konvenci.

1.1.1.1 Produkce tepla lidi
Tato produkce zavisi nalésné praci, teplétvzduchu a slozeni skupiny lidi. Jako zaklad

se uvaZzuje s teplotni produkci muZze sediciho w stdne pracujiciho, fi teplo& 26 °C. Jeho

teplotni produkce je 62 W. Pro jinou teplotu vzdu@wouZijeme vzorec
Q1=6,2 (36-) .ix

- Kde iy je patet lidi. Pro Zeny plati, Ze produkuji 85% muzskéhelného tepla a udt je to
75%. Ri raiznorodém slozZeni skupiny osob produkujici citekpd sefidime podle vzorce

na ekvivalentni fepaet
i1= 0,85} + 0,75} + inm

- I3, iy, imj€ patet Zen, dti a muz.
Pro zjiSeni produkce citelného tepla, vazaného tepla a vepdmy mu# lze také pouZzit
tabulku 1
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Tabulka 1 Produkce tepla lidi

meta-
bolické
teplo

¢innost ¢élovéka  misto éinnosti

sedici, divadlo, kino

21 24

vodni  teplo

teplo
para citelné

citelné

W g/h W

teplota vzduchu

25
teplo  vodni
citelné para
w

vodni
para

26 28

teplo  vodni teplo
citelné para citelné

w w

vodni
para
g/h

odpcogivajici

sedici, mirrg .
kancelare, byt

aktivni

stojici, lehka obchody,

sklady

prace
obchodni

chodici,

piechazejici domy, banky

lehka prace u Dilny

stolu

mirny tance Saly
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1.1.1.2 Produkce tepla svitidel
Stouto produkci se pbda pouze tehdy,

jsou-li svitidla pouzivana v deéb nejvysSich _

. . . 'ﬁumﬁfvé osvétlen
tepelnych zisk (nag. v kinech, divadlech, nad 5 m od okna
bezokennich halach a podébn a také
v mistnostech, kde denni @tfeni neni dostatme | :k osvitlens okny

. ] : ] o y do 5m
(rysovny, dilny, jemna mechanickd prace). : S :
vétSich a hlubSich mistnosti je uvaZovano

Obrazek 1

s untlym oswtlenim ve vzdalenosti&sSi nez 5

metii od oken.

Pro vypa@et teplotni produkce svitidel je nutné znat intenzoswtleni, ktera je
v mistnosti vyZzadovana. Nemame-li tyto hodnoty dpdrici, zjifujeme tyto hodnoty
odpovidajici produkci tepla podle tabulky 2. Pokieiname zjigné jiné hodnoty, piitame,
Ze swételny tok zarovek je 5 Im/W a u iréek 15 Im/W. Mame-li u zé&vek udan vykon bez
piredadniku, nasobime tuto hodnotu &mitelem 1,25. H dosazeni ositleni 100 Ix se u
7arovek poita s tepelnou produkci 21 — 25 W z&ivek 5 — 7 W/n.

Tabulka 2 Doportiené intenzity og#leni a odpovidajici produkce tepla prézné pracovist

intenzita

ot zaFivky W/m?
oswtleni Ix

pracovisté zarovky W/m?

skladisté, byty, restaurace, 20 a3 30 7 a3 9
divadla
uéebny, pokladny, jednoducha 250 40 a3 55 13 a7 18
montaz
kancelﬁre,'cltarny', vypocetni 500 75 a3 105 o5 a3 35
stiediska, vyzkum
vystavba, obchodni domy, jemna 750 115 a3 160 38 a7 53
montéz
montaz elektroniky, retus 1000 - 50az 70
jemna montaz, elektronika 1500 - 75 az 105
hodinarstvi, supmlnlaturnl 2000 i 100 a3 140
elektronika
18
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U svitidel je poitano s celym jejich flkonem, ktery se #mi na teplo a nasledrse
saldnim a konvencii$ido os¥tlovanych prostor. Pro vyget tepelnych zisk od svitidel je
dulezité znat zbytkovy sdainitel c,, ktery udava posrnou cast tepla produkovaného
svitidlem. Speciadk konstruované svitidla s vlastnim odsavanim namvadhodnotu
souinitele ¢ vyrobce. V pipadt, Ze mame odsavani pod stropem nebo vedle sviidehi
v mist vzduch rozvien givadknym vzduchem, potame s hodnotou, 0,7. Pokud mame
mistnost dostate¢ prowtravanou bere se & 1. Stejnou hodnotu ma souitel ¢, v pripacdt,
Ze mame u mistnosti odsavani u podlahy.

Tepelné zisky od svitidel se ¢ita podle vztahu

Qsv=P.a.c

P je celkovy pikon svitidel vetrg ztraty v gedfadniku (W), ¢ je souwinitel sowtasnosti

pouzivani sttel a ¢ je zbytkovy sotinitel.

1.1.1.3 Tepelné zisky od technologie
Kazdy taivy stroj obsahuje hnaci jednotku, &e&$gji elektromotor. Elektricky fikon

hnaci jednotky se v koteé fazi néni na teplo. Je ideZité respektovat skutey piikon,

Gcinnost motoru a saasnost chodu. Produkce tepla elektromotoru je
Qm=c (ca.C l)
m=0Ct.) (C.C3 o

-N nam udava Stitkovy vykon elektromotoru, je sowinitel sowasnosti chodu vSech
elektromotod, ¢; je zbytkovy sodinitel pti odsavani (bez odsavani je=<1), g je pamérné
zatizeni strdj anm je innost elektromotdr.Pro zjiSéni primérné &innosti je pouzivana
tabulka 3.

Tabulka 3 pimeérné (innosti elektromotal

jmenovity vykon N (kW) . 0.5 1 2 3 5 10 20
a¢innost (%) 70 76 80 82 84 88 90

Je-li vSechen chladici vzduch pro chlazeni niotalvdd&n mimo mistnost, produkci
tepla ndm pedstavuje pouze prace elektrométaedy Q, = ¢.cs.N. Odvadi-li elektromotor

praci mimo mistnost, j&& 1 -nm.
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Teplo produkuji vSechny elektrickaizzeni (p@itace, tiskarny, televizory a pododn
ale @i menSim pikoni nez 100 W tyto zisky zanedbavame. Tepelné ziskgtto zdroji

tedy paitame

Qe=c1C3) P

Dale paitdme tepelné ziskyipstupem tepla z povréhmajicich jinou teplotu nez

vzduch v mistnosti
Q =a.S. Aty

- o je celkovy sotinitel prestupu tepla konvenci a salanim. Proudi-li vzduaderk povrchu
volng, Ize brato = 10 W/ (nfK). S je teplosnssny povrch a\tyje stedni rozdil teplot mezi
povrchem a vzduchem v mistnosti.

Pfi dopra¥ materialu nebo zboZitgs klimatizovanou mistnost, aujeme tepelné

zisky z toho, jak se #mi jeho teplota. Tepelné ziskydime z bilance
Q~=M.c. (t" -t7)

Kde M je hmotnost fepravovaného zbozi (kg/s), c jeéma tepelna kapacita materialu, t” a
t” jsou teploty zboZiipvstupu a vystupu z mistnosti.
DalSi tepelné zisky nastavaji, kdyz klimatizovanétnost sousedi s mistnosti, ktera

ma jinou teplotu.
Q=k.S.(tt)
kde s je stedni teplota v sousedni mistnosti.

1.1.1.4 Tepelné zisky z vodni hladiny
V feSeném objektu se nachazi i bazén a proto je motmédnit i tepelné zisky z jeho

vodni hladiny. Tento zisk se ¢ita podle vztahu
Qh|:0L*Sh|* At

kde o je souinitel prestupu tepla mezi vodni hladinou a okolnim vzduchpro
teplotu vody v rozmezi 0 az 90 °C platE 10 W/nfK, S, je plocha volné hladiny at je

teplotni rozdil mezi vodni hladinou a okolnim vzbem
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1.1.1.5 Tepelné zisky od so&asti klimatiza¢niho za¢izeni
Pfi prichodu vzduchu ventildtorem se vzduch thedn Mame-li v pichodu vzduchu

také elektromotor, potom se celfikpn elektromotoru /ni v teplo:

V .Ap
nv.nym

Q=

- kde V je piatok vzduchu ventilatoremip je celkovy tlak ventilatoruy, anm jsou
acinnosti ventilatoru a elektromotoru. Umistime-liniétor mimo proud vzduchu,

paocitdme pak jen sifkonem ventilatoru:

_y, 2
Q=V. !

Ohrati vzduchuAt pii prachodu ventilatorem je:

_ Ap
At= 1200nv(1'ﬂv)

U¢innost ventilatoru ndm udava vyrobce.
Vzduch prochazejici teplejSim prostorem se &awtriva.
Priblizne plati

_ kSAtm
1200.w.4

- kde S je povrch vzduchovodu, kterym senasi teploAt, je stedni rozdil teplot mezi

vzduchem v potrubi a vzduchem okolnim, w je rychlm®udni vzduchu a A je pifez

vzduchovodu.

1.2 Tepelné zisky z vijSich prostredi
Tyto zisky, redevSim zisky od slutieiho z&eni, maji rozhodujici vliv na tepelnou At

budovy. Zohledujeme typ okna, zaskleni, stii a orientaci. Maji podstatny vliv na
hospodarny chod a dimenzovani klimatizio zdizeni. Okrim se tudiz ¥nuje mimdgadna

pozornost.

1.2.1.1 Tepelné zisky okny
Z hlediska vyp6tu ma tepelny tok di/slozky a to prostup tepla konvenci a prostup tepla

slune&ni radiaci.
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1.2.1.2 Prostup tepla konvenci oknem
spaitdme pomoci vztahu

Qok= Uo. Sok- (teti)

kde U, je souinitel prostupu tepla okna. N&gjsgjSi hodnoty sotinitele prostupu tepla
pro okna s tevenymi a kovovymi ramy jsou uvedeny v tabulce 4. Bkma s plastovymi
ramy vyrobci nejastji uvadji hodnotu mezi 1,1 az 1,3 W/(i). Tato polozka ma na tento
tepelny zisk ma vliv velmi maly. Bje pak plocha okna, je teplota interiéru a fe teplota

vngjSiho vzduchu pro genou hodinu, ktera je dana tabulkou 5.
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Tabulka 4 Sotinitele tepla protizné provedeni oken (W/(m2K))

druh okna dievény ram kovovy ram
jednoduché okno s jednim sklem 5,2 7
jednoduché okno dvoji€ zasklené a zdvojené
PRI 3,7 4,7
okno, mezera ¥tSi nez 10 mm
jednoduché okno dvoji€ zasklené a zdvojené
P 3,3 4,2
odkno, mezera ¥tSi nez 10 mm
dvojité okno 2,7 3,7
zdvojené okno 29 4
okno s trojitym zasklenim 2,7
jednoduché okno + zdvojené okno 1,9 2,6

Tabulka 5 Rovnocenné sluiné teploty vzduchu

Rovnocenna slunéni teplota tr ve °C pro plochu

te H S SV \% JV J JZ Z SZ
1 16,9| 16,9 16,9 16,9 16,9 16,9 169 169 169 169
2 16,2 16,2 16,2| 16,42 16,2 16,2 16,2 16,2 152 16,2
3 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
4 16,2| 16,2 16,2/ 16,42 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2
5 16,9| 19,1 19,3 209 208 191 181 181 18,1 18,1
6 18,1| 25,1 235 314 329 272 209 206 20,6 406
7 195 32,8 239 36,8 41,y 358 232 233 23,2 43,2
8 21,2| 40,8| 25,9 37,9 46,8 42,8 293 2%9 259 2459
9 23 | 484 28,5 36 47,2 474 366 285 285 285
248 | 54,7| 30,9 324 45 49,4 43 309 30,9 3P9
26,5| 59,3 33 33 40,6 48,y 47,7 381 33 33
279| 61,7 34,6/ 34,6 346 456 502 4%6 346 34,6
29,1 61,8| 356/ 356 356 406 503 513 43,1 35,6
29,8| 59,6| 359 359 356 359 479 544 50 37,3
30 | 55,4 355 355 355 355 436 544 542 13
298| 494 34,4 344 344 34,4 379 513 549 464
29,1| 42,3| 33,5 32,4 32,y 327 32,7 4%3 513 464
279| 35 33,4 305 30,% 30b 305 3741 428 413
26,5| 28,7 28,9 276 276 27,6 276 287 304 304
248 | 24,8 24,8 248 248 24,8 248 248 248 2448
23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
21,2 21,2 21,2} 21,2 212 212 212 21,2 21,2 241,22
195| 19,5/ 195 1939 19%5 195 195 195 185 195
18,1 18,1 18,1 18,1 18,1 1831 181 181 18,1 18,1
23 | 353 26,2 278§ 29,7 30 296 30,2 29,7 27,8
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1.2.1.3 Prostup tepla oknem sluiré radiaci
Intenzity slunéni radiace, prochazejici standardnim zasklenimajgédabulkou vzdy

k 21. Kazdého rsice. Na3 objekt gitame k 21.Cervenci (tabulka 6). Hodnoty plati pro
strednicistotu atmosféry. Objekty ve venkovské oblasti &sabi sodinitelem ¢ = 1,15, pro
velkomeéstskou a pimyslovou oblast je sdinitel ¢, = 0,85. V tabulce 7 jsou uvedeny
hodnoty stiniciho sd@initele s. Ri vice stinicich progedki se jejich hodnoty navzéjem
nasobi.

Tepelné zisky oknem sluére radiaci se potaji podle vztahu

Qor = [Soslo-Cot (So-Sog)-lodif] -S

- Kde Ssje plocha oslugné ¢asti okna, J je celkova intenzita slugiei radiace, prochazejici
standardnim jednoduchym zasklenigyis intenzita slunéni radiace za stejnych podminek,

Co Je korekce &istotu nacistotu atmosféry a s je stinici sotel.

Tabulka 6 Intenzita sludai radiace pro 21cervence, 56.5.

Intenzita slunetni radiace / (Wm?) pro denni dobu

5| 6 7 8 9| 100 11} 12 13 14 1 16 17 18 |19
S 45| 87 | 80| 100 117| 130| 139| 141 | 139| 130| 117| 100| 80 | 87 | 45
S\ 85| 287 | 361| 321 | 217| 135| 139| 141 | 139| 130| 117| 100| 78 | 53 | 24
VA 83| 322 | 481 | 539 | 505| 389 | 232| 141 | 139| 130| 117|100| 78 | 53 | 24
NA\VAN 41| 180| 335| 452 | 511|506 | 437 | 316| 185| 130| 117| 100| 78 | 53 | 24
N\VA 24| 53 | 78| 128/ 230| 335|409 | 435|409| 335| 230|128 | 78 | 53 | 24
NyAal 24| 53 | 78| 100} 117|130| 185| 316| 437 | 506 | 511 | 452 | 335| 180 |41
VAl 24| 53 | 78| 100} 117| 130| 139| 141| 232| 389 | 505| 539 | 481 | 322 |83
YAl 24| 53 | 78| 100 117|130| 139| 141|139 135| 217 | 321 | 361 | 287 |85
N 41| 122 | 249 | 379 | 534|640 | 706 | 729| 706 | 640 | 534 | 397 | 249| 122 | 41

Tabulka 7 Stinici s@initel s

Druh zaskleni

jednoduché sklo 1
dvojité sklo 0,9
trojité sklo 0,72
jednoduché determalni o,/
vngjSi determalni, vnihi obyejné 0,6
reflexni sklo, pimérna jakost 0,7
barevné nasiky svétlé 0,7
zdvojené refexni sklodobré jakosti 0{3
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reflexni folie tmava 0,2p
reflexni folie setla 0,42
vnitini Zauzie lamely 40° stlé 0,56
vnitini Zauzie lamely 40° &dni 0,64
vnitini Zauzie lamely 40° tmavé 0,5
vn¢jSi Zaluzie, ven jasné, dovhimave | 0,13
vngjSi markysy, meziprostorétran 0,3
zawsy vnitini, bavina, urdla vlakna 0,8
vngjSi Zauzie lamely 40° tmavé 0,15
meziokenni Zaluzie, prostor rigran 0,5

Pri vypocétu prostupu tepla oknem slufme radiaci je L i
nutné znat osluimoucast okna & To je plocha zaskleni, na

kterou v danou hodinu dopada slanez&eni. Vypaita se

pomoci vztahu
Ss=[la—(a -]l - (&-0)]

- kde h a I je Stka a vySka zasklen&sti okna, f a g jsou
odstupy svislé a vodorovri@sti okna od slunolaim e a &
jsu délky stii v okennim otvoru od kraje slunolénD je
hloubka okna a c je hloubka okna vzhledem k hainics
desce (vSe viz obrazek 1 a 2). Délkastée uii podle Rez

vztahu Obrazek 2

& =[c . tg h/ cosd-y)]

e =[d . tg 6-y)] 1 T

Obrazek 3
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1.2.1.4 Tepelné za€z vnéjSich stn
Pt vypoctu je nutno zjistit, do jaké zéitmoznych kategorii Zadime danou &hu. Tyto

kategorie jsou: lehké,istdre t¢zke a ¢zke.
1.2.1.5 Lehké si&ény
Maji malou tepelnou kapacitu, tim i zp&hd tepelnych tok. UvaZujeme s ustalenym

procesem prostupu tepla. Do kategorie lehkayspati stny tloud’ky od 0,08 m. Prostup

tepla se uuje ze vztahu
Qs=Us.S. (I—t)

- kde U; je tepelny odpor konstrukce, S je plochagts odétenymi otvory atje rovnocenna

slun&ni teplota v&jSiho vzduchu pro genou hodinu (tabulka 5).

1.2.1.6 Stiredné tézké sény
U téchto sén je teba respektovat ovlivmi prostupu tepla kolisanim teplot. Pokud

pocitAme pomoci p#itacovych program, vzdy se poitd podle tohoto vzorce. Mezi
stény stedre t¢Zkéfadime siny o tlou¥ce mezi 0,08 az 0,45 m. Tepelny tok s&uje

pomoci vztahu

QszUs-S-[(tm_ti)"'m-(t\v_trm)]

- kde tm je primérna rovnocenna slutei teplota vzduchu za 24 hodin (tabulka %),jé

VVVVVV

pii prostupu tepla shou.Casové zpoZhi v hodinach zjistime ze vztahu
¥Y=3%-0,5

kded je tlou¥’ka stny. Nagiklad doba vypétu je 10h, fazové posunuti ye= 3h— 10 -
3 =7 h gedesly den (teplu trva 3h nez projdénsiu, proto se bere teplota, ktera byla venku
pred 3 hodinami). Z tabulky 5 je pak £ 19,5 °C pro vychodni fasadu.

souinitel zmenSeni teplotniho kolisani

_147,6.8
25008
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1.2.1.7 Té&zké skny
Maji velkou tepelnou kapacitu, Ze zanedbavame &oiisa jejich vnitnim povrchu.

Steny maji wtSi tlou$ku nez 0,45 m. Tepelny tokdime podle vztahu
Q=Us.S. (- 1)

- kde 1, je teplota na druhé strastny.

LT

2 Zpétné ziskavani tepla
Zpétné ziskavani tepla je procesfi pkterem pmwvADENY CERSTVY IVZDUCH
vyuZivdime  energi  obsaZené v od&dém +
znehodnoceném  vzduchu opa§igiho  budovu. o2
V posledni dote se zptné ziskavani tepla stalc

nedilnou so&asti ¥tracich a klimatizénich za&izeni.

TEFLD

Hlavnim cilem zptného ziskavani tepla je snizel

spoteby energie na @¢av vzduchu a omezeni vydaja

vytapEni. Dialezita je volba systéfn protoZze i malém  ODVADENY CDPADMI VIDUCH

vyuzivani se mize ukazat, ze né ziskavani tepla jeoprazek 4

neekonomické a vlastnpredstavuje plytvani. Z velke

¢asti jsou to z#zeni, které si fedavaji citelné teplo. Existuji i #aeni umo#ujici i prenos
vihkosti, tedy tepla vazaného. Tytorizeeni se #kdy nazyvaji entalpické vy#émiky. Citelné
teplo se ufi pomoci vztahu

QC = m.CAt = p.V.(teZ_ te]_)

- kdep je objemova hmotnost, m je hmotnostnitpk, c je nérna tepelna kapacita, V je

objemovy piitok a h je mdrna entalpie.

Celkové teplo spdtame

Qu=mAh =p.V. (he2— hey)
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2.1 Uéinnost zpstného ziskavani tepla
ProtoZe z#izeni zgtného ziskavani tepla pouzivamgegevsim kuli ekonomickému

piinosu, doporéuje se aplikovat zé&zeni s dinnosti alespd 60%. K vyjadeni &innosti ZZT
nam slouzi koeficient teplotniiinnosti @, ktery je sice zavisly na provozuizzeni, ale diky

nému snadno zjistime teploty za vgnikem.

ref-.' _rel
r:'1 _rel

,?}:

kde tel je teplotaifvadéného vzduchu ied vynenikem, te2 je teplotariyackného
vzduchu za vyrnikem a til je teplota odvéadého vzduchuiged vynenikem

pro zd&izeni se zgtnym ziskavanim vihkosti je definovana vihkosttintosty

W= Lo = Xg
o —Xa

- kde xel je mrna vihkost pivadkného vzduchu ied vymenikem, xe2 je rrna vihkost

pifivackného vzduchu za vygnikem a xil je mrna vihkost odvaghého vzduchu ied

vyménikem

Uginnost zéizeni ZZT niize byt velmi vyraz#é ovlivnéna dimenzovanim a provozem.
Jako u vSech vydmika tepla je zakladnim parametrem teplésma plocha, tj. velikost
vyméniku vzhledem k pitoku vzduchu. Je-li pro maly {ok pouzito velkého vyrmiku,
roste @innost a klesaji tlakové ztraty a naopak. Je pra¥dasnizovani fitoku zpisobi i
pokles rychlosti a tim i snizeni Snitele prestupu tepla, ale vestgine pripadi je vliv vetsi

teplosnénné plochy vyrazgjsi.[1]

DalSi podstatnou &ci je, Ze vyrobci udavan&ianost se mze nenit. Je ovliviena
pratokem givadknéeho i odvadného vzduchu a kondenzaci vihkosti z odvetho vzduchu.
Protoze p kondenzaci roste soimitel prestupu tepla 8h vyméniku a do pivadknéeho

vzduchu se fidavéa i vazané vyparné teplo, zvysuje smmiost vyparniku o 5 — 7%.

Zatizeni pro zptné ziskavani teplaitieme rozdlit do dvou zakladnich skupin a to na
zaizeni rekuperani a regenekmi. Regeneri zd&izeni funguje na principuiedavani tepla

z odva@ného vzduchu na teplonosnou latku, ktera za vyakitimulace fedava teplo dal do
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piivadéného vzduchu. U rekupemiho systému se teploiq@ava pimo z odvadného

vzduchu do vzduchuiwadkného.

2.2 Rekuperaéni vyméniky pro zpétné ziskavani tepla
Tyto zd&izeni mizeme rozdlit podle zpisobu vyngny tepla daityi skupin na:

- deskové vyminiky
- kapalinoveé okruhy
- tepelné trubice

- tepeln&erpadla

2.2.1.1 Deskové vynéniky
Deskové rekupetai vymeniky jsou velmi roz§ené

piredevSim v zézenich s menSim fokem vzduchu, pro
domacnosti a mensSi provozovny. Proud odwétio vzduchu

prochazi vyminikem a od prouduiwyadéného vzduchu je odten

tepelrt vodivymi profilovanymi deskami. Tyto desky jsol

teplosnénnou plochou vyréniku. [1]

Desky mohou byt ziznych material (nerez, ocel, hlinik,Obrazek 5
plasty) a byvaji slepeny nebo jinak mechanicky epyj sletovany
nebo svéeny, vyjim&né i seSroubovany. Profil desek ark& priiduchi zalezi na

piedpokladaném zi&teni vzduchu. [1]

NejcastjSi je provedeni deskovych vymika s kolmym Kizenim proud ve tvaru

¢tverce. Teplotni &innost deskovych vyemika s KiZzenim proud je 40 az 80%.[1]

ti1

Obrazek 6
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Existuji i provedeni gasté&né protiproudym vedenim prouddszduchu, které maji vyssi

acinnost, a to az 95 %.[1]

_}
<
PROTIPROUD

N

Obrazek 7

s

NejdilezitéjSim faktorem dinnosti vyneéniku je velikost teplosgsné plochy tzn.

velikosti vyneniku. Velikost teplos@sné plochy vymaniku je vSak fimo ungrna s jeho
cenou. To lzereSit zéaazenim vice vyrnika za sebe, v tomtoifpact vSak roste tlakova
ztrata. Winnost deskovych vyemika mazeme zvysit i zrychlenim progdi vzduchu nebo

zdrsrénim povrcti, ale totoreSeni nam aft zvySuje tlakové ztraty.

Deskové vyminiky nemaji Zzadné mechanické pohybléésti a viastni vyrnik neni
mozné pimo vypnoutci regulovat. Vzhledem k tomu, Zeditou ¢ast roku neni &sSinou
vhodné provozovat ZZT (néilad v letnim obdobi kdy je teplota venkovniho wedu niZsi
nez pozadovana teplota v interiéru) osazuji $&inou deskovée vyemiky bypassem

(obchozem) s uzaviraci klapkou, ktery zajistigmod givadéného vzduchu mimo vyamik.

[1]

2.2.1.2 Kapalinové okruhy
Zarizeni jsou tveéena déma vymneniky tepla, nejasgji lamelovymi, které jsou

propojeny kapalinovym okruhem. Teplo sieyadi systémem vzduch - kapalina - vzduch.
Jako teplonosné médium se pouziva voda ri@séji nemrznouci srs. NejwtSi vyhodou
tohoto systému je, Zefipodni a odvodni potrubi vzduchotechniky mohou kigbvolné
vzdalené a také, Ze se jednda o bempeoddleni privodniho a odvodniho vzduchu.
Nevyhodou je, Ze k pohybu teplonosného média sielpge dalSi energie, pragerpadla.
Ucginnosti &chto systéra dosahuji do cca 60 - 70 %&Bx byva &innost vyraza nizsi, takto

vysoka @innost je moznd jen u systéra velkym pétemiad. [2]
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Kapalinové okruhy jsou pouzivany tehdy, neni-li m&dovést odsavany vzduch ke
vzduchotechnické jednotce, v niz by byl jiny typm#niku.

2.2.1.3 Tepelné trubice
Zakladem je tepelna trubice, utama trubka, v niz je napl Obvykle chladivova

naph jako ¢pavek, freon, ale fZe byt i voda. Odvashy obvykle teply vzduch proudi kolem
spodnic¢asti trubky, kde dochazi k varu napla ta v podob par stoupa vairu. Kolem horni
poloviny trubky proudi chladny vzduch, ktery ochlgz pary npld, ty kondenzuji a stékaji
do spodni poloviny trubky. Proces se pak opakujeply vzduch v dolni polovih se
ochlazuje a studeny vzduch v horni pol@vse oliiva. Existuji i vodorovné rekuperatory s
tepelnymi trubicemi, kde jsou trubky jen v minim@nspadu a zde se prdepos tepla
uplatiuji vic nez graviténi sily kapilarni sily. Ginnosti €chto rekuperatdrjsou cca do 65%.
Jejich nej¢tsi vyhodou je, Ze k pohybu naplmepotebuji Zzadny pohon, nevyhodou je
problematické dsréni rozhrani mezi fivodnim a odvodnim vzduchem. Voda jako mapé
pouZzije tehdy, kdyz teplota odsavaného vzduchu Imideyssi teplotu jak 100°CiiizSich
teplotach odsavaného vzduchu se voli indii jeji teploty varu. [2]

2.2.1.4 Tepelnacerpadla
Pati k ceno¢ nejnar@n¢jSim typim ZZT. Henos tepla probiha fip vyuziti

kondenzaniho a vyparného tepla chladivové napa prace pohondimz je v tomto pipack
kompresor tepelnéhéerpadla. Mohou se pouZit systémy se sta¥etatttlenymi vymeniky
vyparniku a kondenzatoru (podabjako v gipac kapalinovych okrut), nebo tyto mohou
byt umisény v jedné vzduchotechnické jednotce. Setkavane agikacemi, kdy vyrniky
tepelného cerpadla jsou umishy i ve vzduchotechnickych jednotkach s deskovymi
rekuperatory, kde jeStvice vychlazuji odpadni vzduch za rekuperatoratohiivaji privodni
vzduch za rekuperatorem. Takovato jednotka pak semiit doliivac za rekuperaci, aby se

privadél vzduch o stejné teplétjako se odvadi.
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Velmi ¢asté je vyuziti tepelnyckerpadel vzduch - vzduchiipznamych aplikacich
splitovych, multisplitovych systéin pro chlazeni¢i ohiev vnitniho vzduchu nebo u
tiitrubkovych systérin s prongnnym piitokem chladiva, kdy i@davani tepla seé nejen
vici venkovnimu prosedi, ale také navzdjem mezi rozdilnymi teplotnifdnami uvnit
budovy. Tyto systémy vSak neodebiraji teplo ze ghduodvadného a ¥tSinou nepracuji s
vyménou vzduchu v prostorach, proto se nejedna o ZKTjaix ho chapeme v obordétvani a
klimatizace. ProtoZe je nutnéipouZziti €chto systém dbat také na pozadavkygtvani, z
hlediska technologickycli hygienickych, je nutno chéapat, Ze toto neni ZZ&K fak je
definovano, tedy to, které odebira teplo z odwétho vzduchu. [2]

3 Univerzalni stavebnicové odsause
Jedna se o lokalni odsaeas rékolikanasobnym stugm filtrace. PouZzivaji se hlagn

ve strojirenstvi, stavebnictvi, textilnim a potreéiském péimyslu a podob& Likviduji
nagiklad Skodliviny vznikajici fi svaovani, fezani plazmou a laseremii péjeni, i
brouSeni atd. Rmyslové odsavge jsou konstruéné ieSeny jako modulovy stavebnicovy
systém. Jsou teny pro praci v progdi bez nebezpevybuchu i teplotach od -20°C do
+40°C. Teplota odsavané vzdudniny nesrekmxit 90°C. Odsav&e se umituji uvnitt
budov.
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3.1 Funkce odsav#u
Znegisteny vzduch pivackny odsavacim

VYDECH

potrubim nebo pomoci odsavaciho ramer vt
ODSAVACE
S MRIZKAMI

prochazi nejprve prostorem zasobniku, k

dochézi k odlogeni &zSich OdSévarIYChéStiC KOMORA
ILSTUPNE

FILTRACE

vlivem poklesu rychlosti vzduchu. Nasledn

VENTILATOROVA
KOMORA

vzdusSnina prostupuje filttai komorou s

kapsovym filtrem, ktery zachycuje jemn

KOMORA
LSTUPNE
FILTRACE

necistoty do velikosti 0,3um a aerosoly a pak
vedena pes ventilatorovou komoru na vytlak. \  — -

piipact pozadavku na zachyt prachovyehstic

ZASOBNIK
PRACHU

menSich nez 0,3um nebo na zachyt plynny

Skodlivin a par Ize jako s@¢ast odsawge pred e
Obrazek 9

¢i za ventilatorovou komoru ¥adit skin Il.
Stupre filtrace s gislusnymi filtra&énimi vioZzkami. Refiltrovany vzduch je moZnores kryt s
miizkami vypousit zpét do odsavaného prostoru nebo odveést vzduchotdghmipotrubim

napojenym na kryt s natrubkem mimo halu.[3]
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3.2 Jednotlivé ¢asti odsava&i
Odsavae se kompletuji zétyi hlavnichéasti

a to zasobniku prachu, filthai komory s oklepem,

ventilatorova komora a kryt odsassa

3.2.1 Zasobnik prachu

7

ast odsavge tvai zasobnik prachu.

7 v

Spodni ¢
Zde se po provedeni regenerace shrafopzéstice
zachycené kapsovym filtrem @&astice, odlotené
vlivem poklesu rychlosti vzduchuripieho piichodu.
Z&sobnik je ieba v pravidelnych intervalect

vyprazdiovat.

3.2.2 Filtra éni komora
Nad zasobnik prachu se montuje fittra

komora. Komora je Zedu opatna odnimatelnym

vikem. Viko umo#uje snadnou kontrolu stavt

kapsového filtru. V zadnéasti filtratni komory je
umistn saci otvor, ureny k montazi odsavacihc Obrazek 10

potrubi.

3.2.3 Ventilatorova komora

Hlavni ¢asti odsavge je ventilatorova komora (V). Pouzity ventilatetwje technické

parametry odsave.

3.2.4 Kryt odsavace

Vrchni ¢ast odsauvée, ukenou pro vydechigfiltrovaného vzduchu. Jsou vygdty v.
raiznym provedenich naixlad ho niize tvait kryt s ndtrubkem pro napojeni na vydechoveé

potrubi, kryt s 1 vydechovou ifiidkou pro vydech vok do prostoru nebo kryt se 2

vydechovymi niiizkami.

3.2.5 Sk¥in Il. stupné filtrace
V piipact pozadavku na zachyceni velmi jemnych prachowastic nebo na zachyt

plynnych gimési z odsavané vzduSniny je vhodné jako ¢ésti odsavse zdadit skin

Il.stupre filtrace. Druhy stupgfiltrace seradi za ventilatorovou komoru.

34
VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



e ——— | ———————

T VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRN E

T 70 "/} BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

) USTAV TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV
I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
K\ INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

B) VYPOCTOVA CAST

(&

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNiHO OBJEKTU

AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING

BAKALARSKA PRACE

BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE JAN JUNEK

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. PAVEL UHER, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2013

35



4 Analyza objektu

Objekt se nachazi ve vegoe Horni Fediovec nedaleko #sta Landkroun okres Usti
nad Orlici ve vychodnicechach. Jednéa se o byvaly statek — hosisdéstaveni, kde byly
v poslednich 16 letech provéd/ stavebni Upravy afistavba na strojni vyrobu — tlakové liti
kovi. V pribéhu stavby doSlo k podstatné redukdivpdnich zamsri, takZze wibec neni
vyuzito 2.N.P. V budoucnosti vSak majiteldita s vystavbou bytu, skladu addva ubytovaci
jednotky.

Stavba je zaloZena na pasech z prostého betooma@é&ho kamene. Svislé
konstrukce jsou provedeny ze zdiva z plnych citmli&’ky 45 cm a dodateé¢ zatepleno
polystyrenem o tlou¥e 12 cm. Stropy jsou v severnirfidie tvaeny valenymi klenbami do
ocelovych valcovanych nosriikOstatni stropy jsou sloZeny z ocelovych no&rkstropnich
vlioZzek HURDIS. Ve stropech neni tepelna izolaceina dochazi ke zramym tepelnym
ztratam.

Pri piavodnim provaéni podlah nebyla obnovena vodorovna hydroizolabgl @ouzit
beton nedostateé pevnosti bez ocelové vyztuze.

SttesSni  konstrukce nad 2.N.P. je iednych sbijenych vaznik doplrenych
ocelovymi pfivliaky. Krytina je z vinovych tvarovek ONDULINE navdijitém la’ovani
s kontralatmi, pojistnou krytinu tvéi difuzré otewena folie uloZzena na beghi.

StreSni  konstrukce nad 2.N.P. je ieg@nych sbijenych vaznik doplninych
ocelovymi pfivliaky. Krytina je z vinovych tvarovek ONDULINE navdijitém la’ovani
s kontrala&gmi, pojistnou krytinu tvéi difuzre otewena félie uloZzena na begh.

Strecha nad byvalym dvorem je ploch&eshi vaznice jsou z ocelovych prafil 180,
pravlaky jsou ze dvou profil | 240. Na této ocelové konstrukci jsotivareny sloupy bdnic
velkoprostorového stliku z jacklu 80/80/5. Na tmvani je samag@znymi Srouby pevnino
bedreni z OSB desek pero - drazka tl. 25 mm, stejgou zabedny i batnice
velkoprostorového s#liku. Nad s¥étlikem je provedena sedlovéast stechy, kde je od
bedrenim nosnd konstrukce z trénml00/120 mm. Na bedni je poloZena parozabrana
z asfaltovych samolepicich @asiad parozabranou je tepelna izolace z polystyE8 100
S ze dvou vrstev tl. 100 mm, v sedlovésti je pouzit spadovy Klin. Tepelna izolace je
piekryta sepagai textilii 300 g/m2, na ni je uloZenaestni folie z PVC tl. 1,5 mm kotvena
do bedgni. Jsou zde osazeny dva bodovétlgy 160/250 cm se zateplenou manzetou vysky

30 cm. S¥tliky jsou kopulové s trojitym polykarbonatovym kéenim, jeden je pevny, jeden
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otviravy s dalkovym ovladanim ot@ni. SteSni krytina je vytaZzena nasy do vySe 40 cm,
je ukortena na li&t z viplanilu. V projektové dokumentaci jsou tytodpe uvedeny jako
hotové. Projektova dokumentace se zabyva vestawbdwhém nadzemnim podlazi a

casténou vestavbou v prvnim nadzemnim podlazi (schogahy.
Objekt jsem rozdil podle funkce na

a) Kancel&skoucast tvadena temi kanceléemi v severovychodriiasti objektu a WC
b) Relax&ni ¢ast, je samostatny prostor uprest budovy

c) Primyslovacast tvdena vyrobni halou a dma WC

Déleni mistnosti a seznam mistnosti je podépluveden v piloze — vykres. 1

Obrazek 11
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5 Konstrukce v objektu a vypcet jejich tepelnych viastnosti

5.1 obvodové zdivo

1. omitka Baumit Silikontop R = 0,021%K/W
2. tepelnd izolace Isover EPS Greywall R = 3,7380wW
3. omitka vapenna R = 0,01 7KW
4. cihla plna palena tl. 450 mm R = 0,586KtwW
5. omitka vApenna R = 0,01 7KW

¥R = 4,385 MK/W

Us—— = : = 0,2195 W/ rfK
Rsi+ YR+Rse 0,13+4,385+0,04
5.2 Strecha
1. streSni folie
2. separani folie 300 g/m
3. Isover EPS 150 S tl. 200 mm R = 5,712V
4. parozébrana — samolepici asf. pas5mm R = 0,688/h
5. OSB deskatl. 25 mm R = 0,192KAW
6. Isover Unirol profit . 60 mm R = 1,818%/W
7. sadrokarton GKBI tl. 12,5 mm R = 0,057KAW
¥R = 7,019 riK/W
U=—— = L = 0,1397 W/ rfK
Rsi+ YR+Rse 0,17+7,019+0,04
5.3 Podlaha 1
1. beton 200 mm R = 0,163KIW
2. betonova mazanina tm. 30 mm R = 0,02KM/
3. Teraco dlazba tl. 28 mm R = 0,027KAW
¥R = 0,216 mK/W
1 1
U=— = = 2,591 W/ riK
Rsi+ YR+Rse 0,174+0,216+0,04
5.4 Podlaha 2
1. beton 250 mm R = 0,203KIW
2. tmel 10 mm{=1,1) R=- fK/W
3. keramicka dlazba tl. 12 mm R = 0,012KtwW

¥R = 0,215 MK/W
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_ 1 1

=— = = 2,597 W/ riK
Rsi+ YR+Rse 0,17+0,215+0,04
5.5 Stiecha 2
1. Onduline R = - AK/W
2. prknatl. 25 mm R = 0,125%/W
3. Isover Unirol profit R = 5,455 fK/W
4. sadrokarton R = 0,057°KYW
¥R = 5,637 MK/W
=1 = L = 0,173 W/ rfK
Rsi+ YR+Rse 0,17+5,637+0,04
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6 Tepelna ztraty jednotlivych mistnosti
tepelné ztraty jsou gtany pomoci vzorce

Q=U.A At

6.1 mistnost 1.14 — vyrobni hala
Quata= 0,915 . (5. 3) . [20-(-15)] = 480,375 W

Quvereven= 1,1 . (0,98 . 2,5) . [20-(-15)] = 102,9 W

Quveevnitni = (1,5 . (3,15 . 2,1) . [20-(-15)]) + (1,5 . (5,2,1) . (20 — 20)) = 49,61 W
Qoknaven= 1,1 . (9,45) . [20-(-15)] = 396,9 W

Qzatven = 0,2195 . [(19,5 . 3,37)-(9,45)] . [20-(-15)] 32426 W

Quarzs0=1,1. (10,5 . 3,37) . (-4) = -155,69 W

Quatviaso = (1,7 . [(4,99+1,7 . 3,37)-(3,15 . 2,1)]. [20-15](1,7 . (12,4 . 3,37) . (20 — 24)) =
-149,15 W

Qpodiaha= 2,591 . (208,9) . (20-5) = 8118,9 W

Qstiecha= 0,1397 . (208,9-8,48) . [20-(-15)] = 979,95 W

Qstesniokno= 1,4 . (8,48) . [20-(-15)] = 415,52 W

Q1.14= 10671,575 W

6.2 mistnost 1.23 — relax&ni mistnost
Quata= 1,5 . (3,545 . 3,37) . [24-15] = 161,3 W

Quee=1,1.(3.2).[24-20] = 28,8 W
Qokna=1,1. (2,56 — 1,5) . [24-20]= 18,432 W

Quarvnaso = [1,7 . (31,87 . 3,37 — 9,84) . (24-20)]+ [1(D,305 . 3,37) . (24-15)] = 679,15 W
Qpodiaha= 2,597 . (132,72) . (20-5) = 5159,33 W

Qstecha= 0,1397 . (132,72 — 28,09) . [20-(-15)] = 511,588
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Qstiezniokno= 1,4 . (5,3 . 5,3) . [20-(-15)] = 1376,41 W
Qzed’250: 1,1 . (10,5 . 3,37) . (24-20) = 155,69 w

Q1.23=7950,7 W

6.3 mistnost 1.16 — denni mistnost
Qzer300=0,83. (5,86 . 3,37 — 2,1 . 2,1) . (20-15)= 63/8

Qorna= 1,1 . 13,87 . [20-(-15)] = 582,54 W

Quatven = 0,2195 . (18,165 . 3,37-13,87) . [20-(-15)] B8 W
Quverechodba= 1,1 . (2,1 . 2,1)-(9,45) . (20-15) = 26,46 W
Qodiana= 2,597 . 75,39 . (20-5) = 2930,03 W

Qsirop= 4,2 . 75,39 . (20-15) = 1583 W

Q116=5549,42 W

6.4 mistnost 1.19 — WC
Qze1300=0,83 . 2,9. 3,37 . (20-15)= 40,56 W

Queraso= 1,7 . (1,965 . 3,37 — 1,1 . 1,5) . (20-24) =,833W
Qokno=1,2.1,1.1,5.(20-24) =-7,92 W

Qstrop= 4,2 . 7,0035 . (20-15) = 147,07 W

Qpodiaha= 2,597 . 7,0035 . (20-5) = 272,19 W

Q1.10= 418,09 W

6.5 mistnost 1.20 — chodba
ata= 1,5 . (3,545 . 3,37) . [15-24] = -161,3 W

Qzdivoaso= 1,7 . (0,305 . 3,37) . [24-15] = -15,73 W

41
VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



Quverevnivni = (-26,46) +[(1,2. 2,1 + 2,1 . 2,1) . (20-15)}39,06 W
Qudivozoo= 0,83 . (17,92 . 3,37 - (2,1 +2,1.2,1)) . (HB-%-223,6 W
Quvaeven= 1,1 . (3,665 . 2,4) . [20-(-15)] = 369,43 W
Ldivoven= 0,2195 . [(3,85-3,665) . 3,37+(3,665 . (3,374 [20-(-15)] = 32,1 W
Qpodiaha= 2,597 . 3,85 . 8,96 . (20-5) = 893,79 W

Q1.20=1016,93 W

6.6 mistnost 1.01 — kancela
Quarven= 0,2195 . (14,6 . 2,6 — 8,07) . [20-(-15)] = DBLW

Qoknatdvee= 1,1 . 8,07 . [20-(-15)] = 338,94 W
Qstrop= 4,2 . 48,15 . (20-15) =1011,15 W
Qpodiaha= 2,597 . 48,15 . (20-5) = 1871,35 W

Q1.01=3430,47 W

6.7 mistnost 1.02 — kancel&
Qzatven=0,2195 . (6,24 . 2,6 — 2,88) . [20-(-15)] = BEFW

Qokn= 1,1 . 2,88 . [20-(-15)] = 120,96 W

Quveer25 1,1.2.2,1.[20-24] =-20,16 W

Quer12= 1,7 . (2,75 . 2,6 — 4,2) . [20-24] = -20,06 W
Qpodiaha= 2,597 . 56,31 . (20-5) = 2188,49 W
Qstrop= 4,2 . 56,31 . (20-15) = 1182,51 W

Q1.02=3599,103 W
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6.8 mistnost 1.04 — kancel&
Quarven= 0,2195 . 9,028 . [20-(-15)] = 81,87 W

Qokna= 1,1 . 2,88 . [20-(-15)] = 120,96 W
Quar123= 1,7 . 17,32 . [20-24] = -117,776 W
Qpodiaha= 2,597 . 29,97 . (20-5) = 1164,75 W
Qstrop= 4,2 . 29,97 . (20-15) = 629,37 W

Q1.04=1879,174 W
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7 Tepelné zisky jednotlivych mistnosti

7.1 mistnost 1.14 - vyrobni hala
Tabulka 8

Intenzita sluneéni radiace pro denni dobu
\éas 56| 7| 8| 9| 10 14 12 13 14 15 16 17 18 [9

Jizni strana 24| 53| 78| 128230|335|409|435|409|335|230(128| 78 | 53| 24

‘Horizonté_lm’ st. 41 | 122|249|379|534|640| 706| 729| 706| 640| 534 | 397| 249|122| 41

Tabulka 9

Plocha zaskleni jizni strana 7,41 m?
Plocha zaskleni horizontalni stranzEZdM

Tabulka 10
5 6 7 8 9 10 11
177,8 392,7 578 948,5 1704 2482 3031
‘ Horizontalni st. 300,1 893 1823 2774 3909 4685 5168
C 478 1286 2401 3723 5613 7167 8199

Tabulka 11

12 13 14 15 16 17 18 19|
3223] 3031 2482 1704 948,5 578 392,71 177.,8
‘ Horizontalni st.. 5336] 5168 4685 3909 2906| 1823 893| 300,]
‘SOUCET STRAN 8560 8199 7167] 5613[ 3855 2401 1286 478
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7.1.1 Oslunéna ¢ast okna
VySka slunce nad obzorem h a slémieazimuta pro jednotlivé nisice pro 50° s.S.

Tabulka 12

8 9 10| 11gmwaw 13 | 14| 15| 16| 17

VySka slunce h 34| 44| 52| OS8O 58 | 52 | 44| 34| 25

Slunefni azimut a 100| 114 | 131 | 152 muks{eM 208 | 229 24 260 272

Azimut jizni sényy je 180°
Jizni fasada - vyp®t vodorovného ¢ a svislého (g stinu
ee=c.tan¢y)=0,2.tan (180-180)=0

tanh tan 60
. =02 —>_=0,34
cos(a—y) cos(180—-180)

e=d

kde: ¢ — hloubka okna [m]
d — hloubka okna [m]
h — vySka slunce nad obzorem [m]
a — azimut slunce [°]
y — azimut siny (odchylka normaly od severu) [°]
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Obrazek 12

jizni strana — rozrry okna jsou 2,1 x 1,5 m, zasklenije 1,9 x 1,3 m

Sos=[la- (€ - D] . [Ib- (&-g)] =[1,9-(0-0,2)].[L,3 - (0,34 — 0,2)]%12 nf

kde: S$s— oslunacast zaskleni [fj
I, — celkova intenzita slugei radiace, prochazejici jednoduchym zasklenim

logit - iNtenzita slunéni radiace za stejnych podminek (nahrazésysnou
hodnotou pro severni )

G — korekcegistoty atmosféry
s — stinici satinitel

horizontalni strana —i&Sni okno — roz#ry jsou 1,6 x 5,3 m, zaskleni 1,36 x 5,1 m pro toho
okno uvaZzujeme ve 12 hodin ostimou cast stejnou, jako plochu zaskleni tedy

Ss=7,32 M

7.1.2 Tepelny zisk slunéni radiaci pro jedno okno
Qur=(Sslo- G+ (S-S - lodi) - S

Co = 1,15 — pro venkovskou oblast
s =0,72 — trojsklo
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lo = 435 pro okna na jizni str&n729 pro sesni okno

okno jizni (3x)

Qor=(2,12435.1,15 + (2,47 — 2,12) . 130) . 0,72 = 928,58 W
okno stesni

Qor=(7,32729 . 1,15 + (7,32 - 7,32) . 130) . 0,72 = 427904

7.1.3 Tepelné zisky oken konvenci
Qok = Sk - Up . (fe - t)

kde: t— teplota vijSiho vzduchu pro éenou hodinu

ti — teplota interiéru

okno jizni (3x)

Sok=3,15 M, U, = 1,1 W/ niK, te = 50,2 °C, t= 26 °C
Qok=3,15.1,1.(50,2-26)=57,3W

okno stesni

Sok = 8,48 M, Up = 1,2 W/ niK, te = 61,7 °C, it= 26 °C

Qok=8,48.1,2.(61,7-26)=2925W

7.1.4 Tepelna za€z vnéjSich sin
Qs= Us*S* (tm - 1)

jizni skna

S = 47,485 M tym = 29,6 °C, it= 26 °C

Qs= 0,2195 . 47,485 . (29,6 - 26) = 37,52 W
horizontalni stna

S=2159mM tm = 35,3 °C,it= 26 °C

Q.= 0,1397 . 215,9 . (35,3 -26) = 280,5 W
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7.1.5 Produkce tepla od lidi

Q=n.0m
Q=8.55
Q=440W

7.1.6 Tepeln& produkce svitidel
stzg. Ps. C]_. C2

Qwv=113,6.55.0,5.1
Qsv=6124 W
kde: S - podlahova plocha zmenSenarmqzere oswtlenou plochu oken
Ps — vykon os¥tleni
¢, — sowinitel sowasnosti pouzivani svitidel

C; — zbytkovy sodtinitel 1, pii odsavani vzduchu z okoli svitidel 0,7

7.1.7 Vodni zisky od osob

Q=n.m
Q =8.244
Q = 1952 g/h

kde: n- paiet osob

m — produkce vodni pary [g/h]

7.1.8 Tepelné zisky od strofi

Ve vyrobni hale je hlavni naplni prace tlakovékiia. V hale jsou umighy dva stroje na
tlakové liti kova Dynakast SO 21 {jkon jednoho stroje je 9,8 kW), které vSak nikdy
nepracuji spokn¢. Déle je zde swécka Varostar 3100 stikonem 4,7 kW a swécka
Transpocket 4000 gifxonem 5,1 KW.

Qm = ¢.c3.N
Qm=07.1,0. (4,7 +51+09,8)

Qm=13720 W
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7.1.9 Prehled vypdaitanych hodnot
Qor=7064,78 W

Qok = 464,4 W
Q.= 318,02 W
Q=440 W
Qsv=3124 W
Om = 13720 W

Q.= 251312 W
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7.2 mistnost 1.23 — relax&ni mistnost
Tabulka 13

\ Intenzita slunetni radiace pro denni dobu
¢as 5| 6| 7| 8| 9| 10/ 11y 12 13 14 15 16 17 18 Q9

PETNCINES M 41 | 122] 240] 379] 534] 640 706 | 729 706| 640 534 397| 249 122] 41

Tabulka 14

Plocha zaskleni horizontalni strane

Tabulka 15

¢as

\ Horizontalni st.

Tabulka 16

¢as

\ Horizontalni st.

Graf 2
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Kriticka hodina stanovena na 12:00
VySka slunce nad obzorem h a slkémieazimuto pro jednotlivé nisice pro 50° s.S.
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Tabulka 17

\Vy§ka slunce h 34| 44| 52 SGEGCON 58 | 52| 44| 34| 25 1§
\Sluneénl’azimuta 100 114|131 | 152 Ekefel 208| 229| 246| 260| 272| 286

horizontalni strana —i&tSni okno — rozgry jsou 5,3 x 5,3 m, zaskleni 5,1 x 5,1 m pro toho
okno uvazujeme ve 12 hodin ostmoucast stejnou, jako plochu zaskleni tedy

S,s= 27,77 M

7.2.1 Tepelny zisk slunéni radiaci pro jedno okno
Qur=(Sslo- G+ (S-S - lodi) - S

Co = 1,15 — pro venkovskou oblast
s =0,72 —trojsklo

lo =729

okno stesni

Qor = (27,77729 . 1,15 + (27,77 — 27,77) . 130) . 0,72 = 16363y

7.2.2 Tepelné zisky oken konvenci
Qok =Sk - Uo . (- 1)

okno stesni
Sk=27,77 M, Uy =1,2 W/ MK, te = 61,7 °C,it= 26 °C

Qok=27,77 . 1,2 . (61,7 - 26) = 1203,38 W

7.2.3 Tepelna za€z vnéjSich sin
Qs= Us*S* (tm - 1)

horizontalni stha
S =104,62 M tm = 35,3 °C, t= 26 °C

Q.= 0,1397 . 104,62 . (35,3 -26) = 135,90 W

7.2.4 Produkce tepla od lidi
Q=n.0m
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Q=6.62
Q=372W

7.2.5 Vodni zisky od osob

Q=n.m
Q=8.116
Q =696 g/h

7.2.6 Tepelné zisky od strofi
V relaxani mistnosti je umish termalni plavecky bazén s masaznim bazénem. &l
maji prikony ¢erpadel 2,1 kW.

Qm=c..c.N
On=025.1,0.(21+21)
Qmn=1000 W

7.2.7 Tepelné zisky z vodni hladiny
Qni=o* Sp * At

Qn=10. 4,57 * (35 — 26)

Qn=411,3W

7.2.8 Prehled vypditanych hodnot
or = 16762,31 W

Qok = 1203,38 W
Qs=135,90 W
Q=372W

Qm = 1000 W
Qn=411,3 W

Q¢ =19871,598 W
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7.3 mistnost 1.16 — denni mistnost

Tabulka 18

12 13

Intenzita sluneéni radiace pro denni dobu
15 16

322|481 | 539 | 503 | 389| 232| 141 | 139

130| 117| 100

78 | 53| 24

53| 78| 12§ 230| 335|409 435| 409

335| 230 128

78 | 53| 24

Tabulka 19

Plocha zaskleni vychodni strani

Plocha zaskleni jizni strana

Tabulka 20

10 11

704,7) 2734 4084

4576

4270

3303 1970

118,6] 261,8 385

,3

632,3

1136

1655 2020

823,2 2996| 4469

5208

5407

4958 3990

Tabulka 21

éas 12 13 14

15

16

17

18 19

\Vychodni fasada 1197| 1180] 1104

993,3

849

662,2

450| 203,8

‘Jiinl' fasada 2149 2020[ 1655

1136

632,3

385,3

261,8 118,6

‘SOlE'ET STRAN 3346 3201] 2759

2130

1481

1048

711,8 322,3
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7.3.1 Oslunénd ¢ast okna

VySka slunce nad obzorem h a slkimieazimuto, pro jednotlivé nisice pro 50° s.S.

Tabulka 22

8 B 10 | 11 | 12| 13 | 14| 15| 16| 17| 18

‘V)'/ékaslunceh 34 piY 52 | 58 | 60| 58 | 52| 44| 34| 25 18

‘Sluneﬁnl'azimuta 100 mu®iy 131 | 152 | 180 | 208 | 229 | 246 | 260 | 272 | 286

Azimut jizni s€nyy je 180°
Azimut vychodni stny y je 90°
Jizni fasada - vyp®t vodorovného ¢ a svislého (g stinu

e =c.tan¢y)=0,2.tan (114 — 180) = -0,45

tanh tan 44
= =0,47

e=d. cos(a—y) 7 ‘cos(114-180)

jizni strana — roziry okna jsou 2,1 x 1,5 m, zaskleni je 1,9 x 1,3 m

Sos=[la- (@ -] . [Ib- (&- 9)] = [1,9 - (-0,45) - 0,2)] . [1,3 - (0,47 5] = 2,28 "
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Vychodni fasada - vyget vodorovného (¢ a svislého (g stinu

e =c.tan¢y) =0,2.tan (114 — 90) = 0,09

tanh _ tan 44

=0,21

"cos(114—-90)

&=d. e
vychodni strana — rozéry okna jsou 1,1 x 1,2 m, zaskleni je 0,9 x 1,0 m

Soso=[la- (& -f)] . [Ib- (& - 9)] =[0,9 - (0,09 -0,2)] . [1,0 - (0,21 — 0,2)0,81 nf
vychodni strana — rozéry dvei jsou 2,5 x 2,5 m, zaskleni je 2,3 x 2,3 m — s&uph. 0,1 m

Soso=[la- (&~ A - [Ib- (&-9)] =[2,1- (0,09-0,2)] . [2,1 - (0,21 — (0, 2)4,22 nf

7.3.2 Tepelny zisk sluné€ni radiaci pro jedno okno
Qur=(Sslo- G+ (S-S - lodi) - S

Co = 1,15 — pro venkovskou oblast

s =0,72 —trojsklo

lo = 230 pro okna na jizni str&rb05 pro vychodni okno

okno jizni (2x)

Qor=1(2,28230. 1,15 + (2,47 — 2,28) . 130) . 0,72 = 451,99 W
okno vychodni

Qor0=1(0,81505. 1,15+ (0,9-0,81) . 130) . 0,72 = 347,12 W
dvere vychodni

Qorp = (4,22505 . 1,15 + (4,41 - 4,22) . 130) . 0,72 = 1782\B3

7.3.3 Tepelné zisky oken konvenci
Qok = Sk - Up - (fe - t)

okno jizni (2x)

Sok = 2,47 M, U, = 1,1 W/ n3K, t. = 36,6 °C, t= 26 °C

Qok=2,47.1,1.(36,6 - 26) =28,8 W

okno vychodni

Sek = 0,9 nf, Uy = 1,1 W/ niK, te = 47,2 °C, t= 26 °C
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Qu=0,9.1,1.(47,2-26)=20,99 W
dvere vychodni
Sk=4,41mM, U,=1,1 W/ K, te = 47,2 °C,it= 26 °C

Qu=4,41.1,1. (47,2 - 26) = 102,84 W

7.3.4 Tepelnd zatZ vnéjSich s&n
Qs= Us*S* (tim - 1)

jizni stna

S =31,68 M ty, = 29,6 °C, t= 26 °C

Qs= 0,2195.31,68. (29,6 - 26) = 25,03 W
vychodni stha

S =29,42 M tm = 29,7 °C,it= 26 °C

Qs= 0,1397.29,42 . (29,7 -26) = 23,25 W

7.3.5 Produkce tepla od lidi
Q=n.0m

Q=8.55

Q=440 W

7.3.6 Tepelna produkce svitidel
stz&. Ps. C]_. C2

Qwv=5,05.50.1.1

Qw=125W

7.3.7 Vodni zisky od osob
Q=n.m

Q=8.244
Q = 1952 g/h
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7.3.8 Prehled vypditanych hodnot
or = 3033,43 W

Qok=181,43 W
Qs=48,33 W
Q =440 W

Qs =125 W

Qc=3828,19 W
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7.4 mistnost 1.01 - kancel&a

Tabulka 23

|
éas 5| 6

Intenzita sluneéni radiace pro denni dobu

19

\ Vychodni strana EERIEZY

\ Severni strana BERKU

Tabulka 24

Tabulka 25

cas
\ Vychodni fasada

\ Severni strana
| SOUCET STRAN
Tabulka 26

cas
\ Vychodni fasada

\ Severni strana
| SOUCET STRAN

Plocha zaskleni vychodni strani

Plocha zaskleni severni strana 4 nt

7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17 18
481| 539| 503| 389| 232| 141| 139| 130 117| 100| 78 53| 24
80| 10Q 117| 130| 139| 141| 139| 130| 117| 100| 80 87| 45
3nf
5 6 7 8 9 10 11
249] 966| 1443 1617| 1509 1167, 696
90| 174/ 160 200 234 260 278
339| 1140 1603| 1817 1743 1427] 974
12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 19
423| 417 390 351 300 234 159 72
282| 278 260 234| 200 160 174 90
705| 695 650 585! 500 394| 333 162
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7.4.1 Oslunénd ¢ast okna

VySka slunce nad obzorem h a slémieazimuto, pro jednotlivé nisice pro 50° s.S.

Tabulka 27

9 | 10] 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17 19
'Vyika slunce h <YW 44 | 52| 58| 60| 58 | 52| 44| 34] 25 19

Sluneéni azimut o o) 114|131 152] 180| 208 229 246 | 260| 272 286

Azimut severni gny vy je 0°
Azimut vychodni stny y je 90°

Na severni fasddu slunce nesviti proto ¥gbeodorovného ¢ a svislého (g stinu
vynechavame.

Vychodni fasada - vyget vodorovného ¢ a svislého (g stinu

e;=c.tan¢y) =0,2.tan (100 — 90) = 0,04

tanh _ tan 34

=0,14

&=d "cos(100—90)

" cos(a-y)
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vychodni strana — rozéry okna jsou 1,2 x 1,2 m, zaskleni je 1,0 x 1,0 m
Soso=[la- (€ -] . [Ib- (&-9)] =[1,0 - (0,04 -0,2)] . [1,0 - (0,14 — 0,2)0,963
vychodni strana — rozéry dvei jsou 2,1 x 1,1 m, zaskleni je 1,1 x 0,9 m

Soso=[la- (&~ A - [Ib- (&2 - 9)] =[1,0 - (0,04 —0,2)] . [0,9 - (0,14 — 0,2)0,957 nf

7.4.2 Tepelny zisk sluné€ni radiaci pro jedno okno
Qur=(Sslo- G+ (S-S - lodi) - S

Co = 1,15 — pro venkovskou oblast

s =0,72 —trojsklo

lo = 100 pro okna na severni sttaB39 pro vychodni okno

okno severni (2x)

Qor=%. logir-5=1,0.130.0,72=93,6 W

okno vychodni (2x)

Qoro=(0,963539 . 1,15 + (1,0 - 0,963) . 130) . 0,72 = 433,24 W
dvere vychodni

Qorp = (0,957539 . 1,15 + (1,0 - 0,957) . 130) . 0,72 = 431,13 W

7.4.3 Tepelné zisky oken konvenci
Qok = Sk - Up . (fe - t)

okno severni (2x)

Sok = 1,0 nf, Uy = 1,1 W/ niK, te = 25,9 °C, it= 26 °C
Qok=1,0.1,1.(25,9 - 26) =-0,10296 W

okno vychodni (2x)

Sok = 1,0 nf, U, = 1,1 W/ K, te = 46,3 °C, t= 26 °C
Qu=1,0.1,1.(46,3-26)=215W

dvere vychodni

Sok = 1,0 nf, U, = 1,1 W/ K, te = 46,3 °C, it= 26 °C

Qu=1,0.1,1.(46,3-26)=21,4W
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7.4.4 Tepelnd zatZ vnéjSich sin
Qs= Us*S* (tim - 1)

severni stha

S =14,93 Mty = 26,2 °C, t= 26 °C

Qs= 0,2195.14,93.(26,2-26)=0,42 W

vychodni stha

S=18,73M tm =29,7 °C,t= 26 °C

Qs= 0,1397 . 18,73 . (29,7 -26) = 17,955 W

7.4.5 Produkce tepla od lidi
=M. Om

Q=2.60
Q=120W

7.4.6 Tepelna produkce svitidel
stz&. Ps. C]_. C2

Qw=7,63.80.1.1

Qs = 610,4 W

7.4.7 Vodni zisky od osob
Q=n.m

Q=2.134
Q =268 g/h

7.4.8 Prehled vypditanych hodnot
or = 1484,81 W

Qok = 43,808 W
Qs=18,73 W

Q=120W
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Qsv=610,4 W

Q¢ =2327,668 W
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7.5 mistnost 1.02 — kancel&
Tabulka 28

Intenzita sluneéni radiace pro denni dobu
67| 8 9| 10| 11| 12/ 13 14 15 1B [I8|19

87(80| 100 | 117| 130 139 141 13P 130 117 100 |87 |45

Tabulka 29

Plocha zaskleni severni stranalrRs

Tabulka 30

¢as 5 6 7 8 9 10 11

|Severni strana 90| 174 160 200] 234 260 278

Tabulka 31
das 12 | 13 ] 14 15] 16 ] 17 [ 18 | 19
\ Severni strana 282 278 260] 234 200 160] 174 90

Graf 5
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Kriticka hodina stanovena na 12:00

7.5.1 Oslunéna éast okna
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VySka slunce nad obzorem h a slémieazimuta, pro jednotlivé nisice pro 50° s.S.

Tabulka 32

| 8 | 9| 10| 11 JEEM 13 | 14| 15| 16| 17| 19
'Vy3ka slunce h 34 | 44] 52| 58 Ol 58 | 52| 44| 34| 25 14

‘Sluneﬁni azimut a 100| 114 | 131 | 152 guke{eR 208 | 229 | 246 | 260 | 272 | 286

Azimut severni gnyvy je 0°

Na severni fasadu slunce nesviti proto ¥gb@odorovného (¢ a svislého (g stinu
vynechavame.

7.5.2 Tepelny zisk sluné€ni radiaci pro jedno okno
Qur=(Sslo- G+ (S-S - lodi) - S

Co = 1,15 — pro venkovskou oblast
s =0,72 —trojsklo
lo = 100 pro okna na severni st¢an
okno severni (2x)

or = S, Iodif.S: 1,0 .130. 0,72:93,6W

7.5.3 Tepelné zisky oken konvenci
Qok = Sk - Up - (fe - t)

okno severni (2x)
S=1,0nf, U,=1,1 W/ miK, to = 25,9 °C, t= 26 °C

Qok=1,0.1,1.(25,9 - 26) =-0,10296 W

7.5.4 Tepelna za€z vnéjSich sién
Qs= Us*S* (tm - 1)

severni sha
S=135mM, ty, = 26,2 °C,it= 26 °C
Qs= 0,2195.13,5. (26,2 - 26) = 0,6996 W
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7.5.5 Produkce tepla od lidi
Q=n.0n

Q=2.60

Q=120W

7.5.6 Tepeln& produkce svitidel
Qv=S. k..

Qw=242.80.1.1

Qo= 1936 W

7.5.7 Vodni zisky od osob

Q=n.m
Q=2.134
Q =268 g/h

7.5.8 Prehled vypditanych hodnot
Qor=187,2 W

Qok = -20,592 W
Qs=0,6996 W
Q=120 W

Qsv = 1936 W

Q¢ =2245,76 W
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7.6 mistnost 1.04 - kancel&a
Tabulka 33

Intenzita sluneéni radiace pro denni dobu

6| 7| 8| 9| 10/ 11/ 12 13 14 15 16 17 18 9
87| 80| 10Q 117|130|139| 141|139|130|117|100| 80 | 87| 45
Tabulka 34
Plocha zaskleni severni stranalrRs
Tabulka 35
¢as 5 6 7 8 9 10 11
|Severni strana 90| 174 160 200] 234 260 278
Tabulka 36
&as 12 3] 14151617 ] 18] 19
\Severm’strana 282 278 260] 234 200 160] 174 90
Graf 6
300
200 /\/ \/\
150 / \ ——SEVERNI STRANA
100 +—/ \
50
0 T T T T T T T T T T T T T T 1
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Kriticka hodina stanovena na 12:00

7.6.1 Oslunéna éast okna
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VySka slunce nad obzorem h a slémieazimuta, pro jednotlivé nisice pro 50° s.S.

Tabulka 37

8 9 10| 11 mewam 13 | 14| 15| 16| 17/ 18§
Vyska slunce h 34 | 44| 52| 58 QoM 58 | 52 | 44| 34| 25 18
Slunetni azimut a 100 | 114 | 131 | 152 guks{eN 208 | 229 | 246 | 260 | 272 | 286

Azimut severni gnyvy je 0°

Na severni fasadu slunce nesviti proto ¥gb@odorovného (¢ a svislého (g stinu
vynechavame.

7.6.2 Tepelny zisk sluné€ni radiaci pro jedno okno
Qur=(Sslo- G+ (S-S - lodi) - S

Co = 1,15 — pro venkovskou oblast
s =0,72 —trojsklo
lo = 100 pro okna na severni st¢an
okno severni (2x)

or = S, Iodif.S: 1,0 .130. 0,72:93,6W

7.6.3 Tepelné zisky oken konvenci
Qok = Sk - Up - (fe - t)

okno severni (2x)
S=1,0nf, U,=1,1 W/ miK, to = 25,9 °C, t= 26 °C

Qok=1,0.1,1.(25,9 - 26) =-0,10296 W

7.6.4 Tepelna za€z vnéjSich sin
Qs= Us*S* (tm - 1)

severni sha
S=09,028 M t, = 26,2 °C,t= 26 °C
Qs= 0,2195.9,028 . (26,2 - 26) = 0,47 W
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7.6.5 Produkce tepla od lidi
Q=n.0n

Q=2.60

Q=120W

7.6.6 Tepeln& produkce svitidel
Qv=S. k..

Qw=2265.80.1.1

Qo = 1812 W

7.6.7 Vodni zisky od osob

Q=n.m
Q=2.134
Q =268 g/h

7.6.8 Prehled vypditanych hodnot
Qor=187,2 W

Qok = -20,592 W
Qs=0,47W
Q=120 W

Q. = 1812 W

Q¢ =2245,65W
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8 Prostor ¢. 1 — Kancel&e

£ ) e
1.24 l/ 1.25 |:

Obrazek 13

navrh vzduchotechnického z#izeni a prostoru

Prostor bude &tran nizkotlakym klimatizénim systémem. Systém je navrzen tak, aby pokryl
tepelnou z&7 v letnim obdobi a v zimnim obdobi pokryl tepelmgaty. Z&izeni bude

navrzeno na jeden konstantniqmk po cely rok.

Vzduch bude fivadén do mistnosté. 1.01, 1.02 a 1.04. Jakdiyodni a odvodni elementy
jsou pouzity nastavitelné vyustky Mandik. fived venkovniho vzduchu jéeSen podle
vyhlasky¢. 6, kterou se stanovi hygienické limity pro vnitprostedi pobytovych prostor.

UvaZoval jsem s 30 fth na osobu.

Odvod z hygienického prostoru jéimojen na odvodni potrubi celého prostoru. Vertbredo
hygienického prostoru je umésia \&traci niizka.

8.1 stanoveni pritoka vzduchu
8.1.1 vypocet vstupnich udaji pro jednotlivé mistnosti

8.1.1.1 mistnost 1.01 — kancel&

Piehled vychozich hodnot:
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Celkova tepelna z& — Q = 2327,67 W
Tepelné ztraty — @= 3430,47 W

Vodni zisky — My = 268 g/h

Patet osob — 2 osoby

PoZadovana teplota v &t 26

PoZadovana teplota v zém 20

uréeni zakladnich veléin

objemovy ptitok privodniho vzduchu:

Zima: Vy = & = 313047 _ 598 /s
p.c At 1,2. 1010. 10
Léto: VL = QL _ _ 232767 _ 0,32 m3/s

p.c.At  1,2.1010.6

8.1.1.2 mistnost 1.02 — kancel&

Piehled vychozich hodnot:
Celkova tepelna z& — Q = 2245,76 W
Tepelné ztraty — @=3599,1 W
Vodni zisky — My = 268 g/h
Patet osob — 2 osoby
PoZadovana teplota v &t 26

PoZadovana teplota v zém 20

uréeni zakladnich veléin
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objemovy ptitok privodniho vzduchu:

Zima: Vy = ¥ =359 _ 5997 ni/s
p.c At 1,2.1010. 10
Léto: V| = & — 2576 _ 37 s

p.cAt  1,2.1010. 6

8.1.1.3 mistnost 1.04 — kancel&

Piehled vychozich hodnot:
Celkova tepelna z& — Q = 2245,65 W
Tepelné ztraty — @=1879,174 W
Vodni zisky — My = 268 g/h
Patet osob — 2 osoby
PoZadovana teplota v &t 26 °C

PoZadovana teplota v zéwm 20 °C

uréeni zékladnich veléin

objemovy ptitok privodniho vzduchu:

Zima: Vy = % = 187217 _ (155 niis
p.c.At 1,2.1010. 10
Léto: V| = & — 265 _ 31 ni/s
p.c At 1,2. 1010. 6
8.1.2 reSeni celého prostoru
mistnost 1.01 V= 0,32 ni/s
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V7 = 0,28 ni/s

mistnost 1.02 V= 0,31 ni/s

V5 = 0,30 ni/s

mistnost 1.04 V= 0,31 ni/s

V5, = 0,155 ni/s

TV, = 0,93 n¥/s =3350 ni/s

V7 = 0,735 n/s = 2650 n¥s

8.1.3 komponenty pro distribuci vzduchu

8.1.3.1 privodni potrubi

Distribuci vzduchu v prostoru budou z&@p&at nastavitelné vyustky, které budou usgrigt
piimo na pivodnim potrubi. Vyustky distribuuji vzduch horizémim snérem. Rivodni
potrubi bude vedené pod stropem a bude viditela@MT (mistnost 1.03) lIze dodéne
nainstalovat podhled. V projektu bylo pomySlen@itato moZznost. Potrubi bude kruhoveé,
maximalni pamér privodniho potrubi bude 500 mm. Potrubi je vedenstdgovny ktera je

Vv mistnosti 1.06.

Jsou zde navrZzeny nastavitelné vyustky od firmy dilanJedna se o vyustky z hlinikovych
profila se skrytym uchycenim pomoci pérovych sponek nelmhgcenim Srouby. Sestava
vyustky je tvdena obdélnikovym ramem, ve kterém je ugeenjednaada oténych list.
Tésnost vyustek je zaji&ta €sntnim po obvod. Jsou to vyustky @ené pro prostory

s ochranou f&d powtrnostnimi podminkami. Neodolavaji namraze, t¢ddulu, a podobh
Tyto vyustky také nejsou vhodné pro vzdusSninu szkinimi, chemickymi a lepivymi

piimésemi. Dovoleny dosah teplot v n@ishstalace je od -20 °C do +70 °C.
pouzité vyustky:
mistnost 1.01 3 x VNM 520/100
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mistnost 1.02

mistnost 1.04

2 x VNM 720/100

2 x VNM 720/100

sl Ty
"I 1 'xMI_/-’
b
G4
- B
i — o []
J L
[ -] [-]
L‘i &-18
Obrazek 14
Navrh privodnich elementi
Mistnost 1.01
At, =10 K
At, =6 K
V. =0,32 nils
V7 = 0,28 nils
VZ = V|_
Aty = Qz 343047 —8.85 K

T pxcxV | 1,2%1010%0,32

V,=0,32 . 3600 = 1152 fth
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volim 3 x 383 nih

Nastavitelna vyustka VNM2 520 x 100 s regulaci R giivod vzduchu (otaseni regulace

75%), s vlivem stropu

<0, Im

| YL 7

<

Obrazek 15

V =383,3 ni/h
L=75m
At,=8,85 K

Se= 0,036 M

W=V /3600 * 3= 383,3 /3600 * 0,036
Wes = 2,958 m/s
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Mistnost 1.02

At, =10 K

At, =6 K

V. =0,31 nils

V7 = 0,30 nils

VZ = V|_

Atp= Qz 343047 —9.61 K

prcxV  1,2%1010%0,32

V,=0,32*3600 = 1110 fh
volim 2 x 550 n¥h
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Nastavitelna vyustka VNM2 720 x 100 s regulaci Rigivod vzduchu (otaeni regulace

75%), s vlivem stropu

__=0,3m

Obrazek 19

V =550 ni/h
L=75m
At =9,61 K

S.¢= 0,0502 M

Wes =V /3600 * ¢ =550/ 3600 * 0,0502
Wes = 3,04 m/s
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Mistnost 1.04
At; =10 K
At, =6 K
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V. =0,31 nils
V= 0,155 ni/s

VZ=V|_

At.— Q2 _ _ 224565
P™ pxcxV T 1,2%1010%0,32

=598 K

V,=0,31*3600 = 1110 fith
volim 2 x 550 n¥h

Vo= 1110 ni/h

2 x 550 nilh

Nastavitelna vyustka VNM2 720 x 100 s regulaci R giivod vzduchu (otaseni regulace
75%), s vlivem stropu

<0, 3m

| LN Y

NANNNN
A
)
A
W

—

Obrazek 24

V =550 ni/h
L=7,5m
At.=9,61 K

S.¢= 0,0502 A

W=V /3600 * $¢= 550/ 3600 * 0,0502
Wes = 3,04 m/s
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W_=0,05*1,4=0,7m/s
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Obrazek 28

8.1.3.2 odvodni potrubi
Odvod vzduchu z prostoru budou zégigat nastavitelné vyustky, které budou ugrigt

piimo na odvodnim potrubi. Vyustky jsou uniist na spodnéasti potrubi.. Potrubi bude
vedené pod stropem a bude viditelné. Na WC (misth08) |ze dodats¢ nainstalovat
podhled. V projektu bylo pomysleno i na tuto moan&strubi bude kruhové, maximalni
pramér privodniho potrubi bude 500 mm. Potrubi je vedenstdgovny ktera je v mistnosti
1.06.

83
VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



Jsou zde navrZeny nastavitelné vyustky od firmy dMianJedna se o vyuastky z hlinikovych
profili se skrytym uchycenim pomoci pérovych sponek nelmhgcenim Srouby. Sestava

vyustky je tvdena obdélnikovym ramem, ve kterém je ugeenjednaada oténych list.

pouzité vyustky:
mistnost 1.01 2 x VNM 720/100
mistnost 1.02 2 x VNM 720/100
mistnost 1.03 2 x VNM 325/100
mistnost 1.04 2 x VNM 720/100

mistnost 1.01

V,=1152 - 80= 1070 fth

volim 2 x 535 nih

Nastavitelna vyustka VNM2 720 x 100

V =550 ni/h

Ser= 0,0502 M

W, =V / 3600 * $¢ = 550 / 3600 * 0,0502
Wes = 3,04 m/s
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Lwa =32 dB (A)

mistnost 1.02

V, = 1110 ni/h

volim 2 x 550 n¥h

Nastavitelna vyustka VNM2 720 x 100

V =550 nih

Ser= 0,0502 M

W=V /3600 * §= 550/ 3600 * 0,0502
Wes = 3,04 m/s
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efektivni rychlost wy [m.s™] —
Obréazek 30
Ap:=12 pa

Lwa =32 dB (A)

mistnost 1.03

V, = 80 ni/h

volim 1 x 80 ni/h

Nastavitelna vyustka VNM2 325 x 100
V =80 nt/h

Ser=0,0217 A

Wer =V /3600 * =80/ 3600 * 0,0217
Wes=1,024 m/s
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Obrazek 31
Ap:=0 pa
Lwa =0 dB (A)
mistnost 1.02
Vo =1110 nih
volim 2 x 550 nih
Nastavitelné vyustka VNM2 720 x 100
V =550 ni/h
Ser=0,0502 M
W=V /3600 * $f= 550/ 3600 * 0,0502
Wet = 3,04 m/s
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Lwa =32 dB (A)

8.1.3.3 Komponenty do potrubi
Vétraci m¥izky dverni

Dveini miizka IMOS-DMNJje umistna ve dvéich mezi WC (mistnost 1.03) a kandéla
(mistnost 1.01). Furdkost dvéni mrizky spa@iva v propojeni dvoudtracich prostatr.

I

Mtizka ma rozréry 425 x 85 mm.
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Obrazek 34

Zpétna klapka

Klapka navrZzena od firmy Elektrodesign.

Klapka se umituje za ventilator a zamezuje vnikani chladného gadwp&nymsnérem do
prostoru, které by negatigrovliviiovalo interni mikroklima. Klapka na odvodnitev bude
TSKM 500.

Obrazek 35
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Dimenzovani grivodniho potrubi
piivodni potrubi

Tabulka 38

\Pofadovééislo Useku potrubi
| Délka Gseku
| PredbéZna rychlost

| Prittok vzduchu v Gseku

| Pritoéna plocha

|Odpovidajici priimér kruhového potrubi

|Priimér potrubi dle rozmérové fady

\Skuteéné rychlost odpovidajici navrzenému paméru
|Mérna tlakova ztrata

\Z virazenych odpoii v jednotlivych Useki

[mm]
[m.s-1]
[Pa.m-1]

[-]
[Pa]

New T < Q&0 < c

| Tlakovéa ztrata mistnimi odpory Z=0,5&.p.v2
\Celkové tlakova ztrata useku Z+R*L [Pa]
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1 2 3 4 5 6 7

2 2 4 2,3 2,3 2,5 54

29 3,2 3,5 4 4,3 4,9 55
383,3 766,6 1150 1700 2250 2800 3350
0,036719 0,066545 0,09127 0,118054 0,145349 0,15873 0,169194
0,216264 0,291154 0,34098 0,387801 0,4303 0,449671 0,464253
225 315 355 400 450 450 500
2,679178 2,733855 3,229007 3,759731 3,931745 4,892838 4,741684
0,33 0,3 0,32 0,43 0,42 0,52 0,42

0,6 0,6 0,6 0,6 0,3 0,6 1,2
2,584079 2,690628 3,753535 5,088808§ 2,78255]1 8,618351 16,18811
3,244079 3,290628 5,033535 6,07780§ 3,748551 9,918351 18,45611




odvodni potrubi

Tabulka 39
\Pofadovééislo Useku potrubi u 1 2 3 4 5 6 7
| Délka Gseku L 3 2 2,3 2,3 25 615
| PredbéZna rychlost v’ 3 34 35 3.8 4,3 4,8 5,2
| Priitok vzduchu v Gseku Vv 535 1070 1150 1700, 2250, 2800 3350
\Prﬁtoéné plocha S (174 0.049537 0,087418 0,09127 0,124269 0,145349 0,162037 0,178953
\Odpovidajl’ci pramér kruhového potrubi d [m] 0,251206 0,333709 0,34098 0,397875 0,4303( 0,454331 0,477457
\Prﬁmér potrubi dle rozmérové rady d [mm] 280 355 355 400 450 500 500
\Skuteéné rychlost odpovidajici navrzenému péméru v RNl 2,414713 3,00438 3,229007 3,759731 3,931745 3,963199 4,741684
|Mérna tlakova ztrata R [Pam-1] 03 o031 033 043 038 039 042
\Z virazenych odpoii v jednotlivych Useki 1 [-] 0,6 0,3 0,6 0,6 0,6 0,3 0,6
| Tlakovéa ztrata mistnimi odpory Z=0,5&.p.v2 Z IREV 2,099102 1,624734 3,753535 5,08880§ 5,565102 2,82725 1,707006
Celkova tlakova ztrata useku AR =5 IR  ~ET I 2699102 2,554734 4,413535 6,07780 6,439102 3,80225 4,290006
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8.1.4 Navrh VZT jednotky pomoci ruéniho vypoftu a softwaru ATREA DUPLEX

V= 3350 ni/s
V. =180 /s
Ve = 3170 ni/s
At=8°C

-z navrhovaciho programu firmy Atrea byla vybramdnatku Duplex 6000
s rekuperénim vymenikem o @innosti 54%. Potom byl sgdan vykon olivace

Ve VL

Q=505 P-C- b=+ 5-p-C (b= ()

- kde L je vzduch cirkulani, V| je cerstvy vzduch fivadkny z exteriéru pro 6 lidi
stanovené vyhlaskal 6, ktera se stanovuje hygienické limity pro imitprostedi
pobytovych prostoryte privadény vzduch (okaty na takovou teplotu, aby pokryla
tepelna ztraty), je teplota interierucfe teplota exteriérua je &innost rekuperace

_ 3170 180
Q=2"2.1,2.1010.(28-20) +1-.1,2.1010 . (28 — (-15)) . 0,46]

3600

Q= 11144 Vs

- byl zvolen 4-cestny vodni divac T6000 3R s vykonem 11,8 kW

- v jednotce je umigh chladé W 6000 3R s vykonem Q = 7,400 kW

jednotka

Jednotka je wena do prostdr normalnich s teplotou od 5 do 55 °C (nesmi bytamena
powétrnostnim vlivam, zejména desti nebo&m!).

V pripac, Ze je jednotka umi&ta v prostoru normalnim s teplotou klesajici pod°€&5 je
nutno dostat@¢ tepelré chréanit:

- topny okruh vodniho dfvate nemrznouci naplni s odpovidajici tepelnou oddinos

- vyvod kondenzatu topnym kabelem, ktery se autmkaspina termostatem.
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charakteristika jednotky
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8.1.5 Tlumeni hluku
Na navrh tlumie zvuku jsem pouzil program sp&f®sti Mart s.r.o. Navrhoval jsem
na kazdé potrubi tlurio rozngérech 500 x 400 mma délce 1000 mm. Tyto tkeni
budou umisiny ve strojovi vzduchotechniky v mistnosti 1.06.

Prehled a znacéeni moznych variant kulis v tlumi¢ich THKU:

THKU THKU.1 THKU.2 THKU.3
(kulisy bez nab&hovych (kulisy nab&hovymi hranami) (kulisy s odtokovymi hranami) (kulisy s nab&howymi
a odtokovych hran) i odtokovymi hranami)
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VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNiHO OBJEKTU

AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING

VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumide, Zislo pozice: UTLUM HLUKLU:
kulisovy
m prenosovy Othurm m ifam = i i
P 0 p ¥ hluk za tlumigem = viastni hluk tlumige
g2 9 f8f 92 60
— & |
&0
i 40
(ii]
i A 1 _ | ] "330
Efka Humite: £ifka kulisy: 0
a = 500 mm f= 100 mm
vidka Humife: pofet kulis: 19
b = 400 mm =3 0
délka thumice: prittofna mezera; 32 B0 100 126 200 315 600 8O0 12650 2000 3150 5000 8000
1= 1000 mm q = 66, 6E6GGEEERE6T mm
nabéhove hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano - 3
: frekvence:frekvence: | 32 | 63 [125| 250 | 500 [1000|2000|4000|8000 5‘;:5“‘;‘;:&
PARAMETRY PROUDENI: Apia
pe e prenosovy uthum: 5 | B | B | 16 | 31 | 55 | 50 | 42 | 24 . 4B
Erf';:{;; ;Erh“" p"j l‘;;g,;f W viastnl hiuk tumice: | 11 | 18 | 22 | 25 |26 | 24 [ 19 [ 14 | 6 | 31 Jasa)
i ! hl akust vykoou za tlumdéem s = = 5
/g 11 |18 |22 25 |26 |24 | 19| 14| & 3t |dBlA)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: £ n iy
m pienosovy Otlum T
37 Hz 500 Hz 5000 Hz P y Hakeva ztrata: 53 Pa
40 37
35 ; plocha tlumide: 0.2 m’
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 4
— 28
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 2000 | Boog | S°NCHOY 25 -
hiadina RYCHLOST PROUDENI:
bl akusl. vykonu 5 %20
vahowmftemA: | 0 [0 | 0 | 0 | 0| © 0 0 0 10 ; o 7
[BAN 151 v celkovém priifern: 4.7 mfs
10q ve volné plode: 1.6 mfs
KOD OBJEDNAVKY: T 5] o2
Technické fefani: 0
i £ 4 32 E00 5000 Veachny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci + 10%,



VSTUBNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY

tvp thumice:; cislo pozice: UTLUM HLUKU:
klisowy
= pfenosovy Otium s hluk za tlumiem = viastni hluk tumie
GEDMETRIE: P y
B0
&0
40
_ | B30
Sifka tumite: sifka kulisy: 20
a= 500 mm '= 100 mm
vyika tumife: pobet kulis: 104
b = 400 mm e=73 0
délka thimice: pritodna mezera: 32 80 100 125 200 315 &S00 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 1000 mm g = 66 BAEEE6EE666T mm
nabéhove hrany: odtokové hramy: VYSLEDNE HODNOTY:
ang ano = r:
e frekvencedrekvence: | 32 | 63 [ 125 | 250 | 500 [1000|2000|4000|8000 5;“‘;‘.”“
PARAMETRY PROUDENI: Mahing
plenosovy uthum: 5 | 6 | 8 | 16|31 |55 |50 42 | 24 ; dB
E’Eﬂi;"adr'ﬂlu' :"j";"; ::‘i”qfh"' viastni hiuk tumiée: | 11 | 18 | 22 | 25 | 26 | 24 | 19 | 14 | 6 | 31 |dB(A)
k Bl gnstovflom g tlomfem =) 4y | g | 92| s | g8 | 4| |14 | B | @ |em
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frelevence: [ - -
m pienasovy Gtlum Ao rabor. =
32 Hz 500 Hz 5000 Hz P y Hakova ztrata: 53 Pa
40 37
35 plocha tlumice: 0.2 m*
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 0
frelvence: 32 | 63| 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | sooq | 3UEEVA 2E =
hiadina RYCHLOST PROUDENI:
Bl akust. vikenu s %20 .
vihovima filtrem A [ ¢] 1] 0 4] ] 0 &} 0 10 3 - T
MEA] 15] v celkovém prideru; 4.7 m/s
104 ve volné plose: 11.6 mfs
KOD OBJEDNAVKY; THKLL500.400,1000-3 3X KTH.100,400,1000 5
0 = : ) !
32 500 5000  Viechny uvedené hodnoty jsou vypecteny s tolerancl + 10%.
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8.1.6 Tepelna izolace

Potrubi se izoluju zitvodu kondenzace vodnich par v potrubi nebo napelochu. Dochazi
k tomu v gipact, Ze potrubi prochazi pragetlim s chladjSim vzduchem nez je vzduch

Vv potrubi.

s

Chceme-li zamezit kondenzaci, musime pouzit od@gidgidtioud’ku tepelné izolace, ktera
ma dostatény difuzni odpor. Satasti izolace mize také byt parésna zabrana.

Tlou&’ka tepelnych izolaci se pohybuje mezi 40 — 100 mm.

8.1.6.1 Navrh venkovniho potrubi (privodni i odvodni)
Navrh izolace provadime v programu TERUNA.

Povrchova kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Fopis

tof'Cl= 19
RHol%}= 90 ',/T 1 »
» o T hepst*Cl= 19.95
# | L}
Vi B
oy // - -
A 7 7" Dékalmml= 1000 /
Y — _,.Sf T /z //
a[mmj= 2| o ,/
0 B e . g bvst[*C)= 20 ﬁ;
= 1
T RHIZ= 50
blmm]= 7 Hraraté potubf % Kiuhové potrubi
tpo['Cl= -13.74 ko admeazy Prétok vaduchu [m3/hl 3350
bofCl 16.14 —4 4 Tepelna vadivast izolace [w//mK]: 0.04
a \ AV v W)= Patrubi je situovano v prostied:
- - {~ Bez pohybu vzduchu okolo potiubi [podhled)

lov['Cl= 17.81 & 'I - " 5 mirnpm pohwbem vaduchu [mistnost)
* Venkovnim [povétmostni vivy)

trv['Cl= 9.27 Tepalng ziréta /+zisk/ Gssku potrubl [w] -63.32
CopyRight {c] TRN, www.volny. cz/Virtualworld

Obrazek 39

8.1.6.2 névrh izolace privodniho vnitiniho potrubi
Navrh izolace provadime v programu TERUNA. Vystegpracovany do tabulky.
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Graf 10

Cena tepls [F2/GJ] Je0s Cena izolsce . 20mem [K.2/m2] [60
Podet cinik 20 Cona ieulace . 120mm fE/m2Y |20

Primndand togkota [C} |4

ax 40D
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[
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timm|
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okolni vzduch 20 °C, relativni vihkost 50%
privodni vzduch 28 °C, relativni vihkost 37%

pratok vzduchu 3350 rth, tepelna vodivost izolace 0,04 [W/mK]

Tabulka 40

délka useku D : tro too tov tr tep. ztr.

[mm] [mm] [°C] [°C] [°C] [°C] Useku

8700 500 50 9,27/ 20,24 27,52 11,96 106,24
4900 450 50 9,27/ 20,24 27,88 11,96 55,06
2300 400 50 9,27/ 20,24 27,64 11,96 23,56
3900 355 45 9,27/ 20,26 27,63 11,96 39,44
1700 315 45 9,27 20,26 27,69 11,96 15,72
1900 225 45 9,27 20,2y 27,79 11,96 13,85
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9 Prostor ¢ 2 — relaxani prostor

e

L

11¢f

Obréazek 40

navrh vzduchotechnického z#izeni a prostoru

Prostor bude &tran nizkotlakym klimatizénim systémem. Systém je navrzen tak, aby pokryl
tepelnou z&% v letnim obdobi a v zimnim obdobi pokryl tepelrtéaty. Za&izeni bude

navrzeno na jeden konstantnifmk po cely rok.

Vzduch bude fivadén do mistnosti Sesti dyzami. Jako odvodni elemgsy pouZity
nastavitelné vyustky Mandik. iiRod venkovniho vzduchu jsem #v vysoké vihkosti
v mistnosti odhadnut na 150G/

Vzduchotechnicka jednotka je ungisa na sese budovy.
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9.1 Stanoveni pritoku vzduchu
9.1.1 vypocet vstupnich udaji pro jednotlivé mistnosti

9.1.1.1 mistnost 1.23 —relax#éni prostor

Prehled vychozich hodnot:
Celkova tepelna z& — Q =19871,6 W
Tepelné ztraty — @= 7950,5 W
Vodni zisky — My = 268 g/h
Patet osob — 2 osoby
PoZadovana teplota v &t 26

PoZadovana teplota v zéw 24

ur éeni zékladnich vel€in
vypocet poteby @givodniho vzduchu vzhledem k odparu z bazén
plocha bazéin 12,05 nj
pro bazény plati, Ze odpar Z je 700 g/kg
celkovy odpar je zde: 12,05 . 700 = 8436 g/kg
vypocet pro jednotlivd obdobi
zima: ¢; = 50%, x= 13,5 g/kg

te= 0 °C,i = 80%, % = 3 g/kg

8436
(13,5-3).1,2

= 669,52 n¥h, volim 700 n¥h

¢ = 50%, x= 13,5 g/kg
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te = -15 °C,p; = 90%, % = 0,9 g/kg

_ 8436
(13,5-0,9).1,2

=557,9 nth
pirechodné: ¢; = 60%, x= 16,5 g/kg
te = 15 °C,p; = 70%, % = 7 g/kg

8436
(16,5-7).1,2

= 755,9 nih
|éto: ¢ = 65%, x=17 g/kg

te =26 °C,p; = 60%, % = 12 g/kg

8436
(17-12).1,14

= 1480 ni/h, volim 1500 nYh

objemovy piitok privodniho vzduchu:

. 10671,575
Zima: Vy = —%_ = = 0,88 ni/s
p.c.At 1,2. 1010. 10
, L 19871,598
Léto: VL = L _ = 2,73 m3/s

p.c.At  1,2.1010.6

9.1.2 komponenty pro distribuci vzduchu

9.1.2.1 privodni potrubi

Distribuci vzduchu v prostoru budou zd@j&at dyzy s dalekym dosahy nastavitelné vyustky.
Dyzy budou distribuovat vzduch pod stropem horiabritn snérem, nastavitelné vyustky
budou zajisovat ofukovani $esSniho okna. #vodni potrubi bude vedené pod stropem

v mistnosti 1.14 a bude viditelné. Potrubi budehkxg, maximalni gimmér piivodniho
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potrubi bude 800 mm. Potrubi je vedeno iiacktu, kde je umisha steSni vzduchotechnicka
jednotka.

Jsou zde navrZeny dyzy s dalekym dosahem a nagtevityastky od firmy Mandik. Jsou to
vyUstky a dyzy urené pro prostory s ochranoted powtrnostnimi podminkami. Neodolavaji
namraze, tvorbledu, a podokh Dovoleny dosah teplot v mésinstalace je od -20 °C do +70
°C.

pouzité elementy:

mistnost 1.23 2 x VNM 225/80

mistnost 1.23 6 x DDM I

Obrazek 41

106
VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



Navrh privodnich elemenii

Mistnost 1.3
V| =2,73 nls
V7 =0,88 ni/s

V,=2,73 . 3600 = 9807 fih
volim 2 x 400 riYh — vyastka VMN 225/80
6 x 1500 nh — dyza DDM I

navrh vyustek
V = 400 m/h
L=3m

S¢=0,0117 A

vypccet dle diagrar vyrobce

W, =V /3600 * ¢ = 383,3 /3600 * 0,017
Wes = 7,958 m/s

Ap:=45 pa

Lwa =44,5dB (A)

9.1.2.2 odvodni potrubi
Odvod vzduchu z prostoru budou zéfigat nastavitelné vyustky, které budou ugrigtve

zdi. Potrubi bude vedené podiydnim potrubi v mistnosti 1.14 a bude viditelR&trubi
bude kruhové, maximalni yomér privodniho potrubi bude 800 mm. Potrubi je vedeno na

strechu, kde je umi&ba steSni vzduchotechnicka jednotka.
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Jsou zde navrZzeny nastavitelné vyustky od firmy dMianJedna se o vyustky z hlinikovych
profili se skrytym uchycenim pomoci pérovych sponek nebichgcenim Srouby. Sestava
vyustky je tvdena obdélnikovym ramem, ve kterém je ugeenjednaada oténych list.

pouzité vyustky:

mistnost 1.23 9 x VNM 620/320

mistnost 1.23

V,=9800 ni/h
volim 9 x 1088 nYh

Nastavitelna vyustka VNM2 620 x 320

V = 1088 nih

Ser=0,1456 M

W, =V /3600 * ¢ = 1088/ 3600 * 0, 1456
Wes = 2,075 m/s
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Tabulka 41

\Pofadovééislo useku potrubi 1 2 3 4 5 6 7 8
|Délka tseku 2| 0545 1455 0315 1685 2 2 3
\ PredbéZna rychlost 3 35 3,7 3,8 4,1 4,6 4,9 5,5

\ Pratok vzduchu v useku
\ Pratoéna plocha
\Odpovidajici pramér kruhoveho potrubi

1500 3000 3400 4900 5300 6800 8300 9800
0,138889 0,238095 0,255254 0,358187 0,359079 0,41062§ 0,470522 0,494949
0,420629 0,550732 0,570233 0,675492 0,676332 0,723252 0,774203 0,794044

450 630 630 710 710 800 800 800
2,621163 2,674654 3,031277 3,439594 3,720378 3,759731} 4,589084 5,418434
[Pa.m-1] 0,17 0,13 0,15 0,17 0,19 0,16 0,26 0,31

[] 0,6 0,3 0,6 0,3 0,6 0,3 0,3 2,4

[Pa] 2,473379 1,287682 3,307911} 2,129544 4,982835 2,544404 3,790744 42,2776

+ R*L [Pa] 2,813379 1,358532 3,526161} 2,183094 5,302985 2,864404 4,310744 43,2076

\Skuteéné rychlost odpovidajici navrzenému paméru
\ Mérna tlakova ztrata

\Z virazenych odpoii v jednotlivych Useki

\Tlakové ztrata mistnimi odpory Z=0,5£.p.v2

\ Celkova tlakova ztrata useku

u
L
v
\Y
~
4

\Prﬁmér potrubi dle rozméroveé rady d
Y
R
3
z
z
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Tabulka 42

\Pofadovééislo Useku potrubi 1 2 3 4 5 6 7
| Délka Gseku 14 14 14 14| 14| 14| 14 14
| PredbéZna rychlost ) 31 36 39 44 a9 54/ 59 65 7
Pritok vzduchu v Gseku ' 1087,8 2175,6) 3263,4 4351,2 5439 6526,8 7614,60 8702,4 9800
Pritogna plocha 0,0974\%7 0,16787 0,232436 0,275176 0,308333 0,335714 0,358530 0,371879 0,388898
Odpovidajici pramér kruhového potrubi 0’352377 0’462473 0,544148 0,595115 0’626732 0’653%18 0,67579 0’688289 0'703%4
| Pramér potrubi dle rozmérové ady 355 500 560, 630 630 710 710 710 800
?ﬁéjrtneécpua rychlost odpovidajici navrzenému 3,05436 3,0794%0 3.682325 3,872923 4,849125 458154 5,34513 6.10872 5,4184%3
Mérna tlakova ztrata ' 0,31 0,27 0,22 0,23 0,34 0,27 03| 043 0,3
> viazenych odpoii v jednotlivych Useki 0,6 0,6 0,6 0,3 0,6 0,3 0,3 0,6 1,2
‘Tlakové ztrata mistnimi odpory Z=0,5£.p.v2 3,358418 3,413768 4.881428 2,70:5: 8,465193 3,778219 0,962132 2,199193 3,901247
Celkova tlakova ztrata Gseku 3,792418 3,791768 5.189424 3,034?58 8,941193 4,156219 1,382132 2,801193 5,101247
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9.1.3 Navrh VZT jednotky pomoci ruéniho vypaoétu a softwaru ATREA DUPLEX

V= 3350 ni/s
VL =180 ni/s

Vc = 3170 nils

Vp

Qz:ﬁ.p.CAt

9800
3600 °

7950 1,2.1010 At

At=2,4°C

-z navrhovaciho programu firmy Atrea byla vybranastie&ni jednotku Duplex-N
15000 s rekupetaim vymenikem o «innosti 60%. Potom byl sgdan vykon
ohtivacte

Ve VL

Q=535 P-C- b=+ 5-p-C (b= (E)N

- kde V¢ je vzduch cirkulani, V. je cerstvy vzduch pvadény z exteriéru, jeho
mnoZstvi jsem pdtal pro zimni obdobi na 700%h. i je pivadény vzduch (okaty na
takovou teplotu, aby pokryla tepelna ztraty),je teplota interieru,ctje teplota
exteriéru av je innost rekuperace

_ 9100 7Q0
Q=22.12.1010. (26,4 — 24) ’3“50?0 .1,2.1010. (26,4 — (-15)) . 0,4]

3600

Q= 11255 n¥'s

- byl zvolen 4-cestny vodni siva¢c T15000 3R s vykonem 18,7 kW, v programu neni
mozné navrhnout mérvykonny olfivac.

- v jednotce je umigh chlad¢ W 15000 3R s vykonem Q = 21,600 kW, v letnim
obdobi se do mistnostiipadi 1500 n¥h venkovniho vzduchu.

jednotka

Jedna se o n&sBni jednotku Atrea Duplex-N 15000. Okruh vodnilwivace nasteSni
jednotky je nutné dostate tepelr chranit pouZzitim nemrznouci naplrs dostaténou
teplotni odolnosti.
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Obrazek 42
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charakteristika jednotky
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9.1.4 Tlumeni hluku
Na navrh tlumie zvuku jsem pouZzil program spétesti Mart s.r.o. Navrhoval jsem
na @ivodni potrubi tlumi o roznérech 700 x 700 mm a délce 1000 mm. Tyto tkkeni
budou umisiny na steSe. Na odvodni potrubi jsem navrhl tldrairoznérech 600 x
600 mm a o délce 1000 mm. Tluhliude také umish na steSe objektu.
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VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ thumide: £islo pozice:
GEOMETRIE:
SN, fea B i I L
L ¥
=
- 2 - — ! =
sirka tumice: Sifka kulisy:
a= 700 mm f= 100 mm
vyEka tumide: poéet kulis:
b = 700 mm e=4

détka tumiGe:
1= 1000 mm

priftoéna mezera:
g=75mm

nabéhové hrany: odtakové hrany:
Ang ang
PARAMETRY PROUDENI:

pritek veduchu:
Q = 9800 m¥%h

hustota veduchu;
p=12kym'

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: F
A2 Hz

300 Hz 2000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORL:

frekvence: 3Z | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

BROO

souftova
hlading

hl. akust. wikonu s
vahovim filtvem 4: 4|0 0 0 o ] L{ i}

[dE{A]

14

KON ORJFNONAVEY: T

Obréazek 44 tlundi— pfivod

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING

UTLUM HLUKU:

w piznosovy atumm hluk za tlumigem = viastni hluk tlumice

B0
50
40
B30
20
10
0
32 &0 100 125 200 315 &00 800 1250 2000 3150 =000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
frokvencesfrekvence: | 32 | 63.| 125 | 250 | 500 | 1000|2000|4000|s000 | SANEtVE
hiadina
Prencsovy utium: 4 ] 4 17 | 31 SU | &b | 38 | 23 . aH
viastni hiuk tlumie: 42126 2a s ] s0]2s[20]12] 36 [dBAy
Bl siust. vykonn za tomifem s\ 4 | 21 | 260 (28 |31 [ 30 |26 |20 | w2 86 B
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienasovy dtlum tlakovd ztrata: 60 Pa
35 34
plocha tlumica: 049 m?
30 37
25
p20 RYCHLOST PROUDENI:
=
157 v celkovém pritfezu: 5.6 mis
10 ve volné ploge: 13 s
5t 4
0 o 7 : 4
32 G000 5000 Viechny uvedens hodnoty jsou vypodteny s toleranc + 109%.
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VYSLEDNE HODNOTY

VSTUPNI HODNOTY
tvp thumide: dislo pazice:
imlisovy
GEOMETRIE:
L LI - gz
i | ;
=
- 4 - - I -
&ifka tlumide: Eirka kulisy;
a = 600 mm f = 100 mm
wyika tumice: pocet kulis:
b = 600 mm e=4

priftodna mezera:
g="n0mm

diélka thumice:
1=1000 mm

nabéhové hrany: odtokove hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

pritok vzduchu:
Q = 9800 m'/h

huwstota vaducha:
p =12 kgm*

VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: T
32 Hz

500 Hz 5000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

frekvence: 32 [ 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

souiovi
hladina

hl. almst. vwhonn s
vahovym flltrem A: [ It 0 (E] 4] o a 1] ]
14B{A)]

14

KOD OBJEDNAVEY: THELLGO(.G00.1000-3 4% KTH. 100, G060, 1 0006

Technické feseni:

HST vysakes utent

Obrazek 45tlundi - odvod

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING

UTLUM HLUKU:

® prenosovy Utum m hluk za tlumigem = viastni hluk tlumice

a0
7a
60
a0
S40
30
20
10
0
32 B0 100 125 200 315 &00 BO0 1250 2000 3150 5000 BOOO
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence:frekvence: | 32 | 62 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 4000|a00p 500Ct0VA
hladina
prenosovy utlum: 718 [12]21 (40|70 | 64| 5229 - R
viastihiuk tlomigs: [ 27 |35 [0 [ 42 [as|as 42 a7 |20 50 [dmiay
bl aiust. vykomn 72 Homibem %) oy | 35: (39 |42 | 45 |45 |43 | a7 | 28| S0 {dBpa)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy dtium tlakova ztrdta: 261 Fa
2 45
plocha tlumice: 0.36 m*
40 37
o 30 RYCHLOST PROUDENI:
o
20 v celkovem priifezu: 76 mfs
10 7 ve volné ploge: e B mjs
0 " ; L
32 E00 5000 Viechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci £ 10%.




9.1.5 Tepelna izolace

9.1.5.1 Navrh venkovniho potrubi (privodni i odvodni)
Navrh izolace provadime v programu TERUNA. Vystegpracovany do tabulky.

okolni vzduch -15 °C, relativni vihkost 90%
odvodni vzduch 24°C, relativni vihkost 50%
pratok vzduchu 9800 rth, tepelna vodivost izolace 0,04 [W/mK]

odvodni

Tabulka 43

délka Useku D tl. izol.

[mm] [mm] [mm]
4800 710 45 -16,14-13,73 22 12,94 422,73

piivodni

Tabulka 44

délka useku D : i tpo tov

[mm] [mm] [Cl _[°'C] _[°C]
12000 500 50 -16,14-13,73| 22 | 12,94 452,87

9.1.5.2 navrh izolace privodniho vnitiniho potrubi
Navrh izolace provadime v programu TERUNA. Vystegzpracovany do tabulky.

okolni vzduch -15 °C, relativni vihkost 90%
privodni vzduch 26,1 °C, relativni vihkost 37%

pratok vzduchu 9800 rth, tepelna vodivost izolace 0,04 [W/mK]

Tabulka 45

délka useku D : i tpo tov

[mm] [mm] N )

5800 800 50 9,27/ 20,24 27,59 11,96 106,51

2000 710 50 9,27 20,24 27,64 11,96 33,19

2000 630 50 9,27/ 20,24 27,67 11,96 30,05

2000 450 50 9,27/ 20,26 27,47 11,96 22,92
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Obrazek 46

navrh vzduchotechnického z#izeni a prostoru

Prostor bude &tran nizkotlakym klimatizénim systémem. Systém je navrzen tak, aby pokryl
tepelnou z&% v letnim obdobi a v zimnim obdobi pokryl tepelrtéaty. Z&izeni bude

navrzeno na jeden konstantniifmk po cely rok. Pro

Vzduch bude fivadkén do mistnosti 1.1&tyfmi velkoploSnymi vyasimi. Jako odvodni
elementy jsou pouzity nastavitelné vyustky Mandkduch bude odvéae z mistnosti 1.14,
1.19,1.28 a 1.27.

Vzduchotechnicka jednotka je ungisa na sesSe budovy.
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10.1stanoveni pritoki vzduchu
10.1.1 vypocet vstupnich udaji pro jednotlivé mistnosti

10.1.1.1mistnost 1.14 — pamyslova hala

Piehled vychozich hodnot:
Celkova tepelna z& — Q = 25600 W
Tepelné ztraty — @= 10600 W
Vodni zisky — My = 400 g/h
Patet osob — 8 osoby
PoZadovana teplota v &t 26
PoZadovana teplota v zém 20

ur éeni zékladnich vel€in

objemovy piitok privodniho vzduchu:

Zima: Vy = & — 10600 _ 5 gg ni/s
p.c At 1,2. 1010. 10
Léto: VL = QL _ _ 41188 3,52 m3/s

p.c.At  1,2.1010.6

10.1.2 komponenty pro distribuci vzduchu

10.1.2.1p¥ivodni potrubi

Distribuci vzduchu v prostoru budou z@p&at velkoplosné vust Ty budou distribuovat
vzduch u podlahy. i#vodni potrubi bude vedené pod stropem v mistnbstd a bude
viditelné. Potrubi bude kruhové, maximalniimer piivodniho potrubi bude 900 mm. Potrubi

je vedeno na stchu, kde je umisha stesSni vzduchotechnicka jednotka.

Jsou zde navrZzeny velkoplosné vyist firmy Mandik. Venkovni vzduch séipadi nizkou

rychlosti v blizkosti podlahy a odvadi Skodlivinpabytové oblasti do podstropniho prostoru.

pouzité elementy:
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mistnost 1.14 3xVPVM -S 1200

mistnost 1.14 1 x VPVM — R 2000
VPVM-S VPVM-R Detail X (Kotveni k podlaze) 4
E 3 -ﬂ--ﬁ-lnl % o
= e e e
g e e, =
. o
R R
£ L
X S
e

1 VPVM
2 kotvici pfilo.ka
3 Sroub do plechu 4,2 mm

4  Sroub se zapustnou
hlavou 6 mm

5 hmozdinka

Obrazek 47

123

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



Obrazek 48

Navrh p¥ivodnich element

Mistnost 1.14

V., = 3,52 nils

V, = 0,88 nils

V,=3,52 . 3600 = 12800 1
volim 1 x 3000 nYh — velkoplo$na vyasVPVM-R 2000
3 x 3267 n¥h — velkoplodna vydsVPVM-S 2000

navrh vyusti

velkoplo$na vyas’ VPVM-R 2000
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V = 3000 ni/h

Graf 15

Ap:=39 pa
Lwa =32 dB (A)

velkoplosna vyas’ VPVM-R 2000

125

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



V = 3267 ni/h

Graf 16

10.1.2.2odvodni potrubi
Odvod vzduchu z prostoru budou zégigat nastavitelné vyustky, které budou ugrigtve

zdi. Potrubi bude vedené podiymdnim potrubi v mistnosti 1.14 a bude viditelR&trubi
bude kruhové, maximalni ypmér privodniho potrubi bude 900 mm. Potrubi je vedeno na

strechu, kde je umisha steSni vzduchotechnicka jednotka.

Jsou zde navrZzeny nastavitelné vyustky od firmy dflanJedné se o vyustky z hlinikovych
profila se skrytym uchycenim pomoci pérovych sponek nelxchgcenim Srouby. Sestava
vyustky je tvdena obdélnikovym ramem, ve kterém je upenanjednarada oténych lisii.

pouzité vyustky:

mistnost 1.14 6 (7) x VNM 1225/200
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mistnost 1.28 6 (7) x VNM 200/75
mistnost 1.19 6 (7) x VNM 200/75

mistnost 1.24

volim 6(7) x 2133 rith
V této mistnosti jsou umisty 2 stroje Dynakast, které nikdy nepracuji s, Vzdy kdyz
pracuje jeden, islusna vyustka je otéend a vyustka nad druhym strojem je ieada. O

spravnou fun&nost se ndm staré klapka se servo-pohonem napojeawpou®hi stroji.

Nastavitelna vyustka VNM 1225 x 200

V =2133 nih

Ser=0,1793 M

W=V /3600 * §f=2133/3600. 0, 1793
Wes = 3,3 m/s
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Graf 17
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mistnost 1.19

volim 1 x 80 nih

Nastavitelna vyustka VNM 200 x 75

V =80 nt/h

Ser= 0,0094 M

Wer =V /3600 * 3= 80 /3600 . 0,0094
Wes = 2,36 m/s

128

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



Graf 18
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mistnost 1.28

volim 1 x 80 nih

Nastavitelna vyustka VNM 200 x 75

V =80 nt/h

Ser= 0,0094 M

W,s =V /3600 * S =80 /3600 . 0,0094
Wes = 2,36 m/s
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Graf 19

otevieni regulace [%] qf;)
200 7
7
100 e
. O
: 4’_'1/ o
A LD
w 30 ——
Q /
< 5 / X
> — 7 77 ™
° / 7 /%@
N /T yayild
10 » / 2
< Z VAW Loty i
. = —
0 1
z 03 4 o+ O
5 / 7 oy
- j / all
v |' L I L} [T lll'l"l T ] I ] | T LI 'I ll'l'i'l T 'I L} '|' ] I 1 '|
0.5 1 2 3 5 8

efektivni rychlost wy [m.s”'] ———m—

130

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



Tabulka 46

\Pofadovééislo useku potrubi
\ Délka useku
\ Predbézna rychlost

\ Pritok vzduchu v Gseku

\ Pratoéna plocha

\Odpovidajl'ci pramér kruhoveho potrubi

\Prﬁmér potrubi dle rozmérové Fady

\Skuteéné rychlost odpovidajici navrzenému paméru
\ M érna tlakova ztrata

\Z virazenych odpoii v jednotlivych Useki

\Tlakové ztradta mistnimi odpory Z=0,5&.p.v2

\ Celkové tlakova ztrata Useku

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING
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1 2 3 4

8,3 13,6 8,4 3

3 3,5 3,7 3,8

3000 6267 9534 12800
0,277778 0,497381 0,715764 0,935673
0,594859 0,795994 0,954884 1,09176
630 800 900 900
2,674656 3,465035 4,165028 5,591815
0,14 0,15 1,18 0,27

0,6 0,6 0,3 1,2
2,575363 4,322327 3,122543 22,51324
3,737363 6,362327 13,03454 23,32324




Tabulka 47

\Pofadovééislo Useku potrubi 1 2 3 4 5 6 1 2 3
| Délka Gseku 7,3 3 75 46 3 4 046 42 195
| PredbéZna rychlost 3| 36 39| 44 a9 54 3| 32 38
Pritok vzduchu v Useku 80| 2213,3 4346,6 6479,9 86132 10747 30 80| 2213,3
i 0,00744 0,17077 0,30958 0,40908 0,48827 0,55282 | 0,00277 0,00694 0,16179
Pratoéna plocha
7 9 7 5 7 9 8 4 1
Odpovidajici pramér kruhového potrubi 0,09714 0,466%2 0,627959 0,721819 0,788657 0,839119 0,0594%8 0,094%5 0,453968
| Pramér potrubi dle rozmérové fady 100/  500{ 630 800  800| 900 100 100, 450
Skute¢na rychlost odpovidajici navrzenému 2,83085 3,13276 3,87522 3,58274 4,76225 1,06157 2,83085 3,86761
oy : 4,69494
prumeru 6 7 1 7 2 1 6 4
Mérna tlakova ztrata 1,35\ 0,29] 0,22 0,14/ 0,27 0,22 03| 1,35 0,37
\Z viazenych odpoii v jednotlivych Useki 1,2 0,6 0,6 0,3 0,6 1,8 0,3 0,6 0,8
Tlakové zirata mistnimi odpory Z=0,52.p.v2 5,769889 3,533132 5.40624 2,310429 8,164475 23,80568 0,191038 1,019180 1,856455
Celkova tlakova ztrata Gseku 15,6249 4,403132 7.05624 2,954429 8,974475 24,68568 0,329038 6,689180 2,577%5
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10.1.3 Navrh VZT jednotky pomoci ruéniho vypottu a softwaru AeroCad od firmy

REMAK.

Tabulka 48

Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)

Teplota vzduchu | venkowni ) [*C] 5732 Tepiota z mistnesti [*C) 20126

Refatvni vihkost ( venkovni ) [%] 95134 Relativni vikost z mistnost (%] 451 65

Tlak vaduchu_[kPa] 98 /98

Wzduchové parametry zafizeni (privodiodvod)

Skutetny pritok vzduchu [m¥h] 12800 / 12800 Tlakowd zirdta komponentl v sestave [Pa 24371127

Rychlost v prifezu_[mis] 2.3012.30 Viystupni teplota 7 privedu (zimallete) [°C] nin

Skutetnd extemi tlakova zrata (rezerva) [Pa] 150/ 100 Wystupni relativni vibkest 2 privedu (zimalleto) [%] 3475

Rozdil (k zaregulovani) [Pa] 0/0

v i (pfived/odvod)®

Dienenzovana na vikonovy stupef ventilatord 516 Soutiowd wikomy pro ohiev [kW] 1910

Soultove vikomy ventilaon kW) 2.5711.80 Souliové vykony pro chiazenl [KW] 10

Specificky vykon zafzenl SFP, ,, .*.5] 1230 ykon Zpiiného ziskani tepla kW] 13

"Nilvih s viivern kondenzace

F]u]mm parametry zafizeni

tivod i tickeh v E [CEDE h L [9B(A]]

Cktavove pasmo B3 Hz 126 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz BODD Hz [

Vslup [ 582 672 €81 [ 550 [X] 398 717

Vystup 505 4.2 7532 80.1 792 76.0 714 648 B4.4

Okoli 435 A48 1 56.1 531 495 458 421 316 50.2

Odvod Hladiny akustického vy mvuﬁwv% a celkova hladina iB

Chiavort pEsms i FELTI 1T : " -

Watup 484 EO.8 70.8 74 T2E &7.4 &1. EE2 7a3
| Vistup 484 0.9 708 73 726 684 62. 56.2 78.0

Okoli 424 46.8 547 51 479 442 a0, 30.0 578

Obrazek 49
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Obrazek 50

Detaily ke komponentim zakFizeni

Tabulka 49
| 1.06 Protidestova zaluzie XPZO 1070-1120 Kod XPZOSIONZ |
Mommia | Kataiog RMK 25.1 Material vngding plasie Poginkovany plech
Objem [m3] 052 Skutetny prifok veduchu [m3m] 1792
Hmotnost (+10%) [kg] 43 Tiakova zirita [Pa) 0
| 1.14 Sekce servisni XPJS 22/ Kéa. XPusSZZPS |
oA/ Kataion RMK 25.1 Materidl vritinino plasté | Tésnast PoZinkovany phech /L2
Cbjem [m3] 180 Servisni pristup Zprava
Hmotnost (+-10°) [kl 87 Skutedny pritok veduchu [m3m] 1792
Material vnéiing plaste Pazinkovany plech
» Panel &elni - vstup XPK 22K Kbd XPKOSZ2ZH
Tiakova Zirdla [Pa) 1
+ Servopohon NF 244-8R Kod XPSESBS
« Montaini sada panelu XPK Z2K [MSP) KT MPKOS2Z2Z-K
1.13 Sekce filtru XPHO 22/D Kéd: XPHOSZZPD
Norma [ Katalog RME 251 Materiél vnitfniho plisté / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3 272 Servisni pfistup Zprava
Hmetnost (+-10%) [kg) 1 Skutedrry pritok vzduchu [mih] 172
) :  hoch
+ Filtratni viozka XPHH 22/5 Kod: MPNHSZ0S
Tiakova zirdta pro vjpodet [Pa)] 102 Stfedni odiuéivost na atmosféncky prach [%) 44,00
Tiakovi 2irita pro vpolet B stfednim zanessni FiltraZi plocha [m] 16.10
PoditeEni takovd Zirita [Pal 4 Kencovi Sakovd Zirita [Pa] 200
Rychiost v prifezu [mis] 0.41 Jimavost [g] 2050
Typ firu Kagsovy Taplotni odaingst max. [*C) 80
Tiida filtrace M5 Tida hoflavost F1
Stfedni odlulivost na synteticky prach [%] EE.00 Regenerovateinost Mersgensrovateiny
+ Snimat tiakové diference P33 N (30 - 500Pa) Kid: XPPI3N
134

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



| 1.01 Sekce deskového rekuperatoru s by-passem

XPMQ 22/BP (FV - 120/W - 98.5)

Kox MPMQS22ZL1PI0IFVGWIE

Norma / Katalog Hustota - mémda hmotnost [kgfm3] 1.160 1.160
Obem [m3] 7.10 Ertalpie [kdkg] 988 S5.54
Hmtnest (+10%) [kg) 631 Shutedny pritck [m3m] 1752 1792
Peloha pfivedu Poloha 1 Hrnotrostni pritok [kgh] 2079 2079
Material vnitfniho plisté / Tésnost Pozinkovany plech f L2 Tepicta ['C] 200 %0
Poloha odvodu kandenziu Ha sirané se senvis. Panely Relativni vihkost [%5] 45 &5
Materiglové provedeni kastiy V - Standord Miéma vinkost [gikg] 675 14,19
Skute€ iy pritok vzoudw [m] 1792/ 1792 Hustota - mémd hmotncst [lkgim3) 1.160 1132
Thakowd Ztrita [Pa) 414 Ertalpe [kakg] 37.33 an
Provezovat v obdobi Zima i ko Skutedny prifick [m3h] 12800 12600
Kompenzace znefigténi chiadného vzduchu vaduch po hrubé filtrad (G3) Hmotnostni pritok [kgh] 14746 14281
Kompenzace znefigténi teplého vaduchu vaduch po hrubé filtrad (G3) fstupni Zima Leto
Aktivorat ndwrh atyp funkice He Teplcta [*C) 43 23
Vetuoni parametry pivodnitg voduchy Zma Léto Relativni vinkost [%] & e
Tepiota ['C] -15.0 320 MEma vibkost [gkg] 440 1420
Relasivni vibkost [%] 9 4 Hustota - mémd hmotnost [kg/m3)] 1.160 1.160
Méma vinkiost [gfkg] 100 10.44 Ertalpie [kWkg] 15.38 65.88
Hustota - méma hmotnost [kgim?] 132 1112 ShuteZny pritck [m3h] 172 1
Entaipie [kkg] -1268 5403 Hmotnostni pritok 1] 2079 2079
Skutedrij priitok [mam] 1782 7 i 2 g Lato
Hmatnostni priok (ko) 2366 1972 Uinnost [%)] &2 55
Wystupni parmmetry pivodnito iduchy ama Léto Vikan [KW] 126 -8
Tepiota [*C] ] 287 Mincstvi kondenzatu [kgh) 50 00
Relafivni vihkost [%] 189 41 Oznateni Hoval FV .- 120/W . 885
Méma vihkost fokg] 120 10.40
+ Smédovini XPMIX 22
Skutef iy pritok vaduchu [mid] 12800 / 12800 Hrmotnostni pritok [kgh] 2079 2079
Tlakowd ztrita [Pa] 14114 stupoi P Zima Léto
Procento cirkulaéniho vaduchu [%] 3 Tepicta ['C] 18.2 264
i fi Reelativni vinkost 45 (]
Tepiota ['C] 68 %7 MEmd vitkost [pkgl 597 1366
Relasivni vibkest [%)] 19 a Hustota - mémd [kgim3] 1160 11%
M&md vinkost [gkg] 120 10.40 Ertalpie [kakg] 148 6145
Hustota - méma hmotnost [kgim3] 1.160 1,180 Shutedny prifick [m3h] 12800 12600
Entalpie [kJkg] 9.88 5554 Hmiotnostni pritok [kgh] 14757 14339
Skutegny pritok [m3h] 172 172
+ Servopohon smESovani NI 24A-5R Kixt: APSESNZ4S
+ Servopohon klapky obtoku SM 24A-SR/D Kéd: XPSESSMS
+ Souprava pro odvod kondenzatu XPOK 300 Kéd: XPOKS30-L-1P10
+ Snimaé namrzani NS 120 Kod: XPNS120M
1.09 Sekce ohfivac, chladié, eliminator XPQD 22V Kod XPQDSZZEPPVS
Morma / Katalog RMK 26,1 Material vritiniho plaste / Tésnost Pazinkavany plech / L2
Objem [m3] 288 Serviend plistup Zprava
Hmotnost (+-10%) [kg) 218 Piipojeni medii Zprawa
Material vididino piiite Poznkovany plech SKUteL M priok vEsuchu [m3m] 12800
+ Vodni ohfivaé XPNC 221R Kid: XPNCSZ21
Tiakowd Zirdta [Pa) » Ertalpie [kdkg] 348 6145
Dimenzovat ia podrminky Zima Skutedny pritok [mm] 12800 12800
Teplonosné meaum 30 % Ettylenglykol (Antirogen N, Hmotnostni pritok [kghj 14757 14339
Kompenzace vritiniho znetisténi topnd voda pstupni Zima Léto
Kompenzace wnijino znel idiéni wzduch po hrube filtraci (G3) Teplota ['C] 26 %4
Povolit vybeni tepicty welupniho média Ne Relativni vinkost [%] * ] 61
Aktivovat névih atyp.furikee Ne MEma vikost [gg] 598 1366
Vstupni teplota media [°C] 80 Husiota - mémda hmotnost [kgim3] 1.150 1138
Vstupni teplota meda (zadand) [*C] 60 Entalpe [kVkg] 3802 6145
Teplota vzduchu za chifvatem (potadovand) ['C] 26 Skutedny prifok [m3h] 12800 12800
Vstupni parametry vzduchu Zma Leto Hmotnostni prifok [kghj 14757 433
Teplota ['C] 182 %4 Teplota vzouchu za chfivadem (skuteénd) [*C) 286
Relatwni vinkost [%] a5 ] Wstupni leplota médka (skutetnd) [C| 60
Méma vitkost [oka] 597 13,66 Topry wkon (skutetry) [KW] 187
Hustota - mEma hmotnost [Kgm3] 1.160 1.136 Poufiteind tepicsménnd plocha [me] 324
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Priftok teplonosného médka [m3h) 0.87 Material trubek [mm) Cu
Thakowd Firita mddia [kPa) 03 Rabendl L Al
Polet fad 1 Primér phiposeni [ 2
Podet gknuhd 1 Wodni obsah (1] 8
Roztet lamel 21
+ Smédovaci uzel SUMX 2.5 (2) Kod VSU02258-
+ Vodni chladié XPND 22/2R Ko XPNDSZ22
Thakovd ztrita [Pa] 60 MEMA vinkost [g/kg] 598 1276
Dimenzovat na podminiy Léto Hustota - méma hmotnost [kgm3] 1.150 1.149
Teplonosndé medum Voda Entalpie [kJkg] 33.02 5443
Kompenzace vifnino znetisiéni fopnd voda Skutetny prifok [m3/h] 12800 12800
Komperzace vn&jsiho zne iSténi vzduch po hrube fitrad (G3) Hmotnostni pritok. [kgh] 14757 14339
Aktivovat ndvin alyp funkce Ne Teplota vzduchu za wménikem (skutelnd) [C] 218
Wstupni teplota media [*C) [ Wystupni teplota média (skutefnd) ['C) 13
Wistupni teplota media (zadand) [°C) 12 Chiadici wkon [KW] 276
Teplota vzauchu za (podacovand) 218 teposménmd plocha [m2] 648
i 2ma Léto Mnodstvi kondenzity [kgm] 126
Tepiota ['C) 26 %4 Prifiok teplonosného média [m3m] 355
Relativni vibikest [%] M 61 Tiakov zirdta média [kPa) 16
MEM: vihkost 5.98 1366 Potet fad 2
Hustota - mémém'nms: [gim3] 1.150 1.136 Potet okruhd 1
Entalpie [k 38,02 61.45 Rozief lamel 21
Shlen’.mruflm: el 126800 12800 Material trubek [mm) cu
Hmoinostni prifok. (kg 1757 14339 Naterial Lamel A
Zma Léto Primer phipageni [ 2
Tepiota [C) 26 N8 Vodni otsan [1] 16
Retativni vihkost [%] M 75
+ $mégovaci uzel chiadide SUMX 10 (2) Kéd: VSUOZADE-
+ Eliminitor kapek XPNU 22 Ko XPHUS22
Takova zirita [Pa) 28
+ Protimrazové éidio NS 130 R Kod: XPNS130R
* Souprava pro odvod kendenzatu XPOO 381 Kod: XPOOS3i-P
1.10 Sekce ventilatoru XPAP 22/D Kid XPAPSZIZPLL-D
Noma / Katalog RMK 25.1 Ml viibmilG plaste / Tesnost Pozinkovany plech / L2
542 Servisni plistup Zprava
Hmotnost (+-10%) [ka] 327 Skutelny pritok vzduchu [m3m] 12800
Material wnéiSiho plaste Pozinkovany plech
+ Panel &elni - vitlak XPK 22/F Kod XPKOSZ2Z-P
Tiakovid zirita [Pa) 12
« Montikni sada panelu XPK 22/F (MSP) Ko MPHOSZ2Z-P
+ Ventilator XPVP 630-3,0067-J6 (IE2) Kod XPVPS22630-AZDG0EE1
Tiakovy zisk pro wpolel [Pal 393 Otalky [1/min] 178
Staticky tlak [Pa) 3, Prifok vzduchu max [m3m] 17887
Celkowy tiak [Pa] 442 Cefkovy tlak max. [Paj 720
Vkon ventikitory [KW] 21 Mapdeci nap&ti motory INPE 400 V, 50 Hz
URinnost [%] T4 Wykon motonu nom.  [W] 3000
Elmyptm kW] 257 Proud max. [A] 6.98
wikon ventilions [Womr3.s] T Pracovni tepiota max, ['C) 40
R)dmvm.femj [mis] 230 Polét phi 6
Dimenzovat na vykonowy stuped 5 Tesmaokontakty Ano
Pracovni frekvence [Hz] &1 Ky P55
Primér kola [mm] 630 Trida zolace F
Zahnuti lopatek Dozadu Typ reguiace: frexventni
Pfevod Primy Trida 0finnosti maton E2
+ Reguldtor vikonu XPFM 3.0 (3x400V) V Kéd: XPFMID303820
1.12 Tlumici viozka DV 1220-1170 KT VDVOT1211
Inoma § Katakog RN 251 Hmoinast (v-10%) [kg] 8
Otgern [m3) 018 Tiakovd Zirdta [Fal 0
[ 1.11 Tiumici viozka DV 1220-1170 Kok VOVDT1211 |
Morma / Katalog RMK 25.1 Hmotnost (+-1096) kgl 8
Objem [m3] 018 Thakowh Zirdta [Pa) ]
| 1.08 Sekee filtru XPHO 22/5 Kb xproszzs |
Momia / Kataiog RMK 25.1 Matendl viitinino pladte / Tésnost Pozinkavany plech / L2
Objem [m3] 1.80 Servisni plistup Deva
Hmotnost (+10%) [kl 96 Skutedny prifok vaduchu [mah] 12800
Materisil wnefiino pladas Pozinkovany plech
+ Panel &eini - vstup XPK 22P Kid: XPROS22ZP
Tiakowa zirlla [Pa] 12
+ Montagni sada panelu XPK 22/F (MSP) Kid: MPKOS22Z-P
+ Filtraéni viokka XPNH 224 Kid: XPNHSZ204
Tiakowa zirita pro wpolet [Pa) @5 Poldtelni takova zirdta [Pa) 3
Tiakovd ziria pro vypolel Pfi sifednim zaneseni Typ fit Kapsowy
Tida fitrace G4 Jimavost [g) 3160
Stfedni odudivost na synteticky prach [%] 90.00 Teplotni odoinost max, [°C) 80
Filtralni plocha [m2) 835 Tita hoflavosti F1
Konoova takowd Zirita [Pa) 150 Regenerovatelnost Nefegenerovateliy
« Snimaé tlakowé diference P33 N (30 - 500 Pa) Ko XPPIaN
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1.07 Sekce ventilatoru XPAP 22/D Kot XPAPSZ2ZLLL-Dr
Noma | Kataiog RMK 25.1 Matenial wnitining pligts | Tésnost Pozinkovany plech | L2
Objern [m3] 542 Servisni pistup Deva
Hmotnost (+10%) [kal 7 Skutefny pritok vzduchu [m3/m] 12800
Materidl widging pladte Pazinkovany phech
+ Ventilator XPVP 630-3,0067-J6 (IEZ) Kid XPVPS2Z2630-AZD30681
Tiakovy zisk pro vwpolet [Pa] 7 Priiok vzduchu max [m3m] 17837
Staticky tlak [Pa) 227 Celkovy tiak max. [Pa) 569
Celkowy tak [Pa] 276 Mapdieci nap&i motons 3NPE 400 V, 50 HZ
Wkon venbititons [kW] 1.48 Wiian motonu nom. [ 3000
LRinnost [%] 66 Proud mae. [A] 658
Edektricky pikon [k 1.80 Pracovni teplota max. [°C] 40
Specificky wikon ventildlons [W.m-2 5] 506 Polet pill 6
Dimenzovat na vykonowy 5 Termokontakly Ano
Pracowni irekvence [Hz) 56 Kyt P55
Primér kola [mm] 630 Tikda znlace F
Zahowdli lopatek Dezady Typ reguiace frekventni
Pievod Piirmy Trida (inncsti moton E2
Otatky [1min] 1075
+ Reguldtor vikonu XPFM 3.0 (3x400V) V Kid: XPFMIDESE20
1.02 Sekce eliminatoru XPUD 22 Kt XPUOSZIZLLK
Morma / Katalog RMK 25.1 Materidl vnitfnino plaste / Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [m3] 050 Servisni plistup Deva
Hmotnost (+-108%) [kg) 63 Pripojeni meédii Peva
Matendl wnding pladie Poznkovany plech Skutetny pritok vzouchu [mn] 1792
+ Eliminator kapek XPNU 22 Kid XPHUSZ2
Tiakova zirdta [Pa) 1
+ Souprava pro odvod kondenziatu XPOO 301 Kid: XPOOS3-L
| 1.04 Sekce rohova XPBR 220V Kid: ¥PBRSZ2ZLLIV
Morma / Katalog RMK 25.1 Matenl vnitiniho pladte | Tésnost Pozinkovany plech / L2
Objem [ma3] 1.80 Senvisni piestup Diva
HMotnost (+-10%) [kg] 184 Skutefmy prifok vzduchu [m3h) 1792
Matendl wdiing piadie Poznkovany plech Tiakovd zirita [Pa] 1
+ Servopohon NF 24A.-5R Kid: XPSESBMS
| 1.05 Vyfukovy nastavec XPFO 550-970 Kot XPFOSSS97TZ
Morma / Katalog RMK 25.1 Matendl wndsting plagta Pazinkovany plech
Cbjem [m3] 0.40 Skutetny prifok vzduchu [m3h] 172
Hmotnost (+-108%) [kg) 7
137

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNIiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING



Graf 20
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Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
relaxa €ni prostor Max. vihkost p#i Upravach: 100 %
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el 54,0 i1 i2
Teplota t |CT 320/ 288] 260] 262] 237 260 27,9
rel.vihkost o % 31%| 37% 55%| 54%| 58% 55%| 100%
mér. vihkost X jglkgs.v. 9,2 9,2 11,7 11,6 10,9 11,7 24,3
entalpie h |kJkgsv| 560 527] 561] 559 51,6 56,1 90,2
hustot, kg/m3 114 115 116] 116] 1,17 1,16] 1,14
tt;l?éio tepl. t[:/ °Cg s 21,3 225 232] 288] 27,2 288 27,9
Skut. pritok  1Vs |m3/h 853 844] 12600] 13444] 13320 1575] 1616
Norm. pratok  |Vn |m3/h 800 800/ 12000 12800| 12800 1500 1500
Predany vykon [P |kW -0,9 -18,4 17,0
Odparené vody iqw | kg/h 0,0 0,0 -10,9 22,6
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Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
Max. vihkost pfi Upravéach: 100 %
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x[g/kg s.v.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
el 55,0 i1 i2
Teplota t |CT -15,0 43] 200| 189] 235 200] 279
rel.vihkost o % 90%| 18%| 50%| 50%| 38% 50%| 100%
mér. vihkost X jglkgs.v. 0,9 0,9 74 6,9 6,9 7,4 24,3
entalpie h |kdkgsv.] -129 6,6/ 389 367 414 389 90,2
hustot kg/m3 135 126/ 118] 119 1,17 118] 1,14
tt;:éio tepl. f’v °Cg = 213 225 232 288] 27,2 28,8/ 279
Skut. pritok  |Vs |m3/h 713 766] 11240 12006] 12194 817 862
Norm. pratok | Vn |m3/h 800 800| 11000| 11800/ 11800 800 800
Predany vykon [P |kW 52 18,4 13,7
Odparené vody iqw  kg/h 0,0 0,0 0,0 16,3
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10.1.4 Tlumeni hluku

Na navrh tlumie zvuku jsem pouZzil program spétesti Mart s.r.o. Navrhoval jsem na
piivodni potrubi tlumi o rozneérech 800 x 800 mm a délce 1000 mm. Tyto tkterbudou
umisgny na steSe. Na odvodni potrubi jsem navrhl tldrairoznérech 800 x 800 mm a o
délce 840 mm. Tlundibude také umish na steSe objektu.
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VYSLEDNE HODNOTY

byp tlumice: cislo pozice:
Kulisovy
GEOMETRIE:
g2 fpafax @
f J
o
. a i I -

Zifka tlumide: &ika kulisy:

a= 800 mm =100 mm

vyika flumice: podet kulis:

b = 800 mm e=5

délka thimite: privtofnd mezera:

1=1000 mm g =60 mm

nabéhove hrany: odtokovi hrany:

ano ano
PARAMETRY PROUDENI:

privtok veduchu: hustota vedochu:

Q= 115800 m¥h p=12kg/m?*
VYBRANE FREKVENCE:

frefovence: [

32Hz 500 Hz 5004 Hz
AKUSTICKY VYEON VENTILATORU:

frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | Aonp | SOUEIVE

hiladina
hl. akpst. wkono 5
vahovim filtrem A: [i] i) 0 o 1] ] ] 1] 0 10

[dB{A3]

Technické fedend:

Obrazek 51

L 81 LiM i

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING

KOD OBJEDNAVKY; THEL. 800,800, 1000-3 5X KTH.100.800.1000

UTLUM HLUKU:

m pienosovy (tum m hluk za tlumigem = viastni hiuk thumie

70
B0
50
o 40
30
20
107

0

32 50 100

VYSLEDNE HODNOTY:

125

200 315 500 BO0 1250 2000 3150 5000 8000

frekvence:frelvence: | 32 | 63 [125 ] 250 | 500 |1000|2000) 4000|8000 sﬁi‘;‘;‘;‘f
pienosovy itlum: 6 | 7 | 11|20 |36 | 60 | 55 | 45 | 26 - dB
viasstnihluktumige: | 13 |21 [ 26 [ 20 [32 |31 [2r [ 1a| 37 laBy
Bl kst vwkonn za tlomiéem 5 i
AL 13|21 [26 | 29 | 32|31 |27 | 22| 14| 37 (dBiA)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pfenosovy dtlum takova ztrata; Bl Pa
45
40 40 plocha tlumide: 064 e
35 32
30 RYCHLOST PROUDENI:
i
=25
20 v celkovém priifezn: 5.1 mfs
151 ve volné ploge: 13.7 ms
10
i, 5]
32 500 5000 Viechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranct + 10%,
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VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tlumice:
Julisowy

GEOMETRIE:
g2 _

tizlo pozice:

i

=

sitka tlumice;
a = B00 mm

vyika tumide:
b = BOO mm

délka tlumife:
1= 840 mm

nabéhove hrany:

anag

PARAMETRY PROUDENI:

prittok veduchu:
Q = 112800 m*h

VYBRANE FREKVENCE:

Frefovence: |
32 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

&itka kulisy:
f= 100 mm

pocak kulis:
=35

priiftoéna mezera:
g = B0 mm

odtokove hrany:
AT

hustota veduchu;
p =12 kg/m’

frelovence:

1000 | 2000 | 4000

TdBIAYT

hl. akost. vkono 5
vahovim fltrem A-

Tech

[ysiy

Obrazek 52

KOD OBJEDNAVKY: THKL.800.800.840-3 5X KTH. 100 800,840
nické fedeni

VZDUCHOTECHNIKA POLYFUNK CNiHO OBJEKTU
AIR CONDITION OF MULTIFUNCTIONAL BUILDING

UTLUM HLUKU:

m prenosovy (tum m hluk za tlumigem = viastni hluk tlumice

B0
50

32 50 100 125

VYSLEDNE HODNOTY:

200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000 “:I‘;‘;‘i”n":
pienosovy atlum: 5 |6 [1018 3252473823 dB
vlastnd hiuk thomice: | 13 [ 21 [ 26 [ 20 [32 a1t [27 | 22 14 dB(A)
B, akust. vhkono za tlumidem s
s 13 |20 |26 |29 | 32|31 |27 22|14 dB(4)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pfenosovy Gtlum takeva ztrata: 73 Pa
40
35 35 plocha tiumife: 064 m*
30
25 RYCHLOST PROUDENI:
(]
=20
15 v celkovém priifezu: 5.1 mis
10 ve volné plose: 13.7 mfs

32 HDD 5000 Viechny uvedens hodnoty jsou wyposteny s toleranc + 10%.
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10.1.5 Tepelna izolace

10.1.5.1Néavrh venkovniho potrubi (piivodni i odvodni)
Navrh izolace provadime v programu TERUNA. Vystepracovany do tabulky.

odvodni
okolni vzduch -15 °C, relativni vihkost 90%

odvodni vzduch 20°C, relativni vihkost 50%

pratok vzduchu 11800 ffh, tepelna vodivost izolace 0,04 [W/mK]

Tabulka 50
délka useku D tl. izol. L) g o tr
[mm] [mm] [mm] [’Cl [°C] [°C] [°C]
6000 900 50 -16,14-13,97| 18,18 9,27 -535,18
piivodni

okolni vzduch -15 °C, relativni vihkost 90%
odvodni vzduch 22,6°C, relativni vihkost 50%

pratok vzduchu 11800 ffh, tepelna vodivost izolace 0,04 [W/mK]

Tabulka 51

délka useku D tl. izol. tro tpo tov try

[mm] [mm] [mm] ¢l [°C] _[°C] _[C]
6000 900 50 -16,14-13,89| 20,64/ 11,04 474,94

10.1.5.2navrh izolace gfivodniho vnitfniho potrubi
Navrh izolace provadime v programu TERUNA. Vystezpracovany do tabulky.

okolni vzduch 20 °C, relativni vihkost 50%
piivodni vzduch 22,6 °C, relativni vihkost 55%

pratok vzduchu 11800 ffh, tepelna vodivost izolace 0,04 [W/mK]
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Tabulka 52

délka useku D tl. izol. tho tov try tep. ztr.
[mm] [mm] [mm] [°C] [°C] [°C] useku
9200 900 45 9,27] 20,88 22,46 11,04 59,76
11600 800 45 9,27, 20,88 22,45 11,04 75,63
7500 630 45 9,27) 20,09 2249 11,04 40,19

Stavebnicovy odsava

Ve vyrobni hale jsou umigty sv&ecky, které i praci mohou produkovat Skodlivé latky,
proto je u nich fistaven stavebnicovy odsav80S FB 8000.S/6 s dvoustigqvou filtraci. 1.
stupei filtrace je polyester s teflonovou membranou at@pe filtrace je Carbotex.

Vyska

Sitka

Délka

Prlrez fitr. modulu
Prdmeér sani
Napeti

Maximalni pritok
Maximalni podtlak
Jmenovity proud
Hmotnost

Filtr 1. stupen
Filtr 2. stupen

Nazev/typ
Prikon

300 cm

155 cm

130 cm
100x100 cm
400 mm
400 V

8000 m3/h

3,7 kPa

13,7 A

700 kg

Polyester s teflonovou membranou, pl=6x16 (12,3; 10,4) m?2
Carbotex

SOS FB 8000.5

7500 W
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Akumulani zakryty

akumul&ni zakryty jsou usazeny nad stroji DYNAKAST wvipryslové ¢asti. Jedna se o
zakryt pro lepSi zachyceni tepla sdlajiciho od jestrdelikoz stroj neprodukuje Zadné
Skodliviny, neni patba Zadna dalSi filtrace a nebo jina égait
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Technicka zprava

1. Uvod

) Technicka zpravaesi klimatizaci prostor v objektéip. 44, Horni Te&iovec, okres
Usti nad Orlici tak, aby byli zaji&ty predepsané hodnoty hygienickych wmvzduchu a
pohody prosedi v uvazovanych mistnostech.

podklady pro zpracovani

technicka zprava je zpracovana podle vykresové mektace stavebriidsti a dale podle
platné legislativy. Jedna se iiégbad o

- Natizeni vlady¢. 361/2007 Sb., NV 68/2010 Sb., NV 93/2012Sh, ktese stanovi
podminky ochrany zdravitigpraci

- Natizeni vliadyc. 148/2006 Sb., NV 272/2011Sb. o ochkradravi ged nepiznivymi
ucinky hluku a vibraci

- Vyhladska¢. 6/2003 Sb., kterou stanovi hygienické limity chanjch, fyzikalnich a
biologickych ukazat@l pro vnitni prostedi pobytovych mistnostikterych staveb.

- CSN 730548 — vyptet tepelné z&Fe klimatizovanych prostor

- CSN 127010 — navrhovanétracich a klimatizénich zaizeni

- CSN 730872 — ochrana staveb protedi pozaru vzduchotechnickymitzaenim
- CSN 730802 &SN 730810 — pozarni bezpmst staveb

misto stavby: objektéLp. 44, Horni Te&iovec
nadmdska vySka 370 mn. m.
Vypoctove teploty: Léto: 3Z, Zima -18C

2. Zakladni koncegni reSeni

V objektu jsou navrZzenyfit nezavislé systemy teplovzduSnéhgirani a vytapni
v zimnim obdobi a&rani a chlazeni v obdobi letnim. Ve vSgéBtech je zajigha vynména
vzduchu v souladu s platnou legislativou na UGzeteiské republiky. Vyhovuje viem
hygienickym, zdravotnickym a bezp®stnim normam. Objekt je roddn do jednotlivych
casti podle vykresu. 1 — kancelge, relax&ni prostor, vyrobni hala.

Pro kazdou cast ze #i  teSenych casti objektu je navrZzena samostatna
vzduchotechnicka jednotka. Je to hlava divodu rozdilnych provaz a tiznych dob
potrebnosti pouzivani. Jednotky jsou navrZzeny na pokepelné z&Fe v Iét a pokryti
tepelnych ztrat v zith Dale je teba zohlednitcinnosti v jednotlivych provozech.
Vzduchotechnické jednotky jsou opety deskovymi vyrniky, ktery nam zajidje
rekuperaci vzduchu. V débmimo provoz jednotlivych¢ésti, budou jednotky v provozu
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takovym zgmisobem, aby byla dodrzena minimalni teplota — poZidanvestora temperance
na 15°C.

Jednotka pro kancdt bude umisha na ve strojowh(mistnost 1.06). Jednotky pro reléra
prostory a vyrobni halu jsou umisy na steSe objektu. #stup k jednotam bude po Zétu a
po poclizné steSe. V okoli jednotek je vyt¥ena rovinna plocha z kovovych podlozek, pro
lepSi fistup k jednotce a jeji udrgbJednotky budou zaji&ty rektifikainimi podlozkami pro
stabilitu ve vodorovné poloze. Vyfuky a sani buddgwonteny jednotlivymi vyfukovymi
hlavicemi a protide®vymi Zaluziemi. Doprava jednotek s tlufinhluku bude provagha po
castech. Na stchu se budou jednotky dopravovat pomoci vhodng&bdariho zézeni. Do
obsluhovanych prostor bude vzduch dopravovan pokrotiového potrubi z pozinkovaného
plechu. Jako koncové elementy budou sloZit obdélrik vyustky s regulaci, velkoplosné
vyust a dyzy s dalekym dosahem. Odvod znehodnocenéhahade v celém objekttesSen
pies koncové vyustky na kruhovém potrubi. Odvodnifivquini potrubi z relaxmi a
pramyslovécasti je vedeno, prostupem né&eshu k VZT zéizeni. WC ktera jsou zahrnuta do
jednotlivych¢asti jsou ¥trana podtlako¥, pomoci odvodu vzduchuiiplusnou ¥tvi. Vzduch

je nasavan z vedlejSich mistnosti pomocitidied ntizek. Ve vSech jednotkach je vyuZito
smsSovani vzduchu.

Privodni a odvodni rozvody mimo objekt budou dpay tepelnou izolaci z mineralnich
vlaken 40 mm. Jejich tlodka byla navrzena pomoci programu TERUNA. V interiggou
izolovana pouze ifvodni potrubi, aby zde nedochazelo k tepelnym téatma VSechna
izolovana potrubi jsou opany tepelnou izolaci v dostéted tlougce, tak aby nedochéazelo
ke kondenzaci na potrubi.

3. Méreni a regulace, protimrazova ochrana

Kazdy z navrZzenych vzduchotechnickych systébude fizen a regulovan nezavisle
samostatnym systémem M+R. Zakladni femkparametry jsou:

- ovladani chodu ventilatér- silové napajeni a ji&ti

- regulace teploty vzduchiizenim vykonu ofivace v zimnim obdobi

- regulace teploty vzduchiizenim vykonu vodniho chlag v letnim obdobi
- regulace teplotyifvadéného vzduchu dle nastavené prostorové teploty
- fizeni klapky by-passu deskového niku

- protimrazova ochrana teplovodniho wmku a rekuperatoru

- méteni a signalizace zanaSeni vSechisidjtrace

- poruchova signalizace

4. Protihlukova a proti de¥’ova opateni

Do potrubi budou umigty tlumice hluku od firmy MART, které budou zalavat
nadnérnému Sieni hluku do vSech &ranych prostor. V3echny divé stroje (jednotky,
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ventilatory) budou uloZeny na pruzné podlozky, &tbudou zmenSovatignos vibraci do
stavebni konstrukce. Vzduchovody budou bez vyjirpkipojeny k jednotkdm i@s tlumici
vlozky. Prostupy potrubi stavebnimi konstrukcemiddu fddnym z@isobem zabezgeny
proti proniknuti vody a budou dostaine tepelr€ izolovany.

5. I1zolace a nakry

Potrubi je izolovano pomoci tepelné izolace z ndlmdch viaken opaenych
hlinikovou folii. Potrubi op&no tepelnou izolaci je ve vykresovasti technické zpravy
dostateén¢ zobrazeno. Tlou%a izolaci na potrubnich rozvodechigSena ve vypdove ¢asti.

V exteriéru je potrubi op&no vrESim oplechovanim zlepSujici odolnost potrubi proti
powtrnostnim podminkam, zlepSuje také Zivotnost izelac

U izolace z mineralni viny, jsme bralia=0,04 W*m#*k ™ s ochrannymi néty neuvaZujeme

6. Protipozarni opatreni

Vzduchotechnické potrubi do tfezu 0,04rh prochézejici pozain dilicimi
konstrukcemi budou opa&ny pozarnimi ucpavkami. Bude-li mit potrubiiifmz WtSi nez
0,04nf a bude prochazet vzduchovod stavebni konstrukain@ujici urity pozarni tsek,
bude v daném mistumistna protipozarni klapka, zamezujici radegi pozaru do ostatnich
pozarnich usaknebo na cely objekt.

7. Naroky na souvisejici profese
- prace stavebni

- Otvory pro prostupy musi byt zapraveny & sdklizena

- Oblozeni a dasreni prostugi pro VZT potrubi v ramci zapraveni

- Dotésreni a oplechovani prostap/ZT

- Zajistni pochozich lavek okolo #Haeni pro bezpgmou manipulaci a tdrzbu
- Stavebni a pomocné prace

- Zajiskni natra VZT prvka na fasad ¢i streSe objektu

- Zftizeni reviznich objektpro @istup k ventilatokm

- prace UT a chlazeni

- Napoijit teplovodni ofivate na teplou vodu dle dohodnutého teplotniho spasiaxit
smsSovaci ventily
- Napoijit vodni chladi na zdroj chladné vody — spad 6/12°C, osaditSavaci ventily

- prace elektro
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- silové napajeniidicich jednotek
- prokabelovani VZD systéindle pozadavku M+R
- jisténi vSech systétn

- prace kanaliza‘ni

- zajistit odvody kondenzatu pod rekuperatory a p@ehaniky chlazeni fes sifon do
kanalizace

8. Montaz, provoz a udrzba z#izeni

Firma realizujici dodavku provede rozpis VZT pofrpbo vyrobni a montaznicaly.
Provede se kontrola technické zpravy ve smyslu agtin 55. Realizani firma ped
ocerenim provede prohlidku stavajicich a stavajici slamontazi. Rozvody VZT budou
instalovany ped ostatnimi profesemi Zidodu zajiS¢éni naroki na prostor. B umig’ovani
pozarnich klapek je nutné zajistit misto pro naséedevize. VSechna VZT #aeni budou
montovany odbornou montazni firmou. VZTiizeni musi byt montovany dle montaznich
piedpisi. VZT jednotky budou usazeny na podlozky z ryhovgagny. Ripojeni koncovych
element v relaxa&ni ¢asti bude pomoci flexi hadic. Odvodni vyustky jsokanceléské a
primyslovécéasti montovany doipdem pipravenych otvak. P montazi musi byt op&na
veSkera opaeni co se e bezpenostnich norem. Provoziad etrg Skoleni obsluhy zajisti
dodavatel. Musi byt zaji&a pravidelna kontrol&isténi a udrZzovani vzduchotechnickych
jednotek. Jednotky musi byt v provozu schopnémust&v kontrolach a adrZbmusi byt
veden zaznam, jejich frekvence bude uvedena v graworadu.

9. Zawr

Klimatizacni a &traci z&izeni plr¢ spkuje naroky kladené na provoz a charakteru.
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