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2 ZAKLADNI INFORMACE

Popis konstrukce

Trvaly silni¢ni most o tfech polich, ktery prevadi komunikaci lll. tfidy Cislo 11812
pres nové budovany Usek dalnice €. 4 (v soucasné dobé silnice 1/4) v km 8,808 ve sméru
od Hornich Hbit na Pfibram.. Most je situovan v extravildnu na prelozce silnice
[11/11812 mezi obcemi Buk a Jerusalem. Mostni objekt nese oznaceni SO 201.

V misté mostniho objektu je silnice vedena jak ve smérovém, tak vyskovém
oblouku. Niveleta ma tedy proménny sklon. PFicny sklon komunikace ma hodnotu
4,0% smérem ke stfedu smérového oblouku.

Oba dopravni sméry jsou vedeny na jedné konstrukci. Most je osazen
Zelezobetonovymi fimsami, na kterych je po obou stranach mostni zabradelni
svodidlo stupné zadrzeni H2.

Na opérach je most uloZen na dvojici hrncovych loZisek. Podpéry jsou potom
s nosnou konstrukci spojeny pomoci vrubovych kloubl. ZaloZeni je navrzeno jako
hlubinné pomoci skupin pilot o priiméru 0,9 m, pod kaZzdou z dvojice podpér je
navrzena skupina 11 pilot.

2.2 Zakladni idaje o mosté

Charakteristika mostu: Trvaly, nepohyblivy, silni¢ni most
Deskotramovy nosnik o 3 polich

Délka premosténi: 73,250 m

Délka mostu: 87,600 m

Délka nosné konstrukce: 75,700 m

Pocet poli: 3

Rozpéti jednotlivych poli: 20,00 + 34,50 + 20,00 m

Sikmost mostu: 90°

Volna Sifka mostu: 9,000 m

Sitka prachoziho prostoru: -

Sifka mostu: 10,600 m

Vyska mostu: 6,438 m

Stavebni vyska: 1,300 m

Plocha nosné konstrukce:

ZatiZeni mostu: dle CSN EN 1991-2
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2.3 Udaje o komunikaci na mostg

Pozemni komunikace: /11812

Bod kfizeni: S-JTSK: X =1087256.254; Y = 775481.296
Staniceni komunikace: km 8,808

Uhel kFizenf: 70,3°

Volna vyska: neomezena

Kategorie komunikace: S7.5

Sifka komunikace: 9,00 m

Smeérové pomeéry: smérovy oblouk poloméru 190,750 m
VySkové poméry: vrcholovy oblouk

2.4 Skladba vozovky

Skladba vozovky vychazi ze zadani diplomové prace, kde byla navrzena dle
CSN 73 6242 Navrhovani a provddéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci.

Skladba vozovky:

Obrusna vrstva ACO11S 40 mm
LoZna vrstva ACL16S 50 mm
Ochranna vrstva MA 11 IV 35 mm
Izolace NAIP 5mm
Celkem 130 mm

2.5 Ostatni prvky

2.5.1 Rimsy

Rimsy jsou uvazovany z betonu C30/37 XF4,XD3. Tloustka Fims je 300 mm,
vySka vngjsich casti je 650 mm a Sifka fims je 800 mm.

2.5.2 Svodidla

Jsou navrZzena zabradelni svodidla se svislou vyplni stupné zadrzeni H2. UvaZzované
zatizeni od jednoho svodidla je 0,5 kN/m.
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2.6 Schéma pficneho rfezu

10600
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9000
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1500

| 500  oovoDROVACH PRUH

0SA KOMUNIKACE

~
o
=1

0SA MOSTU

JERUSALEM

650
385 265

1200

)
1

|
A A

10000

650

Ljual,
1

Obr. 1- Pr“/'cvhﬁ)?r“ez

3 POUZITE MATERIALY

PFedpjaty nosnik je navrzen z betonu C50/60 XF2, XD1. Pro predpinaci vyztuz byl
navrzen typ Y1860-S7-15,7, predpinaci systém VSL 0,6, kruhové kabelové kanalky
z galvanizované vinité oceli, kotveni typ E 0.6. Betonarska vyztuz je navrzena z oceli B500B.

Obr. 3 - Kabelové kandlky

Obr. 2 - Kotva typ E 0.6

3.1 Beton
Pevnostni tfida: C50/60
Objemova tiha: Pe 25 kN/m?3
Charakteristicka pevnost v tlaku: fex 50 MPa
Stfedni pevnost v tlaku: fem 58 MPa
Soucinitel spolehlivosti: Ve 1,5-
Soucinitel ucink( zatiZzeni pro mosty: Qcc 0,9 -
Navrhova pevnost v tlaku: fea = Qcc* fak/ e 30 MPa
Stfedni pevnost v tahu: fetm 4,1 MPa
Modul pruznosti v tlaku: Ecm 37 GPa
Mezni pretvoreni: Eus 3,5%0
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3.2 Betonarska vyztuz

Typ vyztuze:

Charakteristicka hodnota meze kluzu:
Soucinitel spolehlivosti:

Navrhova hodnota meze kluzu:
Modul pruznosti:

3.3 Predpinaci vyztuz

Typ vyztuze:
Charakteristicka pevnost v tahu:
Smluvni mez kluzu:
Soucinitel spolehlivosti:
Navrhova pevnost v tahu:
Prmér lana:

Plocha lana:

Pocet lan v kabelu typ 1:
Pocet lan v kabelu typ 2:
Priimér kabelu typ 1:
Priimér kabelu typ 2:
Priimér kabelového kanalku:
Modul pruznosti:

4 VYPOCET KRYTI

Trida prostredi:
Zivotnost konstrukce:
Trida konstrukce:

distonéni bod'lt;zka

fyk
Vs
fyd = f 7 ys
Es

fpk

pr,Ik

Yp

Jod = foo1x/ Yo

XD1
100 let

B500B

500 MPa
1,15 -
434,78 MPa
200 GPa

Y1860-57-15,7
1860 MPa
1640 MPa
1,15 -
1426,08 MPa
15,7 mm
150 mm?

19 ks

22 ks

2850 mm?
3300 mm?
110 mm

195 GPa

S5 (S4 + 2 (Ziv. 100 let) - 1 (>C40/50))

Cnom,st

C nom,sl|

Obr. 4 - Vypocet kryti
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41 Kryti betonafske vyztuze

UvaZovany o tfrminkd: a5 10 mm
UvaZovany @ podélné vyztuze: % 28 mm

4.1.1 TFminky

Chom,st = Cmin,st T ACdey

Cmin,st = max{cmin,b; Cmin,dur T Acdur,y - ACdur,st - ACdur,add,' 10 mm}
Cminb = @st= 10 mm

Cmin,dur = 40 mm

ACdur,y =0 mm

ACgurse = 0mm

Acduradd = 0 mm

Cminst = Max{10; 40+ 0-0-0; 10 mm} =40 mm

AcCdev =10 mm

Cromst =40 + 10 = 50 mm = ¢y

4.1.2 Podélna vyztuz

Cnom,sl = Cmin,sl + ACdev

Cmin,sl = maX{Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,y - Acdur,st - Acdur,add,' 1 0 mm}
Cminb = @s1= 28 mm

Cmin,dur = 40 mm

Acqury=0 mm

ACqurst = 0 mm

ACduradd = 0 mm

Cminsl = Max{28;40+0-0-0; 10 mm} =40 mm
AcCdev =10 mm

Cnom;sl =40 + 10 =50 mm

Ci=Cc=60mm

Ovéreni: c-os=60-10=50 2 cst = 50 mm

4.2 Kryti pfedpinaci vyztuze

Uvazovany @ kabelového kanalku: Difuct 110 mm

Chom,p = Cminp t ACdev

Cminp = MaxX{Cmin,b; Crmin,dur + ACdur,y - ACdur,st — ACdur,adg; 10 mm}
Cmin,b = Dduct = 1710 mm

Crin,dur = 40 mm

ACdur,y =0mm

ACqurst = 0 mm

ACdur.add = 0 mm
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Cminp = Max{110;40+0-0-0; 10 mm} =110 mm
ACdev = 10 mm
Chomp =110+10=120mm=¢,

5 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Byly stanoveny spolupUsobici $itky konzolovych ¢asti desky pro jednotlivé prirezy po
délce mostu a to v poli 1, nad podporou a v poli 2. Stanoveni bylo provedeno dle
CSN EN 1992-1-1 Navrhovdni betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby.

h=085h 0450+ k=07k | b=015k+k
- ; ~te I i I -
1

Obr. 5 - Stanoveni vzddlenosti lo

(227 777 777 7 O 7]

Obr. 6 - Stanoveni spolupdsobici Sitky

b1=1,85m
bw=6,30m
b,=1,85m
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5.1 Vypocet pro pole1

b=085*1,=085*20=17m
Pet1 = Derr2 =0,2* b1 +0,1 *1,=0,2*1,85+0,1*27=1,936 m
beft <0,2%1,=02%17=3,4m

> b -> bez redukce

5.2 \Vypocet pro podporu

lo=0,15*(l1 +12)=0,15* (20 + 34,5)= 8,175 m
Def1 = befr2 =0,2* b1 +0,1*1,=0,2*1,85+0,1*8,175=1,188 m
berr <0,2*%1p=0,2%8,175=1,635m

< b -> redukce

Vlastnost
Alm~2]
Ay [m*2]
Az [m*~2] 53 +
AL [m*2/m] 1,879e+01
AD [m”2/m] 1,8791e+01
cYUSS [mm] 20
cZUSS [mm]
IYLSS [m*4]
ZL S S I1ZLSS [m*4]
IVZLSS [m*4]
o [deg] 241

ly [m*4] 8.2511e-01
Iz [m*™4] 2,7327e+01

iy [mm] 32

Y LNS iz [mm] 1970
Wely [m*3]
Welz [m*3]
Wply [m*3]
Wplz [m*3]
Mply+ [Nm]
Mply- [Nm]
Mplz+ [Nm]
Mplz- [Mm]
dy [mm]

dz [rmm]
It [m"4]

lwe [ ™8]
By [mm]

Bz [mm] 4

Obr. 7 - Redukovany prirez nad podporou

5.3 Vypocet pro pole 2

lbo=0,7*1,=0,7*34,5=24,15m
Defr1 = ber2 =0,2% b1 +0,1*1,=0,2%1,85+0,1 *24,15=2,785m
bett <0,2*%1o0=0,2%24,15=4,83 m

> b -> bez redukce
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6 STATICKY MODEL NOSNE KONSTRUKCE

Pro tvorbu modelu, jeho zatiZzeni a vySetfeni vnitrnich sil jak v podélném tak pfricném
sméru navrhovaného mostu byl vyuzit vypocetni program Scia Engineer 18.0.

6.1 Model pro feSeni podélného sméru

Model vystihujici plsobeni konstrukce v podéiném sméru je vytvoren jako 3D
prutovy model predevsim, aby pUsobeni zatiZeni postihlo krouceni konstrukce a
radialni Gcinky pfedpéti. Model tedy zohledriuje ptdorysny oblouk mostu. Vyskovy
oblouk byl zanedban vzhledem k témé&r nulovému vlivu na vnitfni sily. Rozdil mezi
konstrukci modelovanou s vySkovym obloukem a bez néj Cini cca 1%. Toho bylo
docileno naimportovanim geometrie stfednice mostu vytvorené v autocadu.

Jedna se o spojitou konstrukci podeprenou na opérach dvojici loZisek.
Mezilehlé podpory jsou tvofeny Stihlymi stojkami spojenymi s konstrukci
vrubovymi klouby. Vzhledem k tomu je modelovana i spodni stavba konstrukce
vCetné pilotového zaloZeni. Délka pilot vychazi z pribéhu momentd na piloté a
priblizné polohy nulového momentu.

— Obr. 8 - Model pro reseni podélného sméru

g - D=900
% Pro vypocet tuhosti vodorovné pruziny potom pouZijeme
7| 3 nasledujici vzorec:

K = Eqer * 4D?

SKUTECNA WSKA PILOTY H

—_—

Obr. 9 - Prubéh
momentu na
piloté
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6.2 Maodel pro feSeni pficného smeéru

Model pro feSeni pficného sméru mostu byl vytvoren jako ram v roviné XZ.
Model byl uvazovan Sitrky 1 m. Podepreni bylo modelovano jako vetknuti po celé
délce vrubového kloubu, coZ odpovida pUsobeni vrubového kloubu v pficném
sméru.

Vzhledem k tomu, Ze proménné zatiZzeni se vzdy nachazi na konzolové ¢asti
nosniku, nebylo potfeba FeSit pojezd v pficném sméru pro urceni pFi¢inkovych ¢ar
pro vyvozeni maximalniho ucinku. Zatizeni bylo uvazovano vzdy od kraje nosniku
aZ po vysetrovany fez.

|

Obr. 10 - Model pro feSeni pficného sméru - prutové zobrazeni

Obr. 11 - Model pro feSeni pficného sméru - renderované zobrazeni
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7 ZATIZENI

7.1 Stala zatizeni

7.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha je programem Scia Engineer pocitana automaticky, pficemz
uvaZzuje s objemovou hmotnosti 25 kN/m? a gravita¢nim zrychlenim 9,81 m/s?.

7.1.2 Ostatni stalé zatizeni
7.1.2.1 Vozovka

Prafezova plocha vozovky: Avoz 1,159 m?
Objemova tiha vozovky: Vior 24 kN/m?3
Liniové zatiZeni vozovkou: &ikvoz = Avoz * Yvoz 27,82 kN/m
Supremum (+40%) 81kvozsup = 1,4 *gk,voz 38,94 kN/m
Infinum (-20%): 81kvoz,inf = 0,8 *gk,voz 22,25 kN/m

Obr. 12 - Prurezovd plocha vozovky

7.1.2.2  Rimsy

7.1.2.2.1 Llevd fimsa
Plocha Fimsy: Al 0,318 m?
Objemova tiha: Vr 25 kN/m?
Svislé liniové zatizent: Sikr,l 7,95 kN/m

7.1.2.2.2 Pravd fimsa

Plocha Fimsy: Arp 0,333 m?
Objemova tiha: Vr 25 kN/m?
Svislé liniové zatizent: 8ikrp 8,33 kN/m

Obr. 13- Prurezové plochy rims
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7.1.2.3 Svodidla

Objemova tiha 1 svodila: Vs 0,50 kN/m
Pocet svodidel: Nsy 2 ks
Svislé zatizeni svodidly: Siksv 1,00 kN/m

7.1.2.4 Ostatni stalé zatizeni celkem
gik = Eikvozr T &ikr,) + Sikrp + iksv = 27,82 + 7,95 + 8,33 + 1,00 = 45,10 kN/m
Siksup = Eikvozsup T 8ikrt + 8ikrp T ks = 38,94 + 7,95 + 8,33 + 1,00 = 56,22 kN/m
Zikinf = Eikvozinf T Eikrl T Eikrp + Siksv = 22,25+ 7,95 + 8,33 + 1,00 = 39,53 kN/m

7.1.3 Sedani podpor

Bylo uvazovano s hodnotou sedani rovnou 5 mm. Tato byla zadana pro
kazdou podporu zvlast a nasledné byla v programu Scia Engineer vytvorena obalka
pro maximalni a minimalni ucinek sedani.

7.2 Promeénna zatizeni

V této praci je uvazovano se zatizenim dopravou a teplotou. Se zatizenim
vétrem stejné tak vlivem brzdnych a rozjezdovych sil neni uvazovano.

7.2.1 ZatiZzeni dopravou - LM1

Uvazovany pficny Fez ma vozovku Sifky 9,0 m. Vozovka tedy bude rozdélena
do 3 pruh Sitky 3,0 m, ve kterych se uplatni zatiZzeni viz obrazek nize.

Model zatifen LM1 se sklada ze dvou dilcich soustav:

a) soustfedéné zaliteni od dvojnapravy (TS), kaida ndprava o tize 0,

b} rovnomérné zatiteni (UDL) o velikosti «, g, (pouze v nepfiznivich
castech piicinkovych ploch).

ad uf

W zatéZovacim prubu pouze jedna Rt T e R et it |

kompletni dvounaprava, ktera se E N - B =
pohybuje v ose prubu pro celkove i
Ovefeni. 5 - 1 2 - Yl 5+
Lokainé mize jet mino osu pruhu, - '”' Rl

e | e o

Kaide kolo napravy vyvozuje 2 f
zatizeni 0.5 ag Q. : G, 200 kN 200 o !

Kontaktni plocha kola 0.4 = 0.4 m.

HODHOTY REGULACHICH SOUCINITELU « PRO CR

skupina g (B2
poZemnich L Loy ey g Olgs
__komunikaci | 1 E . 5
1 10 10 | 10 1.0 24 12
) oa s | aa n.45" 1.8 1.8

Obr. 14 - Model zatizeni LM1
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Zatizeni Charakteristicka hodnota Regulacni soucinitel Vysledna hodnota
Q1 300 1.0 300 kN/naprava
Q2 200 1.0 200 kN/naprava
Q3 100 1.0 100 kN/naprava
ql 9 1.0 9 kNm-2
g2 2.5 2.4 6 kNm-2
93 2.5 1.2 3 kNm-2

Pruh Sitka q Liniové zatizeni

1 3 9 27.0 kNm-1

2 3 6 18.0 kNm-1

3 3 3 9.0 kNm-1
Celkem 540 kNm-1

7.2.2 ZatiZeni dopravou - LM3
Dle CSN EN 1991-2/74 ZatiZeni konstrukci - Cdst 2: ZatiZeni most(i dopravou je
pro silnice lll. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1 uvazovano se zvlastnim
vozidlem oznacenym jako 900/150. Tzn celkova tiha zvlastniho vozidla je 900 kN a
tiha na napravu potom 150 kN. BliZSi specifikace pouZzitého vozidla je patrna
z obrazku nize.

Tabulka NA.5 — Zviastni vozidla pro silnice lll. tfidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaceni 900/150
Népravy n=8x=150kN,

e=150m
Umisténi zatizeni Zviagtni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruhi podie A.3 (2).
Kombinace zatiZeni Po celé delce mestu musi byt vylouena vedkera ostatni doprava.
Rychlost Normalni

(= 70 km/hod)

Dynamicky souginitel Ano, =125
Poznamka Jedna se o jediné vozidlo na mosté

Obr. 15 - Specifikace zvidstniho vozidla

Jak je patrno z vySe uvedeného, zvlastni vozidlo je jediné vozidlo na mosté.
Pohybuje se tedy v idealni stopé s odchylkou +0,5 m.
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7.2.3 ZatiZeni teplotou

Bylo uvaZovano se svislou linearni slozkou (postup 1) dle ¢ldnku 6.1.4.1 CSN

EN 1991-1-5 ZatiZeni konstrukci Cdst 1-5: Obecnd zatiZeni - zatiZeni teplotou.

obrazek s vynatkem z vySe uvedené normy.

v

Tabulka 6.1 —Doporuéené hodnoty linearnich rozdilovych sloZzek teploty pro rizné typy nosnych
konstrukci mosti pozemnich komunikaci, lavek pro chodce a Zelezniénich mostu

Typ nosne konstrukce

Horni povrch teplejdi nez dolni

Dolni povrch teplejsi nez horni

ATmnea ("C) ATmesei (°C)
1. typ: ocelova nosna konstrukce 18 13
2. typ: ocelobetonové nosnd konstrukce 15 18
3. typ: betonova nosna konstrukce
- betonovy komorovy nosnik 10 5
— betonovy nosnik 15 8
— betonova deska 15 8

POZNAMKA 1  Hodnoty uvedené v tabulce jsou hornimi meznimi hodnotami linearné proménné slozky teploty pro
reprezentativni vzorek geometrie mostl.

POZNAMKA 2 Hodnoty uvedené v tabuloe pro mosty pozemnich komunikaci, lavky a pro Zelezniéni mosty vychazeji
z 50 mm tioustky mostniho svrdku. Pro jiné tloustky mostniho svrdku se maji tyto hodnoty vynasobit soutinitelem ke
Doporuéeng hodnoty soutinitele ke jsou uvedene v tabulce 6.2,

Tabulka 6.2 — Doporutené hodnoty souéinitele k., pro rizné tioustky mostniho svriku

Mosty pozemnich komunikaci, lavky pro chodce a Zelezni€éni mosty
1. typ 2. typ 3. typ
Tioustka 7 - =
mostniha | horni povrch dolni povrch homi povrch dolni povrch homi povrch doini povrch
svriku teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez teplejsi nez
dolni homi dolni horni doini horni
[mm] FKsur Ksur K ke Ksur Ksur
bez svriku 0.7 09 0.9 1,0 0.8 1,1
vodotésna 16 06 11 08 15 10
izolace
50 1,0 1.0 1.0 1,0 1,0 1,0
100 0,7 1.2 1,0 1,0 0,7 1,0
150 0.7 1.2 1.0 1.0 0.5 1.0
Stérkové
loze 06 14 08 1.2 06 1,0
(750 mm)
Tyto hodnoty pfedstavuji homi mezni hodnoty pro tmavé barvy.

Obr. 16 - Specifikace pro postup 1

Horni povrch teplejsi:
Dolni povrch teplejsi:

ATm = ATmpneat * Ksur = 15 % 0,58 = 8,7°C
ATy = ATM,cooI * ksur =8* 1,0 = 8°C

Akademicky rok 2018/2019

Stranka | 20




NAVRH SPOJITE MOSTNI KONSTRUKCE
P4. STATICKY VYPOCET

FAKULTA gIEEN

STAVEBN

a zdenych konstrukci

Vypracoval: Bc. JAN SKARDA

8 ZISKANE VNITRNI SILY NA KONSTRUKCI

8.1 Stala zatizeni
8.1.1 Vlastni tiha

®
- ﬁESm
LI
gl rﬂ.ﬂ!‘:qsxg‘
b Doy g oy LR o
[} ] SN Py I -
b - =D gy T -
- | [ Tmlﬂww—ﬁ Wi
il i i
2 e 5111 e e S
................. —
IL';MM-.»L\-H g!ﬂﬁ-:; C:ﬁm:ﬁ: ‘3;'
L= ACERE S W — e
tm & D R =D = e =
AN 8328 Rty
- =
g'ﬂﬂﬂug agom rar

Obr. 17 - Vlastni tiha My

-1189,713 177,68

Obr. 18- Vlastni tiha Vz
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8.1.2 Ostatni stalé zatiZzeni - supremum

o
= mm*ﬁﬂ
o -n'q}‘- 1)
] P
i 2 T -
BEEEd 5
! rieny T
T R s . — Tol
= waﬁ e L] =+
5 8520 =y S
O g 6 ]
= "‘"U‘EE P L=

Obr. 19 - Ostatni stdlé zatizeni My - supremum

~340.75% 33.70

Obr. 20 - Ostatni stdlé zatizeni Vz - supremum
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8.1.3 Ostatni stalé zatizeni - infinum

- T,
o,
b anrey
2 feggs
| " Lo =
| L ke 'T
S 1R S ——
i ] =TT © L)
= pir pee o -
AP g ] P
o [ Sai
® ” A L *
T

Obr. 21 - Ostatni stdlé zatiZeni My - infinum

~233.60% 23.70

Obr. 22 - Ostatni stdlé zatiZzeni Vz - infinum
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8.1.4 Sedani

i = Rl =

DEEINTRE ~
qalte)
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Obr. 23 - Seddni My
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Obr. 24 - Seddni Vz
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8.2 Proménna zatizeni
8.2.1 ZatiZeni dopravou - LM1 - TS
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Obr. 25-LMT-TS My
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Obr. 26 -LM1-TS Vz
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8.2.2 ZatiZeni dopravou - LM1 - UDL
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Obr. 27 -LM1 - UDL My

—474 479 146,82

Obr. 28-LM1-UDL Vz
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8.2.3 ZatiZeni dopravou - LM3

., 310802

....................................

390,41 -89.91

Obr. 29 - LM3 My

Obr. 30-LM3 Vz
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8.2.4 ZatiZzeni teplotou - horni povrch teplejsi

Obr. 31 - Horni povrch teplejSi My

..
447{

Obr. 32 - Horni povrch teplejSi Vz

Akademicky rok 2018/2019 Stranka | 28



NAVRH SPOJITE MOSTNI KONSTRUKCE
P4. STATICKY VYPOCET

FAKULTA gIEEN

STAVEBN

a zdenych konstrukci

Vypracoval: Bc. JAN SKARDA

8.2.5 ZatiZeni teplotou - dolni povrch teplejsi

Obr. 33 - Dolni povrch teplejsi My
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Obr. 34 - Dolni povrch teplejsi Vz
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9 KOMBINACE ZATIZENI
9.1 Sestavy zatizeni dle CSN EN 1991-2/74

CSN EN 1891-2024
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Obr. 35 - Charakteristické hodnoty vicesloZkovych zatizeni

Dle vySe uvedené tabulky bude uvazovano se sestavami zatizeni gria a gr5.
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9.2 Prehled ziskanych vnitfnich sil

Misto

Zatézovaci stav 1. pole | Podpora 2. pole
= Vlastni tiha 3408.68 | -16611.94 | 10992.76
~ Ostatni stalé - sup 1036.50 | -5032.78 | 3337.40
g Ostatni stalé - inf 728.79 | -3538.71 | 2346.53
;Tr; Sedani - max 286.00 914.64 122.28
u Sedani - min -183.69 | -586.64 -120.10
= | Teplota - horniteplejsi | 737.25 | 2350.37 | 1918.35
z§ Teplota - dolni teplejSi | -598.14 | -1913.97 | -1869.79
§ TS - max 4265.61 | 683.85 5682.40
q% TS - min -949.32 | -4267.74 | -496.10
g UDL - max 1895.56 | 425.10 3894.04
. UDL -min -892.06 | -5207.44 | -643.70

9.3 Kombhinacni soucinitelé

9.3.1 Kombinacni soucinitelé pro SLS

Zatizeni Po P P2
TS 0.75 0.75 0.00
UDL 0.40 0.40 0.00
Teplota 0.60 0.60 0.50

9.3.2 Kombinacni soucinitelé pro USL

Zatizeni Y
Stalé zatizeni 1.35
Sedani 1.20
Doprava 1.35
Teplota 1.50
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9.3.3 Redukéni soucinitelé pro zatiZeni teplotou

Soucinitel ksur pro zatizeni teplotou
Vlakna Horni teplejsi Dolni teplejsi
Provoz 0.58 1
Stavba 1.5 1.1
9.4 Kombinace pro SLS
9.4.1 V Case to
Kombinace 1. pole | Podpora | 2.pole
Charakteristicka - max | 4800.56 | -12171.75 | 13992.57
Charakteristicka - min | 2567.04 | -19303.95 | 8815.89
Casté - max 4358.21 |-13581.97 | 12841.56
Casta - min 2830.22 | -18461.80 | 9638.60
Kvazistala - max 4247.62 | -13934.52 | 12553.80
Kvazistala - min 2896.01 | -18251.26 | 9844.28
9.4.1.1 Priklady kombinace v ¢ase to pro 1. pole
Char. - mMax Mg+Mset,max+ksur*Mtlht
3408.68+286.00+1.5*%737.25 = 4800.56 kNm
Char. - mln Mg+Mset,min+ksur*Mtldt

9.4.2 V cCase too

3408.68-183.69-1.1*598.14 = 2567.04 kNm

Kombinace 1. pole | Podpora | 2.pole
Charakteristicka - max 11202 | -16907.8 | 24834.6
Charakteristicka - min | 1717.63 | -32854.9 | 10957.5

Casta - max 8946.65 | -18248.9 | 20943.3

Casta - min 2585.9 | -28472.1 | 11654.7

Kvazistala - max 4989.22 | -18413.4 | 15123.9
Kvazistala - min 3654.71 | -23188.3 | 12284.3
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10 NAVRH PREDPETI

10.1 Pfedbézny navrh predpeti

Pfedbézny navrh predpéti byl proveden vramci posuzovani jednotlivych
variant feSeni navrhovaného mostu. Tento byl proveden tak, aby predpétim bylo
vyrovnano 90-100% stalych zatiZzeni a konstrukce vyhovéla na mezni stav pouZzitelnosti.

Podrobnéji je mozno predbézny navrh predpéti najit v pfiloze P.1 této prace.

10.2 Presny navrh pfedpéti

PFesny navrh predpéti vychazel z navrhu predpéti v posuzovani jednotlivych
variant. Byly zadany predpinaci kabely dle geometrie z pfedbézného navrhu a tato
byla nasledné upravena tak, aby bylo dosazeno rovnomeérného vyrovnani stalych
zatiZzeni - rozmezi 95-100%.

Geometrie kabell byla nakreslena v programu AutoCAD 2015 ve 3D a tato byla
nasledné predena na zdrojovou geometrii do textového souboru ze kterého byla
nasledné nactena do programu Scia Engineer 18.0.

Celkem je navrZzeno 12 kabell z nichZ 4 ve stfedu nosniku jsou navrzeny jako
22ti lanné a zbylych 8 potom s 19ti lany.

Obr. 36 - Zadané drahy predpinacich kabeld

10.2.1 Ztraty predpéti
10.2.1.1 Kratkodobé ztraty
Kratkodobé ztraty predpéti pocita program Scia Engineer automaticky.
Zohlednény jsou ztraty tfenim, pokluzem a kratkodobou relaxaci predpinaci
vyztuze. NiZe je uveden prlbéh ztrat pro vybrany kabel.
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RE:] Tirity tenim
140000 _| /— okiuz
el T —— e ——— e  Krsrkotoharslmsse

Obr. 37 - Ztrdty kabelu

10.2.1.2 Dlouhodobé ztraty
Dlouhodobé ztraty predpéti byly odhadnuty na 10%. V programu Scia
Engineer bylo tedy zadano takové pocatecni napéti po jehoZ snizeni o
kratkodobé ztraty dostaneme hodnotu napéti nizsi pravé o 10%. Od toho
predpéti poté byly zjistény vnitfni sily.

10.2.2 VnitFni sily od predpéti

=1607, 74

y,'&dm -

Obr. 38 - Predpéti My

Obr. 39 - Predpéti Vz
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11 POSOUZENI NA SLS

1.1 Vstupni Udaje

11.1.1 Materialové charakteristiky
11.1.1.1 Vcaseto

fal(7) 37.17 MPa
fctm(7) 3.193 MPa

11.1.1.2 V case too

fck 50 MPa
fctm 41 MPa
Ecm 37 GPa

11.1.2 Prarezové charakteristiky

Pole 1 |Podpora| Pole 2
Ac[m?] | 7.4525 | 7.0391 | 7.4525
ly [m* | 0.8787 | 0.8251 | 0.8787
en[m] | 0.473 0.493 0.473
eq[m] | 0.727 0.707 0.727

Wh[m3] | 1.858 1.674 1.858

Wg [m3] | 1.209 1.167 1.209

11.2 Podminky omezeni napéti
11.2.1V Case to

lo.| < 0,6f.(t) =0,6%37,17 = 22.302 MPa .... pro charakteristickou kombinaci
lo.| < 0,45f(t) =0,45%37,17 = 16.727 MPa .... pro kvazistalou kombinaci

log| < 0,8f,, = 0,8+ 500 = 400 MPa .... pro betonarskou vyztuz

|op| < 0,75f,, = 0,75 * 1860 = 1395 MPa .... pro pFedpinaci vyztu?
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11.2.2V Case too

|loc| < 0,6f4(t) = 0,6 %50 = 30 MPa
|oc| < 0,45f,.(t) = 0,45 * 50 = 22,5 MPa
|os| < 0,8y = 0,8 500 = 400 MPa
lop| < 0,75fp, = 0,75 1860 = 1395 MPa

11.2.3 Pro predpinaci vyztuz

pro charakteristickou kombinaci

pro kvazistalou kombinaci

pro betonarskou vyztuz

pro predpinaci vyztuz

0po = 1392,33 MPa < 1395 MPa - Vyhovuje
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1.3 Posouzeni charakteristické kombinace v ¢ase tg

11.3.1 Vstupni udaje

2 3 3
Np,O [kN] Mp,O [kNm] Mchar,max [kNm] Mchar,min [kNm] Ac [m ] Wh [m ] Wy [m ]

Pole 1 49210.64 | -5334.82 4800.56 2567.04 7.4525| 1.858 1.209

Podpora|49218.22| 22361.11 -12171.75 -19303.95 7.0391| 1.674 1.167

Pole 2 45825.6 | -14923.30 13992.57 8815.89 7.4525| 1.858 1.209

11.3.2 Posouzeni pro Mchar,max
A TR o Mp, 4921064 #107 480056+ 10°' ©533482=10 _ ~ :
ey = A - z T,I— =iz - e + e = 6,603 2584 + 2871 = -6316 MPa Wyhovuje

o

[=}

el oy Ny My My 4321064+ 107" 480056+ 107" 533482+ 107 .
S'I'Lz_T_f_T'fz_ <2575 1708 = 1908 = 6603 + 3971 - 4413 = -7,045 MPa \Wyhovuje

h o Vep  Moarmar  Mpp 492182241070 1217175+ 1o~ 22361114107 . : N .

e i e —Gagi W T = 6,992 + 7271 - 13,358 = -13,079 MPa \Vyhovuje

2

E R My, 49218,22 107" 1217175« 10~" 22361,11% 1077
Gy =—4—+?—T— - 0391 1157 t 1167 = 6,992 - 10430 + 19,161 = 1,739 MPa Vyhovuje
ho Faa Mo, .\+.’f.r _ 4582550+ 1077 1399257+ 107% 149233041070 .

N = o v e i AeE + TBER = 6,149 - 7531 + B8032 = -5648 MPa Vyhovuje

i

o

e _,\',._+:r wrmar _ Mpy  45825.60x 107 13992.57+107  14923.30s 1077 )
i o o e + =TT TG = 5,149 + 11,574 - 12344 = -5919 MPa \yhowuje

11.3.3 Posouzeni pro Mchar,min
ho_ M Menaranin | Mpy _ 19210645 107 256704+ 1077 533482s107F — i S A e

o T T 74525 1,858 1,858 = ' = b o e BN a. jeybovajc

2

[=]

a 49210641077 2567041077 533482:107F ’
i = == T + 1309 = 1305 = 6603 + 2123 . 4413 = -5893 MPa Wyhovuje
G e ‘.',_I.,+:r it .-'4;.__.___49:13.:31c-'1+wsos.9s«m ' 22361111077 .

= g = A, Wy T EREETY 1572 T2 = 6,992 + 11,532 - 13,358 = -8818 MPa ¥Yyhovuje

&

E d _ _Mop | Mowrmin _ Mpp _ 49218225107 _'.9303.93»:10";2‘336'_-&310"_ ;
T =T, T W 70391 167 g T 6992 - 16542 + 19,161 = 4373 MPa Vyhowuje
aly = s P oo S B 6149 - 4745 + B032 = -2,862 MPa Vyhowvuje

g W, 7.4525 1838 1858 e : g ?

At

£ ¢ _ Moz Mo, Mpa  4582860=107' BE15E9s1077 1492330s=10"" .
L —-T+ W, W, 3002 =05 o TT0e = 6,149 + 7,292 . 12,344 = -11,201 MPa Vyhovuje
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1.4 Posouzeni kvazistalé kombinace v ¢ase tg

11.4.1 Vstupni udaje

Mkvazi,max Mkvazi,min
2 3 3
Np.o[KNm] | Mpo[kNm] | [kNm] [kNm] Ac[m?] | Wh [m°] | Wa [m]
Pole 1 49210.64 -5334.82 4247.62 2896.01 7.4525 1.858 1.209
Podpora| 49218.22 | 22361.11 |-13934.52| -18251.26 | 7.0391 1.674 1.167
Pole 2 45825.6 -14923.30 | 12553.80 | 9844.28 7.4525 1.858 1.209
11.4.2 Posouzeni pro Mkvazi,max
_ Mpy Mpgmimar | My 492106441077 424762+ 1077 533482s1077 =
_ I ——T- W, _T',.._ ERTLE . Tac8 Tets 6603 - 2286 + 2,871 = -6,018 MPa Wyhowvuje
£
[=}
B Mr | Mosimar  Mpy 492006451071 424762 107 533482+ 107 ,
Ly ; e —aTo T T = . 6803 + 3513 - 4413 = -7503 MPa Vyhovuje
\ 4921822 + 1077 1393852+ 107 2236111 +107° - -
© Oin = =5391 To7s Te72 = 6992 + B324 - 13,358 = -12,026 MPa Vyhovuje
g
E i Nap | Misionse Mg 49218221077 13934,52= 1077 22361113 107"
Tep T, S W Wy 70581 2 6T + o = - 6,992 - 11,940 + 19,161 = 0,229 MPa Vyhovuje
ol = I 649 - 6757 + 8032 - 4874 MPe VRV
- 74525 1,858 1,858 g ! ?
£
o
B ;4582560107  12553,80+107° 1492330s107° -
z, S e + 259 = R = 6,143 + 10,384 - 12,344 = -§109 MPa Vyhovuje
11.4.3 Posouzeni pro Mkvazimin
b Mt Miwariean | Mpy  49210.6451077 2896011077 533482s1077 R .
T ST T T W Wy, 74523 - 1o T = - 6803 - 158 + 287 = -5291 MPa Vyhovuje
o
b=
o " " 7. (—— 4921064+ 1077 289601 +107" 5334821077 ’
g, =—T+T o = 153% + To0% BTG = 6603 + 239 . 4413 = -8621 MPa Wyhovuje
1 s Mg, M, 492182251077 1825126107 22361114107
e 7 =_,{ T -TI’=— 70391 :1.5?4 -= .'..6?-: = - §592 + 10,903 - 13,358 = 9447 MPa Vyhovuje
g
=
& o _ _Fep M My, 432182201077 182512841071 22365110107 .
Fop =Ty W T —oaaL TTE7 ¥ BT = - §992 - 15639 + 19,161 = -3470 MPa Vyhowije
; 4582560+ 1077 984428+ 107% 14923301077 - .
L, s - = iEiE - D + T = 6149 - 5298 + 8032 = -3415 MPa Vyhovije
@
o :
a 4582560+ 107 9844281077 14923304107 ’
. N T + 1709 1209 = . 6,149 s+ 87142 - 12344 = -10351 MPa Vyhovuje
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1.5 Posouzeni charakteristické kombinace v ¢ase tg,

11.5.1 Vstupni udaje

Mchar,max Mchar,min
2 3 3
Np,00 [KN] | Mp,00 [KNmM] [kNm] [kNm] Ac[m?] | Wh[m?] | W4 [M°]
Pole 1 44288.11 -4796.62 11202.00 1717.63 7.4525 1.858 1.209
Podpora| 44467.2 20199.42 -16907.82 -32854.92 | 7.0391 1.674 1.167
Pole 2 41401.56 | -13486.39 24834.59 10957.52 | 7.4525 1.858 1.209
11.5.2 Posouzeni pro Mchar,max
b Ny Menern Myi  44288.11+107  11202.00:107 4796621070 -
aRy ==y T T ST = T TIeE 5943 - 6029 + 2,582 = 9390 MPa Vyhowuje
L
=)
S Mpi, Mowrmar  Mpa _ $428811.107° 112020051077 47966251077 ’
o ____T_F__ ~a53c 1509 = To0% 5943 + 9266 - 3967 = -0644 MPa Myhovuje
v My M Mpp 434672041077 16907.82¢ 107F  20199.42s107F .
w Tt W, = ) + Yo - YT = 6,317 + 10,100 - 12,067 = -§284 MPa Vyhovuje
2
E oo P Moures  Mpn | #846720- 1070 1650782+ 107 2019942 107 .
glp =Ty w, Ty e 1167 AR = 6,317 - 14,488 + 17,309 = -3495 MPa Vyhovuje
o= Mo Moo Mp 4130156+ 107 | 2483459+ 1077 134863341077 » .
o T W —= i S HEE e = - 5555 - 13366 + 7,255 = -11,662 MPa Vyhovuje
[
°
o Mg Mo Myy 414015651071 2483459+ 107" 134853941077 _ ~ .
Ty W P s 705 = 5,555 + 20,541 - 11,155 = 3,831 MPa Vyhovuje
11.5.3 Posouzeni pro Mchar,min
e M min | Mpy _ 4428811+1070 171763+ 107" 479662 +107"
_ ST W, Ty, AEnE = Ty 58 = 5943 . 0924 + 2,582 = -4285 MPa Vyhovuje
w
©° ) ) )
- N, Mo Mpy 44288111077 1717631077 479662:+107F :
o T W, W, T + o T 5943 + 1421 - 3967 = -B489 MPa Vyhowuje
b Mew |, Mourmin_ Mpy 4446720 £ 107 , 3285292+ 107 20199421077 _ =
s =T W 70391 Toea Tera - - 6317 + 19627 - 12,067 = 1,243 MPa Vyhovuje
g
o
g __.\',.;.+:-r,.,,,,_...,, _ My _4436720«1070 3285452s1077  201984Z#107" ,
T i W, e ey EYL] BT 6317 - 28,153 + 17,309 = -17,161 MPa Wyhovuje
i Vpz Mewarmin  Mpr 1401564 107F 1095752+ 107 13486394 1077 i o
- =" —T ﬁ—— T 1558 1558 5,555 - 5897 + 7259 = -4193 MPa Vyhovije
o
£ : Nz Mo My 2140156« 1077 10957,524 10 1348639+ 1077
N T R S S SRR T = e = 5555 + 9,083 - 11,155 = -7,647 MPa Vyhowvuje
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11.6 Posouzeni kvazistalé kombinace v ¢ase t,,

11.6.1 Vstupni udaje

Mkvazi,max Mkvazi,min Wd

Np,00 [KNmM] | Mp,00 [KNmM] [KNm] [kNm] Ac[m?] | Wh [m3] | [m3]
Pole 1 44288.11 -4796.62 4989.22 3654.71 7.4525| 1.858 1.209
Podpora| 44467.2 20199.42 -18413.38 -23188.35 |7.0391 | 1.674 1.167
Pole 2 41401.56 | -13486.39 15123.86 1228430 | 7.4525| 1.858 1.209

11.6.2 Posouzeni pro Mkvazi,max

! Mot Migusimae | Mat 24288,11 « 107" 498922+ 107" 479662+ 107"
Gep == R W _F= 74523 - 1858 1.858 = 5943 - 2685 + 2582 = -6046 MPa Vyhowuje
E
=] y
o ' 1 My Mpa 4428811« 1077 498922+ 107" 479682+ 10°
Grp = — : ———— + - = = LB i
£1 . ", ", A o T 5943 & 4127 . 3967 = -5783 MPa Vyhowije
wo e M _ Mpp 44467200 1077 1821338+ 107 ' 2019942:1077 ST T TN TR FARAE e
el 2 S } Wy 7.0391 1674 1,674 SR LR = s B a Myhovaje
]
£
= 1 1
Ty, 3 + Micusziman My,  2446720:1077 1B413,38s 107 2019942+107" _ ’
o= - P Wy e e f il 6317 - 15778 + 17,308 = -4786 MPa Vyhowuje
f Npz My mor | Mp, 41401,56+ 107" 1512386+ 107" 13486,39+ 107"
g = —————— o = = - 1 259 = i
- F 2, W, w, i3 TesE 1358 5,555 3140 + 7,259 6,436 MPa Myhowje
X
=]
o, Vo Mpgicimny My 41401,56+ 107" 15123,86+ 107 13486,39 + 10" .
- __A_+?_T'\, -~ Tiz:: + 1509 = 1209 5555 + 12509 - 11,155 = -4201 MPa Myhowuje
11.6.3 Posouzeni pro Mkvazimin
X Noi  Mystomin . Mt 2428811 = 107" 355471+ 107" 479662+ 10"
T = 1, W, * W == 71573 - lass t la5s = 5943 - 1,967 + 2582 = -5328 MPa Wyhowuje
»
o y ' y
a Noa My Ma 4278811+ 107 36547121077 4796623 1077
[ s 1 Wy Wy 74575 1.209 = 1,209 5943 + 3,023 - 3967 = -6887 MPa Vyhowuje
o Men | Mieesimin My 4496720+ 107! 2318835+ 107 201994241077 -
5 =Ty w, W, = aoT T Tera - - 6317 + 13852 - 12,067 = -4532 MPa Vyhowuje
=]
£
= 1
& Nop . Migisionin . Mg, 44467,20= 107" 23188,35+10" 20199424107 '
Fi __TTT_T'—.:__ R EET =3 T1e7 o+ T1i5- = 6,317 - 19870 + 17,309 = -8878 MPa Myhowuje
o _ 4140156+ 107% 1208430« 107 1348639+ 107F . - :
- e e 1558 1558 = 5555 - 6612 + 7,259 = -4908 MPa Myhowuje
w
=]
o _ 4120156+ 107" 12284304107 1348639+ 107 _ .
T = =T = 153% - To09 - 108 = 5,555 + 10,161 - 11,155 = -6549 MPa Myhowuje
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1.7 Omezeni trhlin

11.7.1 Podminky pro omezeni trhlin

11.7.1.1 Omezeniv Case to

|Jc| < fctm(t) =

11.7.1.2 Omezeniv Case too

|Uc| < fctm(t) =

11.7.2 Posouzeni v €ase to
11.7.2.1 Vstupni udaje

3.193

4.1

MPa .... pro castou kombinaci

MPa .... pro castou kombinaci

Méasté,max Méasté,min
Np,o [KNmM] | Mpo[kNm] [kNm] [kNm] Ac[m?] | Wh [m3] | Wq [m3]
Pole 1 49210.64 | -5334.82 4358.21 2830.22 7.4525 | 1.858 1.209
Podpora| 49218.22 | 22361.11 -13581.97 -18461.80 | 7.0391 1.674 1.167
Pole 2 45825.6 | -14923.30 12841.56 9638.60 7.4525 | 1.858 1.209
11.7.2.2 Posouzeni pro Measts,max
3 M Ay 4921064+ 107" 435821+10°" 533482410
Ge == W, W, o e * TRGE t Yoea = . {603 - 2346 + 2,871 = -5078 MPa \yhowuje
E p . M M 4921064 = 1077 4358211077 533482=107°
e W, W, - RETE + a0 i FETT = . B603 + 3605 - 4413 = -7411 MPa Vyhowuje
, Npp  Myerimne Mpp 4921822+ 107F 1358197107  223eL11s1077 :
- e L - pdaL ET - LT =- 5992 + 8113 - 13,358 = -12,237 MPa \yhowuje
E. . n
E - Mieas My 492182221077 1358197 « 107" 2236111107
=Tt T Wy e 2 TAEs + e = - 6,992 - 11,638 + 19,761 = 0,531 MPa Wyhowuje
Noz. M M, 4582560+ 1077 1284156 «10°7F 1492330+ 1077
Sea =y T CFaEas - 1558 reia = . 6149 . 911 + 8032 = .5028 MPa \yhowvuje
P
£ i Moo Maiezmur =My 4582560+ 107" 1284156 « 107 1492330+ 1077
G':_-=—H—+T—T=— e + T iz 1209 = - 6149 + 10622 - 12344 = 7871 MPa Vyhowuje
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11.7.2.3 Posouzeni pro Measts,min

. 4921064« 1077 2830221077 5334.82x107% .
g = == TP - TEcE + T8 = - 803 - 1523 + 2871 = -5255 MPa Vyhovuje
w
[=] ¥ 1
LR 49210,64 + 1077  2830,22+ 107 533482 +107 ’
iy = satae 1 1age T 6603 + 2341 - 4413 = B675 MPa Vyhowuje
ko 4921822 +107" 1836180+ 107% 2236111+ 107" .
s %= e TEs T 1z — - 6992 + 11,029 - 13,358 = 9,321 MPa Vyhovuje
g
E d Vo Mues My, 49218221077 1846180107  2236111x1077 .
R Ve W ) Y e = 6,992 - 15820 + 19,161 = -3651 MPa Wyhovuje
L 4582560 +107! 963860 « 10T 149233041077
. et = e s = - 5149 - 5188 + B032 = -3305 MPa Wyhovije
o
o
o 4582560 + 107" 963860+ 107 1492330+ 1077
Tea =15 + 1505 = To05 = - 5149 + 7972 - 12,344 = 10521 MPa Wyhovuje
11.7.3 Posouzeni v €ase too
11.7.3.1 Vstupni udaje
Méasté,max Méasté,min
2 3 3
Np.oo [KNM] | Mpoo [KNm] | [kNm] [kNm] [ Acd[m?] | W [m?] | Wa[m?]
Pole 1 44288.11 -4796.62 8946.65 258590 |7.4525| 1.858 1.209
Podpora| 44467.2 20199.42 -18248.85 -28472.13 | 7.0391 1.674 1.167
Pole 2 41401.56 | -13486.39 20943.28 11654.74 | 7.4525| 1.858 1.209
11.7.3.2 Posouzeni pro Measts,max
& 4428811« 107" 894665+ 107  473662+107 .
s = —— - T T = .- 5943 - 4815 + 2582 = .B,176 MPa Vyhowvuje
Z
[=]
o a 4428811+ 1077 894665= 107" 479662« 1077
ot s T + 1300 T 1700 = - 5943 + 7400 - 3967 = -2,510 MPa Nyhovuje
n _ 44467201077 1824885=107' 2019942s1077 .
i = o T ETE = LT =- 317 + 10,901 - 12,067 = -7483 MPa Vyhowije
2
2 ooy e _i_‘_.f wstimax _ Mpp __ 44467.20+ 1077 1824885+ 1077 2015942107 .
Sen =T N T e Ty ey T ET t ey = - 5317 - 15637 + 17,309 = -4645 MPa Wyhowije
po_ _Vp2  Messtamas ‘_.-if, _ _ 41401563 10~# _ 2094328 #1077 1348639+ 1077 . :
o G2 =~ " T e Tn iEea = 5555 - 11272 + 7,259 = .9,568 MPa Vyhovuje
2
[=]
o o, _ N o Mewsen _Myp 4140156x1077 20943328+ 107" 13488391077 _ .
Pl =iy o T T T 13pa = - 5555 + 17,323 - 11,155 = 0,613 MPa WVyhovuje
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11.7.3.3 Posouzeni pro Measta,min

. Nyt Megstamin . Mpy 4428811 +1077 258590+1077 479682 =107
O ST T S T i T 1Ees - - 5943 - 1,392 + 2,582 = 4753 MPa Vyhowuje
»
B ¥ ¥ ¥
B Npx  Mussigin Mps | 442881141077 2585901077 47966251077 .
foa T T =i t rohT o = . 5943 + 2,139 - 3,967 = -7,771 MPa Vyhevuje
. Nop  Migepsmin  Mpp 414672052077 2847213+ 1077 2019942+ 1077
R e b e = - =, = . 8317 + 17,008 - 12,067 = -1,376 MPa Vyhowvuje
® 2 7 039 7 s
g
= )
g Npp  Miggpimin  Mpp  44467,20+ 1077 2847213+ 107" | 2019942+ 107
Gy =T YT W, — T 70391 = IBTE; * T1e7 = . 8317 - 24,398 + 17,309 = -13406 MPa Vyhovuje
1 T X o g el
. Npz Mugpimin  Mpz  41401,56+1077 1165474+ 107° 1348639 = 1077 e o o s i TS
Gy = ——— - - + = o - 2 + 2 =
.y a Wi, Wi, 74525 1858 1858 . y ¥ : £ aSRINE
[
_D 1 1
= Noz | Menarmoe _ My 4140156+ 1077 | 1165474+ 107" 1348639+ 107
B S T T e E T et e~ 5555 # 0,640 = M3I55'= 7,070 MP= [IjHoNGe

11.8 Omezeni pretvoreni

Bude navrZzeno nadvyseni konstrukce, které vyrovna prlihyb od stalych zatiZeni.
Hodnota toho prlhybu a rovnéz nadvyseni konstrukce cini 41,80 mm. V dUsledku této
Upravy bude posouzen prlhyb pouze od casté hodnoty dopravniho zatizeni, a to
uprostred prostfedniho pole, kde je deformace nejvétsi.

11.8.1 Podminka pro omezeni prihybu

L 37500
= = = 625 mm
Vmax =600 = T600
4 = R N Emmmmmasam========ccsooe

-14,9

il Jiel

Obr. 40 - Prahyb od casté hodnoty dopravniho zatiZzeni

11.8.2 Posouzeni prihybu od dopravniho zatiZeni

Vaopr = 14,9 mm < Vpgy = 62,5 mm — Vyhovuje

1.9 Zaver

VSechny podminky mezniho stavu pouzitelnosti byly splnény. MiZeme tedy
konstatovat, Ze navrzena konstrukce na mezni stav pouZzitelnosti vyhovi.
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OMEZENI NAPETI
Pole 1 Podpora Pole 2 Pole 1 Podpora Pole 2
T |
To Il T 11
Charakteristicki kombinace -6.316 -13.079 -5.648 Charokteristickd kombinace -$.390 —8.284 —11.662
o - max tn - max
0,6f4(7)=22,302 MPa 0,6f4=30 MPa
—-7.045 1§SQ -6.919 —-0.644 -3.496 3.831
Charakteristicki kombinace =5.114 -8.818 =2.862 Charokteristickd kombinace =4.285 1.%1\»3 =4.193
o — min to = min
0,6f4(7)=22,302 MPa 0,6f4=30 MPa
-8.893 -4.373 -11.201 -8.489 -17.181 -7.647
KvazistBis kombinace =6.018 =12.026 =4.874 Kvazistfls kombinace =5.046 =7.384 =6.436
f - max to — max
0,45f,(7)=16,727 MPa 0,45f,=22,5 MPa
-7.503 0.229 -8.108 -5.783 —4.786 -4.201
Kvazistfis kombinace -5.291 =9.447 -3.415 Kvazistld kombinace =5.328 —4.532 —4.908
t - min i - min
0,45f,(7)=16,727 MPa 0,451,=22,5 MPa
-8.621 -3.470 -10.351 -6.887 -8.878 —-6.549
o o e o OMEZENI TRHLIN
kombinace - .
t — max
fnl7)=3,193 MPa P0|e 1 POdpora P0|e 2
=741 0.531 -7.871 ol . —aie 7483 —0.588
o — max
Castd kombinace —5.255 -9.321 -3.505 fom=41 MPa
b - ﬂi\ 4
-2.510 -4,645 0.613
-8.675 -3.851 -10.521 M - _4753 _1.376 4569
tg — min
fum=4,1 MPa
=171 -13.406 -7.070
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12 POSOUZENI NA ULS - PODELNY OHYB

Posouzeni je provedeno pro pole 1 a pole 2. Rovnéz je posouzeno misto nad pilifem,
tedy podpora.

Vzdy bylo nejdfive uvazovano sidealni pfipadem poruseni prdrezu tzn., Zze
k poruSeni dojde zaroven v betonu i pfedpinaci vyztuzi. Odtud bylo odvozeno, ve kterém
materialu bude dosazeno mezniho namahani drive a nasledné bylo iterovano, dokud
nedoslo k rovnovaze mezi Neg a Nrg, Nasledné byl dopocitdn moment Mrq @ posouzena
unosnost prirezu.

12.1 Vstupni udaje
12.1.1 Vlastnosti betonu

fck 50 Mpa
acc 09 -
fcd 30 Mpa

12.1.2 NavrZena predpinaci vyztuz

Plocha 1 lana 150 mm?
. 19 ks
Pocet lan v kabelu
22 ks
Pocet kabell 19 lan 8 ks
Pocet kabelll 22 lan 4 ks

Plocha kabel@ 19 lan 22800 mm?
Plocha kabeld 22 lan 13200 mm?

12.2 Posouzeni pole 1

12.2.1 Pfipad idealniho poruseni prirezu
12.2.1.1 Napéti ve vyztuZi

Op,00 1229.37 MPa
ocp '4.81 M Pa
Gp,00° 1254.72 MPa

12.2.1.2 Sila ve vyztuzi
Aoy 334.187 Mpa

Fo 12030.732 kN
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12.2.1.3 Sila v betonu

Xiim 148.162 mm
A 0.8 -
AXijim 118.53 mm
Acc 0.464 m?
Fec 13923.839 kN

12.2.1.4 Porovnani Ngg Vs Ngrg
Ned 44288.11 kN

NRd,lim 1893.107 kN

| Rozdil | -42395 kN |

Zvetsit Fcc

A
1 ~142600

R=1254,72

R TNF |- —— — ————

Obr. 41 - Pfipad idedIniho poruseni pole 1

12.2.2 Vysledna iterace
12.2.2.1 Sila ve vyztuZi
AGp1 220.644 Mpa

Fo 7943.184 kN
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12.2.2.2 Silav betonu

X 307.695 mm
A 0.8 -
AX 246.16 mm

Acc 1.7410661 m?
Fec 52231.983 kN

12.2.2.3 Porovnani Ngg Vs Ngrg
Neg 44288.11 kN

Nrd 44288.799 kN Ned=Nrd

Rozdil 0.689 kN

12.2.2.4 Posouzeni momentové unosnosti
Rameno beton 444,46 mm
Rameno predpinaci 155 mm

Meq 9377.99 kNm

Mgg 24446.221 kNm IVYHOVUIJE!
Rozdil 15068.23 kNm

=+
1,,=142609 | & |
F=125472 F———— Fri e T—4|
I |
| ||
| [
| |
| [
| |
, L e )
‘ ! & %
4 #
o4
= B3
n [~
o ;5

Obr. 42 - Vyslednd iterace poruseni pole 1
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12.3.1 Pfipad idealniho poruseni prirezu
12.3.1.1 Napéti ve vyztuZi

Op,00 1229.55 MPa
ocp '0.47 M Pa
C)'p,oo0 1232.03 MPa

12.3.1.2 Sila ve vyztuzi
Aoy 357.727 Mpa

Fo 12878.172 kN

12.3.1.3 Sila v betonu

Xiim 194.91 mm
A 0.8 -
AXijim 155.93 mm
Acc 0.626 m?
Fec 18780 kN

12.3.1.4 Porovnani Ngq vs Ngrg
Ned 44467.2 kN

NRrd,jim 5901.828 kN Zveétsit Fcc

| Rozdil [-38565.37 kN |

=1231,18 | ————

| wm |
‘Tg

YTl [~ —— —————
™20k
W= 222 ——— ————

Obr. 43 - Pripad idedlniho poruseni podpora
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12.3.2 Vysledna iterace
12.3.2.1 Sila ve vyztuZi
AGp1 218.13 Mpa

F 7852.68 kN

P4. STATICKY VYPOCET

Vypracoval: Bc. JAN SKARDA

12.3.2.2 Silav betonu

X 531.055 mm
A 0.8 -

AX 424.84 mm
Acc 1.744 m?
Fec 52320 kN

12.3.2.3 Porovnani Ngg vs Ngrg

Neg 44467.2 kN
NRrd 44467.32 kN Ned=Nrd
Rozdil 0.12 kN

12.3.2.4 Posouzeni momentové unosnosti
Rameno beton 494.01 mm

Rameno predpinaci 250.8 mm

Med 19233.56 kNm
Mgg 27816.055 kNm IVYHOVUIJE!
Rozdil 8582.4922 kNm

f‘//@\ ******** o

'|]oO 0 0 0 0 &
I

: 17142609 !

i &=1231,18 | | i

i | |

| : s
3 >
2 & §
> 3

Obr. 44 - Vyslednd iterace poruSeni podpora

Akademicky rok 2018/2019 Stranka | 49



FAKULTA EEEN NAVRH SPOJITE MOSTNI KONSTRUKCE

STAVEBNI

a zdénych konstrukci

-r

P4. STATICKY VYPOCET

Vypracoval: Bc. JAN SKARDA

12.4 Posouzeni pole 2

12.4.1 Pfipad idealniho poruseni
12.4.1.1 Napéti ve vyztuZi

Op,00 1169.93 MPa
Ocp 1.82 MPa
C)'p,oo0 1160.34 MPa

12.4.1.2 Sila ve vyztuzi
Ao, 428.567 Mpa

Fo 15428.412 kN

12.4.1.3 Sila v betonu

Xiim 226.94 mm
A 0.8 -
AXijim 181.55 mm
Acc 1.095 m?

Fec 32839.292 kN

12.4.1.4 Porovnani Ngg Vs Ngrg
NEeg 41401.56 kN

NRrd,lim 17410.88 kN Zvétsit Fcc

| Rozdil [-23990.68 kN |

e i e A M o At e i e e . i

&

!
;
%

>¢ [%]

=20
13 =22,2%| — — —— — —

Obr. 45 - Pripad idedlniho poruseni pole 2
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12.4.2Vysledna iterace
12.4.2.1 Sila ve vyztuZi
AGp1 364.463 Mpa

F,  |13120.668 kN

12.4.2.2 Sila v betonu

X 317.243 mm
A 0.8 -
AX 253.79 mm

Acc 1.8174043 m?
Fec 54522.128 kN

12.4.2.3 Porovnani Ngg Vs Ngrg
Ned 41401.56 kN

Nrd 41401.46 kN Ned=Nrd

| Rozdil | 0.1 kN

12.4.2.4 Posouzeni momentové unosnosti
Rameno beton 440.65 mm

Rameno predpinaci 570.54 mm

Med 17218.95 kNm
Mg 31511.042 kNm IVYHOVUJE!
Rozdil 14292.093 kNm

_}W
5
AT,JL;JB

a

[
1
1
1
-
|

1g=20%:
w222 ————— — 4 ——
v

s [%]

Obr. 46 - Vyslednd iterace poruSeni pole 2
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13 POSOUZENI NA ULS - SMYK A KROUCENI

Posouzeni konstrukce na smyk a krouceni bude provedeno nad prvni podporou. Jsou
uvedeny vnitfni sily odectené v Urovni hrany pilife, coz odpovidd 0,50 m od mista
teoretické podpory. Sily jsou odecteny jak vlevo tak vpravo, pficemz predpoklad vétSich
ucinkd je vpravo od podpory. Toto misto se nachazi u prostredniho pole, které ma nejvétsi
rozpéti.

Kroutici moment v konstrukci vznika i od vlastni tihy a ostatniho stalého zatizeni
vzhledem k pidorysnému oblouku konstrukce, bude tedy uvazovano se viemi zatizenimi.

Postaveni zatizeni dopravou bylo provedeno ve dvou variantach a sice pro vyvozeni
maximalni posouvajici sily a tomu odpovidajiciho kroutictho momentu, a naopak pro
vyvozeni maximalniho krouticiho momentu a tomu odpovidajici posouvajici sily.

13.1 Prehled umisténi zatiZzeni dopravou

13.1.1 Umisténi pro maximalni Veq a odpovidajici Teq

g | @ |

3000

>

—_

2028 1972

150kN || S0kN

lOO‘l(N H l‘IUOkN

1028 972 SOKN

e e e S s e

i
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4028 |
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I
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i
|
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Obr. 47 - Postaveni dopravy pro maximdini posouvajici silu a odpovidajici kroutici moment
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13.1.2 Postaveni pro maximalni Teq a odpovidajici Ved

I I I 1
I I I |
| I I |
L 3000 L 3000 L 3000 |
T . 4028 | ' 1 1
o - | |
l 150kN 150N | ! }
| P : i |
| I 1 | I |
! IkNm2 ! ; ! !
6klim™2 : }
I |

I

|

i

I

I

I

I

J

Obr. 48 - Postaveni dopravy pro maximdini kroutici moment a odpovidajici posouvajici silu
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13.2 Ziskane vnitfni sily na konstrukci

13.2.1 Stala zatizeni
13.2.1.1 Vlastni tiha

EEWTIE |

i
Obr. 49 - Vlastni tiha Vz
L "y
¥ T
i

Obr. 50 - Vlastni tiha Mx
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13.2.1.2 Ostatni stalé zatizeni

E I e
f T LTI TN
3

Obr. 51 - Ostatni stdlé Vz

~340,761% 3370

54,26

L

- £= !E
BZ.25

Obr. 52 - Ostatni stdlé Mx
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13.2.1.3 Sedani

A

lllllllll T

NINRANRARR N RN NN AR RRRRN RN RAn}i

FLGE

—44.57

0

ZWBI—

Obr. 53 - Sedadni Vz

i 15,70

Obr. 54 - Seddni Mx
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13.2.1.4 Piedpéti

E 384640
§ 129904

1
g
2
[
Obr. 55 - Predpéti Vz
- L~
Y =
e
1 o L
Ry %
: 3
[

Obr. 56 - Predpéti Mx
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13.2.1.5 Zatizeni teplotou —horni povrch teplejsi

17,80

‘
—114,47

[THIT

Obr. 57 - Horni povrch teplejsi Vz

B 152.05
H 123,38

Obr. 58 - Horni povrch teplejsi Mx
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13.2.1.6 Zatizeni teplotou — dolni povrch teplejsi

92,72
-
82,73

BR'GE—
-95.08

Obr. 59 - Dolni povrch teplejsi Vz

.
% 189,29
oo}

Obr. 60 - Dolni povrch teplejsi Mx
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13.2.1.7 Zatizeni dopravou — TS — maximalni posouvajici sila

Obr. 61 - TS maximdini posouvajici sila Vz

Obr. 62 -TS maximdlni posouvajici sila Mx
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13.2.1.8 Zatizeni dopravou — UDL — maximalni posouvajici sila

;m[
= 080,34
155,40

—458,.35

Obr. 63 - UDL maximdini posouvajici sila Vz

Obr. 64 - UDL maximdini posouvajici sila Mx
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13.2.1.9 Zatizeni dopravou — TS — maximalni kroutici moment

Obr. 65 -TS maximdlIni kroutici moment Vz

g 138175

% isammmneiNnEnENENREN
R m ==

BUBLKL—

Obr. 66 - TS maximdlIni kroutici moment Mx
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13.2.1.10 Zatizeni dopravou — UDL maximalni kroutici moment

&
E g
- oo ™
f m=a==smil§ — —‘-:]-
2 g
. K]

Obr. 67 - UDL maximdlni kroutici moment Vz

177639
1378,7%

|||||||| |||||Tm1

-
—46.59

Obr. 68 - UDL maximdlni kroutici moment Mx
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13.3 Pfehled ziskanych vnitfnich sil

Misto Ohybovy moment
Zatez?lzls]c ' stav Vnitfni sila Vlevo Vpravo My vpravo [kNm]
i ti Ved [kN -2485.24 3104.75
Vlastni tiha [KN] 15047 66
[kN] Ted [kNm] 0.97 -481.90
w i stalé Ved [kN -752.28 940.58
= Ostatni stalé [KN] 4555.04
n [kN] Ted [kNm] 0.72 -147.83
. Ved [kN] -29.42 38.34
Sedani [kN] -523.38
Ted [KNm] 25.07 -39.82
Teplota - horni Ved [kN] 117.80 1.23 1886.18
= teplejsi [kN] Ted [kNm] 1.22 -184.91 '
(@)
& | Teplota - dolni Ved [kN] -95.59 -1.31 1838.76
teplejsi [kN] Ted [kNm] -9.57 183.81 '
o Ved [kN] 2051.11 | -3826.74
PFedpéti [kN] 19267.97
Ted [kNm] -307.96 -583.11
Tandem Ved,max [kN] -1161.26 1187.10 974.62
8 systém Ted,odp [kNm] | 580.39 -703.68 '
. Ved,max [kN] | -728.69 970.37
ubDL -5003.42
Ted,odp [kNm] 247.35 -952.74
Ted,max [kNm] | 1445.14 -1619.52
9 TS -334.62
g Ved,odp [kN] -766.63 794.06
A Ted,max [kKNm] | 884.41 | -1846.65
UDL -2519.1
Ved,odp [kN] -391.61 593.73
13.4 Kombinacni soucinitelé
13.4.1 Kombina¢ni soucinitelé pro ULS
Soucinitelé kombinace
Zatizeni Yo 2 P2
TS 0.75 0.75 0.00
uDL 0.40 0.40 0.00
Teplota 0.60 0.60 0.50
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13.4.2 Soucinitelé zatiZeni pro ULS

Soucinitelé zatizeni
Zatizeni Y
Stalé zatizeni 1.35
Sedani 1.20
Doprava 1.35
Teplota 1.50

13.4.3 Reduk¢ni soucinitelé pro zatiZzeni teplotou

Soucinitel ksur pro zatizeni teplotou

Vldkna Horni te

plejsi

Dolni teplejsi

Provoz 0.7

13.4.4 Kombinace zatiZeni pro posouzeni

Vzhledem ktomu, Ze vlevo od podpory jsou vyrazné mensi hodnoty jak
posouvajicich sil tak krouticich i ohybovych momentd, jsou nize uvedeny hodnoty
odpovidajicich ohybovych momentt pouze vpravo.

Zleva Zprava
Voo 6.10a |-4010.15| 3407.18
' 6.10b [-4331.42 | 3767.74
g Tesome 6.10a 437.01 | -2824.48
= ' 6.10b 828.39 | -3699.00
6.10a -9615.34
Mesodo | ¢ 10b ) -9697.04
T 6.10a | 1665.96 | -4234.48
' 6.10b | 2865.21 | -6142.16
S Vesour 6.10a |-3268.31| 2805.84
B ' 6.10b |-3183.36 | 2728.67
6.10a -8334.55
Med,odp -
6.10b -6424.20
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13.5 Rozhodnuti o potrhani prarezu
13.5.1 Vlastnosti betonu

fctd =, * fctk,0,0S

G.ct= 1 =
fetk,0.05 = 2.9 MPa
Yc= 1.5 -
fctd = 1.93 MPa
13.5.2 PrlFezové charakteristiky
Ac[m? | Iy [m* en [m] es[m] | Wh[m’] | Wa[m?]
7.0391 0.8251 0.493 0.707 1.674 1.167

13.5.3Vypocet napéti

Nea , Mpa __43281,60 + 10~ 9697,04 x 1073

+ = -0.36 MPa
A, W, 7,0391 1,674

Npg Mgg  43281,60%107%  9697,40 + 1073

= -14.46 MPa
A, W, 7,0391 1,167

ol = —

13.5.4 Posouzeni

o =-0,36 MPa > f.4;=1,93 MPa

13.5.5Zavér

Hodnota normalového napéti v posuzovaném misté neprekroci navrhovou
hodnotu pevnosti betonu v tahu. Z toho plyne, Ze dale bude postupovano dle pruznosti.
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13.6 Vypocet Unosnosti ve smyku nevyztuzeného prirezu

I * by, )
VRd,c = T* fctd +ap * Ocp *fctd

| = 0.8251 m*

6 = 110 mm < Pw/g = 4003/0 — 500,375 mm - bymom = by =
S=A*u,=43689%027= 118 m?

feta = 1.93 MPa

a = 1
_ Npg  44467,2x107° 632 MP
T =4, T 70391 @
0,8251 = 4,003
VRd,C = T * \/(1,93 * 103)2 + 1 * 6,32 * 103 * 1,93 * 103 =
Vgac = 11169,04 kN > Vg;=3767,64 kN ... Vyhovuje

13.7 Vypocet Unosnosti v krouceni

A=4,394m?
A=5,16m2 »
u=12,607m w040

Obr. 69 - Priirez v krouceni

4.003 m

11169 kN
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13.7.1 Parametry prirezu v krouceni

A= 5.16 m?
u= 12.607 m
tefr=A/U= 0.409 m
Ax = 4394 m?
Uk = 10.77 m

13.7.2 Posouzeni

Trac = feta * tefr * 2 % A = 1,93 % 103 % 0,409 * 2 * 4,394 = 6936.98 kN

Trac = 6936,98 kN 2 Tp; = 6142,16 kN ... Vyhovuje

13.8 Posouzeniinterakce smyku a krouceni

VEd,max TEd,odp _ 3767,64 3966 _ .
Vrac Trac  11169,04 + 6936,98 0.87 <1,0...Vyhovuje

Vedoap , Teamar _ 272867 614216
Veae  Trae 1116904 6936,98

1.13 >1,0... Nevyhovuje

Nutno navrhnout smykovou vyztuz

13.8.1 Ovéreni kapacity prlifezu pro prenos zatizeni

13.8.1.1 Unosnost tla¢ené diagonaly ve smyku

Qew * V1 * feq ¥ by * 2

VRd,max =

cot@ + tan@
o 6,32
Aoy = 1+fL:= 1+¥=1.211 pro0 < o, = 6,32 MPa < 0,25 * f,4 = 7,50 MPa
C

_ fck _ 50 _
v1—0,6*<1—250>—0,6*< _ﬁ>_ 0.48
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z=09+xd=09+114= 1.026 m

0= 40 ° .. . Uhel tlacené diagonaly (optimalné 35°~40°)

1,211 % 0,48 = 30 * 103 * 4,003 = 1,026
v = ’ i 77— 35266.39 kN
Rdmax cot 40° + tan 40°

13.8.1.2 Unosnost tlacené diagonaly v kroucenf

TRd,max =2%V*ag, *fcd * A * teff * sin6 * cos 0
TRd,max =2%0,48%*1,211 30 = 103 * 4,394 % 0,409 * sin40° * cos40° = 30863.2 kNm
13.8.1.3 Posouzeni

VEd,odp +T5d,max _2728,67 N 6142,16
Veamax Tramax 35266,39  30863,24

0.28 < 1,0... Vyhovuje

Prirez méa dostate¢nou kapacitu pro prenos zatizeni

13.8.2 Rozdéleni posouvajici sily na prarezu

Veawz VeawrtVeam
b2=2432 bl 1900
b=5432
Obr. 70 - Rozdeéleni posouvajici sily na prarezu
celkova Sitka prlrezu prenasejici smyk : b= 5432 m
oblast 1 - pfenos smyku a kroucenti : b= 1.5 m
oblast 2 - pfenos posouvajici sily : ba = 2432 m
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VEd,od 3268,31
pro Teamax: Veay: = % * by = 5432 x1,5 = 902.52 kN
% 3268,31
Pr0 Teamax: Veays = —l x b, = £2,432= 146328 kN

b 27 5432

13.8.3 Pfevedeni krouticiho momentu na posouvajici silu

Obr. 71 - Parametry prirezu v krouceni pro prevedeni na posouvajici silu

TEd_max* _ 614216

pro Tggmaxt Vear1 = 244, T 2w a39% * 0,88 = 615.06 kN
pro Teamax: Veara = Zf)ds’Tal = ciii’lo,i = 8162 kN
Vea1 = Veav: + Veara = 902,52 4+ 61506 =  1517.58 kN
Viao=  1463.28 kN
13.8.4 Navrh smykové vyztuZze - oblast 1
Navrzeny profil lemovaci vyztuze @ 14 mm
Pocet strihd n; 1 -
Plocha prutu 1.539E-04 m?
Celkova plocha lemovaci vyztuze Asw, 1.539E-04 m?
Navrzeny profil @ 10 mm
Pocet striht n 4 -
Vzdalenost v podélném smeéru s 150 mm
Plocha 1 tfrminku Asw,1 7.850E-05 m?
Celkova plocha spon Agw,s 3.140E-04 m?
Celkova plocha smykové vyztuze Asw 4.679E-04
Pevnost tfrminkd fywd 434.78 MPa
Sklon tlacené diagonaly 6 40 °
Sklon tfminkd a 90 °
Rameno vnitrnich sil z 1.026 m
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13.8.4.1 Posouzeni

Agy 4,679 10~ ,
VRd,S = S * 7 * fywd * cot@ = W * 1,026 * 434,78 * 10° * cot40° = 165831 kN
l )

Veas= 165831 kN > Vegi= 1517.58 kN ... Vyhovuje

13.8.5 Navrh smykové vyztuze - oblast 2

NavrZzeny profil @ 10 mm
Pocet striht n 6 -
Vzdalenost v podélném sméru s 150 mm
Plocha 1 tfrminku Asw 1 7.850E-05 m?
Celkové plocha spon Aq 4.710E-04 m?
Pevnost tfrminkd fywd 434.78 MPa
Sklon tlacené diagonaly 6 40 °
Sklon tfminkd a 90 °
Rameno vnitfnich sil z 1.026 m

13.8.5.1 Posouzeni

Agy 4,471 %1074 s .
Vras = 5 * Z * fyyq * cotl = T 1,026 * 434,78 « 10° * cot40° = 1669.29 kN
Vras=  1669.29 kN >  Veg2= 1463.28 kN ... Vyhovuje

13.8.6 Posouzeni dolniho povrchu na krouceni

NS

3822

Obr. 72 - Parametry dolni Casti priirezu pro krouceni

T 6142,16
pro Teg max: Vear = g‘ifz‘ wli = oo ¥ 3822 = 2671.3 kN
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13.8.6.1 NavrZena vyztuz

Navrzeny profil lemovaci vyztuze @ 14 mm
Pocet strihd n; 1 -
Plocha prutu 1.539E-04 m?
Celkova plocha lemovaci vyztuze Asw, 1.539E-04 m?
NavrZzeny profil @ 10 mm
Pocet striht n 1 -
Vzdalenost v podélném sméru s 150 mm
Plocha 1 tfrminku Asw 1 7.850E-05 m?
Celkova plocha spon Asw,s 7.850E-05 m?
Celkova plocha smykové vyztuze Asw 2.324E-04
Pevnost tfrminkd fywd 434.78 MPa
Sklon tlacené diagonaly 6 40 °
Sklon tfminkd a 90 °

13.8.6.2 Posouzeni

Agw 7,850 * 1075 5 s
VRas = 5_1 * lj * fywa * cotd = —0is0 * 3,822 x 434,78 * 10° * cot40° =
Vras=  3068.26 kN > Veg1 = 2671.3 kN ... Vyhovuje

13.8.7 Posouzeni horniho povrchu na krouceni

5023

.\'

Obr. 73 - Parametry horni Edsti prurezu pro krouceni

Tpamar , _ 614216

pro TEd,max: VEd,T = 2 Ak P = P 4’394 * 5,023 = 351 071 kN

3068.26 kN
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13.8.7.1 Parametry smykové vyztuze

Vzdalenost v podélném smeéru s 150 mm
Pevnost tfrminkd fywd 434.78 MPa
Sklon tlacené diagonaly 6 40 °
Sklon tfminkd a 90 °

13.8.7.2 Vypocet minimalni potfebné plochy smykové vyztuze
Vear * S 3510,71 = 0,150

li * fywa * cot@ - 5,023 * 434,78 * 103 * cot40°

sw
VRd,s = S * li * fywd *coth — Asw,min =
l

Asw,min = 2.023E-04 I'T]2

-> Plocha Asw.min bude pridadna k vyztuzi na pricny ohyb

13.9 Posouzeni konstrukénich zasad

Agw 13,736 * 10~*

Pw = s * by *sina 0,150 * 5,432 % sin90° _ 0.0017

pw,min -

0,08 * \/for  0,08%35 _

T 200 0.00095

pw =0,0017 > pynin = 0,00095 ... Vyhovuje

51=0,150m < $;,;4ax,=0,75%d =0,75+1,026 = 0,77m ... Vyhovuje

Stmax = min(0,7 x d; 600 mm) = min(0,7 « 1026 = 718; 600 mm) = 0,600 m
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13.10 Navrh podélné smykove vyztuze

13.10.1 Vypocet vodorovné sily Hed
13.10.1.1 Pro Ved,max @ Ted,odp

T
HEdV gamar = (VEd,max + ;i‘;’: x uk) xcotf = (3767,74 +

m * 10,77) * cot40

Heavgame: = 9892.74 kN

13.10.1.2 Pro Teg,max @ Ved,odp

Teg max 6142,16 .
Hearpgmax = (VEd_odp + 2% Ay * uk) *x cotl = <2728,67 + >+ 4394 * 10,77) * cot40

HEdrTEd,max = 12222.76 kN

Maximalni horizontalni sila, tedy Hed req,max = 12222,76 kN bude zahrnuta do rezervy
v ULS podélného sméru. Bude proveden prepocet Unosnosti v podélném sméru.

13.10.2 Pfepocet unosnosti v podélném sméru
13.10.2.1Sila ve vyztuzi
Aop,1 247.674 Mpa

1. fada 8916.264 kN

13.10.2.2 Sila v betonu

X 421.75 mm
A 0.8 -

AX 337.4 mm
Acc 1.372 m?
Fec 41160 kN

13.10.2.3 Porovnani Ngg Vs Ngrg

NEd 32244.44 kN
NRrd 32243.74 kN Ned=Nrd
Rozdil -0.704 kN
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13.10.2.4 Posouzeni momentové unosnosti

Rameno beton 537.74 mm
Rameno predpinaci 250.8 mm
Med 19233.56 kNm
Mgd 24369.58 kNm IVYHOVUJE!
Rozdil 5136.014 kNm
i 777777777777777777 «=3.5%
N NEy R
3 Tesittnl omn_ 3
)i O O O O O G 7777777 E 7777777
——
. =3
A
,=1426,08 &
&=1222,01 &

=T | ———————
1=20%
2220 — — —————

Obr. 74 - Vysledek pfepoctu ULS

13.11 Podélny smyk horni desky

Obr. 75 - Posuzovany ez podélného smyku horni desky

Akademicky rok 2018/2019

Stranka | 75



NAVRH SPOJITE MOSTNI KONSTRUKCE
P4. STATICKY VYPOCET

FAKULTA QLY

STAVEBNI

a zdénych konstrukci

-r

13.11.1 Vypocet napéti v posuzovaném rezu

Vypracoval: Bc. JAN SKARDA

0,5 + AF,

kde:

AF; ... zména normalové sily na délce Ax
Ax...zjednoduSené uvaiujeme 1,0 m (abecné az a{;z)
hs ... vySka priruby v misté fezu

AMg = 10895.34 kN

AM:z; 1089534

AF..= AF= - 078854 13817.11 ki
Ar:c',e_ff.i beff,t’ -
AF;= AF,,*————=AF,. * ...pro tlacenou desku
Ar::: bgff
Aogs Barri
AF;= AF.: *—d — AF,; = AL ... pro tazenou desku
St be}‘f
6, = 45 ®
Sp = 0.150 m
hy = 0.419 m
befra = 1.850 m
bors = 5.000 m
1,850
AF;=13817,11 r=m = 5112.33 kN feta = 1.93 MPa

05=AF; 05=%5112,33

VEav = Ax+hy = L 6100.6 kPa

Tq

Vear = B, 0...na konzolové ¢asti nevznika napéti od krouceni
£ J.C *x lf

13.11.1.1 Celkové napéti
Vgd = VEav + VEar = 61006+ 0= 6.10 MPa =04 = fc-m‘ = 0.77 MPa
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As,f = As.req
Agr
%*fyd e A Vg * R
lng.S == h = FE[':' - 5,req _ o Sl
i S¢ fya * cotf

Asreq  Vea*hy 6,10+ 10°+0,419

- i3 z
S; fyq+Cot8 43478+10° «cotd5 RIS

Vypoctena potrebna plocha vyztuze bude prictena k ploSe vyztuze stanovené pfi
posouzeni pficného sméru.

#10/150 ~ #10/150 #10/150 ~910/150 #10/150  #10/150 #10/150

#14/150 814/150

#14/150

Obr. 76 - Schéma navrZené vyztuze

Akademicky rok 2018/2019 Stranka | 77



NAVRH SPOJITE MOSTNI KONSTRUKCE
P4. STATICKY VYPOCET

FAKULTA gIEEN

STAVEBNI

a zdenych konstrukci

Vypracoval: Bc. JAN SKARDA

14 PRICNY SMER

Model pro reSeni pficného sméru mostu byl vytvoren jako ram v roviné XZ. Model byl
uvazovan Sirky 1 m. Podepreni bylo modelovano jako vetknuti po celé délce vrubového
kloubu, coZ odpovida plsobeni vrubového kloubu v pricném sméru.

Vzhledem k tomu, Ze proménné zatizeni se vzdy nachazi na konzolové casti nosniku,
nebylo potfeba fesSit pojezd v pficném sméru pro urceni pri¢inkovych ¢ar pro vyvozeni
maximalniho ucinku. ZatiZzeni bylo uvazovano vzdy od kraje nosniku az po vySetfovany
fez.

R —

Obr. 77 - Model pro FeSeni pficného sméru - prutové zobrazeni

Obr. 78 - Model pro feSeni pficného sméru - renderované zobrazeni

14.1 Zatizeni

14.1.1 Stala zatiZeni
14.1.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha je programem Scia Engineer pocitana automaticky, pri¢emz uvazuje
s objemovou hmotnosti 25 kN/m? a gravita¢nim zrychlenim 9,81 m/s?.
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14.1.1.2 Ostatni stalé zatizeni
14.1.1.2.1 Vozovka

Tloustka vozovky: tvoz 0,130 m

Objemova tiha vozovky: Yvoz 24 kN/m?

Liniové zatizeni vozovkou: &ikvoz = tvoz * Yoz * b 3,12 kN/m

Supremum (+40%): Sikvozsup = 1,4 * Gkvoz 4,33 kN/m

Infinum (-20%): Sikvozinf = 0,8 * Gkvoz 2,47 KN/m
_ =4 =

tVOZ

Obr. 79 - Tloustka vozovky

14.1.1.2.2 Rimsy
14.1.1.2.2.1 Leva fimsa

Plocha Fimsy: Al 0,318 m?
Objemova tiha: Vr 25 kN/m?
Dosedaci délka: ldos 0,521 m
Svislé liniové zatiZent: ikt = (Ar1 X Yr * b) / ldos 15,29 kN/m

14.1.1.2.2.2 Prava fimsa

Plocha fimsy: Arp 0,333 m?
Objemova tiha: Vr 25 kN/m?
Dosedaci délka: ldos 0,526 m
Svislé liniové zatizent: &ikrp = (Arp *Yr ¥ b) / laos 15,86 kN/m

Al

521

Obr. 80 - Prirezové plochy a dosedaci délky rims

14.1.1.2.3 Svodidla
Objemova tiha 1 svodila: Vsv 0,50 kN/m

Akademicky rok 2018/2019 Stranka | 79



FAKULTA BEEV NAVRH SPOJITE MOSTNI KONSTRUKCE

STAVEBNI

a zdénych konstrukci

P4. STATICKY VYPOCET

Vypracoval: Bc. JAN SKARDA

14.1.2 Proménna zatizeni

Vzhledem k tomu, Ze vozidlo LM3 se pohybuje v idealni stopé, tedy v ose mostu
+0,50 m neni s timto modelem uvazovano.

Je uvaZovano se sestavou zatizeni gria dle zasad uvedenych v CSN EN 1991-2
ZatiZeni konstrukci - Cdst 2: Zatizeni most dopravou. Zatizeni dvojnapravou je v pficném
sméru rozneseno do stfednice nosniku a v podéiném sméru je uvaZzovano spoluplsobeni.

Vzhledem k tomu, Ze zatiZzeni je vZdy umisténo na konzolové Casti prirezu, neni
nutno fesit pricny pojezd jednotkovym zatizenim pro ziskani pficinkovych car dle kterych
by nasledné bylo umisténo proménné zatizeni tak, aby vyvodilo maximalni ucinek.

14.1.3 Pfehled zatiZeni zadanych do vypocetniho programu
14.1.3.1 Ostatni stalé zatiZzeni

Obr. 81 - Ostatni stdlé zatiZeni - supremum

Obr. 82 - Ostatni stdlé zatiZeni - infinum

&g 8

14.1.3.2 Proménné zatizeni

3

-#5.00
- 86,56
&

Obr. 83-gria- Tandem systém
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Obr. 84 -gria-UDL

BB LBC-

Obr. 86 - MaximdIni hodnota Vz
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14.3 Posouzeni jednotlivych fezd na ohyb

14.3.1 Pfehled posuzovanych fezu

Obr. 87 - Posuzované fezy

14.3.2 Postup vypoctu

_b*d*fcd 2% Mgg
AS”‘I‘T*(“J“W

fctm

vk

Agt = Agmin = 0,26 * *bxd

Agt < Agmax = 0,04+ b *h

dzh_cnom_(b/z

14.3.3 Pfehled potfebnych ploch vyztuzZe v jednotlivych fezech

Rez 1 2 3
Meq [KNm] 107.59 297.96 638.79
fea [MPa] 30
feem [MPa] 4.1
fya [MPa] 434.78
@ [mm] 25 25 25
Cnom [MM] 50
h [mm] 419 1200 1200
d [mm] 356.5 1137.5 1137.5
b [mm] 1000
As req [M?] 6.94E-04| 6.02E-04 | 10.33E-04
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14.3.4 Interakce s podélnym smykem
Pro posuzované fezy plati:
{0,25A5f + 1,04% + 0,14%,
max

Horni vyztuz 0,54
h d
Dolnivjztuz  max | 2> T 0245 + 1,045
0,54¢
Rez 1 2 3
A" | 6.94E-04 | 6.02E-04 | 10.33E-04
As¢ | 0.00E+00 | 6.02E-04 | 10.33E-04
Ast | 58.79E-04 | 58.79E-04 | 58.79E-04
Astcer” | 29.39E-04 | 29.39E-04 | 29.39E-04
Astcer® | 29.39E-04 | 29.39E-04 | 29.39E-04

14.3.5 Pfehled navrZené vyztuZe v jednotlivych fezech

Rez Povrch Ast celk Dprov So As prov
horni 31.42E-04 25 150 32.72E-04 OK
1 dolni 29.39E-04 25 150 32.72E-04 OK
horni 31.42E-04 25 150 32.72E-04 OK
2 dolni 29.39E-04 25 150 32.72E-04 OK
horni 31.42E-04 25 150 32.72E-04 OK
3 dolni 29.39E-04 25 150 32.72E-04 OK
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14.4 Posouzeni jednotlivych fezl na smyk

14.4.1 Posouzeni v fezu 1

Navrhova posouvajici sila Veqa = 123.76 kN

1
VRd,c = [CRd,c * k * (100 = Py * fck)§ * by, xd = minVRd,c = (Vmin + kq * Jcp) * by, *d

018 018 _
Ric =7~ =75 = 012
200 200
=1+ |[——=1+ |z.—== 175 < 20
S R 356,5
d= 356.5 mm
— Asl , , . v
P =5 *dS0,0Z Ag = 65.45E-04 m ... horni + dolni vyztu?
by= 1m
_0,006545 00180
PL=10+03565 < 0,02

3 1 3 1
Vmin = 0,035 * k2 * fj{ = 0,035 1,752« 502 = (0.573 MPa

1
Vrae = 0,12 % 1,75 * (100 * 0,0184 % 50)3| * 1000 * 356,5 = 337.97 kN
MiNVgg e = Viin * by * d = 0,573 % 103 * 1,0 x 0,3565 = 204.27 kN
Veae =337,97kN > minVgg. = 204,27 kN ... Vyhovuje
Veac=337,97kN 2 Vgg=123,76kN ... Vyhovuje

Smykova vyztuZ dle konstrukcnich zasad

Navrh spon @10 mm:; sl=150 mm, st =250 mm -> Agy = 20.94E-04 m?
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14.4.1.1 Posouzeni konstrukcnich zasad
14.4.1.1.1 Maximadlini podélnd osova vzddlenost sestav tfrminkd

S1 < Spmax = min{0,75 x d; 400} = min{0,75 * 356,5; 400} = min { 267 ;400 }= 267 mm

sl =150 mm < sl,max =267 mm ... Vyhovuje

14.4.1.1.2 Maximdlini pricnag osovd vzddlenost vétvi trminku

St < Stmax = min{0,75 * d; 600} = min{0,75 * 356,5; 600} = min{ 267 ;600 }= 267 mm

st =250 mm < st,max = 267 mm ... Vyhovuje

14.4.1.1.3 Stuperi vyztuzeni

wmax ’ 250 , , 250
fck [ 50
- - = ——|= 048
vi = 0,6 * [1 220 0,6 x |1 -2
N 1.13E-03
fek V50
pW,min = 0’08 * fy:( - 0;08 * % =

Ag,  20,94%107*

_ _ —  1.40E-02
Pw=p. %s  1+015

Pwmin = T1.13E-03 <  pw = 140E-02 < pymaex= 288.00E-04 ... Vyhovuje
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14.4.2 Posouzeni v Fezu 2

Navrhova posouvajici sila Veqa = 246.47 kN

1
VRd,c = [CRd,c * k(100 = Py * fck)§ * by, xd = minVRd,c = (Vmin + kq * Jcp) * by, *d

0,18 10,18
Rd,c = _C = 1’5 = 0.12
200 200
= —_—= = 1.42 S 2.0
=1+ d 1+ 1137,5
d= 1137.5 mm
— ASl 2 . ;o v
pL = < 0,02 Ay = 65.45E-04 m ... horni + dolni vyztuz
b, *d
b,, = T m
_ 0006545 o
PL=T0-1,1375 < 0,02
3 2 31
Vinin = 0,035 kZ * f2 = 0,035 % 1,422+ 502 = 0.419 MPa
1
Vrae = [0,12 % 1,42 + (100 * 0,0058 * 50)3 | * 1000 * 1137,5 = 59551 kN

MiNVgg e = Viin * by *d = 0,419 % 103 % 1,0 x 1,1375 = 476.61 kN

Veac = 595,51 kN > minVg, . = 476,61 kN ... Vyhovuje
Veac = 595,51 kN 2 Vgq=246,47 kN ... Vyhovuje
Smykova vyztuz dle konstrukénich zasad

Navrh spon @10 mm:; sI=300 mm, st = 500 mm -> Asw = 5.24E-04 m?
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14.4.2.1 Posouzeni konstrukcnich zasad

14.4.2.1.1 Maximdlini podélnd osova vzddlenost sestav tfrminkd
S; < Symax = min{0,75 * d; 400} = min{0,75 * 1137,5;400} = min {853 ;400}= 400 mm

sl =300 mm < sl,max =400 mm ... Vyhovuje

14.4.2.1.2 Maximdlini pricna osovd vzddlenost vétvi trminku

St < Stmax = min{0,75 * d; 600} = min{0,75 * 1137,5; 600} = min{ 853 ;600 }= 600 mm

st =500 mm < st,max = 600 mm ... Vyhovuje

14.4.2.1.3 Stuperi vyztuzeni

30
Pwmax = 0,5 * vy * ;Cd =0,5%0,48 * = 288.00E-04

50 250
fck

50
- _Jer ] _ _ > | = 048
Vi =06+ [1 250] = 06 [1 250

VI V50
Pwmin = 0,08 * fy:‘ = 0,08 %o = 1.13E-03

AL, 524107
Pw sy s 1%03

= 17.45E-04

Pwmin = 11.3E-04 < p, = 17.450E-04 < pywmax = 288.00E-04 ... Vyhovuje
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14.4.3 Posouzeni v fezu 3

Navrhova posouvajici sila Veqa = 387.89 kN

1
VRd,c = [CRd,c * k(100 = Py * fck)§ * by, xd = minVRd,c = (Vmin + kq * Jcp) * by, *d

0,18 10,18
Rd,c = _C = 1’5 = 0.12
200 200
= —_—= = 1.42 S 2.0
=1+ d 1+ 1137,5
d= 1137.5 mm
— ASl 2 . ;o v
pL = < 0,02 Ay = 65.45E-04 m ... horni + dolni vyztuz
b, *d
b,, = T m
_ 0006545 o
PL=T0-1,1375 < 0,02
3 2 31
Vinin = 0,035 kZ * f2 = 0,035 % 1,422+ 502 = 0.419 MPa
1
Vrae = [0,12 % 1,42 + (100 * 0,0058 * 50)3 | * 1000 * 1137,5 = 59551 kN

MiNVgg e = Viin * by *d = 0,419 % 103 % 1,0 x 1,1375 = 476.61 kN

Veac = 595,51 kN > minVg, . = 476,61 kN ... Vyhovuje
Veac = 595,51 kN 2 Vgq=387,89kN ... Vyhovuje
Smykova vyztuz dle konstrukénich zasad

Navrh spon @10 mm:; sI=300 mm, st = 500 mm -> Asw = 5.24E-04 m?
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14.4.3.1 Posouzeni konstrukcnich zasad

14.4.3.1.1 Maximadlni podélnd osova vzddlenost sestav tfrminkd
S; < Symax = min{0,75 * d; 400} = min{0,75 * 1137,5;400} = min {853 ;400}= 400 mm

sl =300 mm < sl,max =400 mm ... Vyhovuje

14.4.3.1.2 Maximadlni pricna osovd vzddlenost vétvi trminku

St < Stmax = min{0,75 * d; 600} = min{0,75 * 1137,5; 600} = min{ 853 ;600 }= 600 mm

st =500 mm < st,max = 600 mm ... Vyhovuje

14.4.3.1.3 Stuperi vyztuzeni

30
Pwmax = 0,5 * vy * ;Cd =0,5%0,48 * = 288.00E-04

50 250
fck

50
- _Jer ] _ _ > | = 048
Vi =06+ [1 250] = 06 [1 250

VI V50
Pwmin = 0,08 * fy:‘ = 0,08 %o = 1.13E-03

AL, 524107
Pw sy s 1%03

= 17.45E-04

Pwmin = 11.3E-04 < p, = 17.450E-04 < pywmax = 288.00E-04 ... Vyhovuje
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14.5 Navrh vyztuze proti vytrZzeni kabel(

Polomér zakriveni nosné konstrukce R = 190,750 m
Pgq = 45825,60 kN

_ Pgq 4582560
T R%2 190,750 % 2
Dn 120,12

Aroqg = = — 2 = 276 10~* m?
red T f T 4348+ 10 * 1070 m?/m

Pn = 120,12 kN/m

Navrhuji dvoustfizné pfilozky @12 mm po 0,300 m ¢emuz odpovida plocha
As=6,79*10*m?/ m.

phiozky #12/300 spony $10/150/250

i 425/150 spony #10/300/500 = : =
#25/150 = T o oo o ololo[ O /l" e
/150 \ $25/150
$25/150
Obr. 88 - Schéma navrZené vyztuze
15 NAVRH VRUBOVEHO KLOUBU
15.1 Kombinace reakci
ZatéZovaci stav Vz [kN] Vx [kN] Kombina¢ni soucinitelé pro SLS
Vlastni tiha 5773.25 121.78 Zatizeni Go | Wy 1P}
Ostatni stalé - sup 1749.01 37.18 TS 0.75 | 0.75 | 0.00
Sedani - max 7521.37 158.96 UDL 0.40 | 0.40 | 0.00
Predpéti -1978.7 -237.37 Teplota 0.60 | 0.60 | 0.50
Teplota —b,orm 1178 32.69 Kombinacni soucinitelé pro
teplejsi ULS
Teplota - dolni teplejsi 95.59 5.75 Zatizeni y
TS - max 1185.44 72.93 Stalé zatizeni 1.35
UDL - max 970.63 75.91 Sedani 1.20
. 6.10a(19012.42| 312.23 Doprava 1.35
Kombinace
6.10b[17321.62| 337.53 Teplota 1.50
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15.2 Posouzeni na soustfedeny tlak

ACO = b1 * dl = 1,80 * 0,25 = 0_45

ACl = bz * dz = 1,80 * 0,80 = 1.44

)

Anq . |14
Frauw = Aco * fea* [— =0,45%30%10°* |——= 24149.53 kN
Ago 0,45

Fraumax = 3 * fea * Aco =3 %30 = 10% 0,45 = 40500 kN

Fpgy = 24149.53 kN > Rpgg = 19012.42 kN ... Vyhovuje
15.3 Navrh vyztuze vruboveého kloubu
15.3.1 Vodorovné tfminky
1 hy —d; 1 1-0,25
Hga = 3% Rpq * —— + Hpq1 = 7+ 19012,42 + +337,53 = 5090.6 kN
S
A _ fea _20900% 1 71E02 m2
sw,Hreq — fywd - 434,8 = . - m
NavrZeny profil vodorovnych tfrmink( @ 20 mm
NavrZzeny pocet vodorovnych tfrminku 20
Pocet strihud n; 40 -
Plocha prutu 3.142E-04 m?
Celkova plocha vodorovnych tfmink( Aswn | 1.257E-02 m?
Kontrola Vyhovuje
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15.3.2 Sikma vyztuz
a= 45 °

Req 19012,42

Nea = 2sina 2 *sin45° 13443.81 kN
2 _ Ngg  14789,04 3.092E-02 m2
sw,N,req — fywd - 4-34-,8 = . - m
Navrzeny profil Sikmé vyztuze @ 32 mm
Pocet strihd n 40 -
Plocha prutu 8.042E-04 m?

Celkova plocha lemovaci vyztuze Aswn 3.217E-02 m?

Kontrola Vyhovuje
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16 KONCOVY PRICNIK

Pro feSeni koncového pricniku bylo vyuZito metody S&T neboli pfihradové analogie,
kdy je v prvku utvorena soustava vzpér a tahel a tyto jsou nasledné dimenzovany. Celkem
byly vytvofeny 3 modely. Jeden pro navrh zavésu v pfi¢niku, druhy pro zjisténi vnitfnich sil
na prfihradovém modelu a tfeti pro vyreSeni krouceni.

Bylo uvazovano s reakcemi jak na zacatku, tak na konci mostu a prvky S&T modelu
byly navrzeny na maximalni osové sily at uz z modelu 1 ¢i 2.

19000
750 9750

JERUSALEM

Obr. 89 - Koncovy pficnik

16.1

Obr. 90 - Vlastni tiha Rz
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. m

Obr. 91 - Ostatni stdlé - supremum Rz

. m

Obr. 92 - Ostatni stdlé - infinum Rz
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: il

Obr. 93 - Seddni obdlka Rz

: L

Obr. 94 - Predpéti Rz
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Obr. 95 - Teplota - horni teplejSi Rz

- :'.'_'-_-'_ﬁﬂ..54

26,39

i
Lv gl

Obr. 96 - Teplota - dolni teplejsi Rz
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- gl

Obr. 97 - Tandem systém max Rz

-883.40

[T
Lv il

Obr. 98 - Tandem systém min Rz
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- jLl

Obr. 99 - UDL max Rz

- il

Obr. 100 - UDL min Rz
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16.2 Kombinace reakci

Zacatek mostu

Konec mostu

— ZatéZovaci stav a-Ra [KN] | b-Rp[kN] | c-Rc [kKN] | d-Rq4[kN]
E Viastni tiha 71030 | 667.26 | 650.21 | 719.92
S Ostatni stalé - sup 195.03 | 182.03 | 176.54 | 198.21
T Sedani max. 2087 | 2491 | 1916 | 25.44
7 Sedani min. -1825 | -14.28 | 11,09 | -16.85
Pfedpéti model 1 3490 | 246.83 | 103.9 | 185.89
& Teplota - horni teplejsi 41.05 76.84 32.61 81.96
,% E Teplota - dolni teplejsi -35.03 | -60.64 | -26.39 | -66.41
g s TS 588.73 | 592.88 | 593.28 | 589.24
= uDL 23570 | 268.96 | 252.14 | 255.04
6.10a 1973.98 | 2114.22 | 1956.11 | 2130.45
Komb 6.10b 2180.26 | 2360.19 | 2193.15 | 2349.98

16.3 Navrzena loziska

Jsou navrZzena hrncova vSesmeérné posuvna loziska. BliZSi specifikace viz nize.

Popis loZiska:
GL 12000 - 50 - 20 =T
Typ hrncového fodiska GL 1000 - 50 - 20
e e GL 1500 - 50 - 20
Maximdini vertikdlni sfla
pii ulitném zotideni (kN) m
Celkovy podélny posun
pii ufitném zatizeni (mm) GL 3500 - 50 - 20 108
y | GL 4000 - 50 - 20 108 125
Celkovy pticny posun GL 4500 - 50 - 20 18 155
pif uZitném zatZeni (mm) GL 5000 - 50- 20 12 175
GL 6000 - 50 - 20 122 215
GL 7000 - 50- 20 590 655 655 142 250
GL 2000 - 50 - 20 635 695 £95 157 75
GL 9000 - 50 - 20 680 745 740 156 425
GL 10000 - 50 - 20 720 785 785 170 520
GL 12000 - 50 - 20 795 855 860 169 595
GL 14000-50- 20 860 920 920 208 925
6L 16000 - 50 - 20 925 985 985 232 1185
GL 18000 - 50 - 20 985 1045 1045 244 1405
6L 20000 - 50~ 20 1040 1100 1100 250 1610
GL 24000 - 50 - 20 1145 1205 1205 274 2135
6L 28000 - 50 - 20 1240 1300 1300 293 2685
GL 30000 - 50- 20 1285 1345 1345 317 3085
6L 35000-50- 20 1395 1455 1455 327 3765
GL 40000 - 50 - 20 1495 1555 1555 356 4715
GL 45000-50- 20 15%0 1650 1650 365 5455
61 50000-50- 20 1680 1740 1740 3189 6490

Obr. 1017 - Specifikace loZisek

Hodnoty v tabulce frou vwvedeny jako pikiad
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& &
e : : e

LEGENDA , R .
VRUBOVY KLOUB VSESMERNE POSUVNE LOZISKO

Obr. 102 - Schéma uloZeni mostu

16.4 Navrh pfi€niku na maximalni reakce

S T . ,,,, ’//////4
e, B e

) e —

Obr. 103 - NavrZeny S&T model

Do vypoctového programu byly zadany dva modely. Jeden s tahlem druhy bez. Tyto
byly zatizeny reakcemi jak ze zacatku, tak z konce mostu, prvky modelu budou navrzeny
vzdy na maximalni vnitfni silu.

il -1

Obr. 104 - Model 1

wNE
fid 87 e

Obr. 105 - Model 2
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16.4.1 VnitfFni sily na zadanych modelech

: :
- S
3 =
e
j : o I _ - .
! ay [ | : . 230533 kM
J 2231 e kN
D
15!_ -
=
&
4 4 %
2 %
'.:,.. +*
Obr. 106 - Model 1 - zacdtek mostu
g 5 g
2 > g2 . : :
3 ;
z
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4 . ; § g b - "
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] 2240 H kN

F//munnnnain

Obr. 107 - Model 1 - konec mostu
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Obr. 108 - Model 2 - zacdtek mostu
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Obr. 109 - Model 2 - konec mostu
16.4.2 Rekapitulace vnitfnich sil

Prut | Osova sila model 1 | Osova sila model 2 Maximum Typ prvku
B1 -4201.74 -4191.08 -4201.74 Vzpéra
B2 293.09 306.00 306.00 Tahlo

B3 3692.55 3695.76 3695.76 Tahlo

B4 4059.59 4058.72 4059.59 Tahlo

B5 48.48 42.51 42.51 Tahlo

B6 -4609.52 -4627.08 -4627.08 Vzpéra
B7 3936.44 3935.96 3936.44 Tahlo

BS -4057.65 -4056.71 -4057.65 Vzpéra
B9 2305.33 - 2305.33 Tahlo (zavés)
B10 2240.06 - 2240.06 Tahlo (zavés)
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16.4.3 Dimenzovani zavésu

P4. STATICKY VYPOCET

Vypracoval: Bc. JAN SKARDA

U zavésu je nutno uvazit interakci s kroucenim. Bude tedy stanoven maximalni
kroutici moment, tento bude prfeveden na posouvajici silu a ta nasledné prictena k sile
Vv Zavesu.

16.4.3.1 Prevedeni krouticiho momentu na posouvajici silu

Kroutici moment
Zatizeni Vlevo Vpravo Vysledny My
TS 1011.16 | 1419.19 1419.19
uDL 46.59 1371.67 1418.26
6.10a 2202.79
Kombinace
6.10b 3830.56
A=4,394m?
=5, m! s
3;?21,207m V1040

Obr. 110 - Prarez ucinny v krouceni

Ax 4.394 m?2
l 0.88 m

Tea _3830,56

_ _1Bd . _ 203000 — 383.58 kN
Near =5 g li = 554304 * 088

Celkova sila v zavésu Neq = NEd® + Nea 1 = 2305.33+ 383.58= 2688.91 kN
16.4.3.2 Navrh betonarské vyztuze

NavrZeny profil vyztuze: 220 mm
Plocha prutu As 3.14E-04 m?

Potfebny pocet prutd

C Ne 2688,91 _
fstred = fra 314+ 10-* 434,78 103

19.69 ks
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Navrh 20 ks @ 20

Ast,prov =20+% 3,14 * 107* = 62.83E-04 m?2

Nstra = Astprov * fya = 62,83 ¥ 107* x 434,78 + 103 = 2731.80 kN

N§,;, = 2688.91 kN < Ny pa = 2731.80 kN ... Vyhovuje

75, 3x150=450 75
1 1

100

- ® o o o

1000

4x250

8-‘-—0 . e

Obr. 111 - Pudorysné schéma
rozmisténi vyztuze zavésu
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16.4.4 Dimenzovani prvkid S&T modelu

Obr. 112 - Popis prvki modelu 2

16.4.4.1 Uzlové oblasti
16.4.4.1.1 Uzel N1

Tloustka uzlu b = 0.610 m
Sitka uzlu w = 0.624 m
VysSka uzlu h = 0.500 m
Délka uzlu | = 0.400 m
Pevnost betonu f = 30.00 MPa
soucinitel kq = 0.75 -

Sila pasobici v Sikmé vzpére NeqB' = -4201.74 kN
Sila pGsobici ve vodorovném tahle Neq®2 = 3695.76 kN
Sila pUsobici v zavésu NesB'° = 2688.91 kN

Maximalni napéti

femax =ki*V' * foq =075%0,80+30= 18.00 MPa
fck] [50
I = 1-— =1—|—]| =
v 250 250/ ~ 08

s NED 4201,74%107°

- _ —  11.04 MPa < =  18.00 MPa
% Thew 0610624 Jemax Vyhovuje
NB3  3695,76 % 1073
B3 Ed ’ =
_ - = 1212 MP < = 18.00 MP
¢ Thxh _ 061%0500 @ Jemas e
... Vyhovuje
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_ NE;° 268891x107°

soucinitel ky =

B10 — = = 11.02 MP
% T w1 0,610,400 @
16.4.4.1.2 Uzel N2
\
€% T
\ /
\4— —_— —
A Vygka uzlu h =
/ Délka uzlu | =
. Pevnost betonu feq =
A 1z
Sila pasobici v Sikmé vzpére NeqB' = -4201.74 kN
Sila pUsobici v Sikmém tahle Ne®B2 = 306.00 kN
Sila pUsobici ve vodorovné vzpére Ngq®® = -4057.65 kN
Reakce v lozisku Reg = 2193.15 kN
Maximalni napéti
femax = ki *v' * foq =0,85%0,80%30= 20.40
J— 1o fck]z _[ﬂ _
250 250] — 08
NE}  4201,74x1073
oBL = _Ed__ C L _ 1259 MPa
b *wy 0,61 « 0,547
NE? 306,00 x 1073
B2 _ _'Ed _ ’ _
= = = 0.95 MPa
% Thew, 061%0528
NE?  4057,65* 1073
B8 Ed ’
= = = 13.30 MPa
% Thxh_ 061%0,500
R 2193,15 %1073
of = £ = = 866 MPa

“ b+l 061%0415

Tloustka uzlu b =
Sitka uzlu w1 =
Sitka uzlu w2 =

MPa

fc,max = 18.00 MPa
... Vyhovuje
0.6170 m
0.547 m
0.528 m
0.500 m
0.415 m
30.00 MPa
0.85 -
femax = 20.40 MPa
... Vyhovuje
fc,max = 20.40 MPa
... Vyhovuje
fc,max = 20.40 MPa
... Vyhovuje
fc,max = 20.40 MPa
... Vyhovuje
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16.4.4.1.3 Uzel N3

Vypracoval: Bc. JAN SKARDA

T TlouStka uzlu b = 0.610 m
T / Sitka uzlu w = 0.740 m
/ T Vyska uzlu h = 0.500 m
—_— Délka uzlu | = 0.600 m
T=T=T e Pevnost betonu fq = 30.00 MPa
soucinitel kq = 0.75 -
Sila pUsobici v Sikmém tahle NegB2 = 306.00 kN
Sila pUsobici ve vodorovném téhle NesB2 = 3695.76 kN
Sila pUsobici ve vodorovném tahle Nes4 = 4059.59 kN
Maximalni napéti
femax = k1 *v' * foq = 0,75% 0,80 %30 = 18.00 MPa
Vo1 fck]z _[ﬂ _
250 250 0.8
NEZ 306,00+ 1073
o8z = FL — = 0.68 MPa < fomax = 18.00 MPa
b*w 0,61 % 0,740 ' .
... Vyhovuje
NE3 369576« 1073
B3 _ _Ed _ ’ _ —
= = = 12.12 MPa < = 18.00 MPa
© “bhxh 0,610,500 Jemaz _
... Vyhovuje
NBF  4059,59 %1073
B4 _ "YEd __ ’ _ —
¢ Thel 0610500 13.13 MPa < femax 18.00 MPa
... Vyhovuje
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16.4.4.1.4 Uzel N4

TlouStka uzlu b = 0.610 m
Sitka uzlu w = 0.749 m
Vyska uzlu h = 0.500 m
Délka uzlu | = 0.600 m
Pevnost betonu feg = 30.00 MPa
soucinitel kq = 0.75 -

Sila pUsobici ve vodorovném tahle Ne¢4 = 4059.59 kN
Sila pUsobici v Sikmém tahle NgqB° = 42.51 kN
Sila pGsobici ve vodorovném tahle Neq®” =  3936.44 kN

Maximalni napéti

femax =ki*v'* f,q =075%0,80%30= 18.00 MPa
V’ — 1 _ ka] — _ I:ﬂ —
250 250 — 08

_ Ng{ 4059591073

Bt = = = 13.31 MPa < = 18.00 MPa
¢ Thxh 0610500 femax e
NB®  4251%1073
Bs = Ed = ’ = 009 MPa < = 1800 MPa
Oc b*xw 0,61 % 0,749 fc,max . .
... Vyhovuje
NB7  3936,44 %« 1073
B7 __ Ed _ ) _ _
Oc = b *h - 0,61 " 0'500 = 1291 MPa < fc,max \;ygh(i(‘),u;\ipa
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16.4.4.1.5 Uzel N5

TlouStka uzlu b = 0,610 m
Sitka uzlu w1 = 0.539 m
Sifka uzlu w2 = 0.535 m
Vyska uzlu h = 0.500 m
_T usal Délka uzlu | = 0.415 m
Pevnost betonu feq = 30.00 MPa
soucinitel kq = 0.85 -
Sila pGsobici v Sikmém tahle Ngq B = 42.51 kN
Sila pUsobici v Sikmé vzpére Neq® = -4627.08 kN
Sila plsobici ve vodorovné vzpére Ngq®® = -4057.65 kN
Reakce v lozisku Reg = 2360.19 kN
Maximalni napéti
femax = k1 *v' * f,q =085%x080%30= 2040 MPa
fck] [ 50
— 1 —_ = 1 —_|— =
v 250 250/ = 08
NB>  42,51%1073
oBs = —Ed_ _ " = 0.13 MPa < fomax =  20.40 MPa
bxw; 0,61%0,539 ' .
... Vyhovuje
NES  4627,08%1073
B6 _ __'Ed _ ’ _ —
= = = 14.18 MPa < = 20.40 MPa
% Th«w, 061%0535 Jemax ,
... Vyhovuje
NES  4057,65* 1073
Bg _ 'Ed _ ’ _ —
= = = 13.30 MPa < = 20.40 MPa
© “hxh  0,61%0500 femas :
... Vyhovuje
R 2360,19 x 1073
R _ TMEd __ § _ —
o, = bl 0,61+ 0,415 = 9.32 MPa < femax 20.40 MPa
... Vyhovuje
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16.4.4.1.6 Uzel N6

TlouStka uzlu b = 0.610 m
Sitka uzlu w = 0.621 m
Vyska uzlu h = 0.500 m
Délka uzlu | = 0.400 m
C=T=T uze Pevnost betonu fe = 30.00 MPa
h soucinitel k; = 0.75 -
Sila pUsobici v Sikmé vzpére NeqB® = -4627.08 kN
Sila pGsobici ve vodorovném tahle Neq®” = 3936.44 kN
Sila pUsobici v zavésu Ng¢®® = 2305.33 kN
Maximalni napéti
femax = ki * V' * foqg = 0,75 % 0,80 %30 = 18.00 MPa
fck] [ 50
— 1 — = 1 —|— =
Y 250 250] ~ 08
NE®  4627,08 %1073
oB6 = ~Ed _ . = 1221 MPa < for o= 1800 MPa
b*w 0,61 % 0,621 ' .
... Vyhovuje
NE7  3936,44 %1073
B7 __ "YEd __ , _ —
= = = 1291 MPa < = 18.00 MPa
% Thxh~ 0610500 Jemax _
... Vyhovuje

NB?  2305,33 %1073
By _ _'Ed _ ’ — =
O =l 0elw0400 40 Mpa < femax v1 ;h?:(\)/ uj'\gPa
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16.4.4.2 Posouzenivzpér
16.4.4.2.1 Vzpéra v prvku B1

TlouStka uzlu b =
Sitka vzpéry w =
Pevnost betonu f =
soucinitel k1 =

P\

Maximalni napéti

fc,max = ky * v’ * f.q = 0,60 % 0,80 x 30 =

_ fck

vi=1

250

Sila pUsobici ve vzpére Neg = -4201.74 kN

Ngg  —4201,74 %1073

= = =12.59 MPa
b*xw 0,61 = 0,547

Oc

16.4.4.2.2 Vzpéra v prvku B6

TlouStka uzlu b =
Sitka vzpéry w =
Pevnost betonu fg =
soucinitel k1 =

Maximalni napéti

fc,max =kq * v’ * f.q = 0,60 % 0,80 x 30 =

r_ fck _ 50
v=1 [250 =1
Sila pUsobici ve vzpére Ne¢ =  -4627.08 kN
-3
Nea _ 4627,08x 1077 _ 4448 wmpa

% =psw  061+0535

250

0.610 m
0.547 m
30.00 MPa
0.60 -

14.40 MPa
[50 _
2501
< fc,max = 14.40 MPa
... Vyhovuje
0.610 m
0.535 m
30.00 MPa
0.60 -
14.40 MPa
]= 0.8
< fc,max= 14.40 MPa
... Vyhovuje
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16.4.4.2.3 Vzpéra v prvku B8

P4. STATICKY VYPOCET

Vypracoval: Bc. JAN SKARDA

——————— ;,

Tloustka uzlu b = 0.610 m
Sitka vzpéry w = 0.500 m
Pevnost betonu fg = 30.00 MPa
soucinitel kq = 0.75 -

Maximalni napéti

femax =ki*V' * foqg =0,75%0,80+30 = 18.00 MPa

fck ] [ 50
r=1- =1-|—|= o038
v 250 250
Sila pUsobici ve vzpére Neq = -4057.65 kN
Ngg;  4057,65 %1073
0, = = =13.30 MPa < femax = 18.00 MPa
bxw 0,61 % 0,500 .
... Vyhovuje
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16.4.4.3 Dimenzovani tahel

Bude stanovena plocha vyztuze nutnd pro prenos tahové sily v tahle prvk( B2, B4
a B5 a tato bude nasledné prictena k plosSe vyztuze nutné pro prenos krouceni.

Sila pasobicivtdhle B2= 306.00 kN
Sila pasobici v tdhle B4 = 4059.59 kN
Sila pUsobici v tahle B5 = 42.51 kN
Navrhova mez kluzu fyg =  434.78 MPa

Nea 306,00

ABZ — — — _
srea = T a3a78w108 (04EOE me
N 4059,59
AB4 = kd = ! = . - 2
e =7~ a1~ BIEM m
Nea 42,51
AP, = Ed _  9777E-06 2

fya 434,78 103

16.5 Navrh pficniku na ucinky krouceni

Obr. 114 - NavrZeny S&T model na krouceni (4)

Jsou uvazovany dva S&T modely pro prenos krouceni - modely ¢. 3 a 4. Do
vypoctového programu je zadam pouze jeden model vzhledem ktomu, Ze jejich
geometrie je totoZna, pouze smér pUsobeni smykového toku od krouceni je uvaZovan
jednou po sméru hodinovych rucicek podruhé proti.

Vyztuz v tahlech bude navrzena vzdy na maximalni silu v prvku.
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B2

™~
L
B4 L AV

N

Obr. 115 - Model pro vySetreni krouceni na pficniku

16.5.1 Uvazované zatizeni

Kroutici moment 6142.16 kNm

Ax

4.394 m?2

5.023 m

A=4,394m*

A=5,16m? =
u=12,607m = 10.770m

Obr. 116 - Prurez tcinny v kroucenf

v Tea ,, _ 614216
= %[ = ——
EaT =2 %4, ° 2%4394

* 5,023 = 3510.71 kN
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16.5.2 Vnitfni sily na zadaném modelu

T e £9'EGLL

Obr. 117 - Smykovy tok po sméru hodinovych rucicek

WY G5 6091

11

i O OERE—

Obr. 118 - Smykovy tok proti sméru hodinovych rucicek

16.5.3 Rekapitulace vnitfnich sil

Osova sila model 3 | Osova sila model 4
Prut Sila [kN] Typ Sila [kN] Typ
B1 1687.36 Tah | -1766.78 | Tlak
B2 1799.67 Tah 1609.55 Tah
B3 -1596.26 Tlak 1513.91 Tah
B4 1732.54 Tah -1630.9 Tlak
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16.5.4 Dimenzovani prvkl S&T modelu
16.5.4.1 Posouzeni vzpér
16.5.4.1.1 Vzpéra v prvku B1

Tloustka uzlu b = 0.610 m
Sitka vzpéry w = 0.528 m
Pevnost betonu feg = 30.00 MPa
soucinitel k1 = 0.60 -

Maximalni napéti

fc,max =kq * V' x fea =0,60+0,80+30= 1440 MPa

fck 50
'=1_[ =1_—]= 0.8
Y 250 250
Sila pUsobici ve vzpére Neg = -1766.78 kN
Ngg 176678 % 1073 B
o, = = = 5.49 MPa < femax = 14.40 MPa
b*xw 0,610,528 .
... Vyhovuje
16.5.4.1.2 Vzpéra v prvku B3
% 4 Tloustka uzlu b = 0.610 m
Sitka vzpéry w = 0.539 m
Pevnost betonu feg = 30.00 MPa

soucinitel kq = 0.60 -
Maximalni napéti

femax = ki *v' * foqg =0,60%0,80%30=14.40 MPa

Je] _ 4 50]= 0.8

v :1_[250 =~ " [250

Sila pUsobici ve vzpéfe Neg = -1596.26 kN

_ Ngqg _ 1596,26 % 1072
" bxw  0,61%0,539

= 4.85 MPa < femax = 14.40 MPa
... Vyhovuje

O¢
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16.5.4.1.3 Vzpéra v prvku B4

TlouStka uzlu b = 0.610 m
Sitka vzpéry w = 0.500 m
Pevnost betonu fg = 30.00 MPa
soucinitel k1 = 0.75 -

Maximalni napéti

fc,max =ky * v fea =0,75%0,80 30 = 18.00 MPa

0.8

fck 50]
250 250

Sila pUsobici ve vzpére Neg = -1630.90 kN

Npa _ 1630,90 %1073

= 5.35 MPa < = 18.00 MPa
%= hxw  061+0,500 Jemax )
.. Vyhovuje
16.5.4.2 Dimenzovani tahel
16.5.4.2.1 VyztuZ v hornim tdhle
A _Ned 179967 41 sge0a m2
sreal = T 434,78%103
Celkova potfebna plocha vyztuze
Agreq = (ABteq + Asreqr) = (93,37 +41,39) x 107* 134.76E-04 m?

Navrzeno: @32 celkem 3x6=18 ks

Ag, =m*0,016% %18 = 144.76E-04 m? ... Vyhovuje
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16.5.4.2.2 VyztuZ v Sikmém tdhle

Nejvétsi sila v Sikmém tadhle Nes =  1687.36 kN

Ngg 168736
A = = =
STed T f T 434,78 % 103

38.81E-04 m?
Celkova potfebna plocha vyztuze
Asreq = (A8%0q + Asreqr) = (7,04 +38,81) x 107" = 45.85E-04 m?

Navrzeno: @20 celkem 3x6=18 ks
A, =m*0,01%2 %18 = 56.55E-04 m? ... Vyhovuje

16.5.4.2.3 VyztuZ v dolnim tdhle

Osova sila ve vodorovném tadhle Nes =  1732.54 kN

Ngg 173254

Agrog = =2 = = 39.85E-04 2
sTed = T 434,78 % 10° 39.858:0 m

Navrzeno: @18 celkem 3x6=18 ks

Ag; =m0, 009218 =  45.80E-04 m? ... Vyhovuje
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16.6 Bezpecnost proti nadzvednuti z loziska

Zacatek Konec
— ZatéZovaci stav a-R; [KN] | b-Rp[kN] | a-Ra [KN] | b-Rp[kN]
E Vlastni tiha 710.30 667.26 | 650.21 719.92
ﬁ Ostatni stalé - inf 137.13 127.99 | 124.13 | 139.37
% Sedani max. 20.87 2491 19.16 25.44
7 Sedani min. -18.25 -14.28 -11.09 -16.85
Predpéti 34.90 246.83 103.9 185.89

Teplota - horni teplejsi | 41.05 76.84 | 32.61 81.96
Teplota - dolni teplejsi | -35.03 | -60.64 | -2639 | -66.41

Proménna
zatizeni

TS -50.40 -102.21 -89.4 -68.39
UDL -48.26 -92.84 -81.97 -63.82
Kombina¢ni soucinitelé pro ULS Soucinitel ksur pro zatizeni teplotou
Zatizeni Y Vldkna Horni teplejsi Dolni teplejsi
Stalé zatizeni 1.00 Provoz 0.7 1
Sedani 1.20 Stavba 1.5 1.1
Doprava 1.35
Teplota 1.50
Zacatek Konec
a-Ra [KN] | b-Ro[kN] | a-Ra [kKN] | b-Rp[kN]
Vysledné reakce 705.17 723.42 | 616.96 | 804.64

V zaddném z lozisek nevznikne tahové namahani tudiz Ize konstatovat, Ze konstrukci
nehrozi nadzvednuti z lozisek.
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17 KOTEVNI OBLAST

17.1 Vstupni Udaje

Jsou navrzeny kotvy aktivniho kotveni VSL typ E.

;?C $ H | : OLV !
{ F . . A
TR i
[ alla p | g
1 f [} \
- TR ST Cs0)\ i
- R (@88) | <
'"H-LI’ l"l ”‘ ', \\ '/
i) ~ p
R === _%- Vzdalenost kotev

Obr. 119 - Parametry kotvy typu E

400

100

220

172

590

520

420

117

18

... pramér spiraly podkotevni vyztuze

7.5

... pocet zavitl spirdly

520
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17.2 Posouzeni soustredného tlaku

/
[~

g
g

A
—

{A]
o /' [A]- osa zatizeni
/ / d. < 3d,
‘

Obr. 120 - Rozndseni pro mistné zatizené plochy

s = v

. ¥
/><"

b=3h A

Prax = Opmax * Ap = 1476 x 10% + 150 » 1076 » 22 = 4870.80 kN
b, =600 mm < 3 xb; = 3 %400 = 1200 mm

d, = 500mm < 3 *b, =3 %400 = 1200 mm
h > b, — by = 600 — 400 = 200 mm

h>d,—d; =500 — 400 = 100 mm

h =300 mm
B/\° 0,117\
Aco=b1*d1—ﬂ*<7) =0,4*0,4-—T[*( 5 ) = 0.149249 m?
3/ 0,117\?
A01=b2*d2—n*<7) =O,6*O,5—1r*< 3 ) = 0.289249 m?
Ay 0,289
Fray = Aco * fea * |[7— = 0,149 % 30 = 103 % |——<3,0 * fea * Aco = 3,0 * 30 * 103 % 0,149
Aco 0,149
Frau = 6233.216 kN < 13432.38 kN
Fea=Pmax=4870.80 kN < Frau = 6233.216 kN ...Vyhovuje
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17.3 Posouzeni oblasti pod kotvou

a
I (I
I Ed,mex:
I N # =
| ~ I
& |
< |
X )i\
// \\
tateny| prut
- / \
i | / | /—
© / i \
/ i \
- {Arll, J:__ Tin\
Q i ‘f_ai\Lni pruf
o b/4 j b/&
Obr. 121 - UvaZovany kvddr pod kotvou N |

Obr. 122 - Pfihradovad analogie

Je uvazovano se spiralou dodavanou vyrobcem spolu s kotvou.
Feq = 5844.96 kN

. Prax 4870,80

= = — 2
cC*C 06+ fr  06%50%103 0.16236 m

c=c" 2Vcxc' =,/0,16236 = 0.4029 m

c= 403 mm
_c_103 125+ |S2C Vyhovuj
—_——_——_—= —= * =
7 a_ 200 1.008 < ) ara 1.259 ... Vyhovuje
h=1,2*max{c;c'} =1,2+403 = 484 mm
1 c—a 1 403 —400
Tpy = 2" * Fpq = 2" 203 ¢ 5844,96 = 10.878 kN

Tpy 10,878

A = = _ 2
sreq Oeq 250 % 103 4351.20E-08 m

A 0,15 + (EL _ 15 20496 35.07E-04 2
in =0, K — = , * = . - m
s;min 0o 250 * 103
As,prov = 38.1 7E'04 m2 > Asyreq = 4351 .20E'08 m2
> As,min = 35.07E-04 m2
... Vyhovuje
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17.4 Posouzeni oblasti u povrchu

0.2h , 05h 0,3h

— # +
L02h, 05h ,03h
4 4 % #
®
Fi2
Q-
F Fr2
@ - : -
= ; P ~—
Fi D)
’ Fi2
®
Obr. 123 - Napéti pod kotvou Obr. 124 - Pfihradovd analogie
y 0.03 Fga 0.03 5844,96 X
sreq — HUd*— =1, *—250*103 = 7.01E-04 m

Osd

Navrh 2022 - Ag = 7,60 * 10™* m?

17.5 Posouzeni globalni oblasti

Z Framax = ks/m * Bpax = 17729.71 kN/m

{ j + +Cé +Cé ' {05 025+1’0 025+1’0} 0.5
_ . Z. o) . . 2 05 m
Ay = minyxq + Xp; Xq Z,xh > min,0,5; 0, 5 2
1 ¢ —ay 1 1,0-05
=gt « D Framax =355 —*1772971= 221621 kN
A _ Ty _ 221621 o se0a m?
swreq — 5o 250% 103 '
17.5.1 Navrh vyztuze
profil vyztuze 20 mm
pocet stfihd 6 -
pocet kust 5 ks
As = 94.25E-04 m2 > 88.65E-04 - m?
... Vyhovuje

Je navrzeno pét 6-ti stfiznych siti, které budou rozmistény ve vzdalenosti 1,20 m od

lice pri¢niku.
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18 ZAVER
Mostni konstrukce byla navrZzena a posouzena dle norem:

CSN EN 1992-1-1 Navrhovdni betonovych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2: Betonové mosty - Navrhovdni a konstrukcni zdsady

CSN EN 1990: Zdsady navrhovani konstrukci

CSN 73 6214 Navrhovdni betonovych mostni konstrukci

CSN 73 6201 Projektovdni mostnich objektu

na mezni stavy unosnosti a pouZzitelnosti na které vyhovéla.

V Obecnici dne 23.12.2018

podpis autora
Bc. Jan Skarda
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