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Abstrakt

Tato bakalska prace se zabyva kompletnim navrhegitpiové si¢ pro firmu VIVO
connection s.r.0. Rinaje analyzou s@asného stavu a poZzadavky sgalasti. Popisuje
technickéreSeni kabelazniho systémuep navrzeni moznych tiykabeti, jednotek a

navrhem jejich pétu

Abstract

This bachelor's thesis is conurned with a univecsahplete network model for VIVO
connection s.r.o. The project will contains an gsial of the current situation and the
company's requirements. In next parts is proccepnogosal of cabling system and
possible type selections of the cables, socketdhaidcount.

Klicova slova

Paitacova sf, strukturovand kabelaz, UTP kabel, datovy roZ¢agropojovaci panel
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Bibliograficka citace

KRATOCHVIL, M. Navrh paitacové si¢ pro VIVO CONNECTION s.r.oBrno:
Vysoké weni technické v Brfy Fakulta podnikatelska, 2009. 46 s. Vedouci békaé
prace Ing. Viktor Ondrak, Ph.D.



7

Cestné prohlaseni
ProhlaSuiji, Ze fedloZena diplomova prace jéyodni a zpracoval jsem ji samostatn
ProhlaSuiji, Ze citace pouzitych praniga Uplna, Ze jsem v praci neporusil autorska
prava (ve smyslu zakorga121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech sejiwish

s pravem autorskym, ve am pozdjSich gedpisi).

V Brng, dne 25. k¥tna 2009



Podékovani

Timto bych chil podkovat panu Ing. Viktoru Ondrakovi Ph.D., za cenmaélyr a
odborné vedeni, které mi poskytl, a na jejichz adkjsem mohl Usgsre vytvorit tuto

praci.



Obsah

I U 1Yo T BT 10
P O 1 I o - Tt PR 11
3. Analyza sOBasNENO STAVU ...........coiiviiiiiiiiiiiieeeeeee e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaannnes 12
3.1, POPIS fIIMY it e e e e e e nneeaeeeaeaee 12
3.2. Z 0bchodnino FEJEIKU ........cceeeeeiieeeeccc e 12
3.3. Analyza sotdasného Stavu $iL...........cuuviiiiiiiiiiiiiiiieee e 13
3.4. Pozadavky na vytd@ni pEitatove Sit..........cceeeeiiiiiiiieeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeees 14
3.5, BUAOVA STAIA ..ottt e 15
3.6. UZIVALEIE ... 16
N 1= To =P O PP PPPP 18
4.1. Definice pojmu POItACOVA St .....covvveeiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e eeeeeneeennnnns 18
4.2. MOZNOSH VYUZITE SRE......ccoeeieiiieeeeee et r e e e 18
G T =TT oI (=T [0 1] U PP 18
4.4. Deleni paItaCoVYCh Siti.....coceieiiiiiii e e 20
4.4.1.Déleni dle rozSANIOST .........ccooiiiiiiiiis e 20
4.4.2.D¢leni dle tOPOIOGIE ......cceeiiiiiiiiiiiiieiemmemr et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeas 21
4.4.3.HVEZAICOVA tOPOIOGIE .. .evvveeeiiiiieiieeee et aaa e e e e e e e e e e e e e s sesnenneeeneens 21
4.4.4.Hierarchicka h¥zdicova topologi€.......ccceeeeiiieeeeiiiiieeeeeei e 22
T A 4 U =1 =T = U 22
4.4.6.Kabely a jejich parametry ... ..o e 23



4.4.7.Tridy pouZiti si¢ a kategorie komponent kabelaze............coeeeeeeveeeeen.... 25

4.4.8. KONEKLOTOVANT .....uviiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e mnees 26
4.4.9.Zpusoby vedeni Kab@l...............coeiiiiiiiiieiciieeeeeeeeee e 27
4.4.10.0znéeni kabelovych rozvada dokumentace...........cccceeeveeeeeeeeeicmeee. 28
4.4.11.MEFeNi KADEIAZE ...t e 29
72 0 2 \\ o1 0 0 AR= TS = o F= T (0 YU 31
4.4.13.Aktivni prvky, fyzickd, linkova at®iva vrstva .............ceeeeiieiiieeeeeeee o 34
5. NAVINTESENT .. 39
5.1. Stanoveni kabelaZniho systému............oceeeeeeeiiie 39
5.2, DAtOVE ZASUVKY ..ottt ee e e e e e s s s e e e e e e e e e e enean 39
5.3, Vedeni datOVYCh tras ........coooiiiiiiiiiieeeeemreeee e e e eeneaeed 40
5.4, PHPO JN& MISTA . ..uitiiiiiiiiiiiiiiee et eeeas 41
5.5. Kalkulace NAKIAH. ............oouiiiiiii et 42
6. ZAVRI oot e e e e e e e e 43
7. Seznam POUZILYCH ZAMD)............coeeiiiiiiieeieee s e e e e e e e e e e e e e eeaaeeenannes 44



1. Uvod

V dnesni dob predstavuje pojem pitacova st’ jednoznane fenomeén. Prvni pokusy se
vzajemnou komunikaci gdact se datuji od 60.let 20.stoleti. Tehdy Slo pouze o
pokusy, picemz se zjigovalo, kéemu by toto spojeni mohlo byt v budoucnu dobré.
Postupg byly objevovany nové mozZnosti vyuZiti plynouci gpojeni a vzajemné
komunikace vice pitacu. Ani dnes je&t stale neni v§et moznosti kongy a jsou stale
hledany nové moznosti vyuziti. S tim jak rostlo gbwmi, podpora a kvalita, tim vice
se pa@itacové si¢ dostavaly do pasdomi lidi, pro které byla moznost ukghsi praci
vitdna. Proto asi malo kohdgkvapi, Ze dnes fieme poitacové sit najit prakticky v
kteremkoliv podnikwti domacnosti. Postupné vzajemné propojovani siti deniknout

celoswtove pa@itacove siti, ktera dostala nazev Internet.
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2. Cil prace

Cilem mé bakakské prace je navrhnout kompletni ¢gacovou st pro now
vybudovanou budovu firmy VIVO connection s.r\ysledkem je podrobné technické
reSeni, ze kterého by mohla firma vychaz#t mastavajici realizaci sitv této budov.
VSechnycasti této sit se budu snazit navrhnout tak, aby byly 8pinvesSkeré paebné
parametry a pozadavky firmy na kvalitu a moZznosté, spii zachovani finaéni
dosazitelnosti tohoto navrhu.
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3. Analyza solgasneho stavu

3.1 . Popis firmy

Spole&nost VIVO CONNECTION s.r.o0. byla zaloZena roku 2068 prvotnim telem
provozovani datové sitpro gistup k celosstové siti internet. #&odné se jednalo o
hlavni naph predmétu podnikani této spoteosti. V poslednich dvou letech se firma
zatala vice orientovat i na dalSi sluzby, které &apku provadli pouze okrajo¥. Jedna
se zejména o spravou firemnich¢patovych siti, vyvojem softwaru proizeni a
monitoring siti, vyvojem CRM systém(ekonomicky software) a zejména tvorbou a
spravou webovych stranek a telemarketingem. V negosiadé poskytuje kvalitni
serverhosting, webhosting. V s@sné dob dohlizi na spravu sitmnoha firem,
rozvodi kabelovych televizi v obcich v okoli Brna. Vlastmikolik metropolitnich
optickych siti (nap Vyskov) a rozsahlou bezdratovod.ssvym rozsahem firmaigobi

na velkécasti Jihozapadni Moravy.

3.2 . Z obchodniho rejstiku
Obchodni firma: VIVO CONNECTION, spol. sr.o.
Sidlo: Slapanice, Nadrazni 7/1178,®864 51
Identifika ¢ni ¢€islo: 269 00 696
Pravni forma: Spol&nost s rdenim omezenym
Den vzniku: 16.7.2003
Zakladni kapital: 200 000,- K
Predmét podnikani: - velkoobchod

- specializovany maloobchod

- poskytovani telekomunikaich sluzeb
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- tvorba software

Pocet viastnikia spol.: 3 (Michal Morda, Radim Miklik, Tom&s Zoubek)
Pocet zanmgéstnanai: 20
Jednatel: Michal Morda, ré. 790709/4305

Slapanice, Jiraskova 1528/4,664 51

den vzniku funkce: 16ervence 2003

3.4. Analyza solWasného stavu sit

Jelikoz je budova na@vpostavena nema doposud Zadnou oficialni Johkit. Vedeni
spol&nosti pouze Ppravilo pripojeni k internetové siti pragdnictvim bezdratoveé
technologie Motorola CANNOPY.

Vybaveni firmy
Hardware

Firma v sodastné dob viastni dostat;é mnozstvi Fast Ethernet switclikteré chce
vyuzit, proto v navrhu bude uvedeno pouze dofEriina vliastnosti aktivniho prvku,

ktery by se mil dokoupit v fistich letech. Z pohledu samotnéhd@ipaového hardwaru
pouziva firma poitace, které byly zakoupeny iigky rok. AZ na drobné odchylky se

jedna o konfiguraci:

Procesor: Intel Core 2 Duo (2,1GHz)
Opera&ni pantt: 2048 MB DDR2

Graficka karta: nvidia GeForce 7300GS
Pevny disk: 320 GB
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Integrovana sbva karta: 1000/100/10 Mbit/s

Software

Ve firmé se vyuziva opetai systém Microsoft Windows XP Professional a Liouk
distribuce UBUNTU. Dale je na¢&i8iné pracovnich stanic nainstalovany produkt
Microsoft Office 2007. Proti ohrozeni chrani¢giace program Comodo firewall, ve

kterém je obsaZen firewall i antivirovy software.

3.5. Pozadavky na vytvareni pctita¢ove sit

- cenova nargnost  +/- 80 000 K
- vytvorit poéitacovou sit rozdlenou natast zamistnaneckou a externi pracovniky
 Sit zaméstnanecka
0 Vramci zamistnanecké sitvytvorit piipojky pro 20 PC
0 pristup zamistnand k PC pomoci uzivatelského jména + hesla
o0 na zaklad prihlaseni — pistup k vnitropodnikovym aplikacim + internetu
» Sit’ pro externi pracovniky
0 vytvoreni @gipojek pro PC ve dvou mistnostech (A2,A8ppjky pro PC
o hlavnim &elem si¢ je bezpeéné oddleni od zanistnanecké sit
0 omezeni sluzeb, &eno [Fevazrt jen pro webové aplikace
Vyhled do budoucnosti:
* moznost dalSiho roz&ini sit pro vice pistupi

» vyhnout se bezdratové hifi technologii, zejménéalidezpe&nosti a riziku
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3.6. Budova sidla

Budova ma d¥ patra se 14 mistnostmi. ®patra byly navrzeny velmi podoba stny
mistnosti jsou téwt identické. Jedna se ve&mo kancel&ské prostory a zasedaci
mistnosti. Pro snadnou orientaci jsem si ¢#nmaistnosticisly od jedné do sedmy a

pismeny AB. (A - prvni patro, B — druhé patro).
Mistnosti ¢islo AB2, AB3, AB5, A5

Ucel: Kancel&ska mistnost @ena zamstnaném pro vyvoj software

Patet gripojnych mist: 6

Patet pracovnil: 2

Rozloha: 38 rh

Max. paset zangstnand dle normyCSN 73 5105: 3
Mistnosti ¢islo AB1

Ucel: Zasedaci mistnost pro interni zZestmance

Patet gripojnych mist: 8

Patet pracovnili: 4

Rozloha: 70 h

Max. paet zangstnané dle normyCSN 73 5105: 6
Mistnosti ¢islo AB4

U¢el: Hlavni zasedaci mistnosti

Patet gipojnych mist: 10

Patet pracovnili: 4

Rozloha: 80

15



Max. paset zangstnand dle normyCSN 73 5105: 7
Mistnosti ¢islo B7

Ucel: Kancel& urcena pro vedeni firmy

Patet gripojnych mist: 8

Patet pracovnili: 4

Rozloha: 70 h

Max. paet zangstnané dle normyCSN 73 5105: 6
Mistnost ¢islo B6

Ucel: Kancel& urcené pro sekrefiu

Patet gripojnych mist: 2

Patet pracovnik: 1

Rozloha: 30 rh

Max. paset zangstnand dle normyCSN 73 5105: 2

3.7. Uzivatelé

V souwasné dob by nelo v sidle spoleénosti pracovat 12 zarmstnandé. Firma ma
ovSem dalSi za#stnance pracujici mimo firmu, Kkfese pravidelé setkavaji s vedenim
v sidle spolénosti, konkréta v zasedaci mistnosti. Jelikoz ale firma st&lbypa dalSi

zé&kazniky je dobré mit rezervu zejméndtpwolnych mist v zasedacich mistnostech.

16



_:___:_ﬁ____m_:___:_ﬁ__:__

Obrazek 1: Budova - 1.patro
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Obrazek 2: Budova - 2.patro

4. Teorie
4.1. Definice pojmu pdita¢ova sit

Pcitacova sit je souhrnné ozteni pro samostatné §itace, propojovacich prosdku
a dalSich zazeni ( huby, switche, routery...), které jsou vzapenpropojeny mezi
sebou a zajtdlji spojeni a vyrénu informaci mezi p@taci. Spojeni i smny jsoutizeny

uréitymi pravidly.

4.2. Moznosti vyuZziti sité

Kazda sit ma moznosti vyuZziti hlaviv zavislosti na pozadavku organizace, firmy,
domécnosti. AvSak Ize sestavitkolik zékladnich a nejvice pouzivanych mozZnosti

VyuZziti:

» sdileni souboru

* sdileni hardwaru

* sdileni programu

* sitova instalace a provoz aplikaci
 dalkova sprava pdtact

» sdilené pipojeni k internetu

4.3. Teorie pienosu

S vyvojem vypdetni techniky nastala peta, jednotliva p&itatova centra propojovat.
Proto z&aly vznikat fizné modely, které popisovaly jak bylam takova komunikace
mela probihat. Refereémi model ISO/OSI byl vypracovan organizaci ISO waze o
standardizaci potacovych siti. Tento model byl v roce 1984j@t jako mezinarodni
norma ISO 7498. Model popisuje principésita sedmivrstvé architekie, s popisem

jednotlivych vrstev, jejich funkci a sluzeb.
18



7. Aplikaéni vrstva

6. Prezent&ni vrstva

5. Rel&ni vrstva

4. Transportni vrstva

3. St’'ova vrstva

2. Linkova vrstva

1. Fyzicka vrstva

Tabulka 1: ISO/OSI model - vrstvy
Vrstva 1 — Fyzicka vrstva

Tato vrstva popisuje elektrické, mechanické a &mhkpoZzadavky na zpracovani
sitovych dat. Fyzicka vrstva popisuje procesy, ktdidi data jako bitové proudy

prochazejici hardwarem. Nezahrnuje vSak poZadaslsamotny hardware.
Vrstva 2 — Linkova vrstva

Tato vrstva popisuje procesy, které detekuji a \agrachyby na udrovni dat dhem

datového penosu mezi fyzickou vrstvou a vrstvami nad fyzickostvou.
Vrstva 3 — St'ova vrstva

Sitova vrstva, ve které nalezneme protokol IP je odpo&a za definovani proces
ukoli poZadovanych pro sfrovani pakat v sitich. Tato vrstva popisuje procesy, které
smeruji data mezi $bvymi adresami a kontroluji, zda byly zpravy pogl&ompletrg a

vcas
Vrstva 4 — Transportni vrstva

V transportni vrst¥ se setkAme s protokolem TCP. Tato vrstva poskytujkce pro
vytvoreni gisluSnych spojeni, zahajeni datovéhiersu a uvokni spojeni po

dokorteni grenosu.
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Vrstva 5 — Rel&ni vrstva

Tato vrstva poskytuje procesy, ktefili prenos dat, zpracovava chyby vysilani a
pienosu a vede zaznamy o vyslanyéénosech.

Vrstva 6 — Prezerni vrstva

Tato vrstvatidi formatovani datovych ipnosi. Obsahuje nafklad specifika pro
kédovani a dekdédovani znakovych sad.

Vrstva 7 — Aplikaéni vrstva

Aplikaéni vrstva ma nejblize ke koncovému uzZivatglike koncové aplikaci. V této
vrstw jsou nabizeny nasledujici sluzby: aptikh databazové, souborové, tiskové a

sluzby zasilani zprav.

4.4. leni potitacovych siti

Mrivriw s

4.4.1.C8leni dle rozsahlosti

Je to jedno z neéastji pouzivanych dleni, které si za své kriterium vybralo

geografické pokryti sit Dle rozsahu Ize tedy &itklit na:

LAN (Local Area Network) — z hlediska rozsahu se jedn#&jmensi sit, nachazi se
vétSinou v omezeném prdsti (kanceld patro, budova). Zpravidla sdruzujekolik
desitek poitact, patet ve &tSine pripadu nepesahuje 100 fpojeni. (JelikozZ je tento
typ pro projekt nevhodisi, podivame se na ni v jedné z nasledujicich t&bhpi
podrobrgji.)

MAN (Metropolitan Area Network) — sdruZujékolik mensich LAN siti,
obvykle se jedna o dana, ohr&ma uzemi (vetSi podnik,&sto,...).

WAN (Wide Area Network) — sitvelkého rozsahu sdruzujici &itAN a MAN. Tou

nejznangjSi a nejvyznamgjsi je samoejme Internet.
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4.4.2. Déleni dle topologie

Pojem topologie oziaje zpisob, jakym jsou pitace a dalSi zdzeni v siti propojeny
kabely. Konkrétni typ kabelu, ktery se pouZijenstauje topologii sit. Nelze instalovat
urcity typ kabelu za pouZiti libovolné topologie. Rrstalaci kazdého konkrétniho typu
kabelu je nutné pouZzit spravnou topologitefi hlavnimi topologiemi sitLAN jsou

skdrnicova, h¥zdicova a kruhova.
4.4.3. Hvézdicova topologie

Hvézdicovd topologie pouziva centralni fizani nazyvané rozbova nebo
koncentrator. Kazdy @itac je @ipojen k rozbgovai samotnym kabelem. Hgdicova
topologie pouziva kabely kroucené dvojlinky, jako jOBaseT, 100BaseT papack
1000BaseT. H¥zdicovou topologii pouziva&sina siti Ethernet LAN a mnoho siti

LAN pouZivajicich jiné protokoly.

protoZze ma kazdy gita¢ vlastni vyhrazenéfpojeni k rozbgovaii, je hwzdicova
topologie odolyjSi viici chybam nez shinicova topologie, ficemz poSkozeni jednoho z
kabeli neovliviiuje zbyvajicicast si¢. Ovlivnén je pouze konkrétni géac, jehoz

kabel je posSkozen.

Nevyhoda pouziti hszdicoveé topologie spidva v tom, Ze pro jeji implementaci musi

byt pouzit dalSi hardware- rozémvas. Pokud rozbdova: selze ovlivni to celou i

Obrazek 3: Hvézdicova topologie, zdroj:_ www.site.the.cz
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4.4.4. Hierarchicka hvézdicova topologie

Pokud patebujeme roz&t hvézdicovou s z kapacity pvodniho rozbdovade,
implementujeme hierarchickou topologii (také zngaéo stromova topologie). Pro
rozSfeni hw¥zdicové sit jednoduSe ifipojime pivodni rozbdova: k druhému
rozbaiovali pomoci standardniho kabeldigmjeného ke specialnimu portu, ktery je
ozna&ovan jako vzestupny port a slouzi k tomut®la. Data, ktera dorazi k jednomu

Z rozb&ovat, jsou fedana obma steji jako pa@itacam pripojenym K siti.

Obrazek 4: hierarchicka hvézdicové topologie, zdroj: www.site.the.cz

4.4.5. Sittypu Ethernet

Vv s

Obliben je hlavé pro svou jednoduchou technologii, implementaci nstalaci.
Vyhodou oproti ostatnim tymn je i cena, kterd je u Ethernetu ém&alevrgjSi. Pracuje
na zaklade CSMA/CD , jedna se o vicenasohinstyp do sit s detekci kolizi. V praxi
to znamena, Ze uzel, ktery vysila, detekuje kaligivysilanim ceka az se kolize na lince
odstrani a bude volna pradgmos. Nejastji sit¢ typu Ethernet nachazime ve spojeni
s hwzdicovou ¢i shérnicovou topologii. Zpravidla se jako vodic pouZikéoucena
dvojlinka. V sodasné dob rozeznavame tri typy Ethernetu dle teoretické mmakni

pienosove rychlosti, a to:
» klasicky" Ethernet (10Mbit/s)
* Fast Ethernet (100Mbit/s)
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» Gigabit Ethernet (1Gbit/s)

* ve vyvoji je nyni i 10gigabitovy Ethernet
Sitt typu Ethernet jsou definovany Institutem pro dletdchnické a elektronické
inZenyrstvi — IEEE. Podle IEEE existujékolik raiznych Ethernetu, a to podle pouzité
kabelaze a dleipnosové rychlosti. VSechny typy Ethernetu jsou éeng nazvy, které
se skladaji zerit ¢asti. Prvnicast oznauje rychlost, druhd doje signél (Ethernetovym

signalem je signal zakladni — BASE), poslethst oznauje druh pouzitého kabelu.
Standarty pro sité typu Ethernetu:

» Ethernet — max.fgnosova rychlost 10Mbit/s

* 10BASE-T: vyuziva kroucené dvojlinky, max. délkazbeesileni signalu je
100m, vyuZiva se v kedicovych topologiich

» 10BASE-FL: vyuZiva pro ifenos optickych vidken, max. délka 2000m mezi
dvéma uzly

» 10BASE-2: vyuziva koaxialniho kabelu, max. délkdbé&da 185m, vyuZziti ve
skérnicové topologii

» 10BASE-5: vyuziva tlustého koaxialniho kabelu, djeetento typ jizZ nepouziva

4.4.6. Kabely a jejich parametry

Pro sf Ethernet se vyuZivajifitzakladni typy kabél koaxialni kabel, kroucena

dvojlinka a optické kabely

Koaxialni kabel

trubkovym vodéem. VrEgjSi a vnitni vodi jsou oddleny nevodivou vrstvou.ies

z

dobré vlastnosti tohoto typu kalede v dnesSni dapro Ethernet nevyuziva.
Kroucena dvojlinka

Jedna se o metalicky vadiu kterého jsou kazdé dva pary kroucenyizodiu zmenseni

piesleclii a snizeni vyzavaného elektromagnetickéhoiendi do okoli, respektive
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ovliviovani elektromagnetickym #&nim z okoli. Kroucené dvojlinky se vyrabi v
zakladnich dvou typech a to UTP (ne&ti@ kroucend dvojlinka) a STP (stia
kroucena dvojlinka).

e UTP - Vyhodou tohoto typu je jednoducha manipelae samotnym kabelem
z divodu jeho dobré ohebnosti, relativimalého piméru, jednoduchou
technikou pi zakortovani konektory a také jeho nizka cena. Hlavni hedgu
tohoto kabelu je nevhodnost umifgt ttchto kabel do blizkosti zdraj
elektromagnetického #hni, jako jsou Zévky, elektromotory a radiové vysée,
kde poté dochazi k ruSeni a tim zhorSaenpsovych vlastnostéthto kabei.
Nestirtné kabely pak je§tmohou byt se swanymi pary nebo s volnymi pary.
UTP se sviiovanymi pary pak maji lepsi vlastnosti hlaii ohybech a snizuje
se tak riziko peslecti.

e STP - Vyhodou tohoto typu kalfieje moznost umighi do malych vzdalenosti
od zdroji elektromagnetického #ni. Z divodu stigni jednotlivych par
potom i nizSi peslechy mezi pary. Nevyhodou tohoto kabelu je jey&5i cena
spojena s dalSimi naklady za profesionalni moriiéz, které by se stini mohlo
stat zdrojem ruSeni. Obecee pak s timto kabelem ve vedeffehmanipuluje,
coZ je zfisobeno pimérem samotnych kabil jejich wtSi tuhosti a také naroky
na polondr ohybu (dalSi moznosti stimych kabei jsou ISTP - individuak
stireny krouceny pér, FTP - folii sttny kazdy par).

Opticka vlakna

Hlavnimi ginosy tohoto typu vode je neovlivnitelnost elektromagnetickymie@dim,
velmi dobré penosové vlastnosti na velké vzdalenosti, velka &emst fenosu a také
velka datové propustnost. Nevyhodou je vy3Si cE@mticka vidkna Ize déle roZiit do
dvou hlavnich typ a to:
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. Mnohavidova opticka vldkna - (multimode) Maji oproti jednovidovym
mnohem ¥tSi pitamér jadra, do kterého vstupuje vice papirsk

. Jednovidova opticka vlidkna - (singlemode) Maji maly pmér jadra,

adov do 10ti mikromett. Do €chto vldken vstupuje pouze jeden paprsek.
4.4.7. Tridy pouziti sitt a kategorie komponent kabelaze

Kategorie (category)- klasifikace materialu pro linku a kanal. Znaecisly 1 a vyse,
popipads se dophuji pismena. Pro své fgeby jsem vybral pouzeptiid:

« Kategorie 3:

Rozvody ugené pro data a hlas $k&€iu pasma 16 MHza penosovou rychlosti db0

Mbit/s. Vyuzivad se u datovychigmosi ozna&ovanych jako 10Base-T Ethernet.
» Kategorie 5:

Pracuje v $te pasma do 100 MHz. VyuzZivdn u 100 Mbit/8DDI, 155 Mbit/s
ATM a GigabitEthernet.

» Kategorie 6:

Pracuje s Bfou pasma 250 MHz. V s@sné dobnejpouzivanjSi kabelaz
pro now budované rozvody.

» Kategorie 6A:

Pracuje s #tou pasma 500 MHz. Vyuziva se v pdieh sekcich lokalnich siti.
Vyuziva se i pro 10GBASE-T Ethernet (10 Gbit/s).

» Kategorie 7:

Pracuje v §te pasma do 600 - 700 MHz. Kabel jegpdtineny. Kazdy par je stim

zvla¥ hlinikovou félii a kabel sam ma jéstelkovy oplet.
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Trida (class)- klasifikace kandlu, ovlivna nejen materialem, ale i technikou instalace
technologii spojeni prik Znaii se pismeny A-F. Pro své pelb jsem vybral pouzeify
tiidy:

* T¥idaC

Pracuje v §te pasma do 16 MHz a vyuZziva se u 10 Mbit Ethernetu

» T¥ida D:

Pracuje v §te pasma do 100 MHz a vyuziva se u 100 Mbit (Fetbigrnetu.
» Trida E

Pracuje v §te pasma do 250 MHz a vyuziva se u 1 Gbit (Gig&ttiernetu.
» Trida F:

Pracuje v §te pasma 600 MHz a vyuziva se u 10 Gbit Ethernetu

4.4.8. Konektorovani

Dnes je najastji pouzivany typ zapojeni Ethernetovych kabeITP a STP koncovka
RJ-45 (registrovana koncovka 45). Jednad se o uwdivér koncovku pro 8 voti
(4 pary) s 8 konektory, v angfiné oznaovanou jako 8P8C. Vyttila, nebo nahradila
vétSinu ostatnich koncovek zidodu snizovani pdu vodict a unifikaci v sit"ovych
zaizenich. RJ-45 fize mit d¥ podoby: zasuvka nebo zada.

PAIR 2 PAIR 3

PAIR 3 | PAIR 1] PAIR 4 PAIR 2 JPAIR 1] PAIR 4

i

G BL u] BR ] BL G BF
W-G o W-0 W-BL  W-BR Wy-0 Wy-G W-BL  W-BR

T568A T568B

Obrazek 5: Zapojeni RJ-45, Zdroj: JORDAN, V. Slajdy z gedmétu Poéitadové sié
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Obvykle se pouziva zapojeni s ozeaim T568A nebo T568B. Kabel, ktery je
na jednom konci zapojen jako varianta A a na druljgo B se nazyva jzeny".
Takovéto kabely jsou obvykle ozreny (barevl, popisem). Pouzivaji se Kipmému
propojeni peéitace s pgitacem nebo také k propojeni mezi Sovai, rozbaovali

a prepindi.

4.4.9. Zpisoby vedeni kabal

Kabely jsou natazeny mezi rozv@iim panelem a zasuvkou v pracovnim giZpasob
vedeni je zavisly f@devSim na tom v jakém obdobi ,zivota“ budovy sekidvani
kabelaze pstoupi. Idedlni je realizace kabeladze v ramciayisy nebo rekonstrukce. V
tom pipact mohou byt kabely uschovany v trubkdch nebo Zlahécktych ve zdech
nebo podlahach. iPrealizaci kabelovych rozvadv jiz hotové budo¥ je situace
komplikovargjsi. Umozuje-li to interiér, Ize kabely vést mezi podhledgteopem. Ve
vyrobnich prostorach je mozné pro vedeni kalmuzit kabelové dstky. V mnoha
piipadech je vSak nevyhnutelné pro kabelové trasyipbsty, Zlaby a kabelové kandly.
V technologickychc¢astech postaiji relativre levné jednoduché plastové Zlaby. V
interiérech, zejména ¥c¢h luxusrji vybavenych, se vSak pouZivaji ozdobné parapetni
kanaly. Rozdil mezi Zlaby a kanaly je v tom, Ze &grumo#uji instalaci zasuvek a
diky moZnosti instalaceigpézek i south datovych kabél a napdjecich kahelv
jednom kanalu. TotdeSeni je pouZzitelné saniepr¢ pouze za witych predpoklad

(vhodny typ silového kabelu, stimi datovych kabél typ a strukturaigpazek).

Realizace kabelového systému

Realizace budovéani kabelovych rozuada rékolik logickych sogasti. Prvnim krokem

je vybudovani kabelovych tras jimiz budou vedenyiZzamtalni i vertikalni rozvody.
Nasleduje natazeni kaliainezi gislusSnymi rozva&i a z nich pipojenymi zasuvkami.
Pfi natahovani kabeélje poteba dodrzet gkteré zasady aby nedoslo k jejich poskozeni
a tim zhorSeni kvality vysledného systému. Krokedsledujicim po dotaZzeni vSech

segment (alesp&a v ramci FislusSného rozvade), je ukoweni segmerit
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horizontalnich rozvaoilv propojovacich panelech a zasuvkach. Procesewagimym v
ramci ukorovani kabel v panelech a zasuvkach je jejich csmani. Ozn&ovani
souvisi i s dokumentaci rozvibdNa za¥r se provadi progteni vSech jednotlivych

segment kabelaze.

Doporuéeni pro instalaci UTP kabel

PrestozZe je instalaci kalieh zejména pak osazovani konekterzasuvkach a panelech
lepSi s¥fit specializované firm, ktera ma zapracované techniky, stava se,ékeere
firmy se rozhodnou pro alespaiasténou instalaci svépomoci. Zde jsowktera
doporwieni, ktera by rfla poukazat na mozna uskali a chyby:

* neohybat kabel o vice nez 90 sttp

» zatahovani kabglsilou WtSi neZ cca 10 kg #gobi jejich poSkozeni roztazenim
e nectlat smyky;

» pii stahovani kabélpaskami do svazkufiis nestahovat pasky

» kabel nevypinat, ale r&j ponechat volny

» pii konektorovani kategorie 5 nemit odizolovanou id&st nez 13 mm.

4.4.10. Oznaceni kabelovych rozvodi a dokumentace

Po nataZeni kabeld a okonektorovani zasuvek a panell je nutné provést
dokumentaci, popsani panell a zasuvek a zpracovani dokumentace. Popisky
by mély byt nezavislé na aktualnim zapojeni techniky a mély by byt provedeny
kombinaci ¢islic a pismen, popisujicich napf. Cislo patra, €islo mistnosti a
pofadi zasuvky v ni. Pokud jde o zasuvky s vice porty, pak musi byt rozliSeny i

jednotlivé porty (napf. A, B).
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Soucasti dokumentace by kromé vykresi mély byt i popisy zapojeni panelq,
tabulky pro snadné vyhledani relace zasuvka — rozvadé¢ — panel a vysledky
méfeni. To se totiz provadi nejen pro zjiSténi aktualniho stavu kabelaze a
prokazani kvality pfi pfedavani, ale i jako referenéni hodnota pro méfeni

budouci.

4.4.11. Méreni kabelaze

M¢éteni kabelaze se provadi specializovanyiizeaim, které je schopnodiit pongrné
zna&né mnozstvi paramétrz nichZz je rejma kvalita systému. &fSina ngficich

piistroji je schopna it koaxialni, UTP i optické kabely.

M¢rici pristroje ukazuji parametry kabelaze okaghzpo dokoreni parcialniho
promgieni a zarowve si tyto parametry ukladaji do pé&tn ProtoZze maji nastaveny
mezni Urovl jednotlivych parametr, jsou schopné okaméiinformovat o tom, zda je
segment vptadku nebo neodpovida pozadank Z pangti Ize vysledky ¥tSinou
vytisknout Fimo na tiskarnu neboignést do pdtace a tam je dale zpracovavat.
Prvotni n&feni slouzi krord prokazani vlastnosti i jako vychozi Udaje pro poavani
zmeén paramtak v ¢ase (jednou z&as je vhodné provést kontrolngrani).

V rdmci méteni se neri pouze kabel, ale systém od panelu k zasuvcelétd pro

optiku i metaliku). K pipojovani zaizeni se pouzivaji préiené pipojovaci kabely s
tak kvalitnimi parametry aby neovlivnily vysledekéireni. V gipadt optickych i

metalickych kabei je mozné provést zjednoduSenéiemi, @i kterém je pouzit pouze
metici pristroj (v pipadt optiky reflektometr). B dokonalejSim réeni metaliky a
optickych kabelech se na druhy konec linkifppjuje specialni zézeni, nazyvané
injektor. Jeho &elem je generovani sigriapro zneteni utlumu, peslechu, kabelové

mapy apod.
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Parametry, rfrené na kabelovém systému (samegiee s ohledem na typ kabelu):

délka kabelu
» kvalita spojeni

e spravné zapojeni par(zda zapojeni jednotlivych pinna obou koncich

odpovida)
e Utlum signélu

» detekce tzv. split pair, neboli roddnych péait (nag. prehozeni bilo modré za

bilo zelenou na obou koncich

e testy Sumu

Vysvétleni nékterych pojmi:

Utlum (attenuation) je ztrata sily signalu #gobena nap prekrasenim maximalni
doporwené délky. Utlum riize byt ovlivrén kvalitou materialu a podminkami instalace
kabelu. Ugity utlum je vSak nevyhnutelny nebge zpisoben odporem materialu.
Utlum se vyskytuje jak u metalickych, tak i u ofiich kabel. Tam nize byt
minimalizovan vinovou délkou a barvouésia a stej@ jako u metaliky materialem.
Utlum je vlastnosti i bezdratovych (mikrovinnych¥epos. Zde je zavisly na
atmosférickych podminkachResenim Gtlumu je kro#n vybéru materidlu pouZiti

opakovau (pro metaliku, optiku i bezdratové spojenti).

Odraz (reflection)vznika kdyz elektricky, opticky nebo bezdratovgrsl narazi na
néjaké poruSeni kontinuity. Tim e byt nap. ukorteni kabelu konektorem, vada
materialu, apod. Odraz se vyskytuje i u bezdratbvgpojeni kdyz signal narazi na
jinou vrstvu atmosféry. #Ppiechodu do jiného prasdi dochazi k odraztasti energie.
Pokud je mnoZstvi energie dostai& vysoké, nize dojit ke zmateni dvourdevého
systému komunikaci. iP peclivém vybéru komponent s odpovidajici impedanci by
odraz nerdl byt problémem.
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Sum (noise)je energie (elektricka, opticka nebo elektromaighkd), ktera se necke
nabalila na originalni signal. Zadny signal nenz Baimu, jde pouze o to udrZet
prijatelnou Urové pomeru signalu wci Sumu. RiliS vysoka urové Sumu niize znénit
arovei signalu a tim i jeji interpretaci, coz porugempasenou informaci. Zdfopumu je

pomeérné vysoké mnozstvi, pokusime sikteré z nich popsat.

4.4.12. Normy a standardy

CSN 50 173: univerzalni kabelazni systémy

Norma definuje strukturu a nejmensSi rozsah univerzalniho kabeladzniho
systému, pozadavky na realizaci a vykonnostni poZadavky na jednotlivé useky
kabelaze a jejich prvky. Evropska obdoba standardu ISO/IEC 11801

EN 50174-1: instalace kabelovych rozvod

Norma definuje zakladni pozadavky na planovani, zavadéni a provoz
kabelovych rozvodl informaéni techniky pouzivajici symetrické meédéné

kabelové rozvody a kabelové rozvody z optickych vlaken.

EN 50174-2: kabelové rozvody

Norma definuje podrobné pozZadavky a navod vztahujici se k planovani
instalace a postupim v budovach a je uréena pro pouzivani pracovniky, ktefi se

pfimo ucastni planovani instalaci kabelovych rozvod( informacéni techniky.

EN 50174-3: instalace kabelazniho systému

Norma definuje podrobné pozadavky a navod vztahujici se k projektové

pripravé a vystavbé vné budov a je uréena pro pouzivani pracovniky, ktefi se
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pfimo Ucastni projektové pfipravy vystavby kabelovych vedeni informacnich

technologie.

EN 50288-1

Viceprvkové metalické kabely pro analogovou a digitadlni komunikaci a fizeni.
Definuje kabely pro kabeldzni aplikace v pfistrojich, propojovani zafizeni a

informacnich technologii.

EN 50288-4-1

Viceprvkové metalické kabely pro analogovou a digitadlni komunikaci a fizeni.
Definuje stinéné kabely do 600MHz, jejich pouzivani v horizontalnich

kabelazich a patérni kabelazi budovy.

Standardy pro parametry komponent:

 TIA PN 3193: technicka specifikace pro stinéné twisted pair kabely s

impedanci 100 ohm

» prEN 50288: specifikace kabell pouzivanych pro analogové i digitalni

pfenosy; stinéné/nestinéné, horizntalni/paterni/propojovaci

» prEN 50289: specifikuje testovaci metody komunikaénich kabell

Standardy pro instalaci, testovani a administraci:
* CD IEC 61935-1: obecné specifikace testovani elementl kabelazi
* ISO/IEC 14763-1: implementace a provozovani kabelovych systému

* EIA/TIA-569: standard pro telekomunikace v komer¢nich budovach
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» TIA/EIA 606: standard pro administraci telekomunikaéni infrastrukturyv

komerénich budovach

EMC/EMI specifikace

* EN 55022: limity a metody méfeni charakteristik radiovych interferenci na

zafizenich pro informacni technologie

« EN 50082-1: imunita zafizeni proti EMC/EMI v domécnostech,
kancelafich a lehkém pramyslu

Protipozarni standardy:
» |EC 332-1: metodika testovani izolovanycyh elektrickych kabelt v ohni

» |EC 1034-2: testovaci procedury hustoty koufe za specifickych podminek

horeni elektrickych kabelu

» |IEC 754-2: testovaci metodika plyna vyvijenych pfi hofeni kabel(

Standardy lokalnich patitaéovych siti:

« |EEE 802.3: Ethernet — CSMA/CD

* |EEE 802.5: Token Ring
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4.4.13. Aktivni prvky, fyzicka, linkova a sitova vrstva

Podle pdtu uzli pouzitych v peéitacové siti a v zavislosti na jeji topologii by byt
voleny aktivni prvky. ProtoZe jef@imy celos¥tovy piiklon k technologii Ethernet a
tato technologie je v mnoha spatestech zvolena za standard, bude popis tprvk
zantien gevazre na ni (i kdyz v gkterych gipadech je popis obecny). V LAN sitich
jsou pouzivany nasledujici typy aktivnich piivk/ tomto gehledu jsou rozfleny z

pohledu sedmivrstvého modelu OSI.

Fyzicka vrstva

Opakova (repeater)— aktivni prvek zajiujici spojeni dvou a vice segmesit tim,
Ze signal obdrzeny na jednom portu zopakuje dotrista porti pricemz signal
precasuje, tj. obnovi ostré vzestupné a sestupné hmgmgkov& rozsSiuje kolizni i

broadcastovou doménu.

Rozb@ova® (hub, koncentrator)— multiportovy opakovéavybaveny UTP porty typu
RJ45 nebo Telco, ffpadré rozSiujicim portem jiného typu (coax, FO, AUI);
rozbaiova® rozStuje kolizni i broadcastovou doménu; vedle klasitkyozb@ovati
pouzivajicich jednu rychlostt{giz 10 Mbit/s nebo 100 Mbit/s) existuji dvojryclsimi
rozbaiovate (dual speed hub) — ty maji&dskernice a port se automatickygpne na
jednu z nich v zavislosti na tom jakou rychlost ped Fipojované z#zeni;
dvourychlostni rozbipvate se dnes jiz vyraéii prevazrit v provedeni s integrovanym
piepin&em zaji§ujicim spojeni obou snic, starSi modely vSak mohowegvapit tim,

Ze jsou ob skirnice oddlené a je nutno je propojit externim prvkem.

“—User P;rts

Obrazek 6: Rozbdovaé
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Patet opakovai nebo rozbsovat spojenych za sebou je omezen. U technologie
100Base-X se vyskytuji dva typy Class | a ClassT¥p Class | umaiuje vzajemné
spojeni maximakh dvou rozbdovati, Class Il spojovani rozliovati dokonce
neumo#uje. Pravidlo je na8sti eliminovano fepind&i takZze je patba se pouze

vyvarovat propojovani rozovau a volit vhodny navrh sit

U technologie 10Base-X existuji #iuzjednoduSena pravidla pro ¢eni mnozstvi
opakov&u zapojenych za sebou nebo exaktni wgtoRestoZze se dnes jiz pouzivaji
piepin&e, které omezeni eliminuji, je dobré si pamatoxatby nendly byt za sebe
zapojeny vice nez 4 opakaea Revodnik (Media Converter) — je p@mmé oblibené
zaizeni, které zajidije konverzi (pevod) signalu z jednoho typu média do jiného.
Rozdil mezi opakovweem a pevodnikem je v tom, Zef@vodnik na rozdil od opakose
neprovadi pecasovani signalu. itvodniky jsou dostupné v pevné konfiguraci nebo
modularni, spravovatelné i nespravovateln@rpvené pro uitou technologii nebo
universalni. Jsou pouzivany tam, kde jefgloa uéity pocet porti definovaného typu a
feSeni na primarnich aktivnich prvcich jeilip nakladné (nap konverze z
Multimodové optiky na Singlemodovou optiku nebo RTna optiku).

Linkova vrstva

Mustek (bridge)— dvouportové zidzeni které odéluje provoz dvou segmeintit na
z&kladt uceni se fyzickych (MAC) adres uzha obou portech, na zaktattchto adres
mustek bul’ data na druhou stranu propousti nebo nepropandsiek pracuje na druhé
vrstwe¢ modelu OSI (linkova vrstva) a proto je protokalawezavisly, je vSak zavisly na
pouzivané sbve technologii (fenosové metay; mistek oddluje kolizni domény, ale
rozSkuje broadcastovou domeénu; filkrd schopnost plati s jednim omezenim —
vztahujese pouze na Unicast pakety, NonUnicasttpafdulticast, Broadcast) jsou

propoustny.
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i -

Bridge

“A" transmits
tn ki B!‘!l

Obrazek 7: Mustek

Princip mistku: 1. A posila paket stanici Bistek se diva do tabulky zda méa zavedenu
MAC adresu vysilajiciho, tedy A. V této fazi nenphipto zavede MAC adresu A do
tabulky s portem 2. DalSi krok imtku je pohled do tabulky zda je zavedena adresa
stanice B. V pipad, Ze neni (a to v prvni fazi neni) provedéstek tzv. flooding, tj.

zkopiruje paket na vSechny porty krétoho na 8mz paket fjal.

2. B odpovida A. Nistek se diva do tabulky zda ma B zaveden - nemadigej tedy
do tabulky s portem 2. Dale se diva do tabulky diiesu A. Tuto adresu nachazi na
portu 2, tj. na stejném portu jako je vysilajic@rste B. Paket tedy neni kopirovan do

zbyvajicich pofi. Pri vysilani stanic C a D je princip stejny.

Dulezitym parametrem je timeout poimZ je adresa stanice vypésa z tabulky.

Pcitadlo je aktivni vzdy od posledniho vyskytu adresy
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Pirepina® (switch) — vysokorychlostni multiportovy fstek, ktery pinasi noveé

vyznamne vlastnosti:

e umoziuje paralelni komunikace meZiznymi porty (tzn. naip dvojice port 2-

3, 5-9, 6-4, ... mohou komunikovat S@sr¢).

* umozuje aplikaci vysokorychlostnich pérea pomoci inteligentniho pouzivani
vyrovnavacich pasti rozcdlit provoz vysokorychlostniho portu dockolika

porti s niZSi rychlosti.

» vedle standardniho polavi¢ duplexniho provozu imasi teoreticky dvakrat

rychlejSi plre duplexni provoz.

» prepin& odctluje kolizni domény, ale roz$ije broadcastovou domeénu (v
piipadt nonunicatového paketu se chova jako répbet — tj. poSle tento paket

na vsechny porty).

Full bandwidth
connection

B »)

= B

Segment B

Segment A
Switch

Segment D i

“A" transmits to “B”

“C" transmits te “D”

Segment C

Obrazek 11: Frepinat
1. Sitova vrstva

Smérovac (router) — Je dvou nebo vice portovérizaeni které pracuje na podobném

principu jako niistek; rozdil je v tom, Ze sirova® pracuje naieti vrst¥ modelu OSI
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(sitova vrstva) — pracuje tedy s logickymi adresamieapjotokolo¢ zavisly, ale
relativré nezavisly na pouzité &ivé technologii (pro kazdou technologii musi mit
pati¢cny adaptér); sirovae jsou v LAN sitich pouzivanyigvazre pro spojeni
rozdilnych technologii(ndp Ethernet a Token Ring) a pro @tlhi broadcastovych
domén (samazjmeé odcEluji i kolizni domény) — tuto oblast vSak opatisheba’ jsou
zda nahrazovany sfrovacimi gepindi; vedle pouziti v sitich LAN nasly sfrovae
dulezité uplatgni ve WAN sitich, kde jsou pouzivany préigmjovani vzdalenych
lokalit.

Miastek (grepina®) — Pracuje s jednou tabulkou a to s tabulkou kde jelacemezi
MAC adresou a portem #Haeni. Smrova pracuje se dimi tabulkami. V prvni je
relace mezi MAC adresou, logickou adresou a poftabulka obsahuje Udaje pouze o
piimo gipojenych uzlech). V druhé tabulce je seznam sg#bt( logickych adres) s
portem kudy je na danout'siejlepSi cesta. Sérovaci gepina (routing switch) — Jde
o relativre novy typ zaizeni pracujici s rychlostmi obvyklymi pro druhotstvu i s
informacemi teti vrstvy, zajisuje tedy smirovani g rychlosti pgepinani — tim
nahrazuje pomalé srovae v oddleni broadcastovych domén; &mvate vytl&uje
do pouziti pro spojeni rozdilnych technologii, dmgfedi se specialnimi protokoly
(Banyan Vines, DECNet, ...) a do WAN komunikaci.

Smérovaci prepina’ (routing switch)— Jde o relativé novy typ zdizeni pracujici s
rychlostmi obvyklymi pro druhou vrstvu i s informeui teti vrstvy, zajiSuje tedy
smerovani i rychlosti gepinani — tim nahrazuje pomalé &avate v oddleni
broadcastovych domén; srmovate vytl&uje do pouziti pro spojeni rozdilnych
technologii, do progedi se specialnimi protokoly (Banyan Vines, DECNej), a do
WAN komunikaci.
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5. Navrh reSeni
5.1. Stanoveni kabelazniho systému

Pred samotnymifistoupenim k planovani jéeba si ujasnit wité specifikace na si

kolik uzivateli se bude k sitifgpojovat

kolik existujicich pe@itacu bude teba propoijit

kolik existujicich z#&izeni (nap. tiskaren) musi byt propojeno

jsou-li vyZzadovany &aké neobvyklé poZzadavky nd’ si

bude-li se s1v budoucnu rozgovat a dalsSi

Z vyplyvajicich udaj analyzy je rejmé, Ze by pro firmu VIVO connection s.r.o.
post&il nynéjSi nejpouzivajsji standart tzv. Fast ethernet omezeny rychosti 100
Mbit/s. Technologie a narok nat'sée ovSem vyviji velmi rychle a proto bude §ist
nejlepsi volbo tzv. Gigabitovy Ethernet, jenz disp rychlosti az 1 Gbit/s. finaniho
hlediska je rozdil minimalni a tot@Seni by rdlo firm¢ dost&ujici kapacitu a kvalitu
sit na reékolik let. Bude ale zap#gbi instalovat minimakkabeldz kategorie 5 ifide
5E), zvolim radji kabeléz tidy 6 se stignim (konektory RJ45), ktera se dopiuje.

5.2. Datové zasuvky

Z diuvodu kompaktnosti budou vyuzivany celkem dva typtodych zasuvek. Varianta
pro umiséni ti konektofi a varianta pro umi&i dvou konektar. Sortiment firmy
TsBohemia, s.r.o. ve varianifTango takové zasuvky nabizi a jsou kompatibilrd pr
pouziti konektoru RM R302372. Zasuvky budou ammy Stitky, Stitky budou
¢islovany dle mistnosti, kde se bude zasuvka nathkadke pdadovéhcatisla pogipad
Ucelu zasuvky. Zasuvky budou rozmdizy dle uspeddani ndbytku v jednotlivych
kanceld&ich a mistnostech ptipact dle dispozic.
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5.3. Vedeni datovych tras
Ulozny systém

Jednotlivé kabelové svazky budou vedeny v podhlede& zasuvkam pak nasleédn
budou svaéhy zlabem, ktery umaitije zakryti kabel v jedné rovig se s&nou a jeho

pouziti tak nezasahuje do interiéru.

Kabelové nosné konstrukce

Kabelové nosné konstrukce pro strukturovanou ka@bmdu navrZzeny tak, aby byly

zajiseny nasledujici podminky:
e Zajistovaly poZzadovany prostor proitzeni potebna pro instalaci.

* Vstup do nosnych konstrukci umm¥al instalaci, opravy a udrzbu tak, aby byla

provadna bez rizika pro personal nebdizani.

* Vyhybaly se blizkosti zdrdj tepla, vibraci, vlhkosti, které zvySuji riziko

poSkozenidchto konstrukci nebo paramiettatovych linek.

* Byly splreny poZadavky na jednotlivé typy kabelovych konstivBbsazené v
normg EN 50085 a EN 50086.

* Vstup do nosnych konstrukci bykiptupny a nebyl zakryt pevnou konstrukci

budovy.

* Umo#iovala instalaci kabéltak, Ze neniigkraien minimalni polorér ohybu.

Jako horizontalni nosné konstrukce v podhledechobugouzity drainé Zlaby
MERKUR a ohebné trubky Monoflex. Tim bude umé&ia snadna instalace a
nasledgii ¢innosti spojené s opravami strukturovaného kabélowgystému.
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Kabelovy rozvod a umisténi rozvadéce

Celkovy pa@et pipojnych mist pro uzivatele je 48 mist. ¢Bb @ipojnych mist je
pocitan na 2 fipojna mista na uzZivatelefipojna mista jsou optimalizovana s ohledem
na moznost roz&ni si¢ pomoci fiznych zd@izeni (nap. sitova tiskarna, notebook a

jiné).
Pozarni bezpe€nost

VeSkeré prostupy kahelpozarg délicimi konstrukcemi podle pozéarni zpravy, budou
utdsrény odpovidajicimi hmotami podl€SN 730802 — PoZarni bezpest staveb a
CSN 730851 — Stanoveni pozarni odolnosti stavebkésistrukci. Navrhuji pouZiti

hmot Hilti a Intumex.
Délka datovych tras

Trasy jsou navrhnuty tak, aby maximalni délka meancovymi body v rozvodném
uzlu a v telekomunikaim vyvodu (datové zasuvce), ftepahla vzdalenost povolenou
v normé CSN EN 50173, tj. 90 m.

5.4. Pripojna mista

Zasuvky budou proto umisty na vhodnych mistech dle rozndist ndbytku. Zasuvky
budou 60 cm od podlahy (60 cm ke spodni &Easuvky).

Mistnosti ¢islo AB2, AB3, AB5, A5
Patet gripojnych mist: 6
Mistnosti ¢islo AB1
Patet gripojnych mist: 8

Mistnosti ¢islo AB4
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Patet piipojnych mist: 10

Mistnosti &islo B7
Patet gripojnych mist: 8
Mistnost ¢islo B6

Patet gripojnych mist: 2

5.5. Kalkulace naklada

Polozka ks/m | Cena [k¢]
UTP kabel cat.5E Roline 1800m 10800
Zasuvka 2-portova 14 ks 2300
Zasuvka 6-portova 8 ks 1200
Keystone UTP cat.6 64 ks 1900
Lista PVC vcetné vika (40x80) 10 m 900
LiSta PVC vCetné vika (40x25) 50 m 780
Patch panel Panduit 24portQ 2 ks 1200
Switch HP ProCurve 2200-24G 2 ks 16 000
Celkem 35080

Tabulka 2 Kalkulace naklada
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6. Zavér

Ma bakal#ska prace by ta slouzit jako navrh pidtacové sit¢ pro novou budovu
firmy VIVO connection s.r.o.. Navrhl jsem dlouhodgbekonomicky vyhodné a
zarove spolehlivéreSeni poitacové sé, ktera spiuje vesSkeré platné norm§imz jsem
splnil zadany cil této prace beze zbytku. Diky fiakte ve firnd jiz dva roky aktive
pracuji el jsem @i navrhu moznost [ibézne s pracovniky konzultoval dil reSeni a z
tohoto divodu by ntla realizace, ktera je planovana na srpen tohdta prolEhnout
bez potebnych Uprav. Vypracovani navrhu tét@ ggem ziskal dalSi cenné zkuSenosti a
poznatky a tyto informace wu dale v budoucnu vyuzit nidklad jako spravce

pocitacoveé sit.

43



7. Seznam pouzitych zdrofi

Monografie

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

[10]

[11]

BIGELOW, STEPHEN J. Mistrovstvi v pocitacovych sitich : sprava,
konfigurace, diagnostika a feSeni problémd. 2004. ISBN 80-251-0178-9.

HABRAKEN, Joe. Pocitacové sité — Prdvodce uplného zacatecnika.
2006. ISBN: 80-247-1422-1.

HORAK, J. Pogitacové sité pro zaéinajici spravce. 2006. ISBN 80-251-
0892-9.

JEGER, D. Postavte si vlastni pocitacovou sit. 2002. ISBN 80-7169-700-
1.

JORDAN, V. Slajdy z pfedmétu Pocitacové sité. 2005.

KALLAY, F. a PENIAK, P. Poditacové sité a jejich aplikace. ISBN: 80-
247-0545-1.

ONDRAK, V. Slajdy z pfedmétu Pocitacdové sité. 2006.

PUZMANOVA, R. Moderni komunikaéni sité od A do Z. 1998. ISBN: 80-
722-6098-7.

SHINDER, DEBRA L. Pocitacové sité : nepostradatelnd prirucka k
pochopeni sitove teorie, implementace a vnitmich funkci. 2003. ISBN 80-
86497-55-0.

SCHATT, S. Pocitacoveé sité LAN od A do Z. Praha: Grada, 1994. ISBN
80-85623-76-5.

THOMAS, Robert M. Lokalni pocitacové sité. Praha: Computer Press.
ISBN 80-85896-45-1.

44



Normy

[12] €SN EN 50173-1. Informacni technologie - Univerzalni kabelaZni

systémy - Cast 1: VSeobecné poZadavky a kancelarské prostredi. 2003.

[13] CSN EN 50174-1. Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodd -
Céast 1: Specifikace a zabezpedeni kvality. 2001.

v

[14] CSN EN 50174-2. Informacni technika - Instalace kabelovych rozvodd -
Céast 2: Planovani instalace a postupy instalace v budovach. 2002.

[15] CSN EN 50174-3. Informaéni technologie - Kabelova vedeni - Céast 3:
Projektova piprava a vystavba ¥rbudov.2004.

45



Elektronické zdroje

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

Odvarka, P. Svetsiti [online]. 2000, 27.9.2000 Dostupny z WWW:
<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technolegclaneklD=20>

Odvérka, P. Svetsiti [online]. 2000, 10.19.2000 Dostupny z WWW:

<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technolegclaneklD=21>

Odvérka, P. Svetsiti [online]. 2000, 27.9.2000 Dostupny z WWW:

<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technolegiemalD=&claneklD=66

Odvarka, P. Svetsiti [online]. 2000, 10.10.2000 Dostupny z WWW:
<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technoegiemalD=&clanekID=69

Odvérka, P. Svetsiti [online]. 2000, 25.6.2001 Dostupny z WWW:

<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technolgiemalD=&clanekID=69

Odvarka, P. Svetsiti [online]. 2000, 28.6.2001 Dostupny z WWW:
<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technolgiemalD=&clanekiD=70

Odvarka, P. Svetsiti [online]. 2000, 9.7.2001 Dostupny z WWW:
<http://www.svetsiti.cz/view.asp?rubrika=technogiemalD=&clanekID=72

Strukturovand  kabeldZ [online]. 2006, Dostupny z  WWW:

<http://www.comarr.cz/produkty-a-sluzby/pocitacasite/strukturovanakabelaz.htm>

[24]

Strukturovana  kabeldaz [online]. 2006, Dostupny z  WWW:

<http://'www.comarr.cz/produkty-a-sluzby/pocitacasite/strukturovanakabelaz.htm>

46



