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Anotace

Bakal@ska prace se zabyva problematikou rekultivatesa skladky komunalniho
odpad:. Popisuje jednotlivé kroky a ograhi pro jeji vystavbu a nasledné provozovani.

Annotation

The bachelor work deals with issue of reclaomadf landfill. It describes particular
steps and arrangement for its construction andvelip running.
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Uvod

Skladkovani odpad je stale nejdostugsi a nejroz§enjSi metodou
odstraiovani odpad. Existuji technologie na likvidaci odpadu spaldwdnnebo na
minimalizovani odpadu recyklaci.&thto technologii neniiis mnoho a nejsou u nas
piilis rozSfeny. Skladky jsou stéle nejleyjim zpisobem odstigovani odpad, ale
Z budouciho hlediska nedostatgm zpisobem likvidace odpdd

V 90. letech minulého stoleti byla problematika asldk upravena pouze
metodikami a metodickymi pokyny, které se zabyvhidrologickym ptizkumem,
vyhledavanim vhodnych lokalit, pokyny priizené skladkovani az po navody k
rekultivaci. Je #ejmé, Ze tyto navody a pokyny nemohly nahradit dh&Zgislativni a
technické pedpisy, pesto sehraly pozitivni Glohufipsnaze omezit vznik a dalSi
provozovani nepovolenych skladek. Tyto materialgikaly postups v dok® od roku
1975 az do roku 1987, tedy v dolkdy naSe spotmost za&ala vnimat podrobiji
problematiku Zivotniho prosdi. Se zmnou rezimu doSlo k zasadnim &mam
v legislativ zabyvajici se Zzivotnim prasdim. Vroce 1991 byl vydan prvni
samostatny zakod. 238/1991 Sb., o odpadech. Od té doby byl zakardmadech
n¢kolikrat novelizovan a fgpracovavan az do stasné podoby, kdy je v platnosti
zakon¢. 185/2001 Sb., o odpadech verinpozdjSich gedpidi, ktery v sob zahrnuje i
legislativni pedpisy Evropské Unie.

Nazory na zpsoby odstraovani odpafl a otazka omezovani vzniku odpad
jejich ekologicky a ekonomicky vyhodného vyuZzigbo odstragni pati k pakivym
otdzk&dm sotasnosti. Prvotnim cilem jegrlchazeni a omezovani vzniku odjpaal jiz
ze strany Siroké vejnosti, ale zejména ze stranfvpdal odpadi. Déale je pateba se
zabyvat moznostmi vyuZiti jiz vzniklého odpadu. RrauZiti odpad existuje r’kolik
druhi technologii, které fgevazre vychazeji z moznosti kompostovani, spalovani,
vyuzivani druhotnych surovin a az jako poslednizmost by ndlo byt odstrasni
odpadu skladovanim, mnohé technologie vSak naradajifinaini nakladnost.
Skladkovani je dodnes zastoupeno na konci vSecphostdol znamych technologii na
zpracovani odpadu, ale i tak si dnes figeme byt jisti, Ze skladkovani je kaimey
zpisob odstraovani odpafl, nebo jen zfisob dd@asny nez se najdou takové
technologie na jeho zpracovani a minimalizovanisladkovani jako takové uz nebude
zapotebi. Sodasné skladky také mohou byt v budoucnu vyuZityegpracovavany jako
zdroj druhotnych surovin

Zpusoby rekultivacedesa skladek komunalniho odpadu, kterymi se bubyzd
v této praci jsou kormou fazi v procesu skladkovani odpadRekultivace je velmi
slozZity technicky proces navazujici na technolsgiadkovani odpadu, kde se vyuZzivaji
systémy odpliovani, odvodovani a cel&ada dalSich systému podléhajicich platnym
zdkorim a normam. Samotny rekulti@ proces z&na po napléni télesa skladky a
spaiiva v pekryti skladky nepropustnymi materialem, zeminow kong&né fazi
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humusem, ktery je nasledlpouzit k ozeleéni tlesa skladky. Takto rekultivovanou
skladku je mozné nasletimyuzivat pro zerdélské, lesnické i jiné &ely.
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1. Odpadové hospodestvi

Chceme-li se zabyvat problematikou odjpa vSemi souvislostmi, musime si
zodpowdét otdzku ,,Co je to odpad a jak s nim chcemé&zeme a musime nakladat?*.

Pokud se chceme seznamit s tim, co vSe je moZre&pwat za odpad vyuzZijeme
citaci ze zakon&.185/2001Sb., o odpadech, v platnémirdrpredpisi (dale jen zakon),
ato 83, ve kterém je pojem odpad definovan [8]:

1. Odpad je kazda movitace, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo
povinnost se ji zbavit afislusi do ®které ze skupin odpéduvedenych
v priloze¢. 1 k tomuto zakonu.

2. Ke zbavovani se odpadu dochazi vzdy, kdy osobBedd movitou ¥c,
piislusejici do skteré ze skupin odpaduvedenych vjloze ¢. 1 k tomuto
zakonu, k vyuziti nebo k odstr&m ve smyslu tohoto zakona nebtega-li ji
osolE opravréné ke sbru nebo vykupu odpdidpodle tohoto zakona bez ohledu
na to, zda se jedna o bezuplatny nebo Uplateyqua. Ke zbaveni se odpadu
dochézi i tehdy, odstrani-li movitodo/prislusejici do ékteré ze skupin odpéad
uvedenych v filoze¢.1 k tomuto zakonu osoba sama.

3. Pokud vlastnik Wizeni o odstragni pochybnosti podle 8§78 odst. 2 pism. h)
neprokaze opak,ipdpokladad se umysl zbavit se movitéivprisluSejici do
n¢které ze skupin odpédivedenych v filoze¢.1 k tomuto zakonu,

a) ktera vznikd u pravnickych osob nebo fyzickych osmravriénych
k podnikéni jako vedlejSi produkfipvyrobé nebo pemené energie, fi
vyrob¢ nebo nakladani s latkami nebo vyrobky neBigegich vyuzivani
nebo pi poskytovani sluzeb, nebo

b) jejiz pavodni &elové uteni odpadlo nebo zaniklo

4. Osoba ma povinnost zbavit se movitgciy prislusejici do skteré ze skupin
odpadi uvedenych vfloze ¢.1 k tohoto zakonu, jestlize ji nepouziva
k pavodnimu @elu a ¥c ohroZuje Zivotni progtdi nebo byla azena na
zaklad zvlaStniho pravnihorpdpisu.

K definici ,,Co je to odpadové hospagévi“ vyuZijeme citaci z normy
CSN 83 8001 — Odpadové hospistii: Odpadové hospoiivi je souborginnosti
zangienych na omezovani mnozstvi vznikajiciho odpadwakdédani s odpadem a na
sanace starych zdt, jakoz i gedchazeni jeho vzniku

Ve smyslu odpadového hospdskdi je kladen draz na pedchazeni a omezovani
vzniku odpad, na nakladani s odpady a na naslednai @énisto, kde jsou odpady
trvale uloZzeny a kontroluwthto ¢innosti. To znamena, Ze jdéedevSim ocinnosti
cilerg zantrené tak, abychomipdevsim odpadn predchazeli a omezovali je a kdyz
uz vzniknou , tak s nimi nakladali v souladu s etorickymi (vyuziti druhotnych
surovin) a ekologickymi (p& o Zivotni prosedi) potebami. Odpadové hospadévi
by me¢la byt ¢innost promysSlena, koncépi a organizéné zajiSéna Eelova ve vSech
oblastech hospotgkého a spoteenského Zivota.

12
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Odpadové hospodtstvi pedstavuje v celostovém nefitku komplex faktoi,
které odrézeji fedevSim Urouve vyuZivani surovinovych vstupa pé€i o Zivotni
prostedi. Nekteré otazky, které bylyrtie povazovany pouze za lokalni zalezitost, jsou
dnes otazkami mezinarodniho a globalniho charakimozvijejicich se zemich v3ak
chykgji financni prostedky na vystavbu modernichizzeni pro Upravu a nezavadneé
zpracovani odpadu.

V fijnu 1995 na Mezinarodnim kongresu o odpadechrfiat®mnal Solid Waste
Association — ISWA) ve Vidni byl iedloZen projekt, ve kterém bylo popsano deset
z&kladnich princip trvale udrzitelného rozvoje odpadového hospsidé VSechny
body spolu navzajem souviseji a jako celek dojplzakladni schéma odpadoveho
hospodéstvi. Pokud chceme, aby odpadové hosgaidaplnilo swij ucel, nmelo by byt
splreno  #chto deset zakladnich prinéip trvale udrzitelného odpadovéeho
hospodéstvi[1]:

» Predchazeni vzniku odpadu a snizeni jeho Skodlivosti

» Ekonomicky pijatelné recyklace a regenerace

* Odpowdnost za vyrobek po celém obdobi jeho Zivotnosti

e Ziizeni Upraven a zneSkibalacich z&zeni s ohledem na Zivotni prisedi
» Prtisna kontrola dodrZzovantiglusnych zakaina n&izeni

« Kontrola mezinarodnifepravy odpail pies hranice a eliminace ilegalnich
obchodi v mezinarodnim &titku

* Vybudovani pisluSnych instituci a rozvoj podnikatelskych kapaci

* Vyporadani a odpasdnost za vSechny naklady v ramci principu ,g&govatel
plati“

* Osw\ta a zapojeni wejnosti do odpadového hospastai

* Integrace strategie odpadového hospsitado statni politiky Zivotniho
prostedi a do mezinarodni politiky

1.1 Rozdleni odpadi

Odpady lze dit z raznych hledisek. Podle skupenstvi hmoty g8 da pevné,
kapalné a podletvodu jsou dale &dleny do 20 skupin podle vyhlaSky381/2001 Sb.,
kde je z#azen Katalog odpddve zréni vyhlasky 503/2004Sb. a vyhlasky168/2007
Shb. Jedna se nap odpady z geologickéhotmkumu, z prvovyroby v ze&délstvi, ze
zpracovani tkva, z koze#iného, kozeSnického a textilniho apmyslu, odpad ze
zpracovani ropy a dalSi. Ve skupin,20" katalogu odpail jsou potom zé&zeny
komunalni odpady.

Podle svych vlastnosti jsou odpady dalgledy na odpady ,ostatni“ bez
nebezpénych vlastnosti a odpady ,nebezpé“, které maji jednu nebo vice
nebezpeénych vlastnosti.

Ve své praci se zabyvam tgoby rekultivace élesa skladky komunalnich
odpad:, tedy skladkami spadajici pod ozeaim S-O03. Pro dely zakona je
komunalni odpad definovan nasleddvn
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Komunalni odpad (KO) - komunalnim odpadem se rozumi vesSkery odpadkajaoi
na Uzemi obceip ¢innosti fyzickych osob a ktery je uveden jako korumn odpad
v provadcim predpisu, s vyjimkou odpdd vznikajicich u pravnickych osob nebo
fyzickych osob oprawnych k podnikani.[8]

Komunalni odpad je #azen do skupiny 20 dle Katalogu odfad

1.2 Zakladni pojmy v odpadovém hospodistvi

Pro &ely zakona byly v odpadovém hospigtai pouzity nasledné pojmy pro
nakladani s opadem[1]:

Piredchazeni vzniku odpad- soubor opdaeni vylitujicich vznik odpatl. Lze jej
dosahnout napzmenou technologie nebo upadfm od pouzivani vyrolik pri jejichz
vyrob¢ nebo uziti odpad vznika.

Omezovani vzniku odpad- soubor opdeni zandtenych na snizovani mnozstvi odpadu
ve vyrok® nebo spaths. Prikladem je maloodpadova technologie, Hggji mezni
piipad - bezodpadova technologie. Do této skupinki paystém minimalizace odpad

Nakladani s odpady v obecném pojeti jde o jakoukoliv manipulacidpadem (po jeho
vzniku), bez ohledu na #pob atas (nap. skér, vykup, zpracovanifidéni aj.).

Shroma#’ovani odpadu datasné soustd’ovani odpaduiged dalSim nakladanim
s nim.

Pireprava odpadu premig’ovani odpadu jako vysledek dopravminosti.

Skladovani odpadu datasné umishi odpadu mezi jednotlivyn@innostmi i
nakladani s nim po dobu nezbytmutnou z provoznich, organizdch, technologickych
nebo gepravnich dvoda.

Uprava odpadu zpisob nakladani s odpadem&uijici ke znéné jeho fyzikalnich,

//////

rozdruzovani, lisovani, stlavani, paketovani, granulovani, briketovani, balgiueni,
odctlovani apod.

Vyuzivani odpadu ziskavani druhotnych a jinych surovin z odpathuvyuziti Ize také
povazovat pkterécasti zneSkotlovacich technologii (ndppii skladkovani vyuziti
skladkového plynu,ipspalovani vyuziti tepla, tepelné energie a Skagryd.).

Odstraiovani odpadu ndzvoslovna norma uvadi, Ze jde o nakladanpsadem za
Ucelem zamezeni nebo snizeni jeho Skodlivého vlivaivatni prostedi.
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2. Odstranovani odpadi

Existuji mizné zpsoby, jak odpady vyuZivat a odstowat. Je zde nutno brat v
Gvahu dva vzajeninse protinajici aspekty - ekonomické a ekologick&.znamena
maximalré vyuZzit energetické a surovinové hodnoty odpddk, aby dochazelo k
minimalnimu naruSeni Zivotniho préestli. Neni vhodné zvolit jediny #pob, nebo
jedinou technologii. Také @i@emefici, ze neexistuje univerzaligSeni k odstisovani
odpadi. U nas i zahragii se prosazuje tzv. integrovany systém zachazedpady. Jde
0 Welovou kombinaci shromdbvani, tidéni, prekladani, vyuzivani a zneSkamani
odpad: ve vhodném Uzemnim celku.

Odstranovani odpadi se provadi nasledujicimi metodami[1]

fyzikalni a chemické metody * tepelné zpracovaimanh (spalovani, pyrolyzni
technologie, tlakové zptpvani, hydrogenani
metody)

* lisouvani odpadu; solidifikace adp
(prepracovani)
biologické metody » kompostovani odpadu
skladkovani odpadu * kotreé uloZeni odpadu

Odstraiovani odpad fyzikalnimi a chemickymi metodami je @gob, ktery
vyuzivanim &chto metod ke sniZzeni obsahu Skodlivin, miry nebemh vlastnosti
odpad: a také ke zmenSeni objemu samotného adpaghag. slisovani, zataveni do
skla, zabetonovani, neutralizace, oxidace, redukceMezi zmisoby tepelného
zpracovani odpddpati nagiklad metoda spalovéani, pyrolyza, ziphwani atd.

Odstraiovani odpad biologickymi metodami znamena vyZiti biologickych
procesi ke sniZzeni koncentrace nezadoucich latek na hpdmobziujici jejich dalsi
vyuziti (nag. mikrobiologické metody, kompostovani).

Sklddkovani odpadu je odsivani odpadu trvalym uloZzenim na skladkach,
odkalistich atd.

Volba technologie pro odsttavani odpafl obyejn¢ zaina u zhodnoceni
mnoZstvi a skladby odpadUkladani odpail na skladkach vychazeji v ekonomickém
srovnani s ostatnimi procesytsinou nejvyhod#i. Skladkovani odpad je vSak
podmirgno predevsim dostupnosti vhodné lokality, ktera by vytewpozadavikm
ekologického zabezpeni, kapacitou i ekonomicky fiptelnymi svozovymi
vzdalenostmi.

2.1 Ukladani odpadi a podminky skladkovani

/////

skladkovani. Jeho podil na celkovem nakladani saygpini skoro jednu §inu, u
komunalniho odpadu je tento podil daleko vy$$6§oer2006 byl odhadovan na 81%.

15
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Podle platné norm¢'SN 83 8030 riize byt sladkovan pouze odpad, ktery nelze
za sodasné technické a ekonomické uréwyuzit nebo zneSkodnit jinym #pobem.
Na skladku se smi ukladat pouze upravené odpaginémna po vytidéni vyuzitelnych
slozek). Ukladani odpadu na skladky je vésmmosti upraveno vyhlaskau 294/2005
Sh., o podminkach ukladani odgath skladky .

Na skladky obecré nelze ukladat:

» odpady vznikajici z vyrohk podléhajicich zgnému odbru (oleje, el.
akumulatory, galvanickéllanky a baterie, vybojky, #a&ky, pneumatiky,
elektrozdizeni),

» dale kapalny odpad,

* nebezpéné odpady, které maji ¢kterou  z nasledujicich nebezpgch
vlastnosti : vybuSnost, vysokou ftewvost, oxidé&ni schopnost, schopnost
uvolihovat vysoce toxické latky nebo toxické plyny veksty vodou, vzduchem
nebo kyselinami a odpady inféak

» odpady, které prudce reaguji ptyku s vodou,

» urcené odpady chemickych a biologickych latek,

» veSkera léiva a navykové latky

» biocidy (pesticidy)

» odpady silé zapachajici

* nadoby a zézeni s obsahem plynu pod tlakem

e odpady jejichz mira obsahu radionuklidneumo#uje jejich ulozeni do
Zivotniho prostedi

» odpady z vyroby oxidu titaditeho

Pres vSechna navrhovana a realizovanidézeai na vyuziti a odstiiavani odpad,
kterd naznéuji, Ze se v budoucnurgdpokladd znmy pokles mnoZstvi sladkovanych
odpadi, musime i tak p#tat s tim, Ze wité mnoZstvi odpadse bude na skladkach
ukladat stéle, i fes izné omezujici faktory.

Se stale virstajicim podilem Skodlivych latek v odpadu musi lfiadani
odpadu na skladku provedeno tak, aby nemohlo Eggjfich nezddoucimu Uniku, ani
k naruSeni stability,ésnosti a konstrukce skladky. Z tohotévddu je nutné &novat
skladkovani odpadu maximalni pozornost a to jiztapy vyhledavani a projednavani,
provoz az po rekultivaci.
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Pokud skladka odp#édnesté&i z kapacitnich dvodi, je mozno pouzit fied
vlastnim skladkovanin¥idéni odpad s odstrasnim magnetickych kava frakci plast
a papiru pro dalSi zpracovani. Takto vyseparoveakcé se pak fize gedat k dalSimu
vyuziti a kapacita skladky se tim vyrgzvysi.

2.2 Skladky odpadi

V systému nakladani s odpadyfegstavuji skladky posledni fazi igtzci
likvidace odpad.

Skladky jsou z#zeni slouzici ke komeému uloZzeni odpadu. Z hlediska
stavebniho jsou skladky technickymi stavbama, které jsou vzhledem k dlouholeté
Zivotnosti kladeny velké naroky.

Podle vyhlasky. 294/2005 Sb., o podminkach nakladani s odpadskiadky dli
podle Urove technického zabezpeni. Zakladnim kritériem prosteni skladek je druh
odpadu, ktery je na konkrétni skladku mozné ukladatzaklad tohoto kritéria dlime
skladky do nésledujicich skupin[9]:

a) skupina S — inertni odpad —¢ené pro inertni odpady pode2pism. a). Pro
Ucely evidence, ohlaSovani odpea z&izeni se skladky této skupiny ozng
S-10

b) skupina S — ostatni odpad <€ema pro odpady kategorie ostatni odpad. Pro
Ucely evidence, ohlaSovani odpiea z&izeni se tyto skladky oz#aji S-OO.
Tato skupina se daleldna podskupiny:

1. S-O01 - skladky nebo sektory skladekamé pro ukladani odpad
kategorie ostatni odpad s nizkym obsahem organickoologicky
rozlozitelnych latek, stanovenym v ki@ pism. c) filohy ¢.4, a odpail
z azbestu za podminek stanoveny@vy

2. S-002 - skladky nebo sektory skladekaené pro ukladani odpadkategorie
ostatni odpad s nizkym obsahem organickych, bickygiozloZitelnych
latek, stanovenym v béd/ pism. c) filohy ¢.4, nereaktivnich nebezfeych
odpad: a odpad z azbestu za podminek stanoveny@vv

3. S-003 - skladky nebo sektory skladekané pro ukladani odpad
kategorie ostatni odpadetné odpadi s podstatnym obsahem organickych,
biologicky rozlozitelnych latek, odpagkteré nelze hodnotit na zaktad
jejich volného vyluhu, a odpédz azbestu za podminek stanoveny@vv
Na tyto skladky nebo sektory negirbyt ukladany odpady na bazi sadry,

c) skupina S —nebezpey odpad—ufena pro nebezpaé odpady. Prodely
evidence ohlaSovani odpad z&izeni se tyto skladky ozdaji S-NO
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3. Opati‘eni pri vystavbé a provozu skladky s naslednou rekultivaci

Vystavba skladek f¥e z&it po provedeni a vyhodnoceni geologickych
podminek.. Zde vSak jiz musi byt zcela jasné, kitechnologie vystavby &sreni bude
pouZita

Vystavba skladek je velmi naneacinnost, ktera klade zvySené pozadavky
na kvalitu gipravy, provadni a casovy ptibéh stavby, a tim i na celkovou
ekonomickou stranku. Podgevani gchto skuténosti nize mit negativnidsledky
na kvalitu stavby, které se mohou okamzitebo také az zakolik let projevit
na zivotnim prosedi.

Investiéni zamér vybudovani skladky je zpracovavan iiggavné a projektové
dokumentaci, ktera musi klasirdz na poznani a objasn SirSich souvislosti vystavby
a na zaklagirozboh se zdivodiuje nutnost vystavby.

Rozsah podklada poZadovana Uroiepracovani pizkumi jsou zavislé
na (elu zpracovavané dokumentace, druhu skladky a tempidlnim vlivu skladky na
Zivotni prostedi.

Hlavni kritéria pro vystavby skladek[10]:

» vysledky hydrologického a inZenyrsko-geologickénizgumu
e geodetickeé udaje

» Kklimatické a hydrologické udaje

* Udaje o pasmech hygienické ochrany vodnich &droj

e udaje o ochrannych pasmechrirpdnich I€ivych zdrofi a pirodnich
mineralnich stolnich vod

* Udaje o existenci inZenyrskych siti a jejich ochsarin pasmech
e Udaje o zvlagtchrargnych Gzemich a kulturnich pamatkach

» vysledky hodnoceni vlivu na Zivotni préedi, pokud toto hodnoceni vyplyva ze
zakona

Nezbytnou sotasti dokumentace je Provozad, jez zahrnuje soubotrqulpigi
a pokyri pro provoz skladky (tj. vlastni provoz, udrzbu ankolu vSech objekit
skladky a mechanizaich prostedki, dodrzovani technologické k&gratd.).

Stavebni tad vyda rozhodnuti o umésti stavby a po schvaleni projektové
dokumentace vydéa povoleni k realizaci.

Vzdalenost skladek od trvale obydlenych ohbjekiemocnic, objeki obcanské
vybavenosti a rekréaich objekéi se doportiuje nejmés 500 m, je vSakrieba ji
individualne posoudit. Je také nutndgilplizet ke snéru prevladajicich wtra a k umisini
skladky a s ni spojenych objékt terénu
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3.1 Pojmy tykajici se uzavirani rekultivace skladky

Problematikou uzavirani a rekultivace se zaliadi zakot a norem. Pro
skladkovani odpadobecr plati nasledujici technické normy:

CSN 83 8030 — Skladkovani odpad zakladni podminky pro navrhovani a vystavbu
skladek

CSN 83 8001 — Skladkovani odgad Nazvoslovi odpad

CSN 83 8032 — Skladkovani odpad tsreni skladek (z 04/2002)

CSN 83 8033 — Skladkovani odgad Nakladani s fisakovymi vodami ze skladek
(04/2002)

CSN 83 8034 — Skladkovani odgad Odplyreni skladek (12/2000) + zna Z1
(z 09/2003)

CSN 83 8035 — Skladkovani odgad Uzavirani a rekultivace skladek (z 03/1998) +
zmdna Z1 (z 04/2002)

CSN 83 8036 — Skladkovani odgad monitorovani skladek

NormaCSN 83 8030 stanovuje zékladni podminky pro navihowa vystavbu
povrchovych skladek odpadu a zasady pro provozadwénio skladek.
Technicka z#zeni, kterA& musi byt vybudovana na ploSe skladkylediska
funkenosti skladky, jsou vymezena v nargiSN 83 8001.

Obr.2 —pohled do spodm’sti tlesa skladky ssnici folii, skladka Zabce

Nasledujici definice a terminy popisujici jednotliva technické zaizen[10]:

e bariéra: prirodni nebo urfle vytvarena pekazka, Ginné branici kontaminaci
okolniho progtedi latkami pochazejicimi z ukladaného odpadu

* misto skladky: zemi, v 8#mz je umistno €leso skladky a objekty pro
manipulaci s odpady, fisakovymi vodami a skladkovym plynem

» podloZi skladky:¢ast geologického prasdi, které se nachazi pod zakladovou
sparou skladky

» zakladova spara skladkylocha, v niz se styka konstrukce skladky s pddto

» téleso skladkykonstrukni vrstvy skladky wetng ulozeného odpadu
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prizsakova voda, vnihi voda:voda vytékajici zdesa skladky

jimka priisakovych vod:nepropustna bezodtokd jimka, do které je zalst
drenézni systém pro odw#d prisakovych vod ze skladky

kontrolni jimka: nepropustna jimka, do niz je zatiskontrolni drenazni systém
pod €srenim skladky

nejvySsi hladina podzemni vadynejvySSi darovie hladiny, odvozena s
pfimétenou  spolehlivosti na zakkad dlouhodobého nebo kratkodobého
pozorovani, ktera seie vyskytnout v obdobi vystavby i provozu skladaw
doke aktivniho misobeni skladky na okoli po jejim uzawi

folie: plastova membrana,. pouzivana jako plogegiti prvek

odplyriovaci systemsystém sérnych dréri a svodnych potrubi, kteryihe byt
vytvéren siti svislych, vodorovnych nebo Sikmych dremégvod:

sowdinitel filtrace: mira propustnosti poérovitého priedi pro vodu. Je-li
souinitel filtrace stanoven laboratornimi zkouSkamiizenym hydraulickym
gradientem, povazuji se za &wdatné hodnoty tohoto séinitele, ziskané ze
zkousSek s hydraulickym sklonem i = 30.

K technickému vybaveni bezpréstire nutnému k bezg@mému provozu skladky
(mimo fadreé vybudovaného spodniho 2aeni skladky) pat:

Odvodiovaci systemy

Odvodrénim je teba zabranit néenivému fisobeni vody na obsah skladky, na
jeji stabilitu a povrchovou Upravu skladky stedky na Zivotni prosdi.
Navrhuje se s ohledem na celkové ugpani skladky, druhu odpacdktere
budou na skladce ukladany a ndrgdni lokalitu skladky. Drenazni systém se
navrhuje z dvodu odvedeni psakovych vod ze skladky (vody, které
proséknou uloZzenymi odpady aZ na dno skladky) ejnu odvedeni zpravidla
slouzi zaizeni vybudované jizipziizovani skladky a tato voda je odvaa do
bezodtokové nepropustné jimkyapakovych vod. Zakladni pozadavky na
skladbu a technické parametry drenazniho systéow ysedeny v kapitole 8
CSN 83 8033 Skladkovani odpad Nakladani pgrsakovymi vodami ze
skladky

Plynové hospodétvi

Norma CSN 83 8084 Skladkovani odpad- plynové hospodétvi skladek
stanovuje zasady pro navrhovani, vystavbu, zkou@engrovoz plynového
zarizeni povrchovych skladek odpad/ nichz se tvid skladkovy plyn. Sotasre
uvadi vlastnosti skladkového plynu, odpbyaciho systému, systému
monitoringu a nasledného zpracovani tohoto plyridadkovy plyn musi byt
Z €lesa skladky odvaah a nasled® likvidovan. Pokud je jeho produkce mala,
post&i pouhé odetrani pomoci Sachet, je-li jeho mnozstwitsi, musi byt
vybudovano z#zeni na spalovani skladkovych pilynjako je nap.
vysokoteplotni pochodenebo energetické vyuZziti v kogen&ma jednotce pro
vyrobu el. energie.

Monitorovaci systém
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Predmet a rozsah monitorovani se voli podle charaktedladdného odpadu na

skladku, podle velikosti skladky, podle geologickya hydrologickych pogri

v okoli skladky a podle pi#b, vyplyvajicich z charakteru okolniho Gzemi.
Monitoruje se hladina, jakost a kvalita protékajicivod pod skladkou; vznik a

sloZeni skladkového plynu a sedatésa skladky.

3.2 Monitorovaci systém skladek

Souwasné pravni fedpisy v odpadovém hospddtvi vyZzaduji pi vystavie
novych skladek navrh a realizaci monitorovacihaé&ysi, jehoz &elem je dozor nad
funkénosti technickych iiprodnich bariér. Monitorovaci systém sgSinou opira
o technické prace, systém wria musi byt uveden do provozued zahajenim
skladkovani, aby byl dokumentovafirpzeny vychozi stav Uzemi.

Cena monitorovaciho systému tvmemaloucast celkového rozgtu budované
skladky.

Systém monitorovani vlivu skladky na okoli gfedstavuje zpravidla:

» sledovani mnozstvi a jakosti tgakovych vod ze skladky (o&bje provadn
negasgji piimo v jimce kontaminovanych vod), ¢kena je vysSka hladiny
v jimce tak, aby nemohlo dojit k jejimuigteieni. Pfisakové vody jsou
rozlévany zpt na tleso skladky, v fipact jejich prebytku jsou odvazeny do
¢istirny odpadnich vod,

* sledovani jakosti a mnozstvi podzemnich vod violskladky. Systém
monitorovacich prvik navrhuje odborh zpisobild osoba (zpravidla
hydrogeolog) tak, aby bylo mozZné zachytit stavéBdieni ,nad“ skladkou a
»pod” skladkou (ve swru proudni podzemnich vod) . Tim je mozno porovnat,
zda podzemni vody protékajici pod a v okoli skidgiou touto sklddkou
ovlivnény. NavrZzeny jsou zpravidla hydrogeologické vrtye kterych jsou
pravidelrg odebirany vzorky vody k rozhim,

* monitorovani Skodlivin se také trhe provadt systémy drenaznich potrubi
umisgénych pod mineralnimésninim, systémem monitorovacich wmebo siti
kabeh, reagujicich na zému elektrické vodivosti ve vztahu ke &m vihkosti
mineralniho podlozi,

» sledovani mnoZstvi a sloZeni sklddkového plynuneap skladky, na kterych
jsou skladkovany komunalni odpady produkujicicdamnozstvi skladkového
plynu (zejména metanu). Z tohotévibdu je jiz v pibéhu skladkovani vytvien
systém pro jimani plynu — jedna se obvykle o ,sytidjeZ jsou tvéeny
perforovanymi trubkami a které probihaji ode dnidkovanych odpadaz na
povrch. Tento jimany skladkovy plyn e byt odvadn do kogenerai
jednotky, kde je z & vyrabéna nap. elektina,

» sledovani dlesa skladky a jeho podlozi - je sledovan twesa, zamsfovana
vySka uloZzenych odpédsedani odpadapod.

Rozsah sledovanych Skodliviketnost a mista #&ieni musi byt navrZzeny
v projektové dokumentaciCetnost odbru kontrolnich vzork musi byt uveden
v provoznim fadu skladky. Monitorovani podzemnich a povrchovyadbd musi
pokraiovat po uzakeni skladky po dobu stanovenou ve vodohosfsdddn rozhodnuti,
minimalné vSak 30 let. Tato doba je stanovena platnymi zgkon
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3.3 Sedani &lesa skladky

Kontrolni sledovani sedani skladky seérhpomoci referetnich bodi, které jsou
osazeny na povrchu skladky. Refeneimi body jsou plastové mezniky s kotevnimi
prvky.

Sedani skladky se & jak pred rekultivaci, kdy séekd na stanovenou hodnotu
sednuti vhodnou k rekultivaci, tak i po naslednéitevaci.

Méreni sedani jetdezité jak z provozé ekonomickych dvodi, tak i z hlediska
kontroly funkéni spolehlivosti skladky.

Postupy nifeni jsou pedepsany v norsnCSN 83 8036.

Z geodetického monitorovani vertikdlniho posurilesa skladky lze ait
velikost sednuti¢asovy ptibéh a nerovnorérnost sedani skladky.

Vliv sedani skladky

MAX, SEDNUTI

Obr.4 - Poloha sledovanych bodu v Prabéblicich[5]

Pri hodnoceni sedani na skladce v Pra@blicich bylo postupovano tak, ze
nantiené hodnoty sednuti bylyifgpaiitany na mocnost skladky pod refeteim
bodem a tyto hodnoty jsou uvedeny v nasledujicifulieovém gehledu Tab.1.
K nametenym hodnotdm sednuti jeeba uvést, Ze naffené sednuti v s@lzahrnuje jak
sednuti materidl skladky, tak i sednuti jejiho podlozi. Maximaleidauti skladky, jak
se da pedpokladat, je pod jeji igdni ¢asti a smirem k okrajim skladky se sednuti
zmensuje.
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mocnost pocet dni od zacatku méreni
bod skladky 165 342 530 710 1075 1266 1441
v [m]
1 22,7 0,90 1,80 2,37 3,20 4,00 4,40 4,84
3 27,0 0,96 1,74 2,40 2,96 3,96 4,30 4,80
4 16,4 0,79 1,46 2,00 2,50 3,29 3,40 3,70
5 26,0 1,00 1,92 2,70 3,40 4,19 4,88 5,30
6 15,5 0,77 1,50 1,80 2,30 3,20 3,48 3,80
7 25,3 1,06 1,97 2,64 3,50 4,15 5,10 5,50
9 22,9 1,04 2,00 3,05 4,00 4,40 5,40 5,80
10 15,9 0,75 1,44 1,63 2,00 3,30 3,60 3,80

Tab.1 - Namené hodnoty sednuti v % mocnosti skladky pod nefefe bodem na
skladce v Praze Dablicich{4]

Podle namtenych vyskovych hodnot pod refetaimi body k roku 2002
ze skladky vDablicich je patrno, Ze skladka veéesinigasti, kde dosahuje vyskovych
hodnot zhruba 30 m, sedl&lgizné o 3,5-5 m. Sedani skladky dale paluje a z tohoto
hlediska |ze vyvodit, Ze sednuti skladky za dobue2®ude piblizné 4,7 — 6,6 m. Podle
piedchozich vysledku &teni do roku 2000 vSakda skladka klesnout za dobu 20 let
o hodnotu pohybujici se asi okolo 4 m.[5]
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4 Rekultivace skladek

Problematikou uzavirani a rekultivace sladky seyvabtada zakoth a norem.
Zakladni normou pro rekultivaci skladek je norntzSN 83 8035 —Skladkovani opad
Uzavirani a rekultivace skladek®, zabyvajici sevitZzmim a rekultivaci skladek. V této
norm je uveden souhrn praci a technickych ograt které musi bezprostre
nasledovat po uka@eni skladkovani na skladce nebo j&sti. T€mito opatenimi jsou
nag. uprava &lesa skladky, uzaeni s naslednou rekultivaci povrchu, provozovani
uzawené skladky ¥etrg jejiho monitorovani.

Tvar €lesa skladky je wen druhem a mnozstvim odpadu uloZzeného na skladce,
terénnimi pordry a vychazi z Gzeménplanovaciho poZadavku na uzivani povrchu
skladky. Tvar &lesa skladky je féba navrhnout i s ohledem na stabilitu skladkymg4j
ochrany pirody, razu krajiny a vyuzivani povrchu plochy prawené skladky.

Koneny tvar skladky musi byt upraven tak, aby po wWem&ém sedani skladky
byl povrch gravitéané odvodreén. Sklon nepropusthuzaviraci vrstvy po sednuti by
nentl byt mensi nez 3% .

Pfi ndvrhu konéného tvaru skladky je nutné také zva&sovy ptibéh a velikost
sedani povrchu skladky, jak v dofejiho uzavirani, tak po uz#ni. Sedani povrchu
skladky zavisi na druhu uloZeného odpadu, stupnirghi v pribéhu skladkovani,
mnoZzstvi odpadu na skladce podléhajiciho rozkladasevém obdobi, celkové dob
skladkovani, vysce uloZzeného odpad agdnosti podloZzi.

Vaznym problémem na svazich jiz ukenych skladek je vodni eroze (plosna
i ryhova) a ¥trna eroze, spojena s prasSnosti a Uletensidbhfrakci odpad do okoli
télesa skladky fed jejim uzakenim. Proti Uletu jsou sice na skladkach vybudované
ploty nebo sit do vySky 6 m po celém obvodu skladky, ale ty zabjiadletim jen
casténe. K zamezenigchto jewi je vhodné doplnit technickou rekultivaci spiie
S prvnim osetim travou (bez ohledu na budouci ¥ydakality), pipadré vyuZzit
samostatnou fivkovou tkaninu pro ochranu swabkkladky. DalSi moznosti jsou
v pouziti travnich rohozi a dalSich podobnych mrdt Rozhodujici faktory pro
zabragni wtrné a vodni eroze jsourg@evSim mistni podminky. Volba t&gmbu
ochrany povrchu a svatskladky zavisi také na kvalikryci vrstvy odpad.

Rekultivatni technologie rozliSujeme na rekultivaci technigka biologickou.
Technologicky postup je zavisly na budoucim vyugkiadky.

Technicka rekultivace je technologicky postup pdmm technickych opgni
(urovnani povrchu skladky, svahovani drenaZeyvistveni ornici atd.) zajigjicich
vhodné podminky pro dalSiagoby rekultivace.

Biologicka rekultivace je technologicky postup pedeni biologickych a
agrotechnickych ops&ni snéiujici k tvorke nové svrchni vrstvy quy. Vyuziva se
piitom biologicky zUrodovacich process pouzitim meliorénich kultur, jejichzZ st je
tteba podporovat organickym a mineralnim hnojivenh@dnou agrotechnikou.

U skladek, které byly po dobu svého provozu vybgvesiizenim k odétrani a
jimani skladkovych plyin z €lesa skladky, musi byt totoiZaeni udrzovano v provozu
i po ukorteni skladkovani arpkryti skladky za&grecnou rekultiv&ni vrstvou po celou
dobu vyvinu skladkového plynu.

Pri uzavirani skladky, kteratfipprovozu nebyla vybavena i#aenim pro jimani
skladkovych plyd, musi byt o¥ieno, zda nevznika skladkovy plyn. Yipack, Ze
vznika skladkovy plyn, musi byt provedendspusna technicka opaii pro jeho jimani
a nasledné zneskotii podle normy (SN 84 8034 -Skladkovani odpad— Plynové
hospodéstvi“ skladek.
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Doba provozovani jimaciho iaeni skladkovych plyin musi byt posouzena
z hlediska mnozstvi vznikajicich plyn jejich nebezp#osti a na zéklad tohoto
posouzeni musi byt rozhodnuto idggadném uko&eni jimani plynu.

4.1 Financovani rekultivace

V souladu se zakoners. 185/2001 Sb., o odpadech je provozovatel skladky
povinen jiz v ptibéhu skladkovani vyti@t finartni rezervu na rekultivaci, zaji&ti
p&e o skladku a asanaci po ukeni jejiho provozu.

Vytvéareni finarni rezervy se zahrnuje do nakliapgrovozovatele skladky a tato
rezerva je ufena k zaji&ni provozu a tdrzbskladky po jejim uzaeni Uroky
Z peréznich prostedki financni rezervy jsou jeji sadsti.

Perézni prostedky této rezervy se ukladaji na zvlasteétv bance. S finamimi
prostedky na tomto &u nemiZe provozovatel vokhdisponovat. Pokud chce z tohoto
Uctu cerpat finakni prostedky na provedeni naprekultivace jiz zaskladkovanésti
skladky, musi o uvolmi prostedki pozadat Krajsky itad, ktery o uvolani finantnich
prostedki rozhodne a jejickierpani kontroluje.

Prostedky finargni rezervy nemohou bytednmétem naizeni a provedeni vykonu
rozhodnuti, ani zahrnuty do konkurzni podstaty pemvatele skladky, majitele skladky
nebo jejich pravnich nastujpc

Ministerstvo stanovuje vyhlaSkouigob vytvdeni acerpani finagini rezervy.

Vyse finanéni rezervy €ini[8]:
a) 100 K za 1 tunu uloZzeného nebezpého odpadu nebo komunalniho odpadu,
s vyjimkou odpadu azbestu,
b) 35 K& za 1 tunu uloZzeného ostatniho odpadu, odpadu aké&d jako
technologicky material na zaj&iti skladky a odpadu azbestu.

Prostedky finaréni rezervy musi provozovatel jiiZné¢ na tento zvIastni det
odvadit. Rekultivaci, dobu trvani a podminky geé o skladku po uzaeni jejiho
provozu stanovi individuatnpro kazdou skladkufifslusny Krajsky tad jako sotdst
provozniho fadu. Nelze vSak ipdpokladat, Ze vytwena finadni rezerva bude
dostatene pokryvat provedeni rekultivace a také naslednauinmalni 30ti-letou p&

o uzawenou skladku. Je proto vhodné, aby provozovatet&gokli rekultivaci jiz
zaskladkovanychliasti pibézre.

Pokud by dle kalkulace provozovatele skladky bybirgba vytvdit vysSi finagni
rezervu, nez jeiepdepsano aktuamlatnymi gedpisy, je provozovatel povinen vytio
rezervu v paebné vysi. Rekultivace e byt provad@ina postupé s budovanim
skladky v zavislosti na rychlosti sesedaniémich svaki skladky a horizontuétesa
skladky. Geodetické #&teni bude fed rekultivaci povrch ibéZné vyhodnocovano tak,
aby bylo rozhodnuto o vhodném okamziku zahajeniltelacnich praci.
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4.2 Rekultivaéni vrstva

Na pipravu ploch k rekultivaci jsou zpracovavany cdiprovadci projektové
dokumentace pro realizaci v souladu s platnymi mgikonormami.

Rekultivace skladky nebo jefiasti je provadnha v rdmci vydaného a platného
stavebniho povoleni, dale pak na zaklagdnameni stavebnihaadu, ktery povoleni
stavby vydal.

Jakmile se tedy dosahne zhirtim odpadem kori@é vysSky skladky nebo jejésti,
musi se skladka podle svého druhu a planovanéhtedm&ho vyuziti pekryt
nepropustnym materialem a rekultivovat. Rekultivasm provadi podle schvalené
projektové dokumentace. Rekultiva¢izenych velkokapacitnich skladekabe byt
postupna nebo celkova. Cilem postupné rekultivacaakryt vyhled na skladkushem
jejino provozu, zpewni svali skladky proti erozi a sesuvuigly, pripadré provagni
obou cili sowtasre.

i

Obr.5 vzhled skladky peasténé rekultivaci

Nepropustné uzaeni skladky smi byt provedeno bud’ tehdy, jsouibildgické
degradéani cje tak daleko, Ze jiz neiie dochézet k podstatnému obnoveni tvorby
skladkového plynu, nebo je-li na skladce provedwuhnické opdéeni k nucenému
odplynhovani skladky.

Pro navrhovani, vystavbu a kontrodsricich systéfnskladky jak pro no¥
budované skladky tak i séasné skladky, jejich kontrolu a naslednou rekuttivsouZzi
normaCSN 83 8031.

Pro navrh &sniciho systému skladky norma dopmije vhodné materialy nebo
jejich kombinace, parametryahto material a pro vystavbuésreni doporguje vhodné
technologické postupy. Pro kontrolu materialu itoveného dsnéni predepisuje rozsah
a metody jeho kontroly.

Hodnoty nepropustnosti a mocnost jednotlivych wrgteu doporteny v norng
CSN 83 8032, tyto vrstvy jsou zavislé na nepropustimmuzitého materialu a
budoucim vyuziti rekultivované ploch.

Uzaviraci a rekultivaéni vrstvy na svazich se provadi obvykle takto:

e vyrovnavaci vrstva (slouzi k upraveni povrchu uigid odpad )
» odplynhovaci vrstva jako sa@ast odplygni
» geotextilie (jako separatni a chranici vrstva)
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» tésnici vrstva (bd mineralni &¢&sreni nebo &snici folie — pop kombinace
obojiho), vrstva ma zabranit dotaci ugave skladky de®vymi srazkami tak,
aby uloZzené odpady nebyly promyvany. Koeficienfgpoiinosti musi byt dle
CSN 83 8032. V fipad: pokladky folie je provéagha zkouska jeji
nepropustnosti)

» geotextilie

e drendézni vrstva (slouzi k odvedenit®&/ch vod z povrchu skladky)

» kulturni vrstvy zeminy
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V piipade skladky v Zaticich jako odplyiovaci vrstva slouzi Petexdrén 12508/m
Tento drenazni prvek pro bioplyn je kladen v prbzica €leso skladky podle
piedepsané technologie.

Pro €snici vrstvu zabraujici prisaku povrchovych vod je pouZit &p Petexdrén
1250g/m. Tento prvek je kladen na svazich v pasech a clalikrceloplosi tak, aby
odvadl prasakovou vodu ze svahu k paskladky, kde je tato voda odchycena
celoobvodovym drénem a nasleédmdvedena do hlavniho &bée prisakovych vod.[3]

Rekultivani vrstva nad &srenim skladky musi mit dost&®ou mocnost, aby
zabezpéila ochranu vrchnihogsréni skladky ped poSkozenim zejména technickymi,
klimatickymi a biologickymi vlivy. Mocnost této vigy se doportuje nejmén 1,0 m.

U skladek, kde se nepozaduje nepropustnérangvse navrhne mocnost rekultina
vrstvy podle vlastnosti sladkovaného materialuotigh nasledného vyuziti jejiho
povrchu.

Material pro tizeni rekultivéni vrstvy ma vyhovovat svymi vlastnostmi
naslednému uzivani povrch skladky a musi mit vyfiovthygienické vlastnosti.

Vi s

pii budovani skladky.
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Rekultivani vrstva, ktera je podkladem pro ozealenskladky, ma byt alesfio
ve své vrchnitasti tvaena Urodnou zeminou, nejlépe ornici nebo zeminoadzdni
schopnou (biologicky ozivitelnou). Tlotl&a této vrchnitasti by nendla byt mensi nez
0,3m.

Pokud ma rekultiveni vrstva nevyhovujici fyzikalni, chemické nebo lbgické
vlastnosti, projevujici se napnevhodnou strukturou, neschopnosti zadrZzet vodu a
Ziviny, navrhuje se jeji Uprava. Ke zlepSeni vlasthreaktivani vrstvy pati zejména
Gprava zrnitosti vhodnymi hmotami, orbou, kgpim, dodanim Zivin a dalSich latek
zlepSujicich vlastnostitggly (organicka a mineralni hnojiva, vapm), pgiznivé &inky
nékterych rostlin a ziv&@isSnych organizr (melior&ni osevni postupy, gtovani
luskoobilnych a jetelotravnich sisek, atd.)

Bilance zemnich materiah pro rekultivaci t élesa skladka [3]:

Velikost navrhované plochy k rekultivaci.. R o1 N o F-}
Vyrovnavaci vrstva ze zeminy (inert) na vrchlllet25 0 1.000f
MINEraini BSMENT 2X 0,25 M....eivie e e e et e e, 5.900M
Zemina (tl. 0,8 m)12650?n
HUMUS (1. 0,2 M)ttt e a2, 3.200T0

Celkova rekultivace seéth po uzaveni skladky a jejim cilem @ze byt v zasa#
nasledné kormé vyuziti rekultivovaného uzertizené skladky [1]:

» obnoveni vodniho Uzemi devastovanékdtiou nerostnych surovin (skladky
na mistech fvodnich povrchovych da)

» vytvoreni unglé terénni Upravy (jere¢ba mit na pati, Ze skladka dlouhodéb
seseda)

» vytvoreni parki a zelenych ploch k rekré&aimu vyuziti pozemku, st a
ostatnich sportovis

» zfizeni parkovaci plochy

o zemedelské vyuziti

» vytvoieni ovocnéskych a zelingskych ploch a zahradkekych osad

» provedeni lesnické rekultivace

» vytvoreni ploch pro umighi skladi, eventuels jiné lehké zastavby

4.3 Vyuziti rekultivované skladky

NejcastjSimi zpisoby budouciho vyuZzivani rekultivované skladky jsou
zentdélské a lesnické dely. Na rekultivovanych plochach, kde nenielné, nebo
mozné hospodaké vyuziti, se obvykle navrhuje jako kéné Uprava ozeleéni
travnim porostem aidvinami. Ri ndvrhu vegetace se davéegnost autochronnim
druhim (vegetace, ktera si zachovalivpdni charakteristické vlastnosti).

U skladek s nepropustnymi uzaviracimi vrstvamiiravoleno gstovat hluboko
kotenici rostliny, jejichz kieny by je mohly poskodit. Pro rekultivaci jsou vhedyto
dieviny: trnka, Sipek, hloh, be&erveny acerny, liiza, akat, jasanfizné druhy topdi,
lipa, j@ab, vrby, javor a dalSi. Zasady pro ukladani arogeni travnich ai@vinnych
porosh jsou uvedeny vifiloze C a D v noria CSN 84 8034 Skladkovani Odpad—
Plynové hospodatvi skladek
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Zemedelska rekultivace je vhodna u podurmwych skladek v zenuélske
krajiné. Mocnost vrstvy kryci zeminy, kter&d musi byt schéurodini, se doporéuje
1m. Je podmitna dosahem pracovni¢hsti zemdélskych strofi zejména
pii zakladnim obdavani pidy. Naduroviové skladky v zerdélské krajirt mohou byt
vyuzity k zaloZzeni sad v piiznivém klimatu k zaloZeni vinic. U sade doportuje
mocnost kryci vrstvy minimatn0,5 m.

Lesnicka rekultivace jecélna, je-li skladka umi&ba na okraji lesa,ffpadre je-

li ucelné zalozit z ekologickych nebo mysliveckyctivddia remizek. Zde je idezité
zajistit, co nejvice podobnou kvalitu kryci zemifgko ma zem v lesich zadodu
spravnéhotrstu devin.

Parkové a rekreai ¢i sportovni vyuziti je nejvhodisi uskuténit na starych
skladkach zaloZenych na okrajiést, které se dalSi zastavbou ocitly v blizkosti éhov
budované zastavby.

V zahranéi, zejména v USA, se na rekultivovanych skladkaebnd buduji
takova zéizeni, jako jsou golfovaitste a letiS€. Na rekultivované skladce je postaveno
napg. mezinarodni letigtJ.F.Kennedyho v New Yorku nebo letidte Vidni. Pro tyto
piipady vSak byla skladka ue mineralizovana, material wtlén a cast&€né
odstrargn. TotoreSeni je vSak velice nakladné. Bémrgienych opateni nelze
na skladce budovat inZenyrské objekty, zejména exIni uloZzen odpad organického
puvodu.[1]

4.4 Cenovy odhad rekultivace

Kazda spolénost zabyvajici se rekultivaci skladek komunalmdpadu ma jiny
postup zpracovavani této problematiky. Rozdily jgak v mocnosti fekryvacich
vrstev, tak i v materialech pouzivanych na sameptekryti skladky. Kazda spalrost
musi sphovat technické parametry dané zakony a platnyminaani. Z toho ndm také
vyplyva, Ze ani ceny jednotlivych spotesti nebudou stejné.

V mém cenovém odhadu se odkazuji na materialy ade§psti A.S.A. s.r.o,
ktera se usgne vénuje problematice rekultivace sklade¥kalik let a na naSem uzemi
provozuje ®kolik rekultivovanych nebgasté&ne rekultivovanych skladek.

Cena realizované rekultivace spokosti A.S.A. s.r.o.[7]:

Plocha skladky: 1,925 ha

Naklady: Projektova dokumentace 222 000 K
InZenyrsk&innost 161 000K
Stavebnéinnost 11.119 000K

Uvedené ceny jsou pouze oriafritaa zalezi vzdy na konkrétnim technickém
provedeni skladky dené k rekultivaci.
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1. | Rekultiva €ni vrstvy + zasakovaci Sachty pro pr  disakoveé vody K&/m2

Uprava odpadu, nasyp vyrovnavaci vrstvy ze zeminy
vrstva odplynéni terradren, mineralni tésnéni 0,5 m-svahy ,folie 1 mm -
vrchlik

odvodnovaci vrstva-fildrén,rekultivaéni vrstvy - zemina + ornice

zasakovaci Sachty, vykopy a zasypy ryh, potrubi > 520Ké&/m2

2. | Odplyn éni skladky
Sachty odplynéni s vystrojenim - horni odtah, sbé&rné potrubi, regulaéni
Sachty 2 35K¢/m2

3.| Sadové upravy ulozist é

Hloubeni jamek, vysadby kfovin a nizkokofenicich drevin, vysev travniku,

vypleti dfevin a travniku s naslednou péci 2 roky 2 45K¢/m2
Vlastni rekultivace skladky celkem 600K E/m2
3,5-5,5 MIO
4. | Cerpaci stanice plynu + vysokoteplotni pochode  # KE/ks

Tab.2 - Kalkulace cen na Zrplochy rekultivace skladi]

Podle hodnot uvedenych vTab.2 nam vyplyva, #éblipna cena 1
rekultivované skladky stoji zhruba 60Q:M?. Tato cena se odviji jak z projektové,
inZenyrské a stavebginnosti, tak z ceny pouzivanych matari@Velka cast cenového
nékladu na rekultivaci zavisi na dostatém mnoZstvi fgkryvného materialu
pro nahlednou rekultivaci. Tento material byl mejcasgji zustavat v okoli skladky
po odstragni orniéni a podornini vrstvy zeminy. Pokud tento material neni k dspio
nebo je ho nedostatek musi provozovatel skladkioteraterial dokupovat a nasledn
dovazet. Cena takto ziskaného matrialu je takéslawvia dovozoveé vzdalenosti tim se
celkovéa cena rekultivacete vySplhat aZ k 1000&za 1.

4.5 Nasledna pé&e o skladku

Provoz uzakenych skladek navazuje na provoz skladé&dpuzavenim. To
znamena, Ze technologick&zani vybudovana pro provoz skladkspaci a kontrolni
jimky, monitorovaci vrty,cistici z&izeni pfisakovych vod, jimani nebo o&vavani
skladkovych plyf, atd.) musi @stat i po uzakeni sklddky winnosti po dobu wenou
v provoznimiadu. Provoznfad ukeny k provozovani uzaenych skladek musi byt po
rekultivaci znovu vypracovan a schvalen Krajskyfadgm.

Po skogenicinnosti nasledné gé o rekultivovanou skladku se nesmi zhorsit stav
zivotniho prostedi v okoli skladky a ohrozit jakost povrchové adpemni vod.
Skorteni¢innosti musi byt projednano. Na naSem Uzemi saitasoé dob nenachazi
Z&dna skladka se skisnou min 30-ti letou naslednougb@ monitoringem.

Jakmile je tedy skladka definitigruzavwena, provozovatel je odpé&iny za udrzbu,
monitorovani a kontrolu ve fazi nasledné@éDoba nasledné & je stanovena na tak
dlouho, jak je povazovano kompetentnim organenmutaé s ohledem na dobu, kdy je
skladka aktivni a rive pgredstavovat nebezpiepro okolni Zivotni progedi. Minimalré
je to 30 let od doby uzaeni skladky.
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Provozovatel skladky je odp&iny za monitorovani a analyzy skladkoveého plynu a
prisaki ze skladky a za rezim podzemnich vod v okoli dgadProvozovatel je také
povinen oznamit kompetentnimu organu jakékoliifepvé &inky na Zivotni prosedi,
Zjisténé z monitorovani skladkyi&dit se rozhodnutimi kompetentniho organu, pokud se
jedna o charakter&sovani napravnych opani, ktera maji bytdin¢na.

ProtoZze ma kazdy provozovatel ze zédkona povinntmiatsse o skladku po
rekultivaci minimalg 30 let, musi p&itat s dalSimi nezanedbatelnymi naklady na jeji
udrzovani. Tyto naklady si e provozovatel alespaast&né zmirnit vybudovanim
kogenerani jednotky na spalovani skladkového plyny. Tatanmka umoiuje
spalovani skladkového plynu a ziskanou energii Mguk vyrolg elektrické energie.

Takto ziskanou energii je mozné naskegrodavat do elektrické sit

Nasledna pé ¢e o rekultivovanou skladku K ¢&/Rok Ké/Rok Ké/Rok | KE&/Rok
po dobu 45 let 2008-2023 | 2023-2048 | 2048-2053
1-15 15-30 30 - 45
1.Monitoring vod a ovzdusi 100 000 80 000 60 000| 80 000
2.Sledovani a Cerpani prasakové vody 90 000 70 000 56 000| 72000
¢erpadlo 395000| 395000| 395000, 27000
3.Sledovani a od¢erpavani skladkového
plynu 44 000 83000| 123000| 84000
Cerpadlo, horék 790 000| 1185000 44000
4.Drobné opravy a Udrzba 60 000 60 000 60 000| 60000
5.Mérfeni sedani a sledovéni stability 28 000 28 000 28 000| 28000
5.Stav vegetace a Udrzba zelenych ploch 52 000 44 000 36 000| 44000
6. Personalni néklady 160000| 200000| 240000| 200 000
639 000

Tab3.Rehled nasledné pe po rekultivaci skladkg]

Z divodia nebezpeénosti sladkovaného materidlu bylo provozovateliizeno
provadtt monitorovani a nasledmpetovat o skladku po dobu naslednych 45ti let.

Tab3. ndm miZze poskytnout ramcovouigdstavu o tom, co je po rekultivaci
skladky zapdtbi na jeji udrzovani a jakou finar rezervu by si & provozovatel
zajistit na jeji provoz a udrzbu.
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5 Hodnoceni rekultivace

Podle mého nazoru je proces rekultivace velmi delonozZnosti, jak se vypadat
s problematikou skladkovani odpadu. Kroky, kterdlyek rekultivaci, jsou #ejmeé uz
po pohledu na nasledujici obrazek (obr.7). Oklkalaiyieklo, Ze se jedna pouze
o rejaky kopec, kterych mame v naSi krdjibbezpdet. To je také cil rekultivace
skladek. Cilem rekultivace neni jen beape a nezavadné uloZeni odpadle také
nenasilné z@zeni &élesa skladky do okolniifrody.

Obr.7 —Pohled na pednicast skladky v Zaticich pocastené rekultivaci

Po uzaveni skladky a naslednénigryti je skladka zbavena nehezky vyhliZejiciho
odpadu, uletu lehkych frakci a igpmre se Sficiho zapachu. VeSkeré vyprodukované
latky v ©lese skladky jsou jimany dodemych technickych z&eni, kde jsou nasledn
likvidovany. Nasledné monitorovani ageéo skladku obstarava jeji provozovatel po
dobu min. 30 let

Plochu ziskanou po rekultivaci skladky je moznéeds vyuZivat pro zerdélské
a lesnické tely, ale také pro vytueni park a zelenych ploch k rekré&@imu vyuZiti,
hiiSt’ a ostatnich sportowis
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ZAVER

Cilem této prace je obezndmeni se s pmudtikou zgisobu rekultivaceétesa
skladky komunalniho odpadu.

Vi s

v s

jeho skladkovani. Skladka jako takova za cssmé legislativy musi sghvat fadu
zakori a norem. Jiz v paiteini fazi vystavby skladky musi jeji provozovatel tha
moznosti budouciho vyuziti a naslednou rekulinsidadky. Zakladnim parametrem
skladky musi byt jeji nepropustnost, ktera je zapb&ma navzéjem se prolinajicimi
vrstvami gsnicich materialu, které zalitgi Uniku nebezp@ych latek do jejiho okoli.
Pro spravnou funkci skladek je zafmdti se zabyvat plynovym hospdsi&im (pro
odvadni a vyuzivani skladkového plynu) a vodnim hospsén (které ma na
starosti veSkerou vodu nachazejici se jak iwglgsa skladky, tak na jejim povrchu).

Rekultivace skladky je kokmou technickou uUpravoulesa skladky po jejim
naplréni do konéné podoby. Rekultivace sgiwd v pekryti odpadu d&snicimi
materialy, které navazuji na jizésténé dno skladky a tim dojde k nepropustnému
uzaweni skladky. Po rekultivaci se provadi ozéleh skladky a tim se skladka
nenasilnou cestou #adi do okolni krajiny. Nasledna & rekultivované skladky
spaiva v monitorovani a udrzovartlésa skladky po dobu minim&@r80. let po jejim
uzaweni. Po ukoteni této doby jestnejsou zcela upsreéné nasledujici pozadavky a to
zejména z tvodu, Ze na naSem Uzemi se zatim Za&dn& takovékakldlyskytuje.
Rekultivovany povrch skladky je mozno dale vyuziped zenddélské, lesnicke i jiné
Gcely pokud je k tomuto vyuZiti skladka navrzena.
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