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Oponentsky posudek diserta¢ni prace Ing. Adama Hozy s ndzvem
»Effect of Ethylene and Propylene on Performance of Ziegler — Natta
Catalyst in Stopped — Flow Polymerization*

Disertacni prace Ing. Adama Hozy se zaméfila na pfipravu a charakterizaci
blokového kopolymeru PP-blok-EPR. Cilem bylo ovéfit, jakou roli hraje tento blokovy
kopolymer ve struktufe a aplikacnich vlastnostech houzevnatého polypropylenu. Blokové
kopolymery PP-blok-EPR byly pfipraveny technikou polymerace ,,stopped-flow, pii
které v kapilafe nejdiive zacal rist propylenovy homopolymer (po dobu nékolika desetin
sekundy) a na né&j navazoval rist etylén-propylenového kopolymeru v dalsim segmentu
kapilary (opét po dobu nékolika desetin sekundy).

Mezi nejviditelné;jsi vysledky disertacni prace patii nové postavena experimentalni
aparatura ,,stopped-flow*, ktera se od obdobnych zafizeni na nékolika akademickych
pracovistich li§i pfedev§im velikosti a moznosti provadét vysokotlakou (ko-)polymeraci.
Tato unikatni aparatura tak umoziuje piipravit n€kolikagramova mnozstvi PP-blok-EPR,
ktera je mozno podrobit jak systematické charakterizaci, tak je lze vyuzit pro modifikaci
vlastnosti béZzného impaktniho kopolymeru. V praci byl vyuZivan komeréné dostupny
katalyzator TiCls / ftalat / MgCl,. Nasledné systematické analyzy jednoznacné potvrdily
syntézu blokovych kopolymer.

Na disertacni praci vysoce ocenuji zejména nasledujici ¢asti:

e Vystizny a pfitom struény piehled poznatkli o kinetice katalytickych polymeraci
olefintl.

e Obrovské usili potfebné k vybudovani polymeracni aparatury ,,stopped-flow*.
Doktorand aparaturu vybudoval, ale také vyuzil nejen pro piipravu blokového
kopolymeru, ale také jako dileZitého nastroje pro studium kinetiky a raného stadia
rustu ¢astic katalyzatoru, aktivace katalyzatoru a mnoha dalSich jevli. Vybudovani
podobné aparatury zpravidla vyzaduje zna¢nou odolnost vii¢i dil¢im nezdartim.

e Piiprava PP-blok-EPR kopolymeru byla doplnéna fadou pokrocilych
charakterizaénich technik jak molekularni architektury polymeru (GPC, *C NMR,
FTIR, DSC, SSA = successive self-nucleation annealing, TREF), tak morfologie
(elektronova  mikroskopie, rentgenova  mikro-tomografie), reologie a
mechanickych vlastnosti. PredevSim preparativni frakcionace blokového
kopolymeru pomoci TREF si zaslouzi uznani (Figure 38).

e Obsahlé kinetickeé studie tykajici se napf. deaktivace katalyzatoru v propylénu a
systematicka studie vlivu TEA na aktivitu katalyzatoru (Figure 26).

e Studium podminek michani ptfipraveného blokového kopolymeru PP-blok-EPR
s komer¢nim impaktnim (rdzuvzdornym) polymerem ICP (sekce 3.5).
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e Vysvétleni vlivu pied-aktivace katalyzatoru na krystalinitu a morfologii vzniklého
homopolymeru (Table 5, Figure 28).

Nasledujici poznamky/otazky jsou formulovany spise jako naméty do diskuse pfi vlastni
obhajob¢ prace:

e Jednou z nové zkoumanych cest K pfipravé blokovych kopolymert z olefini je
,chain shuttling”. Mnozina blokovych kopolymerti dosud pfipravitelna pomoci
chain shuttling je jina nez u stopped-flow kopolymerace. Jaky je nazor doktoranda
na potencidlni uplatnéni polymerace typu chain shuttling pro impaktni
kopolymery?

e Blokovy kopolymer PP-blok-EPR pfipraveny v disertaéni praci vystupuje jako
kompatibilizator fazi PP a EPR v houZevnatém kopolymeru. Tabulka 13 a Obrazek
51 ukazuji, Ze velikost EPR domén ve vzorcich ICP se po ptidani blokového
kopolymeru zvétsila ptiblizné ¢tyfikrat a piesahla kritickou mez 0.5 um potiebnou
pro dobré mechanické vlastnosti. Pro¢ ke zvétSeni domén EPR po piidavku PP-
blok-EPR vlastn¢ dochazi? Kompatibilizatory (napf. surfaktanty) umoziuji
stabilizovat vét$i mezifazovy povrch (napt. mezi PP a EPR), coz by mélo vést ke
zmensSeni velikosti domén EPR.

e Disertace vystizn¢ a na zaklad¢é systematické fady experimentd popisuje vliv PP-
blok-EPR na mechanické vlastnosti houzevnatého polypropylénu. Mohl by se
pfipraveny blokovy kopolymer uplatnit také pro modifikaci optickych vlastnosti?

e Diserta¢ni prace je vyzkumna prace ukazujici jednu z cest ptipravy PP-blok-EPR a
diskutujici jeho vliv na aplikaéni vlastnosti houZevnatého polypropylénu, do
kterého je blokovy kopolymer pfidan jako aditivum. Lze odhadnout (byt’ nepiesn¢)
vyrobni néklady na jednotku hmotnosti PP-blok-EPR, pokud by stopped-flow
reaktor slouzil k jeho komeréni vyrobé?

e Pro pohodIného ¢Etenate by mohlo byt uvedeno, jakd je hodinova produkce PP-
blok-EPR pomoci stopped-flow reaktoru. Je mozna skutecné kontinualni pfiprava
PP-blok-EPR, nebo je délka experimentii omezena? Jak dlouho trvala ptiprava
5 gramu blokového kopolymeru potiebnych pro testovani?

e Obrazek 31 ilustruje vytézek polymeru vs cas (ko)polymerace. Tabulka 7 pak
poskytuje dva body pro molarni hmotnost. Lze na zakladé provedenych
experimentll odhadnout, jak4d je stfedni doba zivota rostouciho polymerniho
fetézce ve srovnani s dobou polymerace?
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Po formalni strdnce je disertatni prace sepsana v téméei dokonalé anglicting
s minimem pieklept. Cela prace je promyslené organizovana a na daném poctu stran
vystizné a piehledné popisuje velmi rozsahlou problematiku. Predstavovani vysledki 1
jejich diskuse jsou logické a vSechny zavéry jsou podpofeny systematickymi studiemi.
Prace vynikéd jasnym slohem a ma solidni upravu (S vyjimkou pon¢kud rozmazaného
Obrazku 18). Domnivam se, Ze vysledky prace zatim nebyly publikovany ve form¢ ¢lanku
V recenzovaném cCasopise a pokud tomu tak je, tak chybéjici publikaci oznacuji jako
vyhradu. Na druhé strané doktorand jednoznacné prokazal schopnost samostatné védecké
prace véetné konstrukce unikatni stopped-flow aparatury a ziskal znacny objem vysledkt
systematickych studii. Disertace tak obsahuje dostatek materialti pro piipravu publikaci do
recenzovanych ¢asopist.

Souhrnné lze konstatovat, Ze piedloZzena disertace Ing. Adama Hozy spliiuje
podminky kladené na doktorskou disertacni praci. Doporucuji proto prijmout i pres

uvedenou vyhradu piedloZenou praci k obhajobé.

V Praze dne 12. 6. 2017 Prof. Dr. Ing. Juraj Kosek

Tel.: +420 220 44 3296, fax: +420 220 44 4320, e-mail: Juraj.Kosek@vscht.cz
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