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ABSTRAKT

Tématem této diplomové prace je design zachranaiského vozidla, konkrétné
1ékaiského zachranaiského vozidla v kategorii C, ur¢eného pro rychlou lékatskou
pomoc a naslednou piepravu. Cilem designu je vytvofeni ndvrhu, ktery bude brat
ohled na ergonomické, technické a estetické pozadavky.

KLiICOVA SLOVA
Zachranatské vozidlo, 1ékaiské zachranarské vozidlo, ambulance, sanitka, rychla
1ékarska pomoc.

ABSTRACT

The topic of this master’s thesis is design of rescue vehicle, more specifically
medical rescue vehicle in the category C intended for immediate medical assistance
and subsequent transport. The main aim of this design is to create object fulfilling
the ergonomic, technical and esthetic requirements.

KEYWORDS
Rescue vehicle, medical rescue vehicle, ambulance, rapid medical rescue.
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uvod

UVOD

Zadanim diplomové prace je navrh Designu zachranaiského vozidla. Jedna se
0 vozidlo slouzici na zachranu lidskych zivotl a pfevoz pacientli, téZ oznacovano
jako ambulance nebo sanitka. Tato uZitkova vozidla jsou vyuZivana pii mnoha
krizovych situacich, kde o zachrané¢ zivota rozhoduje ¢as dojezdu, vybavenost
a funkénost vozidla. Tato prace se zabyva navrhem vozidla ve tiidé C.

Cilem prace je navrh exteriéru i koncepCni Clenéni interiéru vozidla. Jednad se
o odlisné feSeni od souCasnych zdravotnickych zachranarskych vozi, které jsou
navrzeny jako pfestavba konven¢nich automobilii. Vnégjsi vzhled by mél vyrazové
reflektovat tcel daného vozu. Pfedevsim jeho bezpec¢nost a moderni vybaveni. Tento
vzhled v provozu podpoii rozeznatelnost od civilnich automobili, a usnadni
prujezdnost méstem. Hlavnim charakteristickym znakem jsou signalizacni prvky
a princip komunikace s ostatnimi Gc¢astniky silni¢niho provozu.

V praci je kladen diraz na bezpecnost a zvyseni efektivity zachranarského zasahu ve
smyslu zmenSeni zasahové plochy a Casu. Snahou navrhu je nalézt feSeni pro
naloZeni pacienta v méné¢ vhodnych prostorovych podminkach. Navrh interiéru bude
vychazet z ergonomickych pozadavki na oSetieni a pfevozu pacienta.

Celkovy navrh respektuje technické a ergonomické pozadavky samotného vozu,
zdravotnickych pfistroji a oSetfeni pacienta. Rozméry zachranafského vozu jsou
v souladu s normou CSN EN 1789+A1.
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prehled soucasného stavu poznani

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI E S
1.1 Vyvojova analyza 1.1

Pied vynélezem kola se stavély vice ¢i méné komplikované verze nositek, které

pievazely zranéné nebo nemocné. Po objevu kola se zacaly konstruovat voziky,

které polozily zakladni kameny zéachrandfskym vozim (téZ ambulance nebo sanitni

viz). Vyvoj zachranaiskych vozidel ovliviiovaly také vale¢né konflikty, epidemie,

ale i spolecenské udalosti [1][2].

Obr. 1-1 Bratrstvo milosrdnych bratii [1]

1.1.1 Prvni zachranaiské vozy R

Kréalovna Isabela roku 1476 schvalila konstrukci specidlnich nouzovych ltizkovych
vozi, které pievazely zranéné v boji do polnich nemocnic. Do 19. stoleti nebylo
prioritou nemocnic ptfevoz pacientti. Naznaky organizované zachranné sluzby byly
jen ve vyjimecnych piipadech, a to pro snizeni nakazy a izolace. Napi. dymé&jovy
mor 1665 v Londyné [1].

R S T i s TR ,\,\f-?‘_v_._;'.'“,
S g D o Ty
3 ’ B

Obr. 1-2 Londyn béhem epidemie 1665 [1]

1.1.2 Pocatky civilnich zachranaiskych vozi IR

Roku 1703 se v nemocnici na uzemi Saska objevuje transportni sluzba. Nasledné
Kralovska oSetfovna v Edinburghu zacala pouzivat nositka “poulicni zidle*.
Middlesexni nemocni¢ni rada v roce 1777 predstavila originalni nemocni¢ni sanitni
sluzbu “Zidli a kon&“, kterd piepravovala zranéné v piipadé nehody. Slo o kolova
krytd nositka tazend koném. Navzdory témto pokusim byly zdchranarské sluzby

vzacné [1].
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prehled soucasného stavu poznani

1.1.3 Vznik moderni ambulance

Vznik moderni ambulance je pfisuzovan francouzskému vojenskému 1ékafi
Dominique-Jean Larreyemu. V roce 1793 zpracoval ideu “ambulance volante®.
Vychdazela z myslenky, Ze vojak oSetieny hned po zranéni ma vetsi Sanci na pieziti.
Navrhl specialni vozidlo tazené koném, které vyjizdélo béhem boji do pfednich linii.
Vezl lékarsky vyskolenou posadku, kterd akutné oSetfovala zranéné vojéky piimo
Vv bitevnim poli a ptipravila je na pfevoz do lazaretu [1].

Tyto inovace se ukazaly béhem krymské valky (1853-1856), také znamé jako
krymska lekce, kde se ukézal Sokujici kolaps britskych ambulanci v porovnéani
s Francouzi. Toto selhani obletélo tehdy cely znamy svét a ovlivnilo vyvoj ambulanci
ve svéte [1].

1.1.4 Prvni moderni civilni zachranarské vozidlo

V roce 1832 pii vypuknuti cholery se objevila nutnost izolace nemocnych, ktera
mobilizovala zdchranaiské vozy. V Manchesteru nakupuji ,,horeCkové vozy*. V roce
1866 se prosadil zakon ,,poorlaw*, ktery nafizoval postavit vhodné sanitky pro
infekéni pripady [1].

strana

16



prehled soucasného stavu poznani

Obr. 1-5 Cholera v Londyné [1]

V roce 1867 bylo vyrobeno 6 novych vozidel. Konstrukce sanitky byla inspirovana
Larreyovou sanitkou, ale vné&jsi design se neliSil od normalnich vozd. Viz
umoznoval oSetfeni i béhem jizdy a pfevoz pacienta v horizontalni poloze. Cely
interiér byl dievény s velkou vrstvou laku pro lepsi dezinfekei. Prvni sanitky dostala
nemocnice London Fever [1, 3]

Obr. 1-6 Nova konstrukce londynské Sanitky [3]

Ambulantni vozy, které by ale poskytovaly univerzalni Iékarské sluzby pro vSechny
(nejen infekéni pripady), debutovaly ve Spojenych statech. Zlomem ve vyvoji byla
obc¢anska valka [1].

1.1.5 Vyvoj béhem americké ob&anské valky 1.1.5
Tento konflikt (1861-1865) nevédomé vytvoril revoluci pro trvalé pfijeti ambulance
v civilnim svété [1]
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Obr. 1-7 Dvoukolova ambulance [1]

V roce 1862 nastoupil W. A. Hammond do Gfadu Surgeon General, ktery vytvoril
nékolik inovaci v oblasti vojenského 1ékatstvi. Mezi né patfil transport zranénych
a navrzeni vynikajiciho sanitniho vozu. Vyuzity francouzsky systém pievozu doplnil
o lepsi spravu, konstrukci a nasledné osetteni [1].

Obr. 1-8 Nové ambulance Unie [1]

Zranéni vojaci byli pfepravovani do soukromych nemocnic ve méstech. To
odstartovalo rozsifovani sanitnich vozi. Po valce se predpokladal prodej téchto
sanitnich vozli. To se vSak nestalo a nastala revoluce, kdy veterani vojenskych
sanitek ptesli se svymi znalosti do pole civilni zdchranné sluzby. Tim se Spojené
staty staly lidrem ve vyvoji civilni ambulance [1].

Obr. 1-9 Ambulance Rescue [1]
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prehled soucasného stavu poznani

Tento veteransky efekt mé¢l dramaticky dopad i na Velkou Britanii. Od rokul881 se
snazil anglicky emigrant chirurg Benjemin Howard pfevést své valecné zkuSenosti
do Londyna. Vyvinul novou nizkopodlazni viiz s odpruzenim [1, 6].

Fig. 30.

DR, HOWARD'S AMBULANCE SICK-TRANSPORT WAGGON. (External view.)

1.1.6

1.1.6 Vyvoj po americké obéanské valce
Prvni zachranna sluzba po valce v US vznikla v roce 1865 v Cincinnati, Ohio. Roku

1869 nasledovala Bellevue Hospital v New Yorku pod vedenim Edwarda Daltona.

Ten véfil, Zze rychlost je uspéch zachrany pacienta. Jeho sanitni vozy mély vice
zdravotnického vybaveni a stanovily trend ve vyvoji modernich sanitnich vozi.

V Londyné zacala zachranna sluzba pracovat v roce 1887 [1, 3]

1.1.7 Pocatky 20. stoleti 1.1.7
Koncem 19. stoleti doslo k vynalezu automobilu, ktery postupné vytlacil konsky

pohon. Tyto automobily mély benzinovy, elektricky a dokonce i parni pohon. Prvni
elektrické sanitky se objevily v roce 1899 v Chicagu [1, 4]

strana

19



prehled soucasného stavu poznani

S e ST D

Obr. 1-12 Elektricky pohanéna sanitka [1]

Prvni benzinové sanitka Ambulance Palliser se objevila v kanadské armadé v roce
1905. Prvni sériové vyrabénd sanitka se objevila v roce 1909. Byla navrzena
Jamesem Cunninghamem a spole¢nosti Rochester [1].

Obr. 1-13 1916 Marmon ambulance [1]

V roce 1915 v New Yorku ukoncila provoz konsky tazena sanitka. Zavedeni
automobilu také zlepsilo hygienu ve voze, ale i ve méstech [1].

Obr. 1-14 Valley Hospital sanitni viiz (1918) [1]
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1.1.8 Prvni svétova vialka
Béhem prvni svétové valky nastal velky rozmach motorizace sanitnich vozi. Civilni

sanitky byly fizeny nemocnicemi, v nékterych zemich Slo piivolat sanitku telefonem
nebo telegrafem. Po valce byla sanitni vozidla vybavena dvousmérnym radiem. Pred
druhou svétovou valkou byly sanitky obsazeny lékafem a vybaveny modernim
vybavenim s 1éky [5].

= ==- o
Obr. 1-15 Ford T ambulance [5]

1.1.9 Druha svétova valka

Ve druhé svétové valce byli 1ékafi a sanitky nedostatkovym zbozim jak kvalitou, tak
1 kvantitou. Civilni 1€kafi byli mobilizovani a nasazeni do vojenské sluzby. Civilni
sanitky byly vyuzity pro vojenské ucely a jejich sluzby v civilnim svété nahradily
ostatni vozidla od policistii az po pohiebni vozy [5].

Obr. 1-16 Austin K2 ambulance [7]

1.1.10 Povale¢ny vyvoj

Zlom ve vyvoji pfisel se Zelezni¢nim nestéstim Harrow a Wealdstone v roce 1952.
Toto nestésti ukdzalo fatalni chyby tehdejSich sanitek. Sanitky byly nésledné
transformovany vybavenim v ,,mobilni nemocnice”. Byly vytvofeny standardy
v konstrukci. V roce 1970 se zacaly vyvijet nové sanitky, které pouzivaly podvozky
dodavek a nakladnich automobilli z divodu nosnosti. Byly doplnény o zvukové
vystrahy, nositka a vybaveni pro osetfeni. Konstrukce sanitek zacala ¢im dal vice
respektovat ergonomii a dalsi 1ékaiské faktory [1, 5]

1.1.8

1.1.9

1.1.10
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Obr. 1-17 1975 Criterion [1]

1.1.11 Moderni vozidla 21. stoleti

Dnesni moderni sanitky jsou specidlni vozidla stavéné na zakazku. Vychdzeji
vétSinou z piestavby konvencniho vozidla. Maji zvySeny vykon a zpevnénou
konstrukci [1, 3, 5]

1.1.12 Ceskoslovenska historie

Historie organizované zdravotni pomoci na naSem uzemi zapocala roku 1792, kdyz
1ékat Adalbert Vincent zaloZil prvni zachrannou sluzbu v Praze. Prvni sanitni
automobil v Praze se objevil v roce 1910 (Laurin a Klement G4 12/14 HP) [8]

Obr. 1-18 Prazsky zachranny viz [9]

1.1.13 Ceskoslovenska sanitni vozidla

Sanitni vozidla se zacala pouzivat po roce 1910, kdy se automobily definitivné
konstrukéné oddélily od koc¢art. V roce 1923 uz v Praze slouZilo 10 z&chranatskych
vozidel. Stejné¢ho roku byla vytazena posledni kofimi tazena sanitka.

Domaci sanitni vozy v prvnim desetileti 20. stoleti vyrab¢l Laurin a Klement, NW
a Praga. Sanitky mély skromné vybaveni. [8, 9]
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Cilily na zvétSeni prostoru pro vice pacientl. Konstrukce ve 20. a 30. letech se
inspirovala malymi osobnimi a uzitkovymi automobily. M¢ly 2 lazka a sedacku pro
1ékatsky personal. Ve druhé svétové valce se vyrobci orientovali na sanitky schopné
piepravovat vice pacientll. Pouzivaly se upravené uzitkové automobily. Po valce se
vyrobou sanitek zabyvala pouze mladoboleslavska Skoda 1101, pozdg&ji
1200,1201,1202. VSechny pouzivané sanitky slouzily pro piepravu zranénych bez
zdravotnické péce béhem prevozu [8, 9]

Od 70. let se zadaly pouZivat prostorngjsi vozidla Skoda 1203. Kromé pouZivanych
tuzemskych vozu Skoda se objevovali zahrani¢ni vozy znacek: Avia, Latvia,
Mercedes Benz, Volswagen. [10, 11]

strana

23



prehled soucasného stavu poznani

Latvia 2203, ktera jiz obsahovala polohovaci stal. [11]

Mercedes Benz (IRANKHODRO) jednalo se o prvni velkou sanitku s charakterem
nakladniho vozu. [11]

Avia 31, Neretva atypické konstrukce obsahovala odpruzeni stil nositek a také
Klimatizaci. [11]

Mercedes Benz 310 skratkym rozvorem pro lepsi pruchodnost, odpruzeny stil
nositek. [11]
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Po roce 1990 se vyrobou sanitek zabyva fir ma Jelinek-Laurena na platformé Skoda
Felicie Combi [10].
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1.2 Technicka analyza

Zdravotnické zachranarské vozidlo neboli sanitni vozidlo je zpravidla konstruovano
jako piestavba konvenéniho dodavkového vozidla. V technickych parametrech se
klade duiraz na vykon vozu, rozméry, ovladatelnost, vystrazné prvky, komfort a
ergonomii v souladu s normou CSN EN 1789+A1 a smérnici 92/21/EHS. K pohonu
se dnes vyuzivd konvencnich spalovacich motort. Nicméné rozvoj v oblasti
alternativnich pohonti nabizi jejich vyuzZitelnost i v oblasti zdchranaiskych vozidel
[12, 13, 14]

1.2.1 Parametry
Maximalni rozméry dle normy CSN EN 1789+Al, smérice 92/21/EHS.
Vyska: 3 000 mm, Sitka: 2 550 mm, délka: 12 000 mm.

Hmotnost vozidla se fadi do skupiny B do 3,5 tuny. Brzdy musi byt vybaveny
systémem ABS. Elektronické pozadavky jsou ve shodé s IEC 60364-7-708. Vozidlo
musi byt vybaveno vystraznym systémem [12]

1.2.2 Energeticka narocnost
Energeticka naro¢nost ambulantni ¢asti: 850W [15]

138
Vnéjsi osvétleni
385 116 Interiérové osvétleni
m VVzduchotechnika

Zdravotnické vybaveni

1.2.3 Déleni vozu
Zachranatské vozy se rozdéluji do tfid dle vybavy nebo specializace. Od d¢isté
transportnich az po specialni zachranaiska vozidla [12, 16]

Tt¥ida A; nebo A;

Vozy jsou uréeny pro pievoz pacientli na nositkach nebo kieslech. Al je vhodna pro
piepravu 1 pacienta a A2 se pouziva pro 1 a vice pacientli. Jedna se o mensi dodavky
bez stiesni zastavby. Jsou bile lakovany [8, 12]
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Trida B

Vozidla jsou klasifikovany jako vozidla rychlé zachranné sluzby a jsou zafizena
mnozstvim zdravotnického vybaveni, ze je mozné pacienta oSetfit a stabilizovat do
piijezdu k nemocnici. Jedna se o dodavkova vozidla se specidlni piestavbou. Jsou

7luté lakovany. (RAL 1016 - CR) [8, 12]

Trida C

Vozy typu C se oznacuji jako mobilni jednotka intenzivni péce a jsou nejlépe
vybavenymi vozidly. Slouzi k akutnimu oSetfeni na misté a naslednému ptevozu do
nemocnice. Jsou zluté lakovany (RAL 1016 - CR). Jsou vybavena pro resuscitaci,

monitoring a pfipojeni na plicni ventilaci [8, 12]
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Specialni vozidla
Do specidlnich sanitnich vozidel patii méné cetné skupiny. Jsou specifické
vybavenim, rozméry nebo specializaci [12].

1.2.4 Posadka

Rychla zdravotni pomoc (RZP) - zdravotnici

Rychla Iékatiska pomoc (RLP) - ve vozidle ptitomny lékar

V systému render-vous — neni 1ékaf v sanitce, ale v doprovodném vozidle [8, 12]
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1.2.5 Vybaveni vozu tiidy C 1.2.5
Vybaveni se v riznych typech vozi 1isi ne druhem, ale rozsahem. Auto je vybaveno =
veskerou potiebnou technikou pro resuscitaci, monitoring a umeélou plicni ventilaci.
Pro analyzu vybaveni jsem si vybral charakteristické zachranaiské vozidlo
Mercedes-Benz Spider [22].
Obr. 1-32 Interiér Mercedes-Benz Spider 02 [24]

1. ventilator umoznujici umélou plicni ventilaci

2. odsavacka s motorovym pohonem

3. monitor EKG s kardiostimulatorem, defibrilatorem

4. vakuové matrace

5. komplet nositek

6. plynové ldhvea
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Dale:
- infuzni pumpy MEDIMA
- pulzni oxymetr méftici okysliceni krve a tepovou frekvenci
Iéky, obvazovy material a sterilni kryti pro oSetfeni ran
- vyprosStovaci a specidlni transportni prostfedky

Dalsi prvky, vybaveni vozidla, pocet sedadel, osvétleni, hladiny zvuku a zatéZovaci
kapacitu udava norma CSN EN 1789+A1 [12].

1.2.6 Prostor pro pacienty

Povrch vnitini ambulantni ¢asti musi byt pfizptisoben k pfepravé pacientil. Je nutné,
aby byl omyvatelny a neprodysny. Hrany musi byt zakulaceny. Skiinky a vnitini
zastavby musi byt uzaviratelné a bezpecné vici pacientovi. Je nutné mit minimalné
2 unikové otvory pro pacienta.

Ttida C:
- délka —min. 2980 mm
- sitka  —min. 1900 mm
- vyska —min. 1850 mm
- vnitini objem ambulantniho prostoru: min. [12]

1.2.7 Konstrukce

Pro konstrukei automobilu dodavkového typu se nejvice pouziva podvozkova nebo
polo-nosna karoserie s Zebfinovym ramem, ktery nabizi dostate¢nou pevnost
a zaroven jednoduchost. Rizena je predni naprava, a to za pouZiti hydraulickych
posilova¢u. Hlavni nosny ram je vyrobeny z vysoko pevnostni oceli. Kabiny jsou
vyrabény z plechi, plasti a kompozitu. Ambulantni ¢ast je vytvofena z taZzenych
profili z lehké slitiny v sendvicové konstrukci, kde je pouzita polyuretanova péna
jako izolator hluku a tepla [25, 26, 27].

1.2.8 Zavéseni kol

U sanitnich voza se objevuje nezavislé zavéseni vSech kol, coz umoznuje plynulou
jizdu. Pohyb jednoho kola neovlivituje pohyb druhého kola. Vyhodou je mensi
namahani vozidla vlivem razii. NejCastéji se setkdvdme s McPherson a zadni
kyvadlovou napravou. Také se objevuji vozy se zadni napravou se zavislym
zavéSenim [28].

1.2.9 Odpruzeni

U sanitnich vozli se pouZzivaji konvenéni tlumici systémy. Vepiedu je vinuta pruZina.
U zadniho podvozku se setkdvame s listovymi pruzinami. Vyuzivaji se zesilené
tlumice. U zéachranafskych vozidel s nastavbou se setkavame i se vzduchovymi
pruzinami. Ty se pro problematiku sanitniho vozu se jevi nejlépe. Nebot’ 1ze ovladat
svétlou vysku kola zvlast’ a tim srovnavat vozidlo vici nerovnosti vozovky. Také
jsou vyborné izolatory vibraci a tlumeni razii. Nejcastéji se setkavame s rolling lobe
pruzinami [29, 30].

wewr

se jevi pouzitelné z pohledu energetického zatizeni, hmotnosti a spolehlivosti, z nich
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nejpriznivéji magnetoreologické tlumice s fidici jednotkou, ktera sleduje pohyby
vozidla [31].

1.2.10 Pohon

Pro pohon se nejcastéji vyuziva spalovaci motor. Setkdvame se vznétovym nebo
zaZzehovym motorem. Vznétové motory jsou vyuzivany pro mensi spotfebu a nizsi
vybusnosti zplodin pti nehod&. Celkové nevyhody jsou vibrace, spaliny a hluk. V CR
se potkdvame s motorizaci se vznétovym prepliiovanym motorem s minimalnim
obsahem 1.968 cm®, min. vykon 120 KW s min. zrychlenim na 80Km/h do 25s. U
konvenénich dodavek se dnes setkdvame 1 shybridni nebo plné elektrickou
konfiguraci. Lze predpoklédat, Ze i tento pohon se dostane do zachranaiskych vozu.
Nicméné Cisté elektrické konfigurace jsou nevyhodné z diivodu dojezdu a hmotnosti
baterii [32-35].

Hybridni pohon vyuziva dva a vice pohanécich zdroji energie. V automobilovém
pramyslu se setkdvame nejvice s kombinaci elektromotoru a spalovaciho motoru.
Vyuzivani hybridl je z diivodu uspory mista, (V podobé mozné absence prevodovky
a diferencidlu) akcelerace a spotieby.

Nejzajimavejsi konfiguraci pro dodavkova vozidla je full hybrid, kde automobil je
schopny se pohybovat Cisté na elektrickou energii. Obsahuje silny elektromotor. Ten
je napajen z akumulatoru. Motor pracuje s maximalni termodynamickou uc¢innosti a
pohani generator. Ten produkuje elektrickou energii, kterda nabiji baterie. Jde o
sériovou koncepci. Baterie je doplnéna také o plug-in, tedy o moznost externiho
nabijeni.

SM spal.mot

AK

Vyhody jsou také v moznosti rekuperace, spolehlivosti a snizeni hluku a vibraci
[35, 37, 38].

1.2.11 Elektromotor

Elektromotory funguji na principu vyuzivani magnetickych silovych uc¢inka. Sklada
se ze statoru a rotoru. Motor vétsinou dokaze pracovat ve 3 rezimech: motoricky,
generatorsky a brzdny [40]. Generatorsky rezim je zaklad rekuperace, z niz lze

1.2.10

1.2.11
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ziskavat az 20% energie, a tim zvySit dojezd automobilu. Nevyhody spocivaji
v opotiebeni baterii (nabijeci cykly), tedy jejich degradaci (maximalni kapacita se
snizuje) [39, 41].

Nejcastéji  se setkavame s indukénimi asynchronnimi motory, které maji
jednoduchou konstrukci. Jsou nendkladné, robustni a spolehlivé. Nepotiebuji
pievodovku. Motory s permanentnimi magnety dosahuji vyS$i ucinnosti. Diky
absenci dalSich civek nevyZzaduji tolik chlazeni. V novych motorech jsou pouZivany
neodymové magnety [40, 42].

Objevuji se také elektromotory v nabojich kol. Jednd se o asynchronni motory
s velkym krouticim momentem. Vyhodou se jevi ziskané misto a zjednoduseni
konstrukce vozidla. Hlavni nevyhody se jevi v podobé neodpruzené hmoty vozidla
a Vv zivotnosti podvozku [43, 44]. ,,Podle vysledku studie Unsprung Masswith In-
Wheel Motors - Myths and Realities jsou vSak podobné obavy prehnané “ [43].

zivotnost, dobijeci doba, a cena. Dalsi problémy jsou v rychlosti nabijeni a zivotnosti
baterii. Jako feSeni nabijeni se jevi nové vyvijené baterie (li-air) nebo
superkapacitator. Pro pohon elektromobilu nebo hybridu se nejvice pouzivaji
Lithium-ion baterie. Pro danou problematiku se nejlépe hodi: Lifepo4 a LiNiCoAl02

[46].

180
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Specific energy Specific energy

Cost Specific Cost > Specific

power

Life sparn‘ Safety Life span Safety

Performance Performance

Lithium-air akumulatory (li-air)

Tyto baterie nejsou zatim vyuzivany, ale nabizeji nad€ji nejen pro elektromobily, ale
1 pro hybridy. Tyto baterie dosahuji az 10x skladovaci kapacity pii stejné hmotnosti
a 2x vetsi kapacitu pii stejném objemu. Hustota energie se blizi benzinu. Zatim je
nejvetsi problém ve vytvoreni opakované nabijeci baterie. [48, 49].

12000 « Teoreticka energeickd hustota (Wh/kg)
10000 )
m Praktickd energeicka hustota (Wh/kg)
8000
6000
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1.2.13 Svételné prvky

Ukolem téchto prvkii je osvétlit vozovku (dalkova a tlumena svétla), zviditelnit
vozidlo (obrysova svétla, odrazky, denni sviceni), signalizovat stav vozidla
(smérovky, brzdova svétla) a varovat ostatni fidice (smerovky, svételna houkacka)

[50].

Pro zdroj svétla se vyuzivaji bézné zativky s wolframovym vlaknem. Dnes nejcastéji
typ R2. Déle se setkdvame s halohenovou Zarovkou, kterd je plnéna halogenovymi
plyny. Dosahuji vétsi svitivosti. Tretim zdstupce jsou vybojky, kde svétlo vznika
vybojem mezi dvéma elektrodami. V automobilnim primyslu se jedna o xenonové
vybojky. Posledni v fadé¢ a nejmodernéjsim zdrojem svétla jsou svétlo emitujici
diody (LED), jedna se o polovodic¢e emitujici zafeni svétla. Vyhodou jsou rozméry,
odolnost a vysoka svitivost. Do této kategorie lze zafadit i OLED. Principem
podobné jako anorganické LED, ale na organické bazi. Nejveétsi vyhodou jsou malé
rozméry a rovnomérné sviceni. Pro slabou intenzitu sviceni jsou pouzivané jako
sekundarni svételné prvky [51, 52]

1.2.13

strana

33



prehled soucasného stavu poznani

U predniho sviceni se vyuZzivaji adaptivni svétlomety. Jedna se o technologii,ktera
umoznuje natacet svétlomety dle stylu jizdy. Toho je dosaZeno senzory. Svétlomety
se nataceji ve dvou stupnich volnosti a umoznuji dokonalejsi osviceni vozovky ve
sméru jizdy bez osliovani. Dalsi technologii jsou pixelové svétlomety, které
umoznuji ztmaveni ur€ité ¢asti svételného toku, a tim zabranit osliiovani [53].

1.2.14 Ergonomie

Ergonomie v automobilovém primyslu zahrnuje sedéni, vyhled, ovladani, podpory
téla, mikroklima a pasivni bezpecnost. Cilem je ergonomicky ptizplsobit pracovni
prostfedi tak, aby vyzadovala co nejmensi fyziologické a psychologické snazeni. Dle
norem VDI 2780 a SAE J833 se udavaji télesné rozméry pro 5% zenu a 95% muze.
V daném tématu pajde predevsim o zefektivnéni opétovného nasedani a vysedani,
vhodné usporadani ovladaci, sdélovaci a pohyb okolo vozidla. [54, 55].

Pro bezpecnost a komfort posadky je nutné udrzet idedlni mikroklima v kabing fidice
I v ambulantni ¢asti. Jedna se pedevsim o kvalitu, Cistotu a teplotu vzduchu.

Dosazitelnost prvkll ovladace je zavisla na antropometrickych rozmeérech lidského
téla a na typu ovladace. Je urcena ergosférou, ktera urcuje prostor pohybt ¢loveéka pii
pozici sezeni s bezpeCnostnim pasem. Ergo sféry miizeme délit dle pouzité koncetiny
nebo jeji Casti. Je nutné ovladané prvky rozdélit na ¢asto a méné ¢asto ovladané [55].

max operacni dosazitelnost vpravo od stfedu sedadia

ZOOm{n £00mm

|

~

nad vzlaznym bodem H

300mm 700mm

e )

A |

] I f
stfed | o \
sedadla WY

l. \ \

V ergonomii sezeni rozeznavame dva body — F a H. Vztazny bod H — bod sezeni, je
prusecikem zadové a stehenni casti (kyCelni kloub). Urcuje se pomoci dvou
soufadnic. Dal§im dilezitym bodem je bod F — bod patni. Zvétsujici se vyska sedadla
ovliviiuje bod H, bod F je stabilni. [55]
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100°:105°

Obr. 1-40 Bod H [55]

Vyhled z vozidla

Vyhled z vozidla je velice dulezity aspekt pii konstrukei kabiny. Jde o nejdilezitéjsi
informaci pii fizeni vozidla, kterou vystihuje fraze: Vidét a byt vidén. Tomu
napomahaji svételné a odrazové prvky. Fyziologie vidéni se rozliSuje na 3 casti:
zorné pole (klidném pohled, bez pohybu hlavy a oka), pohledové pole (klidna hlava,
pohyblivé oc¢i) a rozhledové pole. (zapojuje se i pohyb hlavy) [55]

osy vidéni

vidéni
ambinokularni

binokularni

pravého
monokularni oka
levého

__temporalni srpek

Obr. 1-41 Zorné pole [55]

pohyb oci pohyb hlavy

maximalni .
/:thmalm S0

15°
?\jm /

15V

/ ‘30
pohodlny

Obr. 1-42 Vidéni ve vodorovné ose [55]
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Na obrazku pozorovacich uhli (viz Obr. 1-43) je schematické znazornéni oblasti pro
pfimy pohled od roviny o¢i. Nepiimy vyhled je pfes odrazové plochy, kamery. MiiZe
zde nastat moznost vzniku nebezpecného mrtvého uhlu. Ten byva eliminovan
novymi technologie snimanim okoli prostoru vozu. Vyhled z mista fidice je vytvofen
z polohy oc¢i fidi¢e a nepruhlednych ¢asti vozidla [55].

//./"\\\ 22% [ S
N e““ /

1.3 Designerska analyza

Zachranatské vozy byvaji pfestavbami konvencnich vozidel a to se projevuje na
tvarovém a designérském feSeni, které vozidlo piebira od prestavovaného
automobilu. Vn¢gj$i design byva upraven piestavbami nebo dil¢imi nastavbami
(stfecha, dvete). Zavazadlova cast pii nedostatku mista byva nahrazena skiiiovou
konstrukci. Vnégjsi vzhled je upraven signaliza¢né a graficky pomoci polepti.

Prostor interiéru mize byt upraven néastavbou. Jiné Upravy rozmért ambulantni ¢asti
se neprovadi a ergonomie se tedy musi podfizovat konstrukci ambulantni casti.
Interiér vozidel je ergonomicky upraven ve vztahu pacient-lékat a 1ékaf-pacient.
Vnitini vybaveni je rozmisténo dle prostoru, ¢etnosti pouZiti a ergonomie pouzivani.

Pfi nutnosti vétSich rozmért je volena skiiiovd konstrukce. Ta nese problémy
vngjs$iho napojeni na pivodni automobil.

V Evropé se nejCastéji potkdme s prestavbami automobilek Mercedes-Benz,
Volkswagen, Fiat a Renault. V zdmofi se jedna o znacky Ford a Chevrolet. VétSinou
1ze Tici, Ze jde o prestavby tamnich automobilek.

Pouzivané vozy vychazeji ze zédkladniho geometrického tvaru kvadru. Je to logicky
pristup, ktery zaruci dostatecny ulozny prostor a dobrou skladnost materialu. Predni
¢ast vozu se liniové aerodynamicky sklani a podléhd nejvétSimu zajmu designu
feSeni. Jednotlivi vyrobci pouzivaji rtizné tvarovani. Nejvice charakteristické je v
oblasti predni masky a kabiny. Ulozny prostor za kabinou fidi¢e je tvarové
prizptasoben funkci vozidla.

Zavazadlovy prostor ma zadni kiidlové dvefe a bo¢ni zasunovaci. Toto ¢lenéni
nabizi dostatecné manipulacni moznosti. Kabina fidice je od zavazadlového prostoru
vnitiné oddélend a ma samostatné dvete.
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V Ceské republice se piestavbam vénuji: MEDTEC-VOP, spol. s r.0., PREVON
v.0.s, FOSAN s.r.o. V zahrani¢i: American Emergency Vehicles, C. Miesen GmbH
& Co. KG,VCS Ltd. [14, 56-59, 61].

1.3.1 Mercedes-Benz Sprinter

Dodavkové vozidlo od spole¢nosti Mercedes-Benz je celkem béznym automobilem v
provozu. Auto je vyrabéno s mnoha rozvorami, které ovliviuji celkovy pocit z
vozidla. Kabina fidi¢e je mék¢iho tvarovani a méné dynamicka nez zadni tlozny
prostor, ktery svymi ubihajicimi prolisy podporuje agresivnéjsi tvarovani. Predni ¢ast
je €lenéna jemng&ji s mnoha kiivkami. Jedna se o prolisy kapoty, prolis od svétel az k
bo¢nim okénkim a prolis narazniku. Bo¢ni okénka kabiny jsou naklonéna od
horizontély, ¢imZ navozuji dynamiku vozidla a nabizeji dostate¢né zorné podminky.

Maska a wvyraz vozidla je charakteristicky. Vyrazné praduchy chladice
S chromovanou miizkou a pfedni svétlomety dominuji pfedni ¢asti vozu, ¢imz
ohranicuji celou predni masku. Predni naraznik je opticky oddé€len jak tvarem, tak i
materidlem. Napojeni tlozného prostoru a kabiny je neptfiznané a udava jednotny
uzavieny tvar celého vozu, coz mize mit za nasledek pocitové poddimenzovani
kabiny fidice [62].

Velka Britanie

Piestavba tohoto vozu je jedna z nejmodernéjsi a je urcena pro trh Velké Britanie.
Zajistovala ji némeckd firma KAM. Oproti stdvajicim sanitnim vozim je vyhoda v
niz§im podvozku. Cely interiér je vytvofen z ABS plastu. Spary a hrany jsou
minimalizovany pro zlepSeni dezinfekce. Diky lepsi aerodynamice ma vozidlo nizsi
naklady. Sanitka je vyuzivana ve vybaveni typu B a C. Zapusténé vystrazné majaky
jsou aerodynamicky zapusténé do stifesni organické nastavby, maji dynamicky
charakter a snazi se podporovat funkci tohoto vozu. Nicméné je toto feSeni az

pretvarované. Interiér barevné vyuziva monochromatické odstiny v kombinaci se
zlutou [63].

1.3.1
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Ceska republika

Viiz je vybaven do tfidy B nebo C. Vystrazné majaky jsou piipevnény ke stieSe
vozidla. Tvarové nerespektuji design vozu. Zadni postranni okna jsou zaslepena a
narusuji elementarni plochu ambulantni ¢asti. Interiér vozu je pfizpisobeny k
lékatskému vybaveni. Obnazenost piistroji a lékafskych prvkli v zorném poli
pacienta mtize byt velice stresujici. Snazsi Cisténi je umoznéno plastovym oblozenim
a vysparovanim spojii. Barevna kombinace interiéru je modra a bild. Kabina fidice
neni skoro vitbec upravena od pivodniho vozu. Jsou pfidany pouze kontrolni prvky a
ovladace vystraznych prvki, radiové spojeni a navigace [22, 64].
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CR - skiiliova konstrukce

Toto vozidlo je osazeno skiiiovou konstrukci. Vnéjsi design se jevi velice hrubym
dojmem diky nefeSenému napojeni skiin¢ a predni kabiny. Timto vyrazné narusuje
ptvodni design vozidla. Céaste¢né optické napojeni je dosazeno potiskem. Skiiii je
obodovana reflektory. Kabina fidi¢e je pfizpusobend fidi¢i sanitky stfedovym
panelem, kde se nalézaji ovladace a sd€lovace pro komunikaci a ovladani sanitnich
prvki. Interiér oSetiovaciho prostoru je velice elementdrni a stereotypni. Plisobi

chladnym a technickym dojmem [65].
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Obr. 1-51 Sprinter —CR, skiifiova konstrukce 3 [65]

1.3.2 Volkswagen Transportér

Dalsim vyuzivanym vozem je dodavka od firmy Volkswagen. Celkové tvaroslovi je
mén¢ dynamické nez u ptredchoziho modelu. Vice piiznava vychozi tvar kvadru a
prolisy na ulozném prostoru jsou statické. Predni ¢&st vozu je strnulej$i bez
vyrazného tvarovani. Svétlomety kopiruji horizontdlu masky a udavaji rozmeér
predniho blatniku s naraznikem.

Obr. 1-52 Volkswagen transportér [66]

Upraveny viiz obsahuje vystrazné majaky na stfeSe se stejnymi problémy jako u
predchozich vozidel. Zavazadlové okénka jsou jednotné¢ zaslepena a nenarusSuji
tvarovani bo¢ni plochy. V interiéru vozu dominuje odpruzeny stul pro zdravotnické
ltizko. Vnitini obloZeni je bilého lakovani a klidného tvarovani. Na stfeSe vozidla
jsou smérové reflektory pro osvit okoli vozu.
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1.3.3 Renault Master

Tvarovani je odlisné od ostatnich vozi. Mékké organické vybouleni pfedni masky,
ktera se stala linii blatniku, je pro tento viiz velmi charakteristické. Sloupky kopiruji
ubihajici tvar kabiny a skla a umoznuji dostate¢né zorné pole fidi¢e. Bo¢ni okénka
jsou oble tvarovana a koresponduji s piedni ¢asti vozu. Podobny pfistup je znat i u
celniho proskleni. Malé délici sloupky v boc¢nich oknech jsou tmavé a subtilni.
Nenarusuji elementarni a Cisté tvarovani karoserie. Oproti velkému tvarovani predni
¢asti je ulozny prostor velice prosty. Prolisy jsou velice jemné a naznacuji polohu
ptipadného zaskleni. Clenitost blatniku a bo¢nich ochrannych past podporuji funkci
uzitkového vozu. Dynamické tvarovani je vytvofeno ubihajici kabinou. Zbytek
tvarovani je spiSe statického razu.

1.3.3
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Prestavba zasahuje do pilivodniho tvarovani pfidanymi majaky na stfese a v masce.
Pfiznané zatmavéné proskleni ambulantni ¢asti narusuje ¢lenéni ambulantni plochy.
Odlisnosti vozu vici ostatnim voziim je ptizpiisobeni pro snazsi nalozeni nadmérné
hmotnych pacienti. Jde o zadni vyklopnou ploSinu. Také se vyuzivaji ploSiny
hydraulické, které jsou pfi rozlozeni méné rozmérné. Tyto plosiny zjednodusuji a
zpiijemnuji naloZeni pacientll. Interiér je bile lakovany se skiiftkovou vnitini
zastavbou.

1.3.4 Ford F-550

Ford je zastupce zamoiskych automobilli pouzivanych pro piestavbu na zachranaisky
viz. Vzdy se jedna o znamou skiiiovou konstrukci. Vozidlo je charakteristické
vysokou svétlou vySkou a mohutné tvarovanou predni maskou v asociaci se silnym
vykonem vozu. Tento efekt je podpoien chromovanim. Celkové tvarovani hmoty je
pomérné tvrdé.
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Obr. 1-58 Ford F-550 [70]

Prestavba vytvaii charakteristickou sanitku Spojenych stati americkych. Viz ma
skiiiovou nastavbu typu C. Napojeni geometrické nastavby je opomijeno a narusuje
design pavodniho vozu. Je znat, Ze navrh skiinové konstrukce je vytvoren nezavisle
na vozidle. Optické napojeni je dosazeno potiskem. Na nastavbé jsou vyrazné
reflektory s funkci majaku. Tato svétla ohranicuji rozmér skiinové nastavby vozidla.
Interiér vozu je Clenény, se skiinkovou zastavbou. Krabicovad ndstavba umoznuje
dostatené zvétSeni interiéru. Viz je rozmérny a pro Clenitd evropskd meésta je méné
vhodny.

Obr. 1-60 Ford-interiér [71]
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2 ANALYZA PROBLEMU A CIL PRACE

Vyvoj vozl je az na par vyjimek historicky spjat s pfestavbami nebo Upravami
existujicich vozidel na vozidla zachranatska. Jde o jednoduchy a logicky ptistup, ale
to vzdy neznamena nejlepsi, nebot’ pivodni automobil neni primarné navrZen na toto
uzitkové vozidlo a ma své technické, ergonomické a designerské hranice. Problémy
jsou v podob¢ zefektivnéni zasahu a obsluhy vozu, naloZeni pacienta nebo prace
v méné optimalnim terénu. Problémem je také psychologické vnimani vozu, kdy
design zachranaiského vozidla vychazi z prestavby konvenéni dodavky.

Vngjsi design od pluvodniho vozu je pozménén prestavbami, nastavbami nebo
skiifovou konstrukci. Nepfili§ Casto se setkdvame S tvarové vhodnym napojenim
téchto uprav s pivodnim tvarovém feSenim vozidla. Design se jevi velice tvrdé.
Optické sjednoceni tvarovani je opticky pomoci grafiky.

Ergonomie interiéru podléhd vzdy rozmérim ambulantni ¢asti. Tento prostor je
mozné upravit pouze vySkové a to stfeSni ndstavbou. Jiné Upravy interiéru se
neprovadéji a ergonomie sanitek se tedy musi podfizovat. Pii nutnosti vétSich
rozmérd je volena skiiiovd konstrukce. Ta nese problémy vnéjSiho tvarového
napojeni na pivodni automobil. Nalozeni pacienta na lehatku je mozny pouze
zadnimi dvefmi. To ma za nésledek zvétSeni nutné minimalni zdsahové plochy
a zvyseni nebezpecnosti pii stietu béhem nakladani. Vnitini vybaveni je uchyceno ke
st¢tnam vozidla nebo zaclenéno v tloznych prostorach. Zdravotnické piistroje maji
casto obnazené rozvody a ventilacni hadice, coz miize byt pro pacienta stresujici.
Modulace interiéru by usnadnila nemocnicim snaz$i Upravu vozu dle jejich
pozadavki.

Pouzivanym pohonem je vznétovy motor. I pfes jeho neustidly vyvoj se stava
nahraditelnym. U pfepravnich dodavek se objevuji alternativni feSeni, které jsou
hybridy nebo elektromobily. Elektromobil je v této sféie stale méné mozny diky
dojezdim a casu nabijeni. Hybridni pohon ale tyto neduhy nemé a nabizi vyhody
elektromobili Vv oblasti vyssi akcelerace, uspory mista, coz vede Kk zvétSeni
ambulantni ¢asti, nizko-podlaznost, snizeni spotieby, vibraci, hluku, opotfebeni
a emisi.

Pfedmétem néavrhu bude viiz tfidy C bez skifiiové konstrukce. Trhem budou
evropska mésta se Clenitou infrastrukturou, kde bude dilezitym parametrem
prijezdnost Clenitym terénem. Vozidlo bude uréené pro pievoz jednoho pacienta.
Primarné bude snaha o zefektivnéni zasahu, zmenseni zasahové plochy, alternativni
moznosti naloZeni pacienta a podpofeni vnéjsi signalizace vozu. V praci se budu také
zabyvat spojenim s dispe¢inkem. Samotné vniméni vozu by se mélo oddélit od
dodavkového vzhledu vozu. Esteticka stranka navrhu bude dbat na vyrazny, moderni
a snadno rozpoznatelny design, ktery bude podtrhovat hlavni charakteristiku feSeni a
to rychlost a zachranu osob. Vyslednd estetickd hodnota muize byt inspiraci pro
budouci feSeni zachranatskych vozidel.
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Zachranatsky viz je slozity systém, ktery je potieba fesit komplexné. Konstrukce
sanitnich vozli podléha mnoha normam a smérnicim, které je tieba zohlednit. Navrh
bude ovlivnén ptedevsim ergonomii, Iékafskym vybavenim vozu a parametry jeho

obsluhy.
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3 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Design vozidla byl hleddm pomocich prvnich skic a az poté upraven dle technickych
moznosti. Timto pfistupem, kdy byl design navrhovan v prvnich etapach navrhu,
bylo dosazeno vétsi zaclenéni designu do koneéného navrhu.

—

Variantni feSeni vychazeji z vypracované historické a designerské analyzy. Varianty
byly vytvofeny pomoci ru¢nich a digitalnich skic, které nasledné byly ovétovany
v modelafské hmoté. Nalezené tvarové feSeni slouzilo jako zadklad pro rozvedeni
a rozpracovani do pocitacovych vizualizaci. Dilezitym cilem tvarovani bylo
zefektivnéni zasahu zachranaii a vytvofeni specifického vzhledu vozu, ktery se
odlisi od dodavkového typu.

Kazda z variant zastupuje svlij specificky pfistup k dané problematice. Spole¢nym
rysem uvedenych variant je umoznéni nakladani pacienta z boku vozu, rozsifeni
ambulantni ¢asti a integrovani signalizace do tvaru vozu. Vysledny design variant
respektuje technické specifikace pro zachranaiské vozidlo, které vyplyvaji
z vypracované technické analyzy.

3.1 Varianta A

Prvni varianta disponuje spiSe konven¢nim ¢lenénim vozu s biomorfnim tvarovanim.
Zamysleny pohon je spalovaci motor v piedni €asti vozu. Nosnd myslenka této
varianty je ve tvaroslovi napojeni ptfedni kabiny fidi€e a zadni ambulantni Casti.
Napojeni je vytvoreno dlouhym prolisem, ktery probiha ptes celé vozidlo. Tato linie
mekce rozSifuje ambulantni ¢ast, ale také predni ¢ast vozu, kterd narusuje dynamiku
varianty. Bo¢nice vozu je mekce zakiivené. Prolomeni zadniho blatniku dodava na
dynamice vozu.

Pacient by byl nakladan zadnimi dvetmi. Pfi schopnosti pohybu by Sly pouzit bo¢ni
posuvné dvefe. Rozmérné piedni sklo ubihajici az do prvni tfetiny vozu je zkoseno
do primarniho prolisu vozu. Pfedni sklo také zakryvéa vnitini sloupky. Piistup do
kabiny fidiCe je pfes bocni posuvné dvefe. Majaky a vystrazné prvky jsou
zakomponovany na cCelni sklo fidie. Kone¢ny vyraz designu je jemny bez piilis
agresivnich znakd.

3.1
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Obr. 3-62 Varianta A

Obr. 3-63 Varianta A — clay

3.2 Varianta B

Hlavnim prvkem této varianty je optické prodlouzeni ptfedniho skla. Toho je
dosazeno napojenim piedni tmavé masky s celnim sklem. Pfedni maska slouzi jako
interaktivni LED panel pro informovani fidicli, napt. signalizace pii prijezdu vozu.
Svétlomety a ostatni svételné prvky budou zapuStény do predniho skla v oblasti
prekrytych sloupkt. Celkovy tvar kompozi¢né vychazi z nékladniho vozidla, kde
vnéjsi tvarovani pfiznava zékladni prostor ve tvaru kvadru, ktery ur€uje ambulantni
prostor. Diky tomu se u této varianty dava do popiedi myslenka maximalniho
zvétSeni ambulantniho prostoru.

Dynamiku vozidla udavé snizeni kabiny fidi¢e ve sméru jizdy. Podélné zkoseni po
celé délce vozu, vytvari nad kabinou fidice plochy ohnuté ve dvou smérech, které
umoznuji viditelnost integrované signalizace ze vSech Uhli. Zadni ambulantni dvete
jsou barevné odlisené od téla vozidla. Otvirani bude vertikalni s lehkym zalomenim.
Zadni dvefe jsou netypicky feSeny odliSnym zbarvenim od zbytku vozu, ktery
poslouzi také jako informativni panel. Vznikla spara mezi dvefmi a ambulantni ¢asti
bude vyuzita pro umisténi svétel v zadni €asti vozu. Ambulantni ¢ast se zalamuje ve
sméru k zemi. Toto tvarovani zdaraznuje symboliku bezpeci a to formou obaleni
vnitiniho prostoru.
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Rozmérmné bocéni dvete oteviratelné vertikdlné vzhiru pomoci zalomenych pantd.
Toto feSeni umoznuje nalozeni leziciho pacienta i ze strany vozu. Také slouzi pro
nastup do kabiny fidi¢e. Cilem varianty je sniZzeni zdsahové plochy vozidla ve smyslu
otevirani dveti do prostoru a nutného prostoru pro manipulaci s nositky pro nalozeni

pacienta.

3.3 Varianta C

Tteti varianta je charakteristickd specifickym piistupem k dané problematice, kde
hmota i tvar vychazi z idealnich vnitfnich rozméri ambulantniho prostoru.
Minimalistické tvaroslovi s vyraznymi podélnymi liniemi vytvafi futuristicky vzhled.
Opticky napojena stfecha na ptedni sklo odleh¢uje boc¢ni rozsifeni ambulantniho
prostoru a celkove zestihluje cely viiz.

Stiecha je zatmavénd a obsahuje fotovoltanické Clanky, které podtrhuji ekologické
pojeti sanitniho vozu, a zaroven podporuji zamysleny elektricky pohon. Ten je
zvolen z dlivodu maximalniho zvétSeni ambulantni ¢asti a lepSich jizdnich vlastnosti.
Podélné zkoseni stiechy vozu plynule piechazi na kabinu fidie. Slouzi také jako
informativni panel a signaliza¢ni ¢ast (signaliza¢ni symboly, animace - pfi zastaveni,
stani, otevieni bocnice...). Toto feSeni nabizi rozsahly prostor pro grafické prvky.
Predni svétlomety a dalsi zdkonem dané svételné prvky budou zabudované do skla
piedni masky, jako u varianty B. Podobn¢ poslouzi i zadni ¢ast. Bo¢ni dvete jsou
otevirany vertikdln€ vzhiru pro sniZeni zasahové plochy.

3.3

strana

49



variantni studie designu

Obr. 3-65 Varianta C

Obr. 3-66 Varianta C — clay
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4 TVAROVE RESENI

Vzhled finalni varianty vychazi primarn€ z druhé variantni studie. Zahrnuje také
vyrazné prvky tfeti variantni studie. Tak jako u ptedchozich variant disponuje
moznosti naloZeni pacienta ze strany blize krajnici a zadni ¢asti. Celkové tvarovani
a konecny vyraz se snazi odlisit od béznych dodavkovych vozidel. Tomu napomaha
1 také zvoleny hybridni pohon. Hlavnim prvkem, ktery byl pozménén, je umisténi
kabiny fidi¢e. Ta se premistila pied pfedni napravu. Timto bylo dosazeno zvétSeni
ambulantniho prostoru a bo¢nich dveti pro dostate¢nou manipulaci s lehatkem. Bo¢ni
dvete byly rozdéleny segmentti a budou otevirany posuvnym mechanizmem.

Z estetickych davodu, ale i pro moznost umisténi grafickych signaliza¢nich prvka
pod piedni sklo fidi¢e, bylo sklo opticky prodlouzeno napojenim na LCD masku.
Podobné tomu je i v zadni ¢asti vozu. Jako predé€l poslouzi kryty stéracti. Ambulantni
Cast respektuje piedni tvarovani a podporuje tvarové jednotny celek. Tomu
napomaha také lehké prekryti zadniho kola.
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4.1 Tvar a kompozice

Celkové tvarovani pfiznava vnitini ambulantni ¢ast, kterd zaujima tvar kvadru
z dosazeni co nejvétsiho vnitiniho rozméru. Zjemnéni tohoto tvaru je dosazeno
mirnym zaoblenym napojenim ploch. Vysledné feSeni vytvaii tvarové uzavieny
celek. Toho je dosazeno stiesnim ukosem, ktery probiha pies celé vozidlo a také
spary ambulantniho prostoru, které se vizualné napojuji na geometrii kabiny fidice.
Nicméné je za pomoci odliSnych materidlu dosazeno znatelné¢ rozdéleni na
ambulantni a fidici ¢ast. Tomuto pfedélu napomaha i rozsifeni ambulantniho prostoru
a predni spara boc¢nich vysouvacich dvefi s pfiznanou smérovkou.

Celkovy tvar vozu ubih4d ve sméru jizdy. Soucasné s tvarovanym pifednim sklem
podporuji dynamicky vyraz vozidla. Ambulantni ¢ast je rozdélena na stiedovou
a zadni ¢ast. Toto rozdéleni podporuje moznost vozu se oteviit jak v zadni Casti, tak
na strané vozu blize ke krajnici. Opacnd strana zachovavd stejné clenéni
s podsvicenymi spary, které slouzi také jako vizualn¢ signaliza¢ni prostfedek. Toto
feSeni se zfeteln¢ vizudlné odliSuje od tradicnich vozidel pouzivanych
U zachranafskych sluzeb. Ty se vyrazné¢ zameétuji na predni vyrazovou cast vozu
Vv oblasti chladie, ktery podporuje silnou motorizaci vozu. V nasem piipad¢ piedni
vyrazova Cast slouzi jako plocha pro digitalni informac¢ni LED panel, pod kterym se
nachédzi naraznik s chladicem. V této ploSe jsou také zapustény predni svétlomety
a ostatni svételné prvky. Zadni ¢ast vozu slouzi podobnym zptisobem.

Boc¢ni strana ambulantni ¢asti tvaroveé podporuje rozsahlé dvouclenné posuvné dvete.
Zadni ¢ast s dvefmi je materidlové oddélena. Tento rozdil materidlu podporuje
zakladni ¢lenéni hmoty vozu obalujici ambulantni. Vystrazné svételné prvky jsou
integrovany do tvarovani vozu a nenarusuji vné&jsi tvarovani vozu.
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4.2 Kabina ridice

Kabina je organicky tvarovana v kontrastu ostrého stife$niho napojeni na ambulantni
ast. Celni proskleni je prohnuté ve dvou smérech a s&erné lakovanym dilem
karoserie v¢etné LED displeje vytvaii jednolitou plochu, ktera plynule ptechazi ptes
sloupky kabiny ve dvete do kabiny sbocnimi okny. Sloupky kabiny tvarové
koresponduji se Sikmou linii zkoseni stiechy kabiny a plynule v ni ptechazeji. Jejich
tvarovani respektuji dostatecné zorné pole fidi¢e. Dvefe rozmérové obepinaji
sloupky kabiny a kopiruji tvar blatniku pfedniho kola. Timto tvarovanim se vytvari
nastupovy schodek usnadnujici Casty néastup do kabiny. Kabina fidice se smérem
K zadni Casti nepatrné rozsifuje. Toto rozsifeni se linearné napojuje na rozmeérnou
ambulantni ¢ast. Toto feSeni vytvaii nerozpoznatelné rozSifeni ambulantni ¢asti bez
naruseni vnéjSiho tvarovani.

Predni opticky rozsahla plocha je ¢lenéna pouze G€elnymi sparami. Rozmérné sklo je
napojena na polykarbonatovou desku kryjici zapusténa svétla a LED displej. Toto
napojeni vytvaii pedel, ktery je vyuzit pro stérace piedniho skla. Pfi neaktivité jsou
horizontaln¢ zapustény. Dvefe do kabiny se skladaji ze sklenéné a Cerné lakovavané
karosarské ¢asti. Tyto dvefe obsahuji ¢aste¢né stahovatelné okénko. Sklon blatniku
koresponduje s tihlem stfechy kabiny, a nasledné se opticky napojuje na hlavni prolis
ambulantni ¢asti. Tmavé dily karoserie jsou tvarové v souladu stvary pfiznanych
dild a vngjsi siluetou vozu. Celni sklo vigi polykarbonatové desce lehce ubiha
a soucasné je prohnuté. Spodni linie pfedniho skla je lehce vykrojené a podporuje
vnimani aerodynamiky v celnim pohledu. Sloupky jsou prekryté sklem. Tim
nenarusuji minimalistické tvarovani kabiny.

4.2
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Obr. 4-70 Vizualizace kabina fidi¢e

Svétlomety a ostatni svételné prvky Vv ¢elni plose jsou geometricky nepoznatelné od
povrchu masky. Veskera svételnd komunikace je spiSe feSend v grafickém
charakteru, kterd podporujice minimalistické tvarovani vozu. Jedna se o hlavni
vyrazovy prvek pro charakter vozidla. Toto feSeni podporuje informac¢ni LED panel
a vytvafi moderni az lehce futuristicky dojem, ktery témito prvky napomaha
komunikaci vozu s prostfedim, a také jako vyrazovy prostiedek Vv asociaci moderni
vzhled — moderni vybaveni.

Obr. 4-71 Detail masky - svétlo

Néraznik je geometricky i materidlové pfizndn vici kabiné z divodu navozeni
bezpecnosti. Stfedni ¢ast je hmotové odlehCena prolisem s perforaci. Tvarovani
narazniku obepind celou kabinu a vytvaii hranici LCD panelu v masce. Pfi napojeni
K blatniku ptfedniho kola vytvati hranici nastupové plochy pii otevieni dveti. Dale
plynule navazuje na blatnik pfedniho kola. Blatnik je tvarové zjednoduSen a vytvari
linii, kterd se promitd celym vozem formou prolisu. Na tvarovani dveti navazuje dil
Kliky dvefi s podsvicenou vlozkou pro snazsi manipulaci pti zhorSenych svételnych
podminek.
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V ptedni Casti dvefi jsou spary schovavajici panty s dvojim zalomenim. Tento
zpuisob otvirani dvefi spoleéné stuzenou kabinou fidi¢e snizuji minimalni
pudorysnou zasahovou plochu vozu. Dvefe se tedy rozeviraji smérem K zadni Casti
a soucasné¢ se posouvaji smérem vpifed. Tento zpisob otevieni urychluje vystup
a presun posadky K zadni ¢asti vozu. Na sloupku dvefi pantd je umisténo rameno
s kamerou nahrazujici funkci zpétného zrcatka, ktera by byla pfi rozsitené
ambulantni ¢asti velice rozmérnd a vysunutd do prostoru. Rameno kamery je
doplnéno o dopliitkovou smérovku. Zadni ¢ast kabiny se geometricky napojuje na
postranni tvarovani vozu. Zlomy jednotlivych ploch jsou zvyraznéni sparami.

Stfecha kabiny fidice sleduje tvarovani zahnutého celniho skla a dale pokracuje
Sikmou linii vzhlru. Vytvofena plocha stiechy zakryvaji stfedovou ¢ast proskleni.
Postranni sklenéné plochy slouzi pro zapusténé signalizacni prvky formou majaku.
Tyto plochy jsou zkosené ve dvou smérech. Ve sméru vpied a do strany. Timto
naklonénim jsou viditelné z boku i zeptedu vozidla. Tato stfecha kabiny se dale
plynule napojuje na ambulantni prostor. Celkové tvarovani kabiny fidi¢e neobsahuje
zadny silny prvek, ktery by na sebe upozoriioval, a tim strhaval pozornost od
vystrazné signalizace. Soucasti stfechy fidiCe je jemna perforace sani klimatizace
a reproduktorti houkacky.

Disky kol jsou tvarové minimalistické s velkou plochou, které koresponduji s celkem
vozidla. Obsahuji stifedovy kryt schovavajici matice kola. Tento kryt je odnimatelny
pro demontaz kola. Pevna ¢ast disku obsahuje 8 vétracich otvort s plosky slouzici
jako lopatky ventilatoru. Tim je dosaZené chlazeni brzd. Tyto disky v sob&é promitaji
prvky tvarovani vozu formou jednoduchého ¢lenéni plochy. Vnitini disk je odepinaci
pro moznou montaz kola

4.3 Ambulantni ¢ast

Ambulantni ¢ast vychdzi z linii stanovenych v tvaroslovi kabiny fidi¢e. Ve vrchni
¢asti je znat jiz zminéné vyrazné podélny zlom vytvarejici obrysové linie vozu.
Dalsimi definujici prvky je stfedové prolis vychazejici z pfedniho blatniku, ktery se
tvarové prolind do drazky slouZici pro posun bo¢nich ambulantnich dvefi. Tato linie
se rozde€luji za prednim kolem, kde uzavira tvar blatniku. Vytvofené zkoseni blatniku
za kolem je dilezité z funkce otevieni prvniho segmentu ambulantnich dveti smérem
vpied i za piipadného vytoCeni kol. Také toto tvarovani podporuje dynamicky
charakter vozidla. Vyrazna spara smétujici vertikalné od blatniku naopak cely viiz
uklidiiuje. Tato linie slouZzi jako pfedél ve zméné lomeni bo¢nich ploch, které se dale
uz nerozsifuji, ale také jako obrysova hranice bo¢nich posuvnych dvefi.

4.3
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Tyto dvefe jsou rozsahlejsi, nez je obvyklé u soucasného stavu dané problematiky.
Proto jsou rozdélené na dva segmenty, kterymi Se otvird v nékolika rezimech. Prvni
faze posouva vétsi Cast dvefi na standartni rozmér jako u béZnych dodavkovych
vozidel, ale druha faze disponuje otevienim obou ¢asti dvefi na rozmér dostatecnym
pro nalozeni leziciho pacienta i ze strany vozidla. Rozdéleni téchto segmentl je
podpoteno oboustrannym madlem s podsvicenym prvkem, ktery je protazen do celé
spary. Tento svételny efekt méa funkci snazsi identifikace madla, obrysovych svétel
vstupu pii otevieni ambulantni ¢asti, ale také jako prvek vnéjsi signalizace. Zadni
kolo je ptikryto z estetickych ale i aerodynamickych divodi zjemnénim vnimani

rov

vozu. Prekryvajici ¢ast karoserie je odnimatelna pro umoznéni demontaze kola.

Stiecha vozu je prostého charakteru, navazuje na linie stfechy kabiny fidice. Sklada
se z 3 zakladnich ploch, které se mirné svazuji smérem k zadi. Do vnitiniho prostoru
neni, pfistup denniho svétla kromé kontrolniho okénka do kabiny fidice. To je
z diivodu stanoveni neménnych podminek ve svételném spektru. To je dilezité pro
idealnich 1ékarskou diagnostiku lidské kize ¢i jeji poranéni.
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Ambulantni prostor je zakoncen dveimi, které v sob¢ integruji LED informativni
panel jako v pfedni ¢asti vozu. Cela tato Cast je barevné odliSend a rozméroveé
odsazena. Tvarovani je mékké a je v souladu se zbytkem vozu. Hranice napojeni této
casti slouzi pro zapuSténi zadnich svételnych a vystraznych prvkli. Dvefe se
rozeviraji vertikaln€. Jsou rozdéleny do dvou ¢asti pro snizeni délky ramene dvefi a
také pro snizeni minimalniho prostoru pro otevieni. Na hranici ¢asti dominuje
podsviceni madla podobné jako na bo¢nich dvefich. Zde zastava také funkci
brzdového svétla. Podsviceni se prolina do spary. Pii otevieni zadni dvefi je LED
osvétleni spary vyraznéjsi a slouzi jako obrysové svétlo. V horni Casti dveftich je
umisténa kamera pro piehled posadky i dispecinku 0 situaci. Dalsi kamery se
nachazeji na bocich vozidla. Snimaji veskery prostor okolo vozu.

4.4 Vystrainé prvky

Vystrazné prvky jsou nedilnou soucasti zachranaiského vozidla. Jedna se o majaky,
obrysové svétla, zvukova vystraha a informativni grafické osvétleni. V kone¢ném
feSenim jsou hlavni prvky zapustény do tvarovani vozu a jsou tedy jeho soucasti.

Pfedni a tedy hlavni majaky vozidla se nachazeji nad kabinou fidice. Zdrojem svétla
jsou vykonné LED diody. Pracuji ve dvou rezimech. Pasivni a aktivni signalizace.
V prvnim rezimu je aktivni pouze lemujici pas, pro ktery slouzi pfechod mezi sklem
a stiechou kabiny. Pfi plném aktivovani zadina svitit celd plocha vytvofeného
vyklenku. Svétlo je prerusované a je podpofeno charakteristickou zvukovou
signalizaci.

Zadni majaky jsou umistény na pomezi materialové hranice mezi stredovou a zadni
casti ambulantniho prostoru. Tak jako u ptfednich funguji v rezimech. V celkové
signalizaci pomahaji osvétlené spary okolo madel, pfedni a zadni svétlomety a zadni
i ptedni LED panel, ktery v pasivni funkci zobrazuje ndpis ambulance. V ostatnich
rezimech podporuje napft. prijezd, nebo informuje o stavu vozu.

4.4
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5 Iv(Ol\IST,RUK(VJNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

Navrh zéachranarského vozidla respektuje veSkeré technické a ergonomické
nalezitosti pro danou problematiku. Jedna se o vyhledovy navrh v oblasti 5 let. Proto
se ucinnost a dojezd vozidla mohou tadové zlepsit. Celkova délka vozidla je 5 900
mm, Sifka 2 200 mm a vySka 2 800 mm. Hmotnost Ize odhadovat bez Iékatského
materialu na 3 200 kg.

5800 |

300 F ) o T80

700 3800 1300

5.1 Konstrukce a technologie

Pro konstrukci vozidla jsem hledal co nejvhodnéjsi technologie pro zvyseni komfortu
jizdy, snizeni hladiny podlahy v ambulantnim prostoru a zvySeni dynamiky jizdy. Od
konvenénich pfestaveb se lisi jak pohonem, tak i systémem odpruzeni. Navrhnuté
technické fesSeni stavi pevny zaklad pro funk¢éni design automobilu.

5.1.1 Sasi

Podvozek vyuzivd ocelovy Zebfinovy ram diky jeho vhodnym technickych
vlastnosti. Zajistuje optimalni tuhost a nosnost. K tomuto ramu jsou upevnény
veskeré dalsi prvky vozidla. Kola jsou samostatn¢ zavéSena pro zvySeni komfortu
Z jizdy. Piedni naprava vyuziva zavéSeni MacPherson. U zadni napravy je vyuzito
zavéSeni s polovle¢nymi rameny. To bylo pouZito pro malou zastavovou naro¢nost.
Na vsech kolech je vyuzito vzduchové odpruzeni, které lze ovladat samostatné na
kazdém kole. Zde bude mozné srovnat piipadnou nerovnost vozovky tak, aby hladina
ambulantni ¢asti byla rovinna viici vozovce a nalozeni pacienta bylo snazsi. Také se
da ovliviiovat celkova svétla vyska. To snizi ndroCnost pfi nastupovani. Predni
naprava obsahuje diferencial s elektromotorem. Zadni naprava obsahuje mensi
elektromotor s diferencidlem. Oba elektromotory obsahuji jednostupiiovou
ptevodovku. Ten je zvolen pro zvétSeni ambulantniho prostoru a sniZeni podlahy pfi
zachovani standartni svétlé vysky vozu. V piedni a zadni ¢asti rdmu se nachazeji

5

5.1

5.1.1
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deformacni zoény, které jsou zesileny pro ochranu ptepravovanych osob. K zvyseni
tuhosti karoserie jsou vyuzivany profily vyplnéné hlinikovou kovovou pénou.
Jednotlivé motory jsou napojeny na chladici systém. Chladi¢ se naléza v predni ¢asti
vozu. [72]

5.1.2 Pohon

Technicky navrh sanitniho vozu byl zejména feSen jednotlivymi moZnostmi pohonti
a jejich vhodnosti pro sanitni viiz. Vysledni pohon vyuziva hybridniho pohonu, ktery
nabizi jistotu dvou zdrojii energie a disponuje vyhodami elektromobilu. Jednd se
o zrychleni, snizeni vibraci, plynulej$i jizdu, zvySeni G€innosti az 90%, spolehlivost
a snizeni emisi. Jedna se o full hybrid (sériovy systém) s plug-in elektronikou. Pohon
vozu zajistuji dva elektromotory. Pro pfedni napravu je zvolen S Asynchronni
elektromotor o vykonu 90 kW. Elektromotor pohani piedni kola pomoci diferencialu
s prevodovkou. Pro pohon zadni napravy je vyuzity také asynchronni elektromotor
0 vykonu 50 kKW. Celkovy vykon je 140 KW. Tento vykon je zvolen pro dosaZeni
zrychleni vozu z 0 km/h na 100 km/h do 12 s [73].

Lze ptedpokladat vyvoj elektromotort v ndbojich kol a tedy moznost vyuziti méné
vykonnych elektromotorti v kolech bez elektronického snizovani vykonu. Vsechny
motory jsou fizeny pomoci centralni elektronickou jednotkou, kterd se naléza v rdmu
vozidla. Mizeme ocekavat, ze pohon vSech ¢&tyf kol bude disponovat dobrymi
jizdnimi vlastnosti. Generator je pohdnény spalovacim motorem, ktery pracuje
Vv idedlnich otackach. Jako idealni motor se jevi nizko obsahovy S malou hmotnosti.
Naptiklad vyhovujici se dnes jevi tfivalcovy motor Lotus o objemu 1,3l doplnény
o generator o vykonu 50 KW. O hmotnosti pouhych 58Kg [74]. Toto feSeni nabizi
jistotu dvou energetickych zdroji. Toto feSeni dobte poslouzi také jako externi zdroj
energie pii stani vozu. Napiiklad pro externi vybaveni.

baterie Li-lon
fizeni
eletromotor
brzdy
zavéseni kol
fizeni

eletronika

chladi¢

5.1.3 Baterie

Pro napajeni pohonu jsou zvolené Lithium-iontové baterie. Presnéji LINiCoAl02
(Lithium Nickel Cobalt Aluminum Oxide), které nabizeji nejvhodné&jsi vlastnosti
Vv oblasti mérné energie a vykonu. Vozidlo je osazeno bateriemi o kapacité 48,8 kWh
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0 hmotnosti 344 Kg. Pii primérné spotiebé 0,31 kWh/km az 0,56 kWh/km
(ptedpokladana spotieba dle hybridniho vozu VIA [75] a SMITH EDISON [76]) je
mozné dosahnou dojezdu priblizné¢ 120 km na baterie pfi spotfebé ambulantni ¢asti
850 W/hod. Pii aktivnim generatoru dojezd dosahuje ptes 500 km. Do
prodlouzeného dojezdu se také zapocitava rekuperace. Ta =z povahy jizdy
zachranafského vozidla, které Casto zrychluje a zpomaluje bude vysoka. Aktivita
generatoru by se zapinala po dosazeni 50% kapacity baterie, nebo pfi stani vozidla.
Pti jizd¢é generdtor dodava energii ptfimo elektromotorti, Pti ptebytku jsou nabijeny
baterie v opa¢ném piipadé je spotieba doplnéna bateriemi. Pro plné dobyti vozu
slouzi-plug in konfigurace, kterd umoziuje nabijeni pomoci nabijeci stanice v depu.
Zde dobie poslouzi ¢as béhem c¢isténi a dezinfekce vozu, ktery dosahuje az 30 min
[77].

Clanky baterii jsou rozdéleny do 2 blokii umisténych v ramu vozidla. Tim jsou bloky
vozu. Baterie ze spodni strany budou chranény zpevnénym plastém. Bezi bateriemi a
podlahou vozidla je protipozarni ochrana pro ochranu posadky. Samotné bloky
baterii maji rozdilnou funkci. Pro rekuperaci a opétovné dobijeni generatorem slouzi
pouze jeden z bloku, pro sniZeni celkové degradace baterii opétovnym nabijenim.
V ptipad¢ poruchy jednoho bloku baterii neovlivni chod druhého bloku, ktery by
zachoval pojizdnost vozidla.

5.1.4 Nabijeni

Nabijeni baterii je umoznéno tfifdzovou zasuvkou pomoci kabelu nebo rychlejsi
nabijeni pfes konektory podporujici rychlonabijeci rezim. Konektory usti na levé
stran¢ za kabinou fidice. Tento servisni vstup je opatfen svételnou indikaci o stavu
nabiti. Pro nabijeni by poslouZil jizZ zminény povinny cas pro dezinfekci vozu, ktery
dosahuje az 30min. Béhem této doby by se kapacita baterii doplnila nebo zcela
nabila rychlonabijecim reZimem. O stavu nabijeni by poslouzily zabudované LED

displeje v ptedni a zadni ¢asti vozu.

5.1.4
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5.1.5 Kabina

Kabina vozu je pfedsunutd pfed predni kolo. Je konstruovdna jako samonosna
karoserie s vyztuzenymi deforma¢nimi zonami a sloupky. Stiecha je také vyztuzena
Vv pfipad€ prevraceni. Kabina obsahuje dva vstupy pomoci dvefi, které se otviraji
predsunutym pantem pro snizeni ramene, a tedy zasahu do prostoru. Dvefe maji
castecné elektrické stahovatelné okynko. Uvnitf kabiny jsou dvé odpruZzena
polohovaci sedadla s prodySnymi materidly, které pomahaji odvadét vlhkost.
O idedlni teplotni komfort fidice se stara dvou zonova klimatizace, kterd oddélena od
Klimatizace v ambulantni ¢asti. Palubni deska v sobé ukryva dotykové panely
ovladané pomoci dotykovych gest. Ty jsou vyhodné pro ovladani palubni desky bez
nutnosti vizualni kontroly.

Predni sklo v sobé ukryva head-up displej, ktery zobrazuje navigaci a aktudlni
rychlost, dale zobrazuje prijezdnosti provozu, zda je mozné projet a pieduréuje
idedlni trajektorii jizdy. To vSe je mozné za pouziti dvojice kamer v prednim skle
snimajici prostor a povrch pied automobilem. V oblasti sloupku jsou umisténé
antireflexni LCD, které zobrazuji obraz z kamer zpétnych zrcatek, které jsou
doplnény o obraz postrannich kamer eliminujici mrtvy uhel. Zpétné kamery jsou
zvolené z diivodu lepsi prijezdnosti, nebot’ klasické zpétné zrcatka zasahuji vice do
prostoru. Ve stieSe kabiny jsou zabudované svételné vystrazné prvky. Jedna se
o vykonné LED.

Ptedni sklo obsahuje dvojici protibéznych stéracii. Pod pfednim sklem se nachazi
RGB LED panel. Ten slouzi pro zobrazovani informativni grafiky. Ve stejné plose se
nachézeji 1 pfedni svétlomety, které jsou zapuStény. Pro denni sviceni jsou zvoleny
pasky LED. Vedle nich se nachdzi adaptivni xenonové vybojky pro nocni sviceni,
dalkové a tlumené osvétleni vozovky. Pro svétlomet mlhovky je zvolen také LED
pasek.

5.1.6 Ambulantni ¢ast
Ambulantni prostor bez vnitini zastavby ma rozméry 2100 x 3800 mm a vysku
2150 mm. Od kabiny jak uz bylo zminéno je oddélen. Z diivodu bezpecnosti ale také
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z divodu Sifeni infekénich onemocnéni. Klimatizacni okruh obsahuje ozonovy
jiskfic, ktery dezinfikuje vzduch a eliminuje zépach.

Bo¢ni stény ambulantniho prostoru jsou vytvofeny z taZenych profild
z lehké slitiny hliniku v sendvi¢ové konstrukci, kde je pouzita polyuretanova
péna. Tato péna nabizi dobré tepelné a zvukové vlastnosti. Také zvySuje schopnost
karosérie absorbovat narazovou energii. Slitiny hliniku je idealnim materialem diky
své pevnosti a hmotnosti. Tato konstrukce vytvari podptirnou strukturu pro stiechu.
Povrchova vrstva je lakovana pro ochranu materidlu. Tyto plochy jsou casto
vyuzivany pro graficky polep. Vnitini povrch je oblozeny ABS plastem, ktery vynika
svoji chemickou odolnosti. Podlaha mé protiskluzovou vrstvu, kterd zvySuje adhezni
vlastnosti povrchu. Ambulantni prostor je propojen s kabinou fidi¢e malym okynkem
pro moznou vizualni kontrolu. Komunikace mezi sekcemi je umoznéna interkomem.
Prostor obsahuje dva vstupy. Bo¢ni a zadni. Pro boé¢ni vstup slouzi elektricky
pohanéné dvousegmentové posuvné dvete. Ty se posouvaji pomoci dvojice kolejnic.
Spara mezi segmenty je podsvicena LED paskem v difuznim krytu. Podobné
podsviceni je také na krajnich hranidch dvetnich segmentli pro zvySeni obrysové
rozeznatelnosti.

Zadni ¢ast ambulantniho prostoru je materidlové i barevné odliSena. Je vyrobena
z uhlikového kompozi¢niho materidlu. Ten je zvolen pro snizeni hmotnosti segmentt
zadnich dvefi, které jsou zvedany vertikaln¢ vzhtru. Zadni dvefe, které jsou
rozdéleny na dva segmenty. Vrchni dil vyuzivd zalomenych pantii pro zmenSeni
potiebného prostoru pro otevieni. To ma za nasledek CasteCné presunuti segmentu
dveti ptes stfechu. U spodni hrany tohoto dilu se naléza zpétna Sirokouhla kamera.
Otviraci mechanizmus je oteviran pomoci pneumatickych pisti. Podobné tomu je
u spodni ¢asti. Ta slouzi po otevieni jako nastupova plocha usnadnujici nastup zadni
casti. Na hranici zadni ¢asti jsou umisténé koncova a smérova svétla, které se
zakrajuji do boc¢ni casti. Jednd se o Cervené zbarveny polykarbonat s diodovym
paskem. Soucasti je svétlo brzdy a obrysové svétlo. Svételné vystrazné prvky jsou
zakomponovany také na hranici zadni ¢asti, kterou tvarové kopiruji.
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Pfi otevieni zadni Casti 1ze vysunout najezdovou rampu. Ta je vytvorena ocelovym
plechem s prolisy. Podobna rampa je také ulozena v podlaze pii nakladani z boku.
Vysunuti je posuvnym pohybem smérem ven z vozu a poté polozena vzdalengjsi
stranou na zem.

5.1.7 Ostatni systému

Rekuperace

SniZeni spotieby a tedy prodlouzeni dojezdu napomaha rekuperace. Ta nastava pfi
plynulém brzdéni v generatorskym rezimu. Nevyhody, které spocivaji v opotfebeni
baterii, tedy jejich degradaci, je minimalizovano systémem brzdéni baterii do urcité
Casti baterii. Tato ¢ast by se po vyrazném sniZzeni maximalni kapacity vyménila
a nebylo by nutné vyménovat celé bateriovy blok.

Snimani povrchu

Do piedni masky vozu jsou zakomponovany heterogenni kamery, které snimaji
prostor pied vozidlem. Tato data vyuziva technologie ASAD, ktera umoziiuje
rozpoznavani prekdzek a chodct. Soucasné fidici modul vyhodnocuje zdznamy
z kamery a ptizpusobuje tlumeni tlumicu tak, aby vozidlo bylo dokonale odizolovéano
od nerovnosti, a tim zvysit komfort jizdy [78].

5.2 Ergonomie

Ergonomie u dané problematiky je velmi dulezitd. Dobré ovladani, manipulace
¢1 nastupovani zkracuje Cas zasahu i osetfeni. Ergonomické feseni se tyka kabiny
vozidla, nastup posadky, ovladaci prvky, sd€lovace a vyhled z kabiny. Dale je feSeno
nalozeni pacienta do ambulantni Casti, zdkladni servisni manipulace a obsluha
nabijeni.

5.2.1 Kabina

Vstup od kabiny je umoznén dvefmi po obou stranach. Tyto dvefe obsahuji kliku ve
vysce 1150 mm, ktera je u misténa v zadni ¢asti a podporuje smér otvirani. Samotné
madlo obsahuje podsviceny prvek pro zvyseni rozeznatelnosti. Zatazenim za madlo
se dvefe rozeviou proti sméru jizdy. Zvoleny typ zavéSeni umoziuje dvetim ¢astecné
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posuvny a rota¢ni pohyb. Diky tomu je dostatek prostou pro nastoupeni i v uzSich
ulickéach. Pred pfednim kolem se naléza nastupovy schidek ve vySce 380 mm pro
snadnéni nasednuti. Nasledujici stupen je jiz podlaha kabiny 0 vysce schidku
150 mm. Kabina ma u vstupu dvé madla, ktera usnadnuji nastup do kabiny. Prvni se
naléza na prednim sloupku ve vysce 1700 mm. Druhé madlo je pfipevnéno na
vrchnim ohraji vstupu dvefi ve vySce 2050 mm. Toto feSeni usnadniuje Casté nasedani
posadky.

Interiér kabiny je fesen ke vztahu ergonomie sezeni, vyhledovych uhlii z kabiny,
zornych hlli sdélovacii a dosazZitelnosti prvkil. Vizudlné je méné feSen nezli vnéjsi
¢ast vozu. Jednd se o koncepéni rozvrzeni prvki. Kabina rozméry odpovida
dodavkovym vozidlim s kabinou pted pfedni ndpravou. Disponuje rozméry, které
jsou dostatecné pro fidiCe a spolujezdce. Vyskou postavy odpovidajici do
95% percentil mlze a 5% percentil Zenu. Vnitini sedacky jsou pneumaticky
odpruzené pro zvySeni komfortu zjizdy. Disponuji také plnou nastavitelnosti.
Velikost sedaci plochy je 450 mm x 500mm. Vyska opérky je 950 mm.

Palubni deska fidice je ve vySce 600 mm od podlahy kabiny. Palubni deska
u spolujezdce je snizend na vysku 500mm. Palubni deska obsahuje sd€lovaci panel o
informacich tykajicich se jizdy. (rychlost, kapacita baterii, teplota ...) Dale je
zakomponovand ve sttedu palubni desky dotykova obrazovka pro ovladani ostatnich
systému vozidla. Ta je podpofena mechanickymi ovladacimi prvky vedle touto
obrazovkou. Pies dotykové rozhrani je mozné ovladat systémy kabiny fidice, radiové
spojeni, signalizacni prvky a ambulantni prostor. Tyto tkony muze provadét
I spolujezdec. Ten oproti fidi¢i muze vysunout také mechanickou klavesnici, ktera
disponuje lepsi ovladatelnosti za jizdy nez dotykové panely. Tato klavesnice je
napojena na LCD matné panely v palubni desce.

V palubni desce, volantu a ve sloupcich jsou umistény airbagy pro bezpecnost
posadky. Radici paka je umisténa ve spodni ¢asti sttedového panelu. Pracuje ve
3 rezimech. (vpted, neutral, vzad). V pedipulacnim prostoru se nachazeji pedaly
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plynu a brzdy. Pribéh zrychleni je elektronicky fizeno pro co nejplynulejsi rozjezd
pro pacienta v ambulantnim prostoru.

Obr. 5-82 Sezeni v kabiné

Kabina je koncipovana pro dobry vyhled. Ten je zajistén velkou prosklenou plochou
a snizenim palubni desky. Celni sklo ¢asteéné prechézi do stiechy kabiny Fidide.
Toto vertikalni rozsifeni vyhledu z kabiny zlepsSuje viditelnost signaliza¢nich prvki
na kiizovatkéch.

Obr. 5-83 Vyhledové thly

Tato plocha pomoci head-up displeje slouzi jako graficky informativni panel pro
fidice, ktery sd€luje ptekazky, prijezdnost a navigacni prvky. To vSe zvysSuje
bezpecnost a plynulost jizdy. Tyto informace jsou ziskany heterogenni kamery
spole¢né s infradervenymi. Celni sklo také disponuje antireflexni vrstvou pro sniZeni
odleskii. Pro vétsi snizeni oslnéni pii jizd¢ proti slunci lze stahnout elektronicky
ovladanou roletu. Ve vrchni ¢asti je umistén panel s obrazem ze zpétné kamery. Na
vnitini stran¢ sloupktl jsou umistény panely zobrazujici obraz z bo¢nich kamer. Tato
kombinace pokryva veskeré potiebné uhly pro bezpecnou jizdu.
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5.2.2 Ambulantni &4st >.2.2
konvek¢énim vozidlim je pozménén pro moznost nalozeni pacienta i z boku vozidla.

Jedna se o vysledek snahy zvySeni manévrovatelnosti Vv mens$ich prostorech. Celkové
rozméry vozu nebylo mozné vyrazn€¢ pozmeénit. Alternativou se tedy stalo umoznéni
naloZeni jinym vstupem nez je tomu nyni a tim snizit kladené ndroky na zaparkovani

¢1 manipulaci s vozem vV méné¢ idedlnich podminkach.

Jedna se tedy o alternativni nalozeni v méné dostupnych prostorach, kde neni pfili§
mista pro naloZeni v zadni ¢asti nebo u frekventovanych komunikaci, kde je bo¢ni
nakladani bezpe¢néjsi variantou. Pro otevieni bocCnich dvefi jsou umisténad dvé
podsvicena madla.
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Pfi otevieni pouze mensi ¢asti se odkryji lozné prostory vybaveni k rychlé pomoci.
Otevreni vétsi Casti je ve dvou polohéach. Prvni poloha umoziujici nastup chodiciho
pacienta, kdy se dvete rozeviou do 1 000 mm. Pfi otevieni do druhé polohy se dveie
rozeviou spolecné s prvni ¢asti do rozméru 1 900 mm. To umozZnuje naloZeni
1 leZiciho pacienta. Pii plném otevieni lze vyklopit i nijezdovou rampu, ktera je
v podlaze.

Diky zvolené konstrukci se vyska podlahy snizila na 450mm. To usnadiiuje nastup
do vozu. Vyska nezastavéného prostoru je 2 000 mm o pudorysu 2 100 x 3 500 mm.
Sitka mezi blatniky zadnich kol je 1 600 mm. To je umoznéno §irsi stopu zadni
napravy o 170mm. Toto feSeni také zvySuje stabilizaci vozu. Zadni dvefe jsou
rozd€éleny na dva jiz zminéné segmenty. Spodni segment muze poslouzit jako
nastupovy schidek. Ten je ve vySce 350 mm od hladiny terénu. V ambulantnim
prostoru je vodici zahnuta kolejnice. Tato kolejnice slouzi jako vedeni pro pomocné
sptazeni pro ambulantni lehatko. To umoZnuje asistované nalozZeni i bo¢nimi dveimi.
Toto spfazeni mtize byt formou specialniho odpruzeného stolu.

Zadni Cast také obsahuje vysuvnou ploSinu pro nalozeni koleckového kiesla.
Caste¢né sklopna ploSina se naléza i v bo¢ni ¢asti vozu.
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Obr. 5-87 interiér ambulantni ¢ast

Dale se v ambulantnim prostoru nalézaji dvé skladaci kiesla a jedno pevné rozlozené,
které se muze pohybovat v ambulantnim prostoru v trase svého vedeni v podlaze.
Boc¢ni skladaci kiesla se daji posouvat ve sméru jizdy. Témito moznosti se interiér
stdva variabilnim a umoznuje naleZeni vice vchody nebo umisténi vice prvki.
Naptiklad invalidniho ktesla.

Zbylé rozlozeni prvkl a vnitini zastavby je koncep&né nastinéné dle ergonomickych
nalezitosti. Vnitini zastavba s lékafskym materidlem obsahuje barevnou indikaci
stavu. Pfi pouZiti n€kterého vybaveni se dana ¢ast barevné oznaci jako netplna. Diky
této signalizaci bude mozné sanitni viiz okamzité dovybavit. Podobné znaceni bude
1 na plynovych lahvich.

Obr. 5-88 rozloZeni ambulantni prostoru
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Obr. 5-89 Nalozeni pacienta

r wr

5.2.3 Servisni ¢ast

Vozidlo je navrzeno v konfiguraci full hybrid s plug-in. Jedna se o vozidlo, které je
nutné nabijet ale 1 tankovat. Pfistup k nabijecimu konektoru je vySce 1200 mm nad
zemi a je za kabinou fidi¢e v levé ¢asti vozu. Palivova nadrZ se nachazi ve stejném
misté, ale na opacné strané vozu. Otevieni ochranné kapotaze je pies kabinu fidice.
O stavu nabiti informuje jak svételna kontrola u konektoru, tak samotné vozidlo pies
pfedni i zadni LED panel.

Ptistup k motoru je pfes kabinu fidice. Kryt se naléza za kiesly. Pistup k bateriim je
mozny zespod vozu. Zadni kolo je pfekryté povrchovym dilem, ktery Ize demontovat
pres Srouby, a tim umoznit jeho vymeénu.

Obr. 5-90 pristup ke kolu

5.2.4 Komunikace s prostiedim
Komunikace s prostiedim je pro zachranaiské vozidlo stézejni. Toho je dosazeno
ptes svételnou a zvukovou komunikaci. Vnéjsi povinné osvétleni je doplnéno
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o pfedni a zadni majaky, které pracuji ve dvou rezimech. Svétlomety pro denni
sviceni jsou viditelné i1 ze Sirokého uhlu. Sviti xenonovym odstinem pro jeho lepsi
viditelnost. V podobném odstinu jsou i vystrazné majaky. Smérova svétla se
nachazeji po strandch denniho sviceni a koncich zpétnych kamer. V zadni ¢asti je
slouzi pro umisténi svétel vytvorené rozsifen i vozu. Takto zvétSené koncova svétla
jsou dobfe viditelna. Svétlomety pro nocni sviceni jsou zdvojené a jsou zbarvené do

bilého spektra.

Pfedni majaky jsou plosné velice rozmérmé. Diky jejich umisténi na zkosené stieSe
jsou viditelni ze Sirokého uhlu i z pohledu stojici 5% percentilu evropské Zeny stojici
1500 mm od vozu. Zadni majaky jsou taktéz rozmérné a tvarové podporuji tvarovani
vozu. Opét pracuji ve dvou rezimech. Pasivni a aktivni sviceni. Pfi aktivni je
rozzaifena vétsi plocha s blikajici intenzitou. To je podpofeno smérovou sirénou.
Svételné oznaeni vozu podporuji bocni madla posuvnych dveti a jejich obrysové
sparové podsviceni.
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K informovanosti piispiva také zakomponovani ptedniho a zadni LED panelu, ktery
zastava jak popisnou funkci, tak i informacni. Napiiklad napis AMBULANCE.
Béhem prijezdu méstem bude informovat fidi¢e o chovani vozu. Naptiklad pfi stani
se zobrazi vystrazny trojuhelnik. Béhem prijezdu mezi vozy bude signalizovat
rozchazejici se Sipky pro naznaceni povinnosti fidi¢i vytvofit prajezdovy tunel.
V servisnim prostiedi zobrazovat aktudlni postup €isténi, nabijeni, doplnéni zasahu
nebo ¢iselné oznaéeni vozu. (viz kap. 6.2)

AMBULANCE

Obr. 5-93 Implementované displeje
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6 BAREVNE A GRAFICKE RESENI{

Barvené a grafické feseni je nepostradatelnou casti zachranaiského vozu. Grafika
v sobé casto nese reflexni prvky, které zvySuji jeho viditelnost v provozu. Neni
vyjimkou, Ze kazdy kraj i mésto maji své specifické grafické feseni. I soukromych
nemocnic to plati dvojnasob. Obvykle se jedna ambulantni symboly a texty.

6.1 Barvy

Ve vysledném feSeni je automobil dvoubarevny. Z toho je primarni barva pouzitd na
karoserii ambulantni Casti. Kabina fidi¢e a zadni ¢ast je feSena Cernym lakovani
z diivodu zvyseni kontrastu naimplantovanych LED panelli a svételné signalizace.

Po navrhu nékolika soucasnych grafickych feSeni jsem se piiklonil
k monochromatickému zbarveni. Zakladni barva karoserie je Sedostiibrnd metaliza,
se kterou se mizeme setkat v Némecku, nebo na Slovensku. Pro toto feSeni jsem se
piiklonil z divodu podpofeni minimalistick¢ho tvarovani, které s Cetnou svételnou
signalizaci jiz dostatecné odliSuje vz v provozu. Pii prostém pievozu vozu bez
pacienta neni nutné na viiz upozoriovat a tim stresovat ostatni ucastniky v silni¢nim
provozu.

Dals$im barevnym feSenim je karoserie ve zluté barvé RAL 1016.

gg/g ZACHRANNA | 155

[ SLUZBA

* ZACHRANNA SLUZBA 155
-
e

]

6.2 Grafika

V grafickém feSeni pracuji predevsim s plochami, které nejvice respektuji zakladni
tvarovani vozu. Hlavni grafické prvky jsou cervené reflexni prvky, texty
a ambulantni znaky. Pfi vlastnim navrhu bylo upustétno od soucasnych
velkoformatovych reflexnich prvka, které tiisti design vozidla, a tim ho odliSuje od
konvencnich dodavkovych vozidel. Toto odliSeni jsem se snazil ziskat v samotném
tvarovani a zvyseni viditelnosti bylo dosazeno ¢etnymi svételnymi prvky. Primarnim
grafickym prvkem jsou tedy obdélniky Sachovnicového rozlozeni, které obsahuji
reflexni prvky viditelné pouze pii odrazu svétla. Vysledné grafické feSeni vyuziva
kombinaci jednotlivych soucasnych prvkl na dané problematiky. Pouzité texty jsou
bezpatkové a stinované. Font byl vyuzit open sans.

6.1

6.2
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Dalsi grafika je v servisni ¢asti. Jedna se o grafiku pouZzitou u kryti nabijecich
konektort, madla dvefi a pfi vstupu do ambulantniho prostoru.

ZACHRANNA
¢~/ SLUZBA

Obr. 6-95 Grafické prvky

Obr. 6-96 Barevna varianta s grafikou
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Obr. 6-97 Barevna varianta s grafikou - oteviené

Grafické feSeni se promitd i do LED panell, které podporuji komunikaci
s prostfedim. Graficky je véfeno nékolik zakladni prvkid pro jizdu, upozornéni ale
také pro servis vozu.

Obr. 6-98 Displej — vystraha

Obr. 6-99 Displej — prijezd
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Obr. 6-100 Displej — nabijeni
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7 DISKUZE

7.1 Psychologicka funkce

Psychologicka funkce u zachranatského vozidla je vyznamna. Je nutné, aby samotné
vozidlo jevilo kladnym dojmem, a tim pusobilo méné stresové. Dnes jsou
zachranaiské vozy piestavbou konvencnich dodavek, a tak je na né i pohlizeno.
Novy navrh designu se od toho snazi odlisit.

Specificky vyvijené vozidlo pro piepravu zranénych osob by vyvolalo vétsi pocit
jistoty 1 bezpeci. Moderni az lehce futuristicky vzhled podporuje dojem moderniho
vybaveni a samotné odliSné tvarovani upozorni na samotné vozidlo i1 bez
signalizacnich prvkl. Tomu také napomahaji LED signaliza¢ni panely a zvoleny
hybridni pohon vozidla, ktery nabizi psychologickou jistotu dvou zdroji energie.

Tvarovani vozu je minimalistické, ktera vyuziva jednoduché plochy a linie. Tento
tvar je zmékéen organickym napojeni ploch. Snahou bylo navodit bezpecny
a tvarové Cisty vzhled. Navrh respektuje ergonomické potteby zachranaii a nabizi
maximalni vnitini prostor pii zachovani vnéjSich rozméri. Pozornost navrhu se
vénovala i1 kabin¢ fidiCe, ktera nabizi velmi dobré pozorovaci uhly a ptehled o situaci
na silnicich, navigaci a pfekazkach ve sméru jizdy.

7.2 Ekonomicka funkce

Z ekonomického hlediska jde o finanéné€ naro¢né zbozi. Jak samotny automobil, tak
vnitini 1€kaiské vybaveni v rdmci milionu korun ¢eskych. Vici konvenénimu stavu
jde o logicky drazsi teSeni, kde se vyuzivaji sériové vyrabéné vozy, které jsou
nasledné upravovany sekunddrnimi spole¢nostmi. Piedevsim je vysS$i cena baterii
a atypické konstrukce ambulantniho prostoru, ktery je uréen pro dvoji moznost
nalozeni pacienta. Déle cenu ovlivituje pocet vyrobenych kust.

Navrh je koncipovan s vyhledem feSeni okolo 5 let, kde zastava mezistupen mezi
soucasnym stavem a plné elektrickym zachranaiskym vozidlem. Lze ocekavat
snizeni pofizovaci ceny, a také v&étSi ochoty k alternativnim pohonim. Nejvetsi
ovlivnénim ceny bude rozsifeni bateriového primyslu, rozvoj novych technologii
a rozvoj ziskavani elektrické energie. Prezentovany navrh je v konfiguraci full
hybrid. Lze ocekavat zvyseni kapacity soucasnych baterii, nebo novych technologii
Vv tomto odvétvi. Vysledné feSeni piipadné umoznuje odstranit pfidavny spalovaci
motor s generatorem, ktery je samostatny systém nezavisly na vozidle za dalsi blok
baterii, a tim celé vozidlo elektrifikovat.

Udrzba vozu a spotieba je na rozdil od konvenéniho feSeni se spalovacim motorem
niz8i. Také se sniZzuje poruchovost a snizuje se mnozstvi vyfukovych plynt.
V chranénych oblastech mésta se 1ze pohybovat ¢isté na elektricky pohon s nulovymi
emisemi. Efektivita vyroby elektrické energie je vyssi nez u soucasnych alternatort
sanitek, u kterych je potieba béhu motoru i pti stani pro chod ambulantniho prostoru.
To je z divodu, ze motor nebézi v idealnich otackach.

Vzhledem K vyssi cené je potieba pohlizet na vozidlo jako prostfedek k zefektivnéni
zasahu vozidla, a tim snizeni Casu zasahu, ve kterém hraje ¢as hlavni prioritu.

7.1

7.2
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Navrhované nalozeni a vnéjsi obsluha vozidla snizuje minimalni zdsahovy prostor,
snizuje ovlivnéni provozu, a také zvySuje bezpecnost vozidla a posadky. Investice
nemocnic nebo soukromych instituci bude slouzit také jako marketingovy tah, pro
které je dualezitd prezentace jako moderniho institutu. Automobil také obsahuje
moderni LED panely, které zvysuji jeho rozpoznatelnost a komunikaci s prostredim.
V kombinaci s inteligentnimi systémy podporujici fizeni, lze ocekéavat i sniZeni
nehodovosti a vzniklé ztraty s odstavenim vozu.

rrrrr

velice tézko odhadnout, bereme-li v potaz pouzité technologie a lékarska vybaveni.
Rozsahem se budeme pohybovat v ramci dne$nich sanitnich vozl S adekvatné
zvysenou cenou, ktera nasledné bude nejspiSe snizena ulevami na danich a dotacemi
pro alternativni pohony, pro které poslouzi jako reklamni prostiedek na jejich
roz$ifeni a ziskani podpory mezi obyvatelstvem. Kone¢na ceny se tedy nemusi ptilis
lisit od soucasného stavu, kde se cena pohybuje vitadech 3 az 5 milionu korun
Ceskych.[26]

7.3 Socialni funkce

Socialni funkce tohoto vozidla je velice dilezita, nebot’ vyssi naklady byvaji
rozhodujicim faktorem u vybérovych fizeni ¢i nabidky. Vnimani tohoto vozu by
méla byt podobna jako u lékaiského vybaveni, kde cena ptistrojti je v fadech milionti
a nevédomky tato cena funguje jako stupen kvality. PIny hybridni pohon ma podobné
socialni funkce jako elektricky pohon. Jeho globalni pfijeti je podminéno politickou
a popularnim podporou. To je velice spjato s na principu vyroby elektrické energie.
Pii vétSim podilu alternativnich zdroji nebo jaderné energie bude elektricky pohon,
¢i pIné€ hybridni pohon vozidel vniman jako ¢ista technologie.

Pouziti full hybridni technologie, ¢i pozdé&ji elektrického pohonu v oblasti, ktera
zachranuje lidské zivoty je velikou propagaci téchto alternativnich pohont. Dokazuji
jejich kvality ve vozidlech s tak vysokymi naroky na vykon a spolehlivost. To muze
mit za nasledek vétsi piijeti vozil s alternativnim pohonem a zvySeni prodeje téchto
pohontl i u osobnich automobilt. Lze pfedpokladat zvySujici se smogové znecisténi
velkomést, které bude mit za nasledek regulaci vjezdu automobilu se spalovacim
motorem, nebo zvySeni naroku na emise vyfukovych plynt. Jiz dnes se setkdvame
s elektrickym svozem odpadu, hromadnou méstkou dopravou nebo tpravy zelené.
Nasledné se tyto opatfeni budou tykat i zachranaiskych vozidel. Aplikaci téchto
zachranaiskych vozidel v brzké dobé by méstské instituce nebo nemocnice ukazali
svoji podporu a zajem o Cisté mesto.
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8 ZAVER

Cilem této prace bylo, navrhnou zachranaiské vozidlo, které by se odliSovalo od
soucasného stavu a ptindselo zlepSeni a zefektivnéni zdchranatského zasahu. Presnéji
jsem se vénoval zachranaiskému Iékaiskému vozidlu ve téidé C. Jedna se o vozidlo
disponujici vybavenim pro okamzité oSetfeni véetné resuscitaci, plicni ventilaci
a nasledné rychlé ptepravy do nemocni¢niho zafizeni. Samotny navrh jsem
vypracoval na zakladé vypracované analytické reSerSe soucasn¢ho stavu poznani,
které se rozdé€luje na historickou, technickou a designérskou cast. Pomoci skic,
hmotovych modelti a 3D modelovani jsem vyzkouSel riizné varianty, ze kterych
vniklo vysledné feseni designu.

Finalni ndvrh respektuje stanovené ergonomické, designérské a technické cile.
Prostfednictvim samotného navrhu ukazuje mozné feSeni dané problematiky, ale také
vhodnost alternativniho pohonu. Kritickym prvkem konstrukce je technologie
nabijeni. Pfes neustaly vyvoj je degradace baterii nejvétsSim problémem hybridnich
a elektrickych vozidel. Nejvétsi snahou prace bylo zefektivnéni zachranaiského
zdsahu. Re$eni se nesnazi o revoluéni zmény zasahu, ale predevdim 0 jeho
optimalizaci. Hlavni pfinos je ve snizeni nutné zasahové plochy. Tim je dosazeno
zasahu 1 v horsich prostorovych podminkach. Ergonomickym pfinosem je moznost
nalozeni leziciho pacienta i bo¢nimi dvefmi, snizenim podlahy a zlepSeni opétovného
nastupu do kabiny fidice. Tato feSeni zvySuji rychlost zasahu, ale také i bezpec¢nost
pfi nakladani pacienta.

Interiér kabiny fidi¢e byl feSen z ergonomického hlediska tak jako u ambulantni
casti. Vzhledové feSeni je vzdy koncepcné naznaceno. Konstrukéni feseni je zvoleno
pro jeho vhodné technické vlastnosti podporujici designové feSeni navrhu.
Konstrukénim piedpokladem je snizenim hladiny podlahy, mozné vyrovnani podlahy
vuci povrchu a lepsi jizdni komfort. Cilem prace bylo také zakomponovani
vystraznych prvku piimo do téla vozidla, podpofit rozeznatelnost a komunikaci
sostatnimi castniky silnicnitho provozu. Toho bylo dosazeno naptiklad
integrovanim svételnych vystraznych prvki nebo implementovani 2 digitalnich LED
panelt.

Pro reprezentaci navrhu byl zhotoven fyzicky model v métitku 1:14.
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Poznamka: Obrazky bez oznaceni citaci, jsou pivodnim dilem autora.
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fotografie modelu

SEZNAM PRILOH

- Pfiloha -zmensené postery A4 (4x)
- fotografie modelu
- postery Al (4x)
- model 1:14
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zmensené postery

ZMENSENE POSTERY

——
DESIGNERSKY POSTER

Zadénim diplomové préce je néavrh Designu za- krizovych situacich, kde o zachrané Zivota rozho- od soucasnych zdravotnickych zachranarskych
chranaiského vozidla. Jedna se o vozidio slouzi- duje ¢as dojezdu, vybavenost a funkénost vozi- vozl, které jsou navrzeny jako prestavba kon-
cf na zachranu lidskych Zivott a prevoz pacientd, dla. Tato prace se zabyva navrhem vozidla ve vendnich automobild.
téZ oznaGovano jako ambulance nebo sanitka. tiidé C. Cilem préce je ndvrh exteriéru i koncepé-
Tato uZitkova vozidla jsou vyuzivana pfi mnoha ni Elenént interiéru vozidla. Jedna se o odliSné

u stav Bc. Ondfej Basler Vedouci prace: doc. akad. soch. Miroslav Zvonek, ArtD.

— Diplomové prace Obhajoba prace:  Gerven 2015
kOnStrUOVa ni Viysoké uen technické v Bme, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Ustav konstruovani, Obor primysiového design
strana

95



zmensené postery

DESIG'N::- TECHNICKY POSTER
ZACHRANARS]
VOZIDLA

Vozidio vyuziva hybridniho pohonu, ktery nabizi Na viech kolech je yuZito vzduchové odpruze- W baterielilon M zavdSenikol

jistotu dvou zdrojli energie a disponuje vyhodami ni, které Ize oviadat samostatné na kazdém kole. W fizeni B fizeni
elektromobilu. Jedna se o full hybrid (sériovy Lze tedy srovnat pripadnou nerovnost vozovky M cletromotor eletronika
systém) s plug-in elektronikou. rovinna viici vozovce a nalozeni pacienta bylo W brzdy

snazsf.

2200

1750

' . t Bc. Ondfrej Basler Vedouci prace: doc. akad. soch. Miroslav Zvonek, ArtD.
U<US ay Diplomovapréace  Obhajoba préce:  Serven 2015

Vysoké udeni technické v Bmé, Fakulta strojniho inenyrstvi, Ustav konstruovéni, Obor primysiového design

konstruovani
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zmensené postery

ERGONOMICKY POSTER

e

Nejvétsi snahou prace bylo zefektivnéni zachra- plochy. Tim je dosaZeno zéasahu i v horSich pro- vného nastupu do kabiny fidice. Tato feSeni zvy-
nérského zasahu. Reseni se nesnazi o revoluéni storovych podminkéach. Ergonomickym prino- 8uji rychlost zasahu, ale také i bezpecnost pri
zmeény zasahu, ale predevsim o jeho optimaliza- sem je moznost naloZeni lezicho pacienta i bo¢- nakladani pacienta. Rozméry zachranarského
ci. Hiavni pfinos je ve snizeni nutné zasahové nimi dvefmi, snizenim podiahy a zlepSeni opé- vozu jsou s normou CSN EN 1789+A1.

ooy Be. OndrejBasler  Vedouci prace:  doc. akad. soch. Miroslav Zvonek, ArD.
- Diplomové prace Obhajoba prace:  &erven 2015
konstruovani Vysoké uden technické v Bmé, Fakuta stroiiho inenyrsiv, Ustav konstruovén/, Obor prismysiového design
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zmensené postery

SUMARIZACNI POSTER

Zadanim diplomové prace je ndvrh Designu za- krizowych situacich, kde o zachrané Zivota rozho- Jedné se o odligné feseni od soucasnych zdra-
chranarského vozidla. Jedna se o vozidio slouzi- duje ¢as dojezdu, vybavenost a funkénost vozi- votnickych zachranérskych vozd, které jsou na-
cf na zachranu lidskych Zivot( a prevoz pacientd, dla. Tato prace se zabyva navrhem vozidla ve vrzeny jako prestavba konvencnich automobil.
téZ oznaGovano jako ambulance nebo sanitka. tridé C. Cilem préce je névrh exteriéru i koncepc-

Tato uZitkova vozidla jsou vyuzivéna pii mnoha ni ¢lenéni interiéru vozidla.

2200

W baterie Li-lon W zavéseni kol

e Ll W fizeni W fizeni
— B W eletromotor eletronika
m
lstav Be. Ondfej Basler Vedouci prace: ~ doc. akad. soch. Miroslav Zvonek, ArtD.
_— Diplomova prace Obhajoba prace: ~ &erven 2015
konstruovam Vysoké udeni technické v Bmé, Fakulta strojnho inenyrstvi, Ustav konstruovani, Obor prémysiového design
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fotografie modelu

FOTOGRAFIE MODELU ——
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